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Curso 4

Codigo Nome Cuadrimestre Cr.totais

V12G330v01701 Electrénica de potencia 1c 6

V12G330V01702 Robética industrial 1c 6

V12G330V01902 Conjponentes eléctricos en 2 6
vehiculos

V12G330V01903 Inglés técnico | 2c

V12G330V01904 Inglés técnico Il 2c
Metodoloxia para a

V12G330V01905 elaboracién, presentaciéne  2c 6
xestion de traballos técnicos

V12G330V01906 Prograrpaqon avanzada para 2 6
a enxefaria
Seguridade e hixiene

V12G330Vv01907 industrial ple 6

V12G330v01908 Tecnoloxia laser ple

V12G330V01911 Enxefiaria de control Il 1c 6

V12G330V01912 Redes de comunicacion 1c 6
industrial

V12G330V01913 il:satlemas de control en tempo 1c 6

V12G330V01914 Automatizacién industrial 2C 6

V12G330V01915 Laboratorio de sistemas 2c 6
dixitais programables

V12G330V01921 Instrumentacién electrénica Il 1c 6
Sistemas electrdnicos de

V12G330V01922 comunicacions 1c 6

V12G330Vv01923 Sistemas electrdnicos dixitais 1c 6

V12G330V01924 Electrénica industrial 2C

V12G330V01925 Laboratorio de enxefaria de 2 6
control

V12G330V01981 Practicas externas: Practicas 2 6
en empresas

V12G330V01991 Traballo de Fin de Grao 2C 12

V12G330V01999 Practicas en 6

empresa/asignatura optativa
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DATOS IDENTIFICATIVOS
Electronica de potencia

Materia Electrdnica de
potencia

Codigo V12G330V01701

Titulacién Grao en

Enxefaria en
Electrdnica

Industrial e
Automatica

Descritores Creditos ECTS Sinale Curso Cuadrimestre
6 OB 4 1c

Lingua de Castelan

imparticion  Galego

Departamento Tecnoloxia electrénica

Coordinador/a Martinez-Pefialver Freire, Carlos
Lago Ferreiro, Alfonso

Profesorado  Lago Ferreiro, Alfonso
Martinez-Pefialver Freire, Carlos

Correo-e alago@uvigo.es
penalver@uvigo.es

Web http://faitic.uvigo.es

Descricién 0 obxectivo que se persegue con esta materia é que o alumnado adquira os fundamentos da

xeral electrénica de potencia e os cofiecementos para o desefio dos *convertidores electrénicos
conectados & rede eléctrica e as slas aplicacions, tanto desde o punto de vista tedrico como
practico.

Competencias

Cddigo

B3 CG3 Cofiecemento en materias bdsicas e tecnoldxicas que os capacite para a aprendizaxe de novos métodos e
teorias, e os dote de versatilidade para adaptarse a novas situacions.

B4 CG4 Capacidade para resolver problemas con iniciativa, toma de decisiéns, creatividade, razoamento critico e
capacidade para comunicar e transmitir cofiecementos, habilidades e destrezas no campo da enxefiaria industrial no
campo de Electrénica Industrial e Automatica.

C22 CE22 Cofiecemento aplicado de electrénica de potencia.

C24 CE24 Capacidade para desefiar sistemas electrénicos analdxicos, dixitais e de potencia.

D2 CT2 Resolucién de problemas.

D6  CT6 Aplicacién da informatica no &mbito de estudo.

D9  CT9 Aplicar cofiecementos.

D17 CT17 Traballo en equipo.

Resultados de aprendizaxe

Resultados previstos na materia Resultados de Formacién
e Aprendizaxe
Entender o funcionamento dos dispositivos de potencia, o seu disparo e o seu apagado. B3 C22 D2
C24 D9
Comprender os aspectos basicos para a proteccién dos dispositivos de potencia. C22 D2
D9
Entender o funcionamento basico da conversién de enerxia eléctrica con *convertidores B4 C22 D2
electrénicos de potencia D6
D9
Adquirir habilidades sobre o proceso de simulacién de *convertidores electrénicos de potencia. D6
D9
D17
Contidos
Tema
INTRODUCION - Xeneralidades.

- *Semiconductores de potencia e caracteristicas de control.
COMPONENTES ELECTRONICOS DE POTENCIA - *Diodos de potencia.

- Transistores *bipolares, *MOSFET e *IGBT de potencia.

- *Tiristores. Disparo e bloqueo
*CONVERTIDORES *CA/CC - Rectificacién non controlada.

- Asociacion de equipos *rectificadores.

- Rectificacién controlada.
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*CONVERTIDORES AC/AC - *Interruptores estaticos de AC.

- Reguladores de corrente alterna.

*CONVERTIDORES CC/*CA - Investidores estaticos: Introducion.

- Control da tensién.
- *Convertidores CC/*CA *conmutados *PWM con transistores.
- Investidores con *tiristores.

*CONVERTIDORES CC/CC - *Convertidores CC/CC con *tiristores

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais

Actividades introdutorias 0 1 1
Estudo de casos/andlises de situacidns 0 25 25
Leccidn maxistral 23 0 23
Resolucién de problemas 12 12 24
Resolucién de problemas e /ou exercicios de forma 0 28 28
auténoma

Estudos/actividades previas 0 25 25
Practicas de laboratorio 15 0 15
Probas de autoavaliacion 0 4 4
Probas de resposta longa, de desenvolvemento 3 0 3
Outras 0 2 2

*0s datos que aparecen na taboa de planificacidén son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do

alumnado.

Metodoloxia docente

Descricion

Actividades introdutoriasCon antelacién ao comezo das sesidns presenciais estara a disposicién dos alumnos unha listaxe

detallada de cofiecementos que deben de adquirir ao longo da sta formacién previa e que lle seran
necesarios para afrontar a materia con éxito.

Estudo de casos/analisesCon antelacidn & realizacion das sesidns tedricas, os alumnos dispordn dunha serie de materias que

de situaciéns

han de preparar, pois sobre eles versaran ditas sesiéns.

Leccién maxistral

Desenvolveranse nos horarios fixados pola direccién do centro. Consistirdn nunha exposicién por
parte do profesor de aspectos relevantes da materia que estaran relacionados coas materias que
previamente debeu traballar o alumno. Deste xeito propiciase a participacién activa do mesmo, que
terd ocasion de expor dibidas e preguntas durante a sesion.

Resolucién de
problemas

Desenvolveranse nos horarios fixados pola direccién do centro. Cando resulte oportuno ou
relevante procederase a resolucién de exemplos e/ou problemas que ilustren adecuadamente a
problematica a tratar.

Resolucién de
problemas e /ou
exercicios de forma
auténoma

Despois de cada sesién tedrica de aula o alumno deberia realizar, de forma sistematica un estudo
de consolidacién e repaso onde deberian quedar resoltas todas as suas dubidas con respecto &
materia. As dubidas ou aspectos non resoltos deberd expolos ao profesor o mais axifia posible, a fin
de que este utilice estas dubidas ou cuestions como elemento de *realimentacién do proceso de
ensino-aprendizaxe.

Estudos/actividades
previas

E absolutamente imprescindible que, para un correcto aproveitamento, o alumno realice unha
preparacién previa das sesiéns practicas de laboratorio, para iso forneceraselle indicaciéns e
material especifico para cada sesién con antelacién suficiente. O alumno deberd traballar
previamente sobre o material fornecido e tamén debe ter preparados os aspectos tedricos
necesarios para abordar a sesién. Esta preparacidn previa serd un elemento que se terd moi en
conta 4 hora de avaliar cada sesién practica.

Practicas de laboratorio

Durante as sesiéns de practicas os alumnos realizaran actividades do seguinte tipo:

- Montaxe de circuitos.

- Manexo de instrumentacién electrénica

- Medidas sobre circuitos

- Calculos relativos @ montaxe e/ou medidas de comprobacién

- Recompilacién e representacién de datos

Ao final de cada sesion de practicas cada grupo entregard as follas de resultados correspondentes.

Atencion personalizada

Metodoloxias Descricion
Practicas de laboratorio
Avaliacion
Descricion Cualificacion Resultados de

Formacién e
Aprendizaxe
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Practicas de laboratorio As practicas de laboratorio avaliaranse de maneira continua (sesién a 20 C22 D6
sesién). Os criterios de avaliacién son: D17
- Unha asistencia minima do 80%.

- Puntualidade.

- Preparacién previa das practicas.

- Aproveitamento da sesidn.

- As sesidns practicas realizaranse en grupos de dous alumnos. Os
enunciados das practicas estaran a disposicién dos alumnos con
antelacion.

- Os alumnos contestasen nun conxunto de follas os resultados, que
entregaran a finalizacién da practica. Estas follas serviran para
xustificar a asistencia e valorar o aproveitamento.

Probas de resposta Consistird nunha proba escrita de cardacter individual e presencial que 60 B4 C22 D2
longa, de se realizara ao finalizar o cuadrimestre, nos horarios establecidos C24 D6
desenvolvemento pola direccién do centro. D9
A proba poderd consistir nunha combinacién dos seguintes tipos de
exercicios:

- Cuestiones tipo test.

- Cuestidns de resposta curta.

- Problemas de analises.

- Resolucién de casos practicos.

Outras Avaliacién de bloques tematicos: Esta parte apoia o *autoaprendizaje 20 B3 C22 D2
e proporciona *realimentacién ao alumno. D9
Estd pensada para que o alumno valore de forma honesta e obxectiva
o0 nivel de aprendizaxe alcanzada e obtefia *realimentacién o mesmo.

Consistira na realizacién individual de probas relativas a un bloque
tematico, que se realizaran, se e posible, por *mediostelematicos. As
probas consistirdn en preguntas tipo test, preguntas de resposta
pechada e problemas de analises con resposta numérica.

Outros comentarios sobre a Avaliacion

Para superar a materia, o estudante debe obter 5 puntos sobre 10. Recomendacidns: Os estudantes poderan consultar
calquera dubida relativa &s actividades asignadas ao grupo de traballo ao que pertencen ou a materia vista nas horas
presenciais nas horas de *tutorias ou a través dos medios relacionados no apartado de Atencién ao alumno. Os estudantes
deben cumprir *inexcusablemente os prazos establecidos para as diferentes actividades. Nas diferentes probas aconséllase
aos estudantes que xustifiquen todos os resultados que alcancen. A hora de puntualas non se daréa ningln resultado por
*sobreentendido e terase en conta 0 método empregado para chegar & solucién proposta. Recoméndase, na presentacién
dos diversos exercicios, non presentar faltas de ortografia e caracteres ou simbolos *ilegibles, porque afectaran a
puntuacién final. Durante a realizacién do exame final os teléfonos mébiles deberdn estar apagados, e, soamente no caso
que se autorice previamente, poderanse utilizar apuntamentos, computadores ou outro material de apoio. Pautas para a
mellora e a recuperacion: No caso de que un alumno non aprobe a materia na primeira convocatoria, dispén dunha segunda
convocatoria no presente curso académico. A cualificacién final correspondente para esta segunda convocatoria obterase
como resultado de sumar as seguintes notas: 1.- A nota obtida na avaliacién das practicas de laboratorio na primeira
convocatoria, cun peso do 20% da cualificacién final. 2.- A nota obtida na avaliacién a avaliacién dos bloques tematicos coa
mesma *contextualizacion que na primeira convocatoria. O peso desta nota é dun 20% da cualificacidn final. 3.- A nota
obtida na avaliacién do exame final realizado nesta convocatoria coa mesma *contextualizacién que na primeira
convocatoria. O peso desta nota é do 60% da cualificacién final. Para aprobar a materia nesta segunda convocatoria é
necesario obter unha puntuacién final igual ou superior a 5 puntos. Unha vez acabado o presente curso académico a nota
obtida na avaliacion do exame final perde a sUa validez. As notas obtidas nas avaliacidns de practicas e dos bloques
tematicos manteranse durante os dous cursos académicos seguintes ao presente curso, agas que o alumno desexe facelas
novamente. Avaliacién de alumnos con renuncia & avaliacién continuada: Os alumnos que lles sexa concedida, de forma
oficial polo centro, a renuncia & avaliacién continuada, terdn que realizar unha proba escrita similar & proba individualizada
de resposta longa e unha proba practica de laboratorio. Ambas as probas teran unha puntuacién maxima de 10 puntos. A
nota final serd a media das notas das dlas probas. Para superar a materia terase que obter unha nota igual ou superior a 5
puntos. A proba escrita realizarase ao finalizar o cuadrimestre, nos horarios establecidos pola direccién do centro. A proba
practica nunha data préxima & anterior e que se propora en funcién da dispofibilidade dos
laboratorios.[J&*nbsp;&*nbsp;&*nbsp; Compromiso ético: *Espérase que ou alumno presente un *comportamento ético
*axeitado. Non caso de detectar un *comportamento *non ético (copia, *plaxio, utilizacién de aparellos electrénicos *non
autorizados, e *outros) *considerarase que ou alumno *non reline vos requisitos necesarios para superar a materia. *Neste
caso a *cualificacién global non presente curso académico sera de suspenso (0.0).

Bibliografia. Fontes de informacion

Bibliografia Bdsica

M.H. Rashid, ELECTRONICA DE POTENCIA: CIRCUITOS, DISPOSITIVOS Y APLICACIONES, 2004,
D.W.Hart, ELECTRONICA DE POTENCIA, 2001.,
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S. Martinez Garcia y J.A.Gualda Gil., ELECTRONICA DE POTENCIA: Componentes, topologias y equipos, 2006,

E. Ballester y R. Piqué, ELECTRONICA DE POTENCIA: Principios fundamentales y Estructuras Basicas., 2011,

N. Mohan, T.M. Undeland, W.P. Robbins., POWER ELECTRONICS: CONVERTERS, APPLICATIONS AND DESIGN., 2003,
Bibliografia Complementaria

Recomendacions

Materias que continuan o temario
Electrénica industrial/V12G330V01924
Traballo de Fin de Grao/V12G330V01991

Materias que se recomenda cursar simultaneamente
Instrumentacioén electrénica 11/V12G330V01921
Sistemas de control en tempo real/V12G330vV01913

Materias que se recomenda ter cursado previamente
Fundamentos de electrénica/V12G330vV01402

Electrénica dixital e microcontroladores/V12G330V01601
Sistemas trifasicos e maquinas eléctricas/V12G330V01505
Sistemas electrénicos dixitais/V12G330V01923

Outros comentarios
Para matricularse nesta materia é necesario superar ou estar matriculado en todas as materias dos cursos inferiores ao
curso en que estd situada esta materia.
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Robadtica industrial

Materia Robética
industrial
Cédigo V12G330V01702
Titulacién Grao en
Enxefaria en
Electrénica
Industrial e
Automatica
Descritores  Creditos ECTS Sinale Curso Cuadrimestre
6 OB 4 1c
Lingua de Castelan
imparticién
Departamento Enxefaria de sistemas e automatica
Coordinador/a Sanz Dominguez, Rafael
Profesorado  Paz Domonte, Enrique
Sanz Dominguez, Rafael
Correo-e rsanz@uvigo.es
Web http://faitic.uvigo.es
Descricién Nesta materia preséntanse os elementos principais dun sistema *robotizado no dmbito industrial e conceptos
xeral relacionados coa estrutura, composicion, implantacién, programacién e funcionamento dos mesmos.

Competencias

Cadigo

B3 CG3 Cofiecemento en materias bdsicas e tecnoldxicas que os capacite para a aprendizaxe de novos métodos e
teorias, e os dote de versatilidade para adaptarse a novas situacions.

B10 (CG10 Capacidade para traballar nun medio multilingle e multidisciplinar.

C27 CE27 Cofiecementos de principios e aplicacidéns dos sistemas robotizados.

C28 CE28 Cofecemento aplicado de informatica industrial e comunicacions.

C29 CE29 Capacidade para desefiar sistemas de control e automatizacién industrial.

D2 CT2 Resolucién de problemas.

D7  CT7 Capacidade para organizar e planificar.

D8 CT8 Toma de decisions.

D9 CT9 Aplicar cofiecementos.

D17 CT17 Traballo en equipo.

D20 CT20 Capacidade para comunicarse con persoas non expertas na materia.

Resultados de aprendizaxe

Resultados previstos na materia

Resultados de Formacién
e Aprendizaxe

Cofiecer a base tecnoldxica dos sistemas *robotizados industriais. B3 Cc27 D2
Comprender os aspectos basicos dos sistemas de percepcién da contorna e visién por B10 C28 D7
*computador. C29 D8
Cofiecer o proceso experimental de desefio e implantacién de sistemas *robotizados. D9
Dominar as técnicas actuais dispofiibles para a andlise de formas e recofiecemento de obxectos. D17
Adquirir habilidades sobre o proceso de programacién e control de robots industriais e maébiles. D20
Contidos

Tema

1. Introducion a robética industrial.

1.1 Antecedentes.

1.2 Orixe e desenvolvemento da robdtica.
1.3 Definicién do robot.

1.4 Clasificacién dos robots.

2. Morfoloxia do robot.

2.1 Estrutura mecanica.

2.2 Elementos terminais.

2.3 Actuadores.

2.4 Transmisions e reductoras.
2.5 Sensores internos.

3. Localizacién espacial.

3.1 Representacién da posicién e da orientacién.

3.2 Matrices de transformacion homoxénea.
3.3 Alxebra de cuaternios.

3.4 Comparacién de ferramentas de localizacién espacial.
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4. Cinematica do robot.

4.1 Cinematica directa.
4.2 Cinemética inversa.
4.3 Modelo diferencial.

5. Dindmica do robot.

5.1 O problema dindmico do robot.
5.2 Formulacién de Lagrange.
5.3 Modelo dindmico en variables de estado e no espazo da tarefa.

6. Control do robot.

6.1 Control cinematico.

6.1.1 Funciéns do control cinematico.

6.1.2 Tipos, xeracién, mostraxe e interpolacién de traxectorias.
6.2 Control dinamico.

6.2.1 Control de posicion.

6.2.2 Control de movemento.

6.2.3 Control de forza.

7. Programacion de robots.

7.1 Métodos de programacion de robots.
7.2 Caracteristicas dun sistema de programacién de robots.
7.3 Linguaxes comerciais de programacién de robots.

8. Implantacién de robots industriais.

8.1 Desefio dunha célula robotizada.

8.2 Criterios de seleccién dun robot industrial.
8.3 Seguridade en instalaciéns robotizadas.
8.4 Xustificaciéon econémica

9. Técnicas e métodos de percepcién da
contorna.

9.1 Aplicaciéns.

9.2 Sensores para percepcion da contorna.
9.3 Fusién sensorial.

9.4 Técnicas de estimacion.

10. Andlise e procesamento de imaxes con
sistemas de visidn.

10.1 Compofientes dun sistema de vision.
10.2 Nocidns basicas de imaxes dixitais.
10.3 Tratamento de imaxes.

10.4 Recofiecemento de patréns.

10.5 Camaras industriais

11. Robdtica mabil.

11.1 Vehiculos automaticos guiados.

11.2 Morfoloxia dos robots mdbiles.

11.3 Cinematica.

11.4 Navegacion.

11.5 Planificacién de camifios e evitacién de obstaculos.

P1. Introducién ao robot Scorbot.

Introducién ao manexo do robot didactico Scorbot.

P2. Programacién do robot Scorbot.

Instrucciéns bdsicas da linguaxe de programacién Scorbase.

P3. Programacién avanzada do robot Sorbot.

Utilizacién de variables e subrutinas na linguaxe de programacién
Scorbase.

P4. Tarefas sincronizadas.

Coordinacion entre robots Scorbot mediante a utilizacion das
entradas/saidas dixitais.

P5. Programacién e simulacién de robots.

Utilizacién da contorna VirtualRobot para programar e simular o
comportamento de células robotizadas.

P6. Recoflecemento de formas.

Obtencién de caracteristicas sinaladas en imaxes dixitais para o seu
posterior procesamento.

P7. Introducion a robotica mobil.

Practica descritiva de arquitectura e navegacion de robots mdbiles.

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais

Leccién maxistral 32.5 32.5 65
Resolucién de problemas 0 10 10
Practicas de laboratorio 18 27 45
Probas de resposta longa, de desenvolvemento 3 19 22
Informe de practicas 0 8 8

*Os datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do

alumnado.

Metodoloxia docente

Descricion

Leccidon maxistral

Sesion maxistral en aula de teoria

Resolucién de
problemas

Exercicios resoltos en clase no horario destinado as clases de aula.

Practicas de laboratorio Practicas en laboratorio tecnoléxico ou aula informatica, en grupos reducidos

Atencion personalizada

Metodoloxias

Descricion
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Practicas de laboratorio

Lecciéon maxistral

Resolucién de problemas

Avaliacion
Descricién Cualificacion Resultados de
Formacioén e
Aprendizaxe
Practicas de laboratorio Practicas de laboratorio en laboratorio tecnoléxico ou aula 10 B3 C27 D2
informatica. Valorarase a participacién activa do alumno B10 C28 D7
durante as sesidns de practicas e os resultados C29 D8
alcanzados. D9
D17
Probas de resposta longa, de Valorarase o grao de adquisicién dos cofiecementos e 80 B3 C27 D2
desenvolvemento competencias. B10 C28 D7
C29 D8
D9
D17
D20
Informe de practicas Serd necesario entregar memoria dalgunhas practicas 10 B3 C27 D2
seleccionadas. B10 C28 D7
C29 D8
D9
D17
D20

Outros comentarios sobre a Avaliacion

Compromiso ético: *Espérase que ou alumno presente un *comportamento ético *axeitado. Non caso de detectar un
*comportamento *non ético (copia, *plaxio, utilizacién de aparellos electrénicos *non autorizados, e *outros) *considerarase
gue ou alumno *non reline vos requisitos necesarios para superar a materia. *Neste caso a *cualificacién global non
presente curso académico sera de suspenso (0.0).&*quot;

&*quot;*Non permitirase a utilizacidn de ningln dispositivo electrénico durante *as *probas de *avaliacién salvo autorizacién
expresa

Bibliografia. Fontes de informacion

Bibliografia Bdsica

Barrientos, Pefiin, Balaguer y Aracil, Fundamentos de Robética, McGraw-Hill,

Arturo de la Escalera, Visién por Computador. Fundamentos y Métodos, Prentice Hall,
Bibliografia Complementaria

F. Torres, J. Pomares, P. Gil, S. T. Puente, R. Aracil, Robots y sistemas sensoriales, Prentice-Hall,
R. Kelly, V. Santibafiez, Control de movimiento de robots manipuladores, Prentice Hall,

Recomendacions

Outros comentarios
Requisitos: Para matricularse *nesta materia *é necesario *ter superado *ou *ben estar matriculado de todas *as materias
dous cursos inferiores *ao curso non que estd *emprazada esta materia.
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DATOS IDENTIFICATIVOS
Compoiientes eléctricos en vehiculos

Materia Compofientes
eléctricos en
vehiculos

Cadigo V12G330V01902

Titulacién Grao en

Enxefaria en
Electrdnica

Industrial e
Automatica

Descritores Creditos ECTS Sinale Curso Cuadrimestre
6 OoP 4 2¢C

Lingua de Castelan

imparticién

Departamento Enxefaria eléctrica

Coordinador/a Lépez Ferndndez, Xosé Manuel

Profesorado  Ldpez Ferndndez, Xosé Manuel
Sueiro Dominguez, José Antonio

Correo-e xmlopez@uvigo.es

Web http://http://faitic.uvigo.es/
Descricién

xeral

Competencias

Cddigo

B3 CG3 Cofiecemento en materias bdsicas e tecnoldxicas que os capacite para a aprendizaxe de novos métodos e
teorias, e os dote de versatilidade para adaptarse a novas situacions.

D2  CT2 Resolucion de problemas.

D5  CT5 Xestién da informacion.

D10 CT10 Aprendizaxe e traballo auténomos.

D17 CT17 Traballo en equipo.

D19 CT19 Relaciéns persoais.

Resultados de aprendizaxe

Resultados previstos na materia Resultados de Formacion
e Aprendizaxe

Conecer el desenvolvemento histérico e retos futuros de la rede eléctrica de abordo utilizada nos B3 D2
vehiculos (*Kfz *Bornetz) D5

D10

D17

D19
Confecer as variantes de rede eléctrica de abordo co aumento de tensidn. B3 D2

D5

D10

D17

D19
Cofiecer propiedades, funcionamento e compofientes que proceden de a rede eléctrica de abordo B3 D2
tradicional en vehiculos. D5

D10

D17

D19
Contidos
Tema
Introducién. Introducion.

Tipos de vehiculo.
Historia do vehiculo eléctrico.
Perspectivas de futuro.
Esquemas eléctricos en vehiculos. Introduccidn.
Instalacion eléctrica.
Esquemas eléctricos.
Localizacién dos compofientes eléctricos no esquema eléctrico.
Principais circuitos que compofien o esquema.
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Compofientes eléctricos de abordo. Introduccién.
Sistemas eléctricos principais.
Sistemas eléctricos auxiliares.
Accionamiento.
Traccién.
Dispositivos auxiliares.
Equipos de abordo.
Sensores.
Traccién en vehiculos eléctricos. Introducién.
Requisitos para a traccién eléctrica.
Motor asincrono.
Motor sincrono.
Motor de reluctancia.
Motor de imans permanentes.
Control e accionamento.
Aplicacions.
Sistemas de control e comunicacién. Introducién.
Sistemas de comunicacién:
Elementos; Configuraciéns; Buses
Sistemas de control:
Estaticos; Dinamicos; Seguridade; Motor
Sistemas de almacenamento de enerxia. Introduccién.
Baterias.
Células de combustién.
Supercondensadores.
Volante de inercia
Tendencias.
Integracién na red eléctrica
Sistemas de recarga e infraestrutura de soporte. Introduccion.
Modos de recarga.
Tipos de conectores.
Infraestructura de soporte.
Tipos de redes de alimentacioén.
Enerxias alternativas.
Arquitectura de un xestor de carga.
Redes intelixentes.
Practicas de laboratorio Achegamento aos diferentes comporientes eléctricos, andlises e
identificacién dos mesmos.

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Leccién maxistral 12 36 48
Saidas de estudo/practicas de campo 10 20 30
Traballo tutelado 5 25 30
Presentacidns/exposicions 10 32 42

*Os datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do
alumnado.

Metodoloxia docente
Descricion

Leccién maxistral Exposicion dos nucleos dos temas, sequida da explicacién conveniente para favorecer a sta
comprensién.
Motivacién do interese polo cofiecemento da materia.

Saidas de Cofiecemento dos procesos de fabricaciéon de compofientes relacionados coa materia e a sua
estudo/practicas de diferenciacién dentro do sector.

campo

Traballo tutelado Profundizacién no contido detallado da materia adoptando un enfoque estruturado e de rigor.

Promover o debate e a confrontacién de ideas.
Presentaciéns/exposiciénExercitar recursos de analises e sinteses dos traballos tutelados elaborados.
S Promover a adopcidn de aptitudes autocriticas e a aceptacion de enfoques contrarios.

Atencion personalizada
Metodoloxias Descricién

Saidas de estudo/practicas de campo

Traballo tutelado
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Presentacidns/exposiciéns

Avaliacidn
Descricidn Cualificacion Resultados de Formacién e
Aprendizaxe
Traballo tutelado Valoracién dos traballos individuais e en equipo, 60 B3 D2
materializados nunha memoria. D5
D10
D17
D19
Presentaciéns/exposiciénsPresentacion individual dos resultados dos traballos 40 B3 D2
tutelados, onde se puntuara: D5
Motivacién polo tema. D10
Claridade da exposicién. D17
Medios utilizados. D19

Resposta &s dubidas e suxestiéns presentadas.
Claridade de conceptos

Precisién da informacion

Achegas

Resultados

Conclusidns

Outros comentarios sobre a Avaliacion

Para superar a materia, serd necesario obter unha puntuacién igual ou superior ao 50% e que ningunha das partes sexa
cualificada por baixo do 30 % asignado. Os alumnos/as que renuncien & sda avaliacién continua, terdn oportunidade de

superar a materia nun exame a realizar, na data programada pola Escola, que versara sobre a parte tedrica-practica con
preguntas curtas (resposta breve).

Compromiso ético: Espérase que o alumno presente un comportamento ético adecuado. No caso de detectar un
comportamento non ético (copia, plaxio, utilizacién de aparellos electrénicos non autorizado, e outros) considérase que o
alumno non reline os requisitos necesarios para superar a materia. Neste caso a cualificacién global no actual curso
académico serd de suspenso (0.0). Non se permitird a utilizacién de ningln dispositivo electrénico durante as probas de
avaliacién salvo autorizacién expresa. O feito de introducir un dispositivo electrénico non autorizado na aula de exame sera
considerado motivo de non superacién da materia no presente curso académico e a cualificacién global sera de suspenso
(0.0).

Bibliografia. Fontes de informacion

Bibliografia Basica

TOM DENTON, AUTOMOBILE ELECTRICAL AND ELECTRONIC SYSTEMS, THIRD EDITION,
José Dominguez, Esteban, Sistemas de Carga y arranque, 2011,

Sdnchez Ferndndez, Enrique, Circuitos Eléctricos Auxiliares del Vehiculo, 2012,
Esteban José Dominguez y Julidn Ferrer, Circuitos eléctricos auxiliares del vehiculo, 2012,
Molero Pifieiro y Pozo Ruz, El vehiculo eléctrico y su infraestructura de carga, 2013,
M.X. Lépez, El vehiculo eléctrico: tecnologia, desarrollo y perspectiva, 1997,
Bibliografia Complementaria
http://www.citroen.es/citroen-c-zero/#/citroen-c-zero/,
http://www.ford.com/cars/focus/trim/electric/,
http://www.peugeot.es/descubrir/ion/5-puertas/#!,
http://www.movelco.com/1/qui_eacute nes somos 295343.htmi|,
http://www.bmw-i.es/es_es/bmw-i3/,

http://www.endesavehiculoelectrico.com/,
http://www.cablerias.com/productos.php,

Recomendacions
Materias que contintan o temario
Traballo de Fin de Grao/V12G360V01991

Materias que se recomenda ter cursado previamente
Fundamentos de teoria de circuitos e maquinas eléctricas/V12G360V01302
Electrotecnia aplicada/V12G360V01501
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Outros comentarios

Para matricularse nesta materia é necesario superar ou ben estar matriculado de todas as materias dos cursos inferiores ao
curso en que estd situada esta materia.

En caso de discrepancia, prevalecera a versién en casteldn desta guia.

Paxina 13 de 87



DATOS IDENTIFICATIVOS

Inglés técnico |

Materia Inglés técnico |
Cadigo V12G330V01903
Titulacién Grao en

Enxefaria en
Electrdnica

Industrial e
Automatica
Descritores  Creditos ECTS Sinale Curso Cuadrimestre
6 OoP 4 ple
Lingua de Inglés
imparticiéon
Departamento Filoloxia inglesa, francesa e alemd
Coordinador/a Pérez Paz, Maria Flor
Profesorado  Pérez Paz, Maria Flor
Correo-e mflor@uvigo.es
Web http://faitic.uvigo.es
Descricién Preténdese que os alumnos adquiran e desenvolvan unha sistematica adecuada que lles permita
xeral desenvolverse a nivel A2 (*MERL) do Consello de Europa en Inglés Técnico.

Trataremos, na medida do posible, de adaptar os contidos do curso ao nivel de cada alumno.

Competencias

Cddigo

B10 CG10 Capacidade para traballar nun medio multilingle e multidisciplinar.
D1 CT1 Andlise e sintese.

D4 CT4 Comunicacion oral e escrita de coflecementos en lingua estranxeira.
D7 CT7 Capacidade para organizar e planificar.

D10 CT10 Aprendizaxe e traballo auténomos.

D13 CT13 Adaptacién a novas situaciéns.

D17 CT17 Traballo en equipo.

D18 CT18 Traballo nun contexto internacional.

Resultados de aprendizaxe

Resultados previstos na materia Resultados de Formacién

e Aprendizaxe

Desenvolver o sentido da conciencia lingiistica da lingua inglesa como segunda lingua, os seus  B10
mecanismos *gramaticales e Iéxicos e as stas formas de expresion.

D1
D4
D7
D10
D13
D17
D18

Desenvolver as destrezas de comprensién oral e lectora, asi como as destrezas de expresién oral e B10
escrita en inglés técnico.

D1
D4
D7
D10
D13
D17
D18

Desenvolver as nocidns *gramaticales e Iéxicas da lingua inglesa e entender as estruturas basicas B10
do inglés técnico.

D1
D4
D7
D10
D13
D17
D18

Fomentar no alumnado o desenvolvemento da lingua inglesa no &mbito da enxefiaria e a sla B10
aplicacién préctica dos seus cofiecementos *gramaticales, |éxicos e culturais.

D1
D4
D7
D10
D13
D17
D18
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Estimular a autonomia do alumnado e a sUa capacidade critica para o desenvolvemento da B10 D1

comprension de textos, didlogos e exposicions orais. D4
D7
D10
D13
D17
D18

Contidos

Tema

. Gramatica inglesa

. Vocabulario/Use of English

. Linguaxe técnica-cientifico

. Expresién oral

. Comprensién oral

. Comprensién lectora

. Expresién escrita

. Traducién directa e inversa de partes do
scurso a nivel intermedio

UNIT 1

Reading: Batteries and Flowbatteries.

Reading: Parts of a car.

Speaking: Describing components and materials.

Speaking: Dates, mathematical expressions, web sites and email
addresses, chemical formula.

Listening: Where's that Darn Battery.

Listening: Adsense Making Money Online.

Grammar: Present Simple.

. Gramadtica inglesa

. Vocabulario/Use *of *English

. Linguaxe técnica-cientifico

. Expresién oral

. Comprensién oral

. Comprensién lectora

. Expresién escrita

. Traducién directa e inversa de partes do
scurso a nivel intermedio

UNIT 2

Reading: CO2 and the Greenhouse Effect.

Reading: Maintaining your Car.

Speaking: Describing shapes and forms, and dimensions.
Listening: Light Pollution.

Listening: MIT Seeks Moral to the Story of Self-driving Cars.
Writing: Easy paragraph writing.

Grammar: Passive voice.

. Gramatica inglesa

. Vocabulario/Use of English

. Linguaxe técnico-cientifico

. Expresién oral

. Comprensidn oral

. Comprension lectora

. Expresidn escrita

. Traducion directa e inversa de partes del

UNIT 3

Reading: Job Qualities for an Engineer.

Speaking: Expressing one own's qualities, and personal characteristics and
abilities.

Listening: Mobile phones.

Grammar: Relative Clauses.

Writing: Dividing a text into types of paragraphs.

. Gramatica inglesa

. Vocabulario/Use of English

. Linguaxe técnico-cientifico

. Expresién oral

. Comprensidn oral

. Comprensidn lectora

. Expresién escrita

. Traducion directa e inversa de partes del
scurso a nivel intermedio

UNIT 4

Reading: Repairing a Broken Wall Socket.

Speaking: Advantages and disadvantages of the different generation
power systems.

Listening: How do Nuclear Powerplants Work?

Writing: A report.

Grammar: Adverbs of sequence; conditional sentences; connectors:
contrast, reason, purpose, and result.

. Gramatica inglesa

. Vocabulario/Use of English

. Linguaxe técnico-cientifico

. Expresién oral

. Comprensién oral

. Comprensién lectora

. Expresién escrita

. Traducién directa e inversa de partes del

i
i
iscurso a nivel intermedio
i
iscurso a nivel intermedio

UNIT 5

Reading: Windfarms.

Speaking: Comparison and contrast.

Listening: Manipulating Glass Properties.

Listening: IT-related Problems.

Writing: Letter of Motivation.

Grammar: Verb tenses expressing future; time adverbials; using "enable",
"allow", "permit", "make", and "cause".

1
2
3
4
5
6
7
8
d
1
2
3
4
5
6
7
8
d
1
2
3
4
5
6
7
8
d
1
2
3
4
5
6
7
8
d
1
2
3
4
5
6
7
8
d
1
2
3
4
5
6
7
8
d

. Gramaética inglesa

. Vocabulario/Use of English

. Linguaxe técnico-cientifico

. Expresién oral

. Comprensidn oral

. Comprensién lectora

. Expresién escrita

. Traducién directa e inversa de partes del
iscurso a nivel intermedio

UNIT 6

Reading: Difference Engines.

Speaking: Expressing hypothetical future.
Listening: Industrial Processing of Canned Corn.
Grammar: Order of adjectives.
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. Gramatica inglesa

. Vocabulario/Use of English

. Linguaxe técnico-cientifico

. Expresién oral

. Comprensidn oral

. Comprensién lectora

. Expresién escrita

. Traducion directa e inversa de partes del
iscurso a nivel intermedio

UNIT 7

Reading: Properties of Materials.

Reading: Land and Off-shore Windfarms.
Speaking: Expressing cause and effect.
Listening: Innovation is Great (1).

Listening: e-trading and e-selling.

Writing: Paragraph divisions for descriptions.
Grammar: Expressing cause and effect.

. Gramatica inglesa

. Vocabulario/Use of English

. Linguaxe técnico-cientifico

. Expresién oral

. Comprensién oral

. Comprensién lectora

. Expresidn escrita

. Traducién directa e inversa de partes del
iscurso a nivel intermedio

UNIT 8

Reading: Superconductivity in Orbit.
Speaking: Expressing likelihood.
Listening: Innovation is Great (2).
Listening: Geothermal Energy.
Writing: Description of a process.
Grammar: Likelihood.

. Gramaética inglesa

. Vocabulario/Use of English

. Linguaxe técnico-cientifico

. Expresién oral

. Comprensién oral

. Comprensién lectora

. Traducién directa e inversa de partes del
iscurso a nivel intermedio

UNIT 9

Reading: Water is Everything.

Reading: Man-made Building Materials.

Speaking: Materials used in industry: purpose and cause.
Listening: Fuel Cells.

Grammar: Adjectives: present participle, past participle.

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais

Actividades introdutorias 1 0 1
Resolucién de problemas 4 15 19
Resolucién de problemas e /ou exercicios de forma 4 15 19
auténoma

Titoria en grupo 2 0 2
Traballos de aula 8 0 8
Presentacidns/exposiciéns 9 20 29
Outros 6 15 21
Probas de resposta curta 4 15 19
Probas practicas, de execucién de tarefas reais e/ou 12 20 32
simuladas.

*Os datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do
alumnado.

Metodoloxia docente

Descricion

Actividades introdutorias Actividades encamifiadas a presentar a materia, tomar contacto co alumnado e reunir informacién
sobre os seus cofiecementos previos da materia.

Resolucién de problemasAnalise e resolucidn de exercicios practicos relacionados cos contidos gramaticales e léxicos, asi
como coas destrezas comunicativas.

Resolucion de problemasActividades nas que se formulan problemas e/ou exercicios relacionados coa materia. O alumno
e /ou exercicios de formadebe desenvolver a andlise e resolucién dos problemas e/ou exercicios de forma auténoma.
auténoma

Titoria en grupo

Revisién conxunta por parte do alumnado e profesora do desenvolvemento das actividades da

materia e do proceso de aprendizaxe.

Traballos de aula

Practica das catro destrezas comunicativas: comprensién oral (Listening), expresién oral (Speaking),

comprensién lectora (Reading), e expresién escrita (Writing), asi como das destrezas linglisticas
(Use of English) do Inglés Técnico, tanto a nivel individual como en grupo.

Presentacidns/exposiciénExposicidns orais e escritas guiadas relacionadas coa enxefiaria, tanto individualmente como en
grupo, co fin de asentar as destrezas comunicativas de expresion.

S

Outros

Actividades encamifiadas, mediante a técnica da dramatizacién (role play), a fomentar a expresién

oral dos alumnos e aumentar a sUa participacién, co fin de promover a interaccién en lingua inglesa.

Atencidn personalizada

Metodoloxias

Descricion
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Resolucién de
problemas

Por atencién en grupo enténdese a atencidn na aula e personalizada en horas de tutorias. Entre os
obxectivos da atencidén en grupo e personalizada estan a orientacién xeral sobre a materia, o fomento
das estratexias de aprendizaxe, realizar indicaciéns sobre os traballos e exercicios, analizar os
resultados obtidos en probas xa realizadas ou o asesoramento para a superacién do curso. Indicar que
non se realizaran tutorias por teléfono ou internet (correo electrénico, Skype, etc.). Ante calquera
dubida ou comentario o alumnado deberd contactar directamente coa profesora na aula ou en horarios
de tutorias segundo o especificado mais arriba.

Titoria en grupo

Por atencién en grupo enténdese a atencién na aula e personalizada en horas de tutorias. Entre os
obxectivos da atencién en grupo e personalizada estan a orientacién xeral sobre a materia, o fomento
das estratexias de aprendizaxe, realizar indicaciéns sobre os traballos e exercicios, analizar os
resultados obtidos en probas xa realizadas ou o0 asesoramento para a superacion do curso. Indicar que
non se realizardn tutorias por teléfono ou internet (correo electrénico, Skype, etc.). Ante calquera
ddbida ou comentario o alumnado deberd contactar directamente coa profesora na aula ou en horarios
de tutorias segundo o especificado mais arriba.

Avaliacion

Descricion Cualificacion Resultados de
Formacién e
Aprendizaxe

Traballos de aula

Probas practicas de execucién das tarefas relacionadas coa 30 B10 D1

expresion escrita (writing) e comprensién oral (listening). D4
D7
D10
D13
D17
D18

Presentacidns/exposicions Manexo da destreza de expresién oral (speaking) 20 B10 D1

relacionada coa enxefaria, co fin de asentar a fluidez D4

comunicativa en lingua inglesa. D7
D10
D13
D17
D18

Outros

Manexo da destreza da expresion oral (speaking) en 20 B10 D1

situaciéns dadas para comentar e discutir particularidades D4

dun tema en concreto. D7
D10
D13
D17
D18

Probas de resposta curta Probas sobre os conceptos tedricos e a sua aplicacién en 10 B10 D1

inglés técnico. Resolucién de exercicios practicos de D4
resposta curta (fill in the gaps, transformations cloze, D7
multiple choice, etc.) relacionados coas destrezas D10
linglisticas (Use of English) do inglés técnico D13
D17
D18

Probas précticas, de execucién de Probas da comprensién lectora (reading) sobre artigos de 20 B10 D1
tarefas reais e/ou simuladas. divulgacién tecnoldxica. D4

D7

D10
D13
D17
D18

Outros comentarios sobre a Avaliacion

1. Consideracions especificas

Existen dous sistemas de avaliacién: continua y Unica. A eleccién dun sistema exclle ao outro.

1.1. Avaliacion continua

Para poder acollerse al sistema da avaliacion continua é necesario asistir ao 80% das horas presenciales con
aprovechamiento e participacién. Aquel/a alumno/a que non alcance devandito porcentaxe, perdera esta opcién. O
alumnado que se acolla & avaliacién continua computaraselle 0 100% da cualificacién final cos traballos e probas do curso. A
non realizacién dos traballos solicitados ao longo do curso computaranse como un cero (0.0). Os traballos solicitados
deberan entregarse ou presentarse nos prazos e datas marcados.
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1.2. Avaliacién Unica

A avaliacién Unica, que realizaran aqueles/as alumnos/as que se acollan a ela, consistird nunha proba global final que se
desenvolvera na data oficial establecida pola Escola de Enxefieiros Industriais. Para iso o alumnado deberd consultar a web
de devandito centro, onde se especifican o dia e a hora da celebracién dos exames, aténdose ao centro (Campus ou Cidade)
no que haxa cursado esta materia.

2. Calificacion final da materia

2.1. Avaliacién Continua

A cualificacién final da materia calculase tendo en conta todas as destrezas traballadas durante todo o curso; tendo cada
unha delas o seguinte peso na cualificacidn final:

Listening: 20%.

Speaking: 40%.

Reading: 20%.

Writing: 20%.

Todas estas destrezas terdn un peso especifico do 80% da nota obtida.

Doutra banda, a resolucién de exercicios practicos relacionados cos contidos gramaticales e |éxicos e as destrezas
comunicativas e aplicacion dos contido linglisticos (Use of English) computaran un 20% da nota obtida.

Deste xeito, a suma das duas partes (teoria y practica) sumardn 100%, sendo 5 (cinco) a nota esixida para aprobar a
materia en todas as destrezas e os contidos ling(iisticos.

O/a alumno/a que na primeira edicién das actas obtefia unha cualificacién de suspenso nalgunha(s) das destrezas deberd
repetir a(s) parte(s) correspondentes a tal(es) destreza(s) no exame de xullo de 2018 para poder aprobar a totalidade da
materia. De non superar a materia en xullo de 2018, o alumnado deberd examinarse da totalidade da materia en cursos
posteriores. Polo tanto, as partes superadas carecerdn de validez para datas e cursos posteriores ao 2017-2018.

0 plagio parcial ou total en calquera tipo de traballo ou actividade supofierd un suspenso automatico na materia. Alegar
descofiecemento do que supdn un plagio non eximird ao alumnado da sua responsabilidade neste aspecto.

2.2. Avaliacidn Unica

A avaliacién Unica computarase do seguinte xeito cuxo computo acharase tendo en conta todas as destrezas e tendo cada
unha delas o seguinte peso na cualificacién final.

Listening: 20%.

Speaking: 40%.

Reading: 20%.

Writing: 20%

Todas estas destrezas terdn un peso especifico do 80% da nota obtida.

Doutra banda, a resolucién de exercicios practicos relacionados cos contidos gramaticales e |éxicos e as destrezas
comunicativas e aplicacién dos contido linglisticos (Use of English) computardn un 20% da nota obtida.

Deste xeito, a suma das douas partes (teoria y practica) sumaran 100%, sendo 5 (cinco) a nota esixida para aprobar a
materia en todas as destrezas e os contidos lingliisticos.

Con respecto & proba de xullo, os alumnos de avaliacién continua examinaranse daquelas partes especificas que suspendan.
Os alumnos de avaliacién Unica que suspendan a primeira convocatoria de exame deberan examinarse de todas as

destrezas e contidos linglisticos da materia.

A avaliacién, tanto continua como Unica, terd en conta non sé a pertinencia e calidade do contido das respostas, senén
tamén a suUa correccién linguistica.

3. Consideraciéns especiais

3.1. Asi mesmo indicar que durante a realizacién dos exames non se permitird a utilizacién de dicionarios, apuntes ou
dispositivos electrénicos (teléfonos mdbiles, tablets, ordenadores, etc.).

3.2. E responsabilidade do alumnado consultar os materiais na plataforma FAITIC e/ou no seu correo electrénico, ademais de
estar ao tanto das datas en que as probas ou entregas de traballos tefien lugar.

3.3. Os comentarios aqui indicados tamén incumben aos alumnos de Erasmus. En caso de non poder acceder & plataforma
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FAITIC, deberan pofierse en contacto coa profesora para liquidar o problema.

3.4. Espérase que o alumno presente un comportamento ético adecuado. No caso de detectar un comportamento non ético
(copia, plagio, utilizacién de aparellos electrénicos non autorizados, e outros) considerarase que o alumno non redne 0s
requisitos necesarios para superar a materia. Neste caso a cualificacién global no presente curso académico serd de
suspenso (0.0).

Bibliografia. Fontes de informacidn

Bibliografia Basica

Beigbeder Atienza, Federico, Diccionario Técnico Inglés/Espanol; Espafol/Inglés, Diaz de Santos,

Collazo, Javier, Diccionario Collazo Inglés-Espafiiol de Informatica, Computacion y otras Materias, McGraw-Hill,
Hornby, Albert Sidney, Oxford Advanced Learner{]s Dictionary, Oxford University Press,

Jones, Daniel, Cambridge English Pronouncing Dictionary with CD, Cambridge University Press,

Hewings, Martin, English Pronunciation in Use, Advanced with Answers, Audio CDs and CD-ROM, Cambridge
University Press,

Murphy, Raymond, English Grammar in Use 4th with Answers and CD-ROM, Cambridge University Press,

Picket, Nell Ann; Laster, Ann A. &amp;amp; Staples Katherine E., Technical English: Writing, Reading and Speaking,
Longman,

Bibliografia Complementaria

www.agendaweb.org,

www.bbc.co.uk/worldservice/learningenglish/,

www.edufind.com/english/grammar,

www.voanews.com/specialenglish,

iate.europa.eu, Technical English Dictionary,

www.howjsay.org, A free online Talking English Pronunciation Dictionary,

Recomendacions

Outros comentarios
Recoméndase ter un cofiecemento previo da lingua inglesa. Se parte dun nivel Al para alcanzar o nivel A2, segundo o Marco
Europeo de Referencia para as Linguas do Consello de Europa.

Requisitos: Para matricularse nesta materia é necesario superar ou ben estar matriculado de todas as materias dos cursos
inferiores ao curso no que estd situada esta materia.

Asi mesmo, recomendamos a avaliacién continua pola metodoloxia empregada para practicar e asentar os contidos da
materia. Por tanto, a activa participacién do alumnado serd requisito imprescindible para superar a materia de Inglés
Técnico.

Para matricularse nesta materia, recoméndase cotejar os horarios lectivos desta materia con outras, co fin de que non exista
incompatibilidade de horarios. Non se contempla a avaliacién continua se o alumnado non pode asistir as clases por
solapamiento con outras materias.

Asi mesmo queda prohibido introducir na aula calquera bebida ou comida co fin de non danar os equipos informaticos da
aula; queda excluida calquera casuistica por prescriciéon médica, para iso deberase achegar o correspondente certificado
médico. Asi mesmo o envio de mensaxes electrénicas ou a utilizacién do teléfono mébil durante o desenvolvemento das
clases lectivas, supdn a expulsién da aula.

Aquel/o alumno/a que non se atefia ao establecido no pardgrafo anterior non sé serd expulsado/a da aula senén que perdera
a sla condicién de avaliacién continua.

En caso de discrepancias, prevalecerd a versidn en casteldn desta guia.
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DATOS IDENTIFICATIVOS
Inglés técnico Il

Materia Inglés técnico Il
Cédigo V12G330v01904
Titulacion Grao en

Enxefaria en
Electrdnica

Industrial e
Automatica

Descritores Creditos ECTS Sinale Curso Cuadrimestre
6 OoP 4 2C

Lingua de Inglés

imparticiéon
Departamento Filoloxia inglesa, francesa e alemd
Coordinador/a Pérez Paz, Maria Flor
Garcia de la Puerta, Marta
Profesorado  Garcia de la Puerta, Marta
Pérez Paz, Maria Flor
Correo-e mpuerta@uvigo.es
mflor@uvigo.es

Web
Descricién Se pretende que los alumnos adquieran y desarrollen una sistematica adecuada que les permita
xeral desenvolverse a nivel B1(MERL) del Consejo de Europa en Inglés Técnico.

Competencias

Cddigo

B10 CG10 Capacidade para traballar nun medio multilingle e multidisciplinar.
D1 CT1 Andlise e sintese.

D4 CT4 Comunicacion oral e escrita de coflecementos en lingua estranxeira.
D7 CT7 Capacidade para organizar e planificar.

D13 CT13 Adaptacién a novas situaciéns.

D17 CT17 Traballo en equipo.

D18 CT18 Traballo nun contexto internacional.

Resultados de aprendizaxe

Resultados previstos na materia Resultados de Formacion
e Aprendizaxe
Desenvolver as destrezas de comprensién oral e escrita, asi como as destrezas de expresién oral e B10 D1
escrita en Inglés Técnico a nivel intermedio. D4
D13
Fomentar o desenvolvemento da lingua inglesa no ambito da Enxefiaria co obxecto de poder B10 D1
aplicala en situaciéns profesionais e, particularmente, nas actividades industriais. D4
D7
D13
D17
D18
Formacion e capacitacién profesional para traballar en contextos, empresas e instituciéns D1
estranxeiras relacionadas co &mbito da enxefiaria. Abordar aspectos interculturais. D4
D7
D13
D17
D18
Estimular a autonomia do alumnado e a sUa capacidade critica para o desenvolvemento da B10 D1
comprension de didlogos e textos redactados en Inglés Técnico. D4
D7
D13
D17
D18
Desenvolver as destrezas de comprensién oral e escrita, asi como as destrezas de expresién oral e B10 D1
escrita en Inglés Técnico a nivel intermedio.a D4
D17
D18
Contidos
Tema
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. Gramatica inglesa

. Vocabulario/Use of English

. Linguaxe técnica-cientifico

. Expresién oral

. Comprensidn oral

. Comprensién lectora

. Expresién escrita

. Traducion directa e inversa de partes do
iscurso a nivel intermedio

. Presentacions orais

UNIT 1

Reading: CO2 and the Greenhouse Effect (or similar related topic).
Speaking: Job interviews (part one).

Speaking: Dates, mathematical expressions, web sites and email
addresses, chemical formula.

Speaking: Parts of an oral presentation: Introducing oneself.
Listening: Repairing a car (or similar related topic).

Writing: Reports.

Grammar: Present participle and past participle adjectives.

OO oOoO~NOULR,WNRIOOOOLONOOU B WNRE

. Gramatica inglesa

. Vocabulario/Use of English

. Linguaxe técnica-cientifico

. Expresién oral

. Comprensién oral

. Comprensién lectora

. Expresidn escrita

. Traducién directa e inversa de partes do
iscurso a nivel intermedio

. Presentacions orais

UNIT 2

Reading: Using Mobile Phones and Computers to Transmit Information (or
similar related topic).

Speaking: Giving definitions.

Speaking: Job interviews (part two).

Speaking: Parts of an oral presentation: Giving purpose.

Listening: Land windfarms (or similar related topic).

Listening: Off-shore windfarms (or similar related topic).

Writing: Letter of Motivation.

Grammar: The -ing form at the beginning of a sentence and the formation
of nouns.

. Gramaética inglesa

. Vocabulario/Use of English

. Linguaxe técnica-cientifico

. Expresién oral

. Comprensién oral

. Comprensién lectora

. Expresién escrita

. Traducién directa e inversa de partes do
iscurso a nivel intermedio

. Presentaciéns orais

UNIT 3

Reading: Running Dry (or similar related topic).

Speaking: Job interviews (part three).

Speaking: Oral presentations: Time Schedule and signposting.
Listening: Scientists say Climate Change is Real and Possible (or similar
related topic).

Listening: Geothermal Energy (or similar related topic).

Grammar: Clauses of reason, purpose, contrast, and result.

Writing: Descriptions.

O~NOULR,WNROOOONOOUTD WN P

. Gramaética inglesa

. Vocabulario/Use of English

. Linguaxe técnica-cientifico

. Expresién oral

. Comprensién oral

. Comprensién lectora

. Expresién escrita

. Traducién directa e inversa de partes do

discurso a nivel intermedio

9.

Presentacions orais

UNIT 4

Reading: Capturing CO2 is Costly and Difficult (or similar related topic).
Speaking: Describing shapes, forms, and materials: comparison and
contrast.

Speaking: Describing devices, machines, components, etc. by its shape,
form, and material.

Speaking: Oral Presentations: Indicating the visual aids and handouts used
in an oral presentation.

Listening: Supply Chain (or similar related topic).

Listening: Mobile phones (or similar related topic).

Grammar: Adverbs of sequence; revision of passive voice; contracted
relative clauses.

. Gramatica inglesa

. Vocabulario/Use of English

. Linguaxe técnica-cientifico

. Expresién oral

. Comprensién oral

. Comprensién lectora

. Expresién escrita

. Traducién directa e inversa de partes do
iscurso a nivel intermedio

. Presentaciéns orais

UNIT 5

Reading: Superconductivity in Orbit (or similar related topic).
Speaking: Job interviews (part four).

Speaking: Oral Presentations: Summing up; concluding; making
recommendations and questions; thanking.

Listening: Innovation is Great: Part 1 (or similar related topic).
Listening: IT-related Problems (or similar related topic).

Listening: Innovation is Great: Part 2 (or similar related topic).
Grammar: Verb tenses expressing future; contracted time adverbial
clauses; order of adjectives.

coONOUEWNRIOOONOUTE WN -

. Gramatica inglesa

. Vocabulario/Use of English

. Linguaxe técnica-cientifico

. Expresién oral

. Comprensién oral

. Comprensién lectora

. Expresién escrita

. Traducién directa e inversa de partes do

discurso a nivel intermedio

9.

Presentacions orais

UNIT 6

Reading: Magnets and Electromagnets (or similar related topic).
Speaking: Job interview (part five and six).

Speaking: Oral presentations: Expressing processes: description and
report of experiments..

Listening: Two Great Engineering Innovations (or similar related topic).
Listening: MIT seeks Moral to the Story of Self-driving Cars (or related
topic).

Grammar: Cause and effect: "if* clauses, and noun clauses.

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais

Actividades introdutorias

1 0 1

Resolucién de problemas

4 15 19
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Resolucién de problemas e /ou exercicios de forma 4 15 19
auténoma

Titoria en grupo 2 0 2
Traballos de aula 8 0 8
Presentacidns/exposiciéns 9 20 29
QOutros 6 15 21
Probas de resposta curta 4 15 19
Probas practicas, de execucién de tarefas reais e/ou 12 20 32
simuladas.

*0s datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do
alumnado.

Metodoloxia docente
Descricion

Actividades introdutorias Actividades encamifiadas a presentar a materia, tomar contacto co alumnado e reunir informacién
sobre 0s seus cofiecementos previos da materia.

Resolucién de problemasAnalise e resolucidn de exercicios practicos relacionados cos contidos gramaticales e Iéxicos, asi
como coas destrezas comunicativas.

Resolucion de problemasActividades nas que se formulan problemas e/ou exercicios relacionados coa materia. O alumno

e /ou exercicios de formadebe desenvolver a andlise e resolucién dos problemas e/ou exercicios de forma auténoma.

auténoma

Titoria en grupo Revisidon conxunta por parte do alumnado e profesora do desenvolvemento das actividades da
materia e do proceso de aprendizaxe.
Traballos de aula Practica das catro destrezas comunicativas: comprensién oral (listening), expresién oral (speaking),

comprensidn lectora (reading), e expresion escrita (writing), asi como das destrezas lingiisticas (Use
of English) do inglés técnico.

Presentacidns/exposicionExposicidns orais e escritas guiadas relacionadas coa enxefiaria, tanto individualmente como en

S grupo, co fin de asentar as destrezas comunicativas de expresion.

Outros Actividades encamifiadas, mediante a técnica da dramatizacién (role play), a fomentar a expresién
oral dos alumnos e aumentar a sUa participacién, co fin de promover a interaccién en lingua inglesa.

Atencion personalizada
Metodoloxias Descricion

Titoria en grupo Por atencién en grupo enténdese a atencidn na aula e personalizada en horas de titorias. Entre os
obxectivos da atencién en grupo e personalizada estan a orientacién xeral sobre a materia, o fomento
das estratexias de aprendizaxe, realizar indicacidns sobre os traballos e exercicios, analizar os resultados
obtidos en probas xa realizadas ou 0 asesoramento para a superacion do curso.

Avaliacion
Descricién Cualificacién Resultados de
Formacién e
Aprendizaxe
Traballos de aula Probas practicas de execucién das tarefas relacionadas coa 30
expresién escrita (writing) e comprensién oral (listening).
Presentaciéns/exposiciéns Manexo da destreza de expresion oral (speaking) relacionada 20
coa enxefiaria, co fin de asentar a fluidez comunicativa en
lingua inglesa.
Outros Manexo da destreza da expresion oral (speaking) en 20

situaciéns dadas para comentar e discutir particularidades
dun tema en concreto.
Probas de resposta curta Probas sobre os conceptos tedricos e a sla aplicacién en 10
inglés técnico. Resolucién de exercicios practicos de resposta
curta (fill in the gaps, transformations cloze, multiple choice,
etc.) relacionados coas destrezas linglisticas (Use of English)
do inglés técnico.
Probas précticas, de execucién de Probas da comprensién lectora (reading) sobre artigos de 20
tarefas reais e/ou simuladas. divulgacién tecnoléxica.

Outros comentarios sobre a Avaliacion
1. Consideracidns especificas

Existen dous sistemas de avaliacién: continua y Unica. A eleccién dun sistema exclle ao outro.

1.1. Avaliacién continua
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Para poder acollerse al sistema da avaliacién continua é necesario asistir ao 80% das horas presenciales con
aprovechamiento e participacion. Aquel/a alumno/a que non alcance devandito porcentaxe, perdera esta opcion. O
alumnado que se acolla 4 avaliacién continua computaraselle 0 100% da cualificacién final cos traballos e probas do curso. A
non realizacién dos traballos solicitados ao longo do curso computaranse como un cero (0.0). Os traballos solicitados
deberan entregarse ou presentarse nos prazos e datas marcados.

1.2. Avaliacién Unica

A avaliacién Unica, que realizardn aqueles/as alumnos/as que se acollan a ela, consistird nunha proba global final que se
desenvolvera na data oficial establecida pola Escola de Enxefieiros Industriais. Para iso o alumnado deberd consultar a web
de devandito centro, onde se especifican o dia e a hora da celebracién dos exames, aténdose ao centro (Campus ou Cidade)
no que haxa cursado esta materia.

2. Calificacion final da materia

2.1. Avaliacién Continua

A cualificacién final da materia calcllase tendo en conta todas as destrezas traballadas durante todo o curso; tendo cada
unha delas o seguinte peso na cualificacién final:

Listening: 20%.

Speaking: 40%.

Reading: 20%.

Writing: 20%.

Todas estas destrezas terdn un peso especifico do 80% da nota obtida.

Doutra banda, a resolucién de exercicios practicos relacionados cos contidos gramaticales e |éxicos e as destrezas
comunicativas e aplicacién dos contido linglisticos (Use of English) computardn un 20% da nota obtida.

Deste xeito, a suma das duas partes (teoria y practica) sumaran 100%, sendo 5 (cinco) a nota esixida para aprobar a
materia en todas as destrezas e os contidos lingliisticos.

O/a alumno/a que na primeira edicién das actas obtefia unha cualificacién de suspenso nalgunha(s) das destrezas deberd
repetir a(s) parte(s) correspondentes a tal(es) destreza(s) no exame de xullo de 2018 para poder aprobar a totalidade da
materia. De non superar a materia en xullo de 2018, o alumnado deberd examinarse da totalidade da materia en cursos
posteriores. Polo tanto, as partes superadas careceran de validez para datas e cursos posteriores ao 2017-2018.

0 plagio parcial ou total en calquera tipo de traballo ou actividade supofierd un suspenso automatico na materia. Alegar
descofiecemento do que supén un plagio non eximird ao alumnado da sua responsabilidade neste aspecto.

2.2. Avaliacién Unica

A avaliacién Unica computarase do seguinte xeito cuxo computo acharase tendo en conta todas as destrezas e tendo cada
unha delas o seguinte peso na cualificacion final.

Listening: 20%.

Speaking: 40%.

Reading: 20%.

Writing: 20%

Todas estas destrezas terdn un peso especifico do 80% da nota obtida.

Doutra banda, a resolucién de exercicios practicos relacionados cos contidos gramaticales e |éxicos e as destrezas
comunicativas e aplicacién dos contido linglisticos (Use of English) computaran un 20% da nota obtida.

Deste xeito, a suma das douas partes (teoria y practica) sumaran 100%, sendo 5 (cinco) a nota esixida para aprobar a
materia en todas as destrezas e os contidos ling(iisticos.

Con respecto & proba de xullo, os alumnos de avaliacién continua examinaranse daquelas partes especificas que suspendan.
Os alumnos de avaliacién Unica que suspendan a primeira convocatoria de exame deberdn examinarse de todas as

destrezas e contidos linguisticos da materia.

A avaliacién, tanto continua como Unica, terd en conta non sé a pertinencia e calidade do contido das respostas, sendén
tamén a sua correccion linglistica.

3. Consideraciéns especiais

3.1. Asi mesmo indicar que durante a realizacién dos exames non se permitird a utilizacién de dicionarios, apuntes ou
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dispositivos electrénicos (teléfonos mébiles, tablets, ordenadores, etc.).

3.2. E responsabilidade do alumnado consultar os materiais na plataforma FAITIC e/ou no seu correo electrénico, ademais de
estar ao tanto das datas en que as probas ou entregas de traballos tefien lugar.

3.3. Os comentarios aqui indicados tamén incumben aos alumnos de Erasmus. En caso de non poder acceder a plataforma
FAITIC, deberan pofierse en contacto coa profesora para liquidar o problema.

3.4. Espérase que o alumno presente un comportamento ético adecuado. No caso de detectar un comportamento non ético
(copia, plagio, utilizacién de aparellos electrénicos non autorizados, e outros) considerarase que o alumno non redne 0s
requisitos necesarios para superar a materia. Neste caso a cualificacién global no presente curso académico sera de
suspenso (0.0).

Bibliografia. Fontes de informacion

Bibliografia Basica

Beigbeder Atienza, Federico, Diccionario Técnico Inglés/Espanol; Espaiol/Inglés, Diaz de Santos,

Collazo, Javier, Diccionario Collazo Inglés-Espaiiol de Informatica, Computacidon y otras Materias, McGraw-Hill,
Hornby, Albert Sidney, Oxford Advanced Learner{]s Dictionary, Oxford University Press,

Jones, Daniel, Cambridge English Pronouncing Dictionary, Cambridge University Press,

Hancock, Mark, English Pronunciation in Use: Intermediate, Cambridge University Press,

Murphy, Raymond, English Grammar in Use: A Self-Study Reference and Practice Book for Intermediate
Students, Cambridge University Press,

Picket, Nell Ann; Laster, Ann A. &amp;amp; Staples Katherine E., Technical English: Writing, Reading and Speaking,
Pearson Limited Education,

Bibliografia Complementaria

www.agendaweb.org,

www.bbc.co.uk/worldservice/learningenglish/,

www.edufind.com/english/grammar,

www.voanews.com/specialenglish,

www.mit.edu, Massachusetts Institute of Technology,

www.iate.eu, Eu's Multilingual Technical and Scientific Dictionary,

Recomendacions

Outros comentarios
Recoméndase ter un cofiecemento previo da lingua inglesa. Se parte dun nivel A2 para alcanzar o nivel B1, segundo o Marco
Europeo de Referencia para as Linguas do Consello de Europa.

Asi mesmo, recomendamos a avaliacién continua pola metodoloxia empregada para practicar e asentar os contidos da
materia. Por tanto, a activa participacion do alumnado serd requisito imprescindible para superar a materia de Inglés
Técnico.

Para matricularse nesta materia é necesario superar ou ben estar matriculado de todas as materias dos cursos inferiores ao
curso en que estd situada esta materia
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DATOS IDENTIFICATIVOS
Metodologia para la elaboracién, presentacion y gestion de trabajos técnicos
Materia Metodologia para

la elaboracién,

presentacion y

gestién de

trabajos técnicos
Cédigo V12G330V01905
Titulacién Grado en

Ingenieria en
Electrénica

Industrial y
Automatica

Descritores  Creditos ECTS Sinale Curso Cuadrimestre
6 OoP 4 2¢C

Lingua de Castellano

imparticion  Inglés

Departamento Disefio en la ingenieria

Coordinador/a Lépez Pérez, Luis
Cerqueiro Pequefio, Jorge

Profesorado  Cerqueiro Pequefio, Jorge
Lépez Pérez, Luis

Correo-e jcerquei@uvigo.es
llopez@uvigo.es
Web http://http://faitic.uvigo.es
Descricién El objetivo que se persigue con esta asignatura es capacitar al alumno para el manejo de los métodos,
xeral técnicas y herramientas de organizacién y gestién de documentos técnicos propios de la ingenieria de la

rama industrial.

Asimismo, se buscara desarrollar las habilidades en el manejo de las tecnologias de la informacién y de las
comunicaciones en el &mbito profesional de la titulacién.

Se potenciardn también las destrezas para comunicar adecuadamente los conocimientos, procedimientos y
resultados del campo de la Ingenieria Industrial.

Se empleard un enfoque eminentemente practico, basado en el desarrollo de ejercicios concretos de
aplicacion de los contenidos teéricos, bajo la tutorizacién del profesor de la asignatura.

Competencias

Cddigo

B3 CG3 Conocimiento en materias basicas y tecnoldgicas, que les capacite para el aprendizaje de nuevos métodos y
teorias, y les dote de versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

C18 CE18 Conocimientos y capacidades para organizar y gestionar proyectos. Conocer la estructura organizativa y las
funciones de una oficina de proyectos.

D1  CT1 Analisis y sintesis.

D2 CT2 Resoluciéon de problemas.

D3  CT3 Comunicacién oral y escrita de conocimientos en lengua propia.

D5  CT5 Gestién de la informacién.

D6  CT6 Aplicacién de la informatica en el &mbito de estudio.

D7 CT7 Capacidad para organizar y planificar.

D8 CT8 Toma de decisiones.

D9 CT9 Aplicar conocimientos.

D10 CT10 Aprendizaje y trabajo auténomos.

D11 CT11 Planificar cambios que mejoren sistemas globales.

D12 CT12 Habilidades de investigacion.

D13 CT13 Adaptacién a nuevas situaciones.

D14 CT14 Creatividad.

D15 CT15 Objetivacién, identificacién y organizacién.

D16 CT16 Razonamiento critico.

D17 CT17 Trabajo en equipo.

D18 CT18 Trabajo en un contexto internacional.

D20 CT20 Capacidad para comunicarse con personas no expertas en la materia.

D21 CT21 Liderazgo.

Resultados de aprendizaje
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Resultados previstos na materia

Resultados de Formacion
e Aprendizaxe

Manejo de métodos, técnicas y herramientas de organizacién y gestién de documentos técnicos B3  C18 D1

distintos de los proyectos de ingenieria.

Habilidad en el manejo de sistemas de informacién y de las comunicaciones en ambito industrial. D5

Destrezas para comunicar adecuadamente los conocimientos, procedimientos, resultados, D3

habilidades del campo de la Ingenieria Industrial.

Contenidos

Tema

1. Tipos de documentos propios de los distintos
ambitos de la actividad profesional de la
ingenieria.

1.1. El documento técnico: Caracteristicas y componentes.
1.2. Tipos de documentos técnicos seguin su contenido.
1.3. Tipos de documentos técnicos segun su destinatario y objetivo.

2. Metodologia para la redaccién y presentacién
de documentacién técnica: valoraciones,
tasaciones, peritaciones, estudios, informes,
expedientes y otros trabajos técnicos similares.

2.1. Aspectos generales de la redaccién y presentaciéon de documentacién
técnica.

2.2. Elaboracién de estudios técnicos.

2.3. Elaboracion de informes técnicos.

2.4. Elaboracién de valoraciones, peritaciones y tasaciones.

2.5. Elaboracién de expedientes y otros trabajos técnicos.

2.6. El trabajo técnico en entornos de ingenieria concurrente y/o
colaborativa.

3. Técnicas de busqueda, analisis, evaluacion y
seleccién de informacién tecnolégica.

3.1. Tipologia de la informacién tecnolégica.
3.2. Fuentes de informacién tecnoldgica.

3.3. Sistemas de informacién y comunicaciones.
3.4. Técnicas de busqueda de informacién.

3.5. Métodos de analisis de informacion.

3.6. Evaluacion y seleccién de informacién.

4. Legislacién y normativa documental.

4.1. Legislacién de aplicacién a la documentacién técnica segun el ambito.
4.2. Otra normativa de aplicacién.

5. Tramitacion administrativa de documentacion
técnica.

5.1. La Administracién Publica y sus dmbitos.

5.2. Realizacién de gestiones ante la Administracién: legitimacién y
responsabilidades.

5.3. Tramitaciones administrativas: Conceptos, procedimientos y
documentacion especifica.

6. Presentacion y defensa oral de documentos
técnicos.

6.1. Normas para la elaboracién de presentaciones técnicas.
6.2. Preparacién de la defensa oral de documentos técnicos.
6.3. Técnicas y herramientas especificas para la realizacién de
presentaciones en publico.

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Sesion magistral 29.5 44.25 73.75
Practicas de laboratorio 29.5 44.25 73.75
Pruebas practicas, de ejecucién de tareas reales y/o 1.3 0 1.3
simuladas.
Pruebas de respuesta corta 1.2 0 1.2

*Os datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do

alumnado.
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Metodologias

Descricién
Sesion magistral Exposicién por parte del profesor de los contenidos sobre la materia objeto de estudio, bases
tedricas y/o directrices de un trabajo, ejercicio o proyecto a desarrollar por el estudiante.
Practicas de laboratorio Actividades de aplicacién de los conocimientos a situaciones concretas y de adquisicién de
habilidades basicas y procedimentales relacionadas con la materia objeto de estudio.
Se desarrollan en espacios especiales con equipamiento especializado (laboratorios, aulas
informéaticas, etc.).

Atencion personalizada

Metodoloxias Descricion
Practicas de Actividades de aplicacién de los conocimientos a situaciones concretas y de adquisicién de
laboratorio habilidades bésicas y procedimentales relacionadas con la materia objeto de estudio. Se desarrollan

en espacios especiales con equipamiento especializado (laboratorios, aulas informaticas, etc.). Se
llevard a cabo un seguimiento adecuado del trabajo de los alumnos para verificar que se aplican las
mejores practicas expuestas en las clases de teorfa, y que se siguien las recomendaciones
procedimentales proporcionadas por el profesor.

Evaluacion

Descricién Cualificaciéon  Resultados de

Formacién e

Aprendizaxe
Practicas de Realizacién en grupo, con la orientacién del profesor y con la 60 B3 C18 D1
laboratorio participacién activa de sus miembros, de ejercicios y problemas D2
interdisciplinares, lo méas préximos posible a casos reales. D3
D6
D7
D8
D9

D10

D11

D13

D14

D15

D16

D17

D18

D21
Pruebas practicas, de Realizacién de pruebas y ejercicios practicos relacionados con los 20 B3 C18 D1
ejecucion de tareas contenidos de la materia, en el marco de la prueba de evaluacién final D2
reales y/o simuladas. de la asignatura. D3
D7
D8
D9

D11

D13

D14

D15

D16
Pruebas de respuesta Grupos de preguntas de respuesta corta relacionadas con los 20 B3 C18 D1
corta contenidos de la asignatura, que permitan verificar que los alumnos D2
han comprendido y asimilado los contenidos teéricos y practicos. D3
D7
D8
D9

D11

D13

D14

D15

D16

Outros comentarios sobre a Avaliacion

La evaluacién del trabajo del estudiante, individual y/o en grupo, de forma presencial y no presencial se realizard mediante
la valoracion del profesor ponderando las diferentes actividades realizadas.
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Para cursar la asignatura los alumnos pueden optar por la modalidad de Evaluacién Continua o la de Evaluacién no Continua.
En ambos casos, para obtener la calificacién se empleara un sistema de valoraciéon numérica con valores de 0,0 a 10,0
puntos segun la legislacion vigente (R.D. 1125/2003 de 5 de septiembre, BOE. n? 224 de 18 de septiembre). La asignatura
se considerara superada cuando la calificacién del alumno supere 5,0.

Para la Primera Convocatoria o Edicién.

a) Modalidad de Evaluacién Continua:

La nota final de la asignatura combinara las calificaciones de los trabajos propuestos y desarrollados en las clases practicas
(60%) a lo largo del cuatrimestre con la calificacién de la prueba final celebrada en la fecha fijada por la Direccién de la
Escuela (40%).

Se valoraran el comportamiento y la implicacién del alumno en las clases y en la realizacién de las diversas actividades
programadas, el cumplimiento de los plazos de entrega y/o exposicién y defensa de los trabajos propuestos, etc.

En caso de que un alumno no alcance el minimo de 3,5 puntos sobre 10 exigido en alguno de los apartados, tendra que
realizar un examen en la Segunda Convocatoria, o elaborar trabajos o supuestos practicos para adquirir las competencias
establecidas para esas partes.

b) Modalidad de Evaluacién no Continua:

Se establece un plazo de dos semanas desde el inicio del curso para que el alumnado justifique documentalmente su
imposibilidad para seguir el proceso de evaluacién continua.

El alumno que renuncie a la evaluacién continua debera realizar un examen final que abarcara la totalidad de los contenidos
de la asignatura, tanto tedricos como practicos, y que podra incluir pruebas tipo test, preguntas de razonamiento, resolucién
de problemas y desarrollo de supuestos practicos. La calificacién del examen sera el 100% de la nota final.

Se exige alcanzar una calificacion minima de 5,0 puntos sobre 10,0 posibles para poder superar la asignatura.

Para la Segunda Convocatoria o Edicién.

Los alumnos que no superen la asignatura en la Primera Convocatoria, pero que tengan superadas partes de alguno de los
blogues de teoria o practicas, podran optar por presentarse Unicamente a las partes suspensas, conservandosele la
calificacién de las partes ya superadas, aplicdndoles los mismos criterios de evaluacién.

Los alumnos que deseen mejorar su calificacién o que no hayan superado la asignatura en la Primera Convocatoria se
podran presentar a la Segunda Convocatoria, donde se realizardn un examen que abarcara la totalidad de los contenidos de
la asignatura, tanto tedéricos como practicos, y que podran incluir pruebas tipo test, preguntas de razonamiento, resolucién
de problemas y desarrollo de casos practicos. Se exige alcanzar una calificacién minima de 5,0 puntos sobre 10,0 posibles
para poder superar la asignatura.

Compromiso ético: Se espera que el alumno presente un comportamiento ético adecuado. En el caso de detectar un
comportamiento no ético (copia, plagio, utilizacién de aparatos electrénicos no autorizado, y otros) se considera que el
alumno no relne los requisitos necesarios para superar la materia. En este caso la calificacion global en el actual curso
académico serd de suspenso (0.0).

Fuentes de informacién

Bibliografia Basica

Aguado, David, HABILIDADES PARA EL TRABAJO EN EQUIPO: PROGRAMA DE ENTRENAMIENTO, 12, Ediciones
Universidad Auténoma de Madrid, 2008

Alvarez Marafién, Gonzalo, EL ARTE DE PRESENTAR: COMO PLANIFICAR, ESTRUCTURAR, DISENAR Y EXPONER
PRESENTACIONES, 12, Gestion 2000, 2012

Lannon, John M. and Gurak, Laura J., TECHNICAL COMMUNICATION, 13th, Pearson, 2013

Pringle, Alan S. and O'Keefe, Sarah S., TECHNICAL WRITING 101: A REAL-WORLD GUIDE TO PLANNING AND WRITING
TECHNICAL CONTENT, 1st, Scriptorium Publishing Services, 2009

Bibliografia Complementaria

BIBLIOGRAFIA BASICA:, , ,

Blair, Lorrie, WRITING A GRADUATE THESIS OR DISSERTATION, 1st, Sense Publishers, 2016

Brown, Fortunato, TEXTOS INFORMATIVOS BREVES Y CLAROS: MANUAL DE REDACCION DE DOCUMENTOS, 12,
Octaedro, 2003

Budinski, Kenneth G., ENGINEER'S GUIDE TO TECHNICAL WRITING, 1st, ASM International, 2001

Pease, Allan, ESCRIBIR BIEN ES FACIL: GUIA PARA LA BUENA REDACCION DE LA CORRESPONDENCIA, 12, Amat,
2007
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BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA:, , ,
Balzola, Martin, PREPARACION DE PROYECTOS E INFORMES TECNICOS, 22, Balzola, 1996

Boeglin Naumovic, Martha, LEER Y REDACTAR EN LA UNIVERSIDAD: DEL CAOS DE LAS IDEAS AL TEXTO
ESTRUCTURADO, 12, MAD, 2007

Calavera, J., MANUAL PARA LA REDACCION DE INFORMES TECNICOS EN CONSTRUCCION: INFORMES,
DICTAMENES, ARBITRAJES, 22, Intemac, 2009

Cércoles Cubero, Ana Isabel, COMO REALIZAR BUENOS INFORMES: SORPRENDA CON INFORMES CLAROS,
DIRECTOS Y CONCISOS, 12, Fundacion Confemetal, 2007

Garcia Carbonell, Roberto, PRESENTACIONES EFECTIVAS EN PUBLICO: IDEAS, PROYECTOS, INFORMES, PLANES,
OBJETIVOS, PONENCIAS, COMUNICACIONES, 12, Edaf, 2006

Himstreet, William C., GUIA PRACTICA PARA LA REDACCION DE CARTAS E INFORMES EN LA EMPRESA, 18, Deusto,
2000

Sanchez Pérez, José, FUNDAMENTOS DE TRABAJO EN EQUIPO PARA EQUIPOS DE TRABAJO, 12, McGraw-Hill, 2006
Williams, Robin, THE NON-DESIGNER'S PRESENTATION BOOK, 1st, Peachpit Press, 2009

Recomendaciones

Materias que se recomenda ter cursado previamente
Expresién grafica: Expresién grafica/V12G320vV01101
Oficina técnica/V12G320vV01704

Outros comentarios
Previamente a la realizacién de las pruebas finales, se recomienda consultar la Plataforma FAITIC para conocer la necesidad
de disponer de normativa, manuales o cualquier otro material para la realizacién de los examenes.

Para matricularse en esta materia es necesario haber superado o bien matricularse de todas las materias de los cursos
inferiores al curso en que estd ubicada esta materia.

En caso de discrepancias, prevalecerd la versidn en castellano de esta guia.
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Programacion avanzada para a enxefaria

Materia Programacion
avanzada para a
enxefiaria

Cddigo V12G330V01906

Titulacién Grao en
Enxefaria en
Electrénica
Industrial e
Automatica

Descritores Creditos ECTS

Curso Cuadrimestre

6

4 2C

Lingua de Casteldn
imparticién

Departamento Enxefiaria de sistemas e automatica

Coordinador/a Camafio Portela, José Luis

Profesorado  Camafio Portela, José Luis

Correo-e cama@uvigo.es

Web http://faitic.uvigo.es

Descricién Aplicacion practica de técnicas actuais para a programacion de aplicacidns industriais para *computadores e

xeral

dispositivos mdbiles. Programacién orientada a obxectos en Xava para sistemas *Windows e *Android.

Competencias

Cadigo

B3

CG3 Coflecemento en materias bésicas e tecnoldxicas que os capacite para a aprendizaxe de novos métodos e
teorias, e os dote de versatilidade para adaptarse a novas situacions.

B4 CG4 Capacidade para resolver problemas con iniciativa, toma de decisiéns, creatividade, razoamento critico e
capacidade para comunicar e transmitir cofiecementos, habilidades e destrezas no campo da enxefiaria industrial no
campo de Electrénica Industrial e Automatica.

C3 CE3 Coiiecementos basicos sobre o uso e programacién dos ordenadores, sistemas operativos, bases de datos e
programas informaticos con aplicacién en enxefaria.

D1  CT1 Anadlise e sintese.

D2 CT2 Resolucién de problemas.

D3  CT3 Comunicacién oral e escrita de cofiecementos na lingua propia.

D5  CT5 Xestion da informacién.

D6  CT6 Aplicacién da informatica no &mbito de estudo.

D7 CT7 Capacidade para organizar e planificar.

D17 CT17 Traballo en equipo.

D19 CT19 Relacidéns persoais.

Resultados de aprendizaxe

Resultados previstos na materia

Resultados de Formacién
e Aprendizaxe

Cofilecementos informaticos avanzados aplicables ao exercicio profesional dos futuros enxefieiros, B3 C3 D1
con especial énfase nas sUas aplicaciéns & resolucién de problemas no dmbito da Enxefaria B4 D2

D3
D5
D6
D7
D17
D19

Cofiecer os fundamentos informaticos de diferentes paradigmas de programacién (estruturada, B3 C3 D1
modular, orientada a obxectos), as suas posibilidades, caracteristicas e aplicabilidade & resolucién B4 D2
de problemas no dmbito da Enxefaria D3

D5
D6
D7
D17
D19

Paxina 30 de 87


http://faitic.uvigo.es

Capacidade para utilizar linguaxes e contornas de programacion e para programar algoritmos, B3 C3 D1
rutinas e aplicacidéns de complexidade media para a resolucién de problemas e o tratamento de B4 D2
datos no dmbito da Enxefaria D3

Cofecer os fundamentos do proceso de desenvolvemento de software e as slas diferentes etapas B3 C3 D1
B4 D2

Capacidade para desenvolver interfaces graficas de usuario B3 C3 D1

Contidos

Tema

Programacién orientada obxectos en Xava Linguaxe Java. Clases, obxectos e referencias. Tipos de datos, instrucions,
operadores. Matrices e colecciéns. Herdanza, interfaces, polimorfismo.
Tratamento de excepciéns. Programacion de graficos mediante JavaFX.

Creacién de aplicacidns para dispositivos mobiles Sistemas Android. Ferramentas de desenvolvemento de aplicacions.
Interfaces de usuario para dispositivos mdbiles. Acceso a bases de datos.
Manexo de sensores e cdmara. Procesado de imaxe. Comunicacién
inaldmbrica con dispositivos industriais. Acceso a bases de datos.

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Practicas de laboratorio 18 9 27
Resolucién de problemas 20 40 60
Leccidon maxistral 12.5 25 37.5
Informe de practicas 8.5 17 25.5

*0s datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do
alumnado.

Metodoloxia docente
Descricién

Practicas de laboratorio Desenvolvemento de aplicaciéns industriais para control, monitorizacién e automatizacién de
plantas industriais, en sistemas Windows e Android

Resolucién de Posta en practica dos cofiecementos adquiridos na materia mediante a sta aplicacién & resolucién
problemas de problemas habituais na enxefiaria
Leccion maxistral Introducién e descricion dos diferentes conceptos e técnicas relacionados coa materia

Atencidn personalizada

Metodoloxias Descricion

Leccién maxistral Atencidn personalizada a tédalas dUbidas prantexadas polol alumnado
Practicas de laboratorio Atencidn personalizada a tédalas dUbidas prantexadas polol alumnado
Resolucién de problemas Atencién personalizada a tddalas dubidas prantexadas polol alumnado
Probas Descricion

Informe de practicas Atencidn personalizada a tédalas dubidas prantexadas polol alumnado
Avaliacion
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Descricién Cualificacion Resultados de

Formacién e

Aprendizaxe
Practicas de Avaliarase as soluciéns achegadas polo alumno na resolucién das 40 B3 C3 D1
laboratorio diferentes practicas de laboratorio propostas B4 D2

Resolucién de Cualificarase a aplicacién dos cofiecementos adquiridos na 30 B3 C3 D1
problemas resolucién de tarefas *ingenieriles especificas B4 D2

Leccién maxistral Avaliarase a participacién activa do alumno nas diferentes 10 B3 C3 D1
actividades formativas B4 D2

Informe de practicas Calidade dos informes das diferentes practicas propostas e das 20 B3 C3 D1
soluciéns achegadas B4 D2

Outros comentarios sobre a Avaliacion

Compromiso ético: Espérase que o alumno presente un comportamento ético adecuado. No caso de detectar un
comportamento non ético (copia, plaxio, utilizacién de aparellos electrénicos non autorizados, e outros) considérase que o
alumno non reline os requisitos necesarios para superar a materia. Neste caso a cualificacién global no presente curso
académico serd de suspenso (0.0).

A avaliacién nesta materia ten un compofiente moi alto de avaliacién continua durante a realizacién das diferentes
actividades académicas desenvolvidas durante o curso. No caso de convocatorias diferentes da convocatoria de maio ou de
alumnos que renuncian & avaliacién continua, a avaliacién realizarase no laboratorio, mediante o desenvolvemento practico
dunha aplicacién similar &s desenvolvidas durante o curso.

Bibliografia. Fontes de informacion

Bibliografia Bdsica

B.C. Zapata, Android Studio application development, 2013,

K. Sharan, Beginning Java 8 fundamentals, 2014,

I.F. Darwin, Java cookbook, 2014,

Bibliografia Complementaria

N. Smyth, Android Studio Development Essentials,
http://www.techotopia.com/index.php/Android Studio Development Essentials,

N. Smyth, Android 4 app development essentials,
http://www.techotopia.com/index.php/Android 4 App Development Essentials,

G. Allen, Beginning Android 4, 2012,

M. Aydin, Android 4: new features for application development, 2012,

J. Bryant, Java 7 for absolute beginners, 2012,

M. Burton, D. Felke, Android application development for dummies, 2012,

J. Friesen, Learn Java for Android development, 2013,

M.T. Goodrich, R. Tamassia, M.H. Goldwasser, Data structures & algorithms in Java, 2014,
J. Graba, An introduction to network programming with Java, 3rd edition, 2013,
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|. Horton, Beginnning Java 7 Edition, 2011,

J. Howse, Android application programming with OpenCV, 2013,

W. Jackson, Android Apps for absolute beginners, 2012,

L. Jordan, P. Greyling, Practical Android Projects, 2011,

L.M. Lee, Android application development coockbook, 2013,

Y.D. Liang, Introduction to Java programming, 2011,

R. Matthews, Beginning Android tablet programming, 2011,

P. Mehta, Learn OpenGL ES, 2013,

G. Milette, A. Stroud, Professional Android sensor programming, 2012,

J. Morris, Android user interface development, 2011,

R. Schwartz, etc, The Android developer's cookbook, 2013,

R.G. Urma, M. Fusco, A. Mycroft, Java 8 in action, 2015,

Recomendacions

Materias que se recomenda ter cursado previamente

Informatica: Informatica para a enxeflaria/V12G320vV01203

Outros comentarios

Para matricularse nesta materia é necesario superar ou benestar matriculado de todas as materias dos cursos inferiores ao

curso no que estd emprazada esta materia
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DATOS IDENTIFICATIVOS
Seguridade e hixiene industrial

Materia Seguridade e
hixiene industrial

Cadigo V12G330V01907

Titulacién Grao en

Enxefaria en
Electrdnica

Industrial e
Automatica

Descritores Creditos ECTS Sinale Curso Cuadrimestre
6 OoP 4 2¢C

Lingua de Castelan

imparticién

Departamento Enxefiaria quimica

Coordinador/a Gonzédlez de Prado, Begofia

Profesorado  Gonzdlez de Prado, Begofia
Gonzélez Sas, Olalla

Correo-e bgp@uvigo.es

Web

Descricién Nesta materia abdrdanse os aspectos mais destacados das técnicas xerais e especificas da Seguridade do
xeral Traballo, as diferentes ramas da Hixiene do Traballo, a Ergonomia como disciplina centrada no sistema

persoa-maquina, a influencia dos factores psicosociais sobre a salde do traballador, asi como a lexislacién
elaborada sobre todos estes aspectos.

Competencias

Cddigo

B4 CG4 Capacidade para resolver problemas con iniciativa, toma de decisiéns, creatividade, razoamento critico e
capacidade para comunicar e transmitir cofiecementos, habilidades e destrezas no campo da enxefaria industrial no
campo de Electrénica Industrial e Automatica.

B6 CG6 Capacidade para 0 manexo de especificacions, regulamentos e normas de obrigado cumprimento.

B7 CG7 Capacidade para analizar e valorar o impacto social e ambiental das solucidns técnicas.

B1l CG11 Coflecemento, comprension e capacidade para aplicar a lexislacién necesaria no exercicio da profesién de
Enxefieiro Técnico Industrial.

D2 CT2 Resolucién de problemas.

D3  CT3 Comunicacién oral e escrita de cofiecementos na lingua propia.

D5  CT5 Xestion da informacién.

D7 CT7 Capacidade para organizar e planificar.

D8  CT8 Toma de decisidns.

D9 CT9 Aplicar cofiecementos.

D10 CT10 Aprendizaxe e traballo autdnomos.

D11 CT11 Planificar cambios que melloren sistemas globais.

D13 CT13 Adaptacién a novas situacions.

D15 CT15 Obxectivacién, identificacién e organizacion.

D17 CT17 Traballo en equipo.

D20 CT20 Capacidade para comunicarse con persoas non expertas na materia.

Resultados de aprendizaxe

Resultados previstos na materia Resultados de Formacién
e Aprendizaxe
CG1 Capacidade para a redaccién, firma e desenvolvemento de proxectos no ambito da enxefiaria B6 D5

industrial, que tefian por obxecto, segundo a especialidade, a construcién, reforma, reparacién, Bll
conservacién, demolicién, fabricacidn, instalacién, montaxe ou explotacién de: estruturas, equipos
mecanicos, instalaciéns enerxéticas, instalaciéns eléctricas e electrénicas, instalaciéns e plantas
industriais, e procesos de fabricacién e automatizacion.

CG2 Capacidade para a direccion das actividades obxecto dos proxectos de enxefiaria descritos na B11 D5
competencia CG1. D9
D10
CG4 Capacidade para resolver problemas con iniciativa, toma de decisiéns, creatividade, B4 D2
razoamento critico e capacidade para comunicar e transmitir coflecementos, habilidades e B7 D5
destrezas no campo da enxefarfa industrial. D9
D10
D13
D17
D20
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CG11 Cofiecemento, comprensién e capacidade para aplicar a lexislacién necesaria no exercicio daB4 D2

profesién de Enxefieiro Técnico Industrial.

B6 D3
B7 D7
Bll D8

CT1 Analise e sintese.

B4 D2

Contidos

Tema

TEMA 1.- Introducién & Seguridade e Hixiene do
Traballo

.- Terminoloxia basica

.- Salde e traballo

.- Factores de risco

.- Incidencia dos factores de risco sobre a salde

.- Técnicas de actuacion fronte aos danos derivados do traballo

TEMA 2.- Evolucion histdrica e lexislacion

.- Evolucién histérica

.- Evolucién en Espafia

.- A Seguridade e Hixiene do Traballo na lexislacién espafiola
.- Responsabilidades e sanciéns

TEMA 3.- Seguridade do Traballo

.- O accidente de traballo

.- Seguridade do traballo

.- Causas dos accidentes

.- Andlise estatistica dos accidentes
.- Xustificacion da prevencion

TEMA 4.- Técnicas de seguridade. Avaliacién de
riscos

.- Técnicas de seguridade

.- Obxectivos da avaliacién de riscos

.- Avaliacién xeral

.- Avaliacién das condicidns de traballo

.- Técnicas analiticas posteriores ao accidente
.- Técnicas analiticas anteriores ao accidente

TEMA 5.- Normalizacion

.- Vantaxes, requisitos e caracteristicas das normas
.- Normas de seguridade

.- Procedemento de elaboracién

.- Orde e limpeza

TEMA 6.- Sinalizacién de seguridade

.- Caracteristicas e normativa
.- Clases de sinalizacion
.- Sinalizacién en forma de panel

TEMA 7.- Equipos de proteccién

.- Individual
.- Integral
.- Colectiva

TEMA 8.- Técnicas especificas de seguridade

.- Maquinas

.- Incendios e explosiéns

.- Contactos eléctricos

.- Manutencién manual e mecénica
.- Industria mecénica

.- Produtos quimicos

.- Mantemento

TEMA 9.- Hixiene do Traballo

.- Ambiente industrial

.- Hixiene do traballo e terminoloxia

.- Hixiene tedrica e valores limites ambientais
.- Hixiene analitica

.- Hixiene de campo e enquisa hixiénica

.- Hixiene operativa
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TEMA 10.- Axentes fisicos ambientais 10.1.- Ruido e vibraciéns
10.2.- lluminacién
10.3.- Radiaciéns *ionizantes e non *ionizantes
10.4.- Tensién térmica
TEMA 11.- Proteccién fronte a riscos hixiénicos  11.1.- Vias respiratorias
11.2.- Oidos
11.3.- Ollos
TEMA 12.- Riscos hixiénicos da industria quimica 12.1.- Procesos inorganicos
12.2.- Procesos organicos
12.3.- Accidentes graves
TEMA 13.- Seguridade nos lugares de traballo 13.1.- A seguridade no proxecto
13.2.- Mapas de riscos
TEMA 14.- Ergonomia 14.1.- Concepto
14.2.- Aplicacién da ergonomia & seguridade
14.3.- Carga fisica e fatiga muscular
14.4.- Carga e fatiga mental
TEMA 15.- Psicosocioloxia aplicada & prevencién 15.1.- Factores psicosociais
15.2.- Consecuencias dos factores psicosociais sobre a satde
15.3.- Avaliacién dos factores psicosociais
15.4.- Intervencion psicosocial

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Leccién maxistral 25 38 63
Presentaciéns/exposiciéns 5 20 25
Traballos de aula 10 27 37
Resolucién de problemas 6 0 6
Probas de tipo test 4 15 19

*Os datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do
alumnado.

Metodoloxia docente

Descricion

Leccién maxistral Exposicion oral e directa, por parte do profesor, dos cofiecementos fundamentais correspondentes
aos temas da materia.

Presentaciéns/exposiciénO profesor propdén aos alumnos, constituidos en pequenos grupos, diversas tematicas para que

S traballen sobre elas e expdéiianas publicamente.

Traballos de aula 0 profesor presentard distintas tareFas a realizar na aula relacionadas ca tematica a traballar,
realizarase de manera individual o en grupo

Resolucién de problemasO profesor expdn aos alumnos unha serie de problemas para que os traballen e resolvan en clase en
pequenos grupos.

Atencion personalizada
Metodoloxias Descricién

Resolucién de problemas Darase a cofiecer os alumnos, a principio de curso, os horarios de tutorias nos que se resolveran
as duvidas que existan con respecto a teorfa, problemas e traballos

Traballos de aula Darase a cofiecer os alumnos, a principio de curso, os horarios de tutorias nos que se resolveran
as duvidas que existan con respecto a teorfa, problemas e traballos

Avaliacion

Descricién Cualificacion  Resultados de
Formacion e
Aprendizaxe
Presentacidns/exposicionsSegundo os alumnos existentes, o nimero de presentaciéns / 5 B4 D3
exposicions por parte de cada alumno serd variable. B11l D5
D7
D8
D9
D10
D11
D17
D20
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Traballos de aula Distintas tarefas seran propostas para realizar na aula 25 B4 D2
relacionadas ca temética a traballar, de maneira individual ou B6 D3
grupal B7 D5

Resolucién de problemas Proporase ao alumno unha seria de problemas que terd que 10 B4 D2
resolver B6 D5

Probas de tipo test A finalidade desta proba de resposta multiple, que figura no 60 Bll D5
calendario de exames da Escola, é avaliar o nivel de D7
cofiecementos alcanzado polos alumnos D8

Outros comentarios sobre a Avaliacion

Con respecto ao exame de XULLO (22 convocatoria), se mantera a cualificacién obtida polo alumno nos controis e
presentacions / exposicions realizados durante o periodo docente. Iso significa que o alumno unicamente realizara prébaa
tipo test&*nbsp; do devandito exame.&*nbsp; Cando a Escola libere a un alumno do proceso de avaliacién continua, a sta
cualificacién serd o 100% da nota obtida en prdbaa tipo test anteriormente citada.Compromiso éticoEspérase que o alumno
presente un comportamento ético adecuado. En caso de detectar un comportamento non ético (copia, plaxio, utilizacién de
aparellos electrénicos non autorizados, por exemplo), considerarase que *elalumno non reline os requisitos necesarios para
superar a materia.

Bibliografia. Fontes de informacion

Bibliografia Basica

Mateo Floria, P. y otros, Manual para el Técnico en Prevencion de Riesgos Laborales, 92,

Cortés Diaz, ). M2, Técnicas de Prevencidn de Riesgos Laborales: Seguridad e Higiene del Trabajo, 92,
Bibliografia Complementaria

Menéndez Diez, F. y otros, Formaciéon Superior en Prevencion de Riesgos Laborales, 42,

Goémez Etxebarria, G., Prontuario de Prevencion de Riesgos Laborales,

Recomendacions

Outros comentarios
Para matricularse nesta materia é necesario superar ou ben matricularse de todas as materias dos cursos inferiores ao curso
en gue esta situada esta materia.

En caso de discrepancias, prevalecerd a version en castelan desta guia.
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Tecnoloxia laser

Materia Tecnoloxia laser
Cédigo V12G330v01908
Titulacién Grao en
Enxefiaria en
Electrénica
Industrial e
Automatica
Descritores  Creditos ECTS Sinale Curso Cuadrimestre
6 OP 4 2¢
Lingua de Castelan
imparticion  Inglés
Departamento Fisica aplicada
Coordinador/a Pou Saracho, Juan Maria
Profesorado  Arias Gonzélez, Felipe
Lusquifios Rodriguez, Fernando
Pou Saracho, Juan Maria
Correo-e jpou@uvigo.es
Web
Descricién Introducidn & tecnoloxia laser e as suas aplicacidns para os alumnos dos graos da rama industrial.
xeral

Competencias

Cadigo
B10 CG10 Capacidade para traballar nun medio multilingle e multidisciplinar.
D10 CT10 Aprendizaxe e traballo auténomos.

Resultados de aprendizaxe

Resultados previstos na materia

Resultados de Formacion e Aprendizaxe

(*)

B10 D10

Contidos

Tema

TEMA 1.- INTRODUCION

WN =

. Ondas electromagnéticas no baleiro e na materia.
. Radiacion laser.
. Propiedades da radiacion laser.

TEMA 2.- PRINCIPIOS BASICOS

. Foténs e *diagramas de niveis de enerxia.

. Emisién espontanea de radiacién electromagnética.
. Investimento de poboacién.

. Emisién estimulada.

. *Amplificacién.

TEMA 3.- PARTES DUN LASER

. Medio activo.

. Mecanismos de excitacion.

. Mecanismo de *realimentacion.
. Cavidade optica.

. Dispositivo de saida.

TEMA 4.- TIPOS DE LASERES

. Laseres de gas.

. Laseres de estado sélido.
. Laseres de *diodo.

. Outros laseres.

TEMA 5.- COMPONENTES E SISTEMAS OPTICOS

. Lentes esféricas.

. Centro éptico dunha lente.

. Lentes delgadas. Trazado de raios.
. Asociacién de lentes delgadas.

. Espellos.

. *Filtros.

. Fibra dptica.

TEMA 6.- APLICACIONS INDUSTRIAIS

. Introducién ao procesamento de materiais con laser

. Introducién ao corte e tradeado mediante laser.

. Introducién & soldadura mediante laser.

. Introducién ao marcado mediante laser.

. Introducién aos tratamentos superficiais mediante laser.
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Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Practicas de laboratorio 18 30.6 48.6
Lecciéon maxistral 32.5 65 97.5
Probas de resposta longa, de desenvolvemento 1.7 0 1.7
Informe de practicas 1.9 0 1.9
Probas de resposta curta 0.3 0 0.3

*Qs datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do
alumnado.

Metodoloxia docente

Descricién

Practicas de laboratorio Actividades de aplicacién dos cofiecementos a situacions concretas e de adquisicion de habilidades
bésicas e *procedimentales relacionadas coa materia obxecto de estudo. Desenvdlvense nos
laboratorios de aplicaciéns industriais dos laseres da *EEI.

Leccién maxistral Exposicién por parte do profesor dos contidos sobre a materia obxecto de estudo. Exposicién de
casos reais de aplicacidon da tecnoloxia Idser na industria.

Atencion personalizada
Metodoloxias Descricion

Practicas de laboratorio

Avaliacion
Descricién Cualificacion  Resultados de
Formacién e
Aprendizaxe
Probas de resposta longa, O exame constara de cinco preguntas de igual valor. Catro 70 B10 D10
de desenvolvemento delas corresponderan aos contidos de teoria e a quinta aos
contidos vistos nas clases de practicas de laboratorio.
Informe de précticas A avaliacién das practicas de laboratorio levard a cabo 20 B10 D10
mediante a cualificacién dos correspondentes informes de
practicas.
Probas de resposta curta  Durante o curso levara a cabo unha proba de seguimento da 10 B10 D10

materia que constard de ddas preguntas de igual valor.

Outros comentarios sobre a Avaliacion

Se algun alumno renunciase oficialmente & avaliacién continua que leva a cabo mediante a proba de seguimento da
materia, a nota final estableceriase da seguinte forma: (0.8 *x Nota exame) + (0.2 *x nota practicas).Para aprobar a materia
é imprescindible realizar as practicas de laboratorio.Para aprobar a materia é imprescindible asistir a un 75% das clases de
teoria (sesidon maxistral).

Bibliografia. Fontes de informacidn

Bibliografia Basica

Jeff Hecht, UNDERSTANDING LASERS: AN ENTRY-LEVEL GUIDE, IEEE, 2008
W.Steen, ). Mazumder, LASER MATERIALS PROCESSING, Springer, 2010
Bibliografia Complementaria

Recomendacions

Outros comentarios
Requisitos: Para matricularse nesta materia é necesario superar ou ben estar matriculado de todas as materias dos cursos
inferiores ao curso no que estd emprazada esta materia.

En caso de discrepancias, prevalecera a version en castelan desta guia.
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Ingenieria de control Il

Materia Ingenieria de
control Il

Codigo V12G330V01911

Titulacién Grado en

Ingenieria en
Electrénica
Industrial y
Automatica

Descritores  Creditos ECTS Sinale Curso Cuadrimestre
6 OP 4 1c

Lingua de

imparticién

Departamento Ingenieria de sistemas y automatica

Coordinador/a Barreiro Blas, Antonio

Profesorado  Barreiro Blas, Antonio

Paz Domonte, Enrique

Correo-e abarreiro@uvigo.es

Web

Descricidn (*)Se estudian sistemas de control en tiempo discreto, en variables de estado e identificacién
xeral

Competencias

Cadigo

B3 CG3 Conocimiento en materias basicas y tecnoldgicas, que les capacite para el aprendizaje de nuevos métodos y
teorias, y les dote de versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

C25 CE25 Conocimiento y capacidad para el modelado y simulacién de sistemas.

C26 CE26 Conocimientos de regulacion automatica y técnicas de control y su aplicacion a la automatizacion industrial.

C29 CE29 Capacidad para disefiar sistemas de control y automatizacién industrial.

D3  CT3 Comunicacién oral y escrita de conocimientos en lengua propia.

D6  CT6 Aplicacion de la informética en el ambito de estudio.

D9 CT9 Aplicar conocimientos.

D16 CT16 Razonamiento critico.

D17 CT17 Trabajo en equipo.

D20 CT20 Capacidad para comunicarse con personas no expertas en la materia.

Resultados de aprendizaje

Resultados previstos na materia Resultados de Formacion
e Aprendizaxe
Comprensién de los aspectos basicos de los sistemas de control por computador (sistemas en B3 C25 D3
tiempo discreto, efecto del muestreo y la reconstruccién de sefiales[]). C26 D6
C29 D9
D16
D17
D20
Dominio de las técnicas actuales disponibles para el andlisis de sistemas en tiempo discreto. B3 C25 D6
C26 D16
C29 D20
Destreza en el manejo de las técnicas de disefio de controladores para sistemas discretos. B3 C25 D6
C26 D9
C29 D16
Conocimiento de las técnicas de disefio de controladores en el espacio de estados B3 C25 D6
C26 D9
C29 D17
D20
Habilidad y conocimiento de las herramientas disponibles para la identificacién de sistemas B3 C25 D3
dindmicos. C26 D17
C29 D20
Contenidos
Tema
1. Sistemas en tiempo discreto Sistemas en tiempo discreto

Ecuaciones en diferencias. Modelos de estado. Cambios entre modelos.
Transformada Z. Propiedades y aplicaciones.
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2. Andlisis de sistemas en tiempo discreto

Analisis de sistemas en tiempo discreto
Respuesta temporal. Sistemas de primer y segundo orden. Estabilidad,
transitorio y permanente.

3. Discretizacién de sistemas continuos

Sistemas de control digital, muestreadores y mantenedores Métodos de
discretizacién

4. Sintesis directa de reguladores discretos.

Objetivos y restricciones. Reguladores de tiempo minimo.

5. Andlisis en el espacio de estados.

Analisis en el espacio de estados.
Controlabilidad y observabilidad

6. Disefio de controladores en el espacio de
estados

Disefio de controladores en el espacio de estados. Asignacién de polos y
control éptimo. Observadores Yy filtro de Kalman

7. Procesos estocasticos

. Procesos estocasticos
Introduccion a sefiales aleatorias. Filtros discretos.

8. Identificacion de sistemas

Estimacién paramétrica por minimos cuadrados. Modelos ARX, ARMAX,
etc.

Practicas

Practica 1. Simulacién de sistemas continuos, discretos y muestreados
(Simulink)

Practica 2. Implementacién de sistemas en tiempo discreto
(Matlab/RealTimeToolbox)

Practica 3. Control digital de motor de imanes permanentes
Practica 4. Control en el espacio de estados de grda poértico
Practica 5. Filtrado de Kalman en navegacién de robots méviles

Practica 6. Identificacion de sistemas. (Identification Toolbox de Matlab)

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais

Practicas de laboratorio 18 18 36
Sesion magistral 25 50 75
Resolucién de problemas y/o ejercicios de forma 3 14 17
auténoma

Resolucién de problemas y/o ejercicios 7 15 22

*Os datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do

alumnado.

Metodologias

Descricion

Practicas de laboratorio (*) Actividades de aplicacién de los conocimientos adquiridos en las clases de teorfa y situaciones
concretas que puedan ser desarrolladas/simuladas en el laboratorio de la asignatura.

Sesién magistral

(*) Exposicion por parte del profesor de los contenidos de la materia.

Resolucion de
problemas y/o ejercicios
de forma auténoma

(*) Resolucién de problemas e/ou exercicios de forma auténoma

Resolucion de

(*)El profesorado resolvera en el aula problemas y ejercicios, teniendo que resolver el alumnado

problemas y/o ejercicios ejercicios similares para adquirir las capacidades necesarias.

Atencidn personalizada

Metodoloxias

Descricion

Resolucién de problemas y/o ejercicios

Practicas de laboratorio

Sesién magistral

Resolucién de problemas y/o ejercicios de forma auténoma

Evaluacion

Descricidn

Resultados de
Formacion e
Aprendizaxe

Cualificacion
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Practicas de laboratorio (*)Las practicas de laboratorio se evaluaran de forma continua 20
(sesidn a sesién) con una puntuacién de 0 a 10 cada una.
Los criterios de evaluacion son:
- Asistencia minima del 90%.
- Puntualidad.
- Preparacién previa de la practica.
- Actitud y aprovechamiento de la sesién.
- Cumplimiento de los objetivos fijados.

Resolucidn de (*)1. Evaluacion continua: Consistira en la realizacion individual 80
problemas y/o ejercicios de pruebas relacionadas con los temas de la asignatura, con
de forma auténoma una puntuacién maxima de 4

puntos sobre los 10 que evallan los conocimientos de este
bloque. Las pruebas pueden consistir en preguntas tipo test,
cuestiones y ejercicios.

2. Examen final: Consistird en una prueba escrita, con una
puntuacién de 0 a 10

B3

B3

C25 D3
C26 D6
C29 D9
D16
D17
D20
C25 D3
C26 D9
C29 D16

Outros comentarios sobre a Avaliacion

- Se deben superar ambas partes (examen final y practicas) para aprobar la materia, obteniéndose entonces la nota total

segun el porcentaje indicado anteriormente. En el caso de no superar alguna de las partes, se aplicard un escalado a las

notas parciales, de forma que la nota total no supere el 4,5

- Si el alumno no aprueba las practicas en evaluacién continua a lo largo del cuatrimestre, no podra aprobar la asignatura en

la primera convocatoria del curso. En la segunda convocatoria, podré presentarse a un Unico examen de practicas de

laboratorio que le permitiria, en caso de superarlo, aprobar las practicas, y con ello tener opciones de aprobar la asignatura.

- Para la consideracién de "presentados” o "no presentados" sélo se tendra en cuenta la participacién en el examen final.

- En la segunda convocatoria del mismo curso, el alumnado deberd examinarse de las partes no superadas en la primera

convocatoria, con los mismos criterios que en ella.

Compromiso ético:

Se espera que el alumno presente un comportamiento ético adecuado. En el caso de detectar un comportamiento no ético
(copia, plagio, utilizacién de aparatos electrénicos no autorizados, y otros) se considerara que el alumno no retine los
requisitos necesarios para superar la materia. En este caso la calificacién global en el presente curso académico serd de

suspenso (0.0).

Fuentes de informacion

Bibliografia Basica

Moreno, Garrido, Balaguer, Ingenieria de Control, Ariel, 2003

Bibliografia Complementaria

Recomendaciones

Outros comentarios

Requisitos:

Para matricularse en esta materia es necesario haber superado o bien estar matriculado de todas las materias de los cursos

inferiores al curso en el que estd ubicada esta materia.
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DATOS IDENTIFICATIVOS
Redes de comunicacion industrial

Materia Redes de
comunicacion
industrial
Cadigo V12G330V01912
Titulacién Grado en
Ingenieria en
Electrdnica
Industrial y
Automatica
Descritores  Creditos ECTS Sinale Curso Cuadrimestre
6 OoP 4 1c
Lingua de Castellano
imparticién

Departamento Ingenieria de sistemas y automatica
Coordinador/a Manzanedo Garcia, Antonio
Profesorado  Manzanedo Garcia, Antonio

Correo-e amanza@uvigo.es

Web

Descricién El objetivo que se persigue con esta materia es dar a conocer al alumno conceptos fundamentales en
xeral sistemas y redes de comunicacién, y estudiar con detalle los sistemas mas utilizados en entornos

industriales, para que aprenda a configurarlos y programar aplicaciones que hagan uso de ellos.

Competencias

Cddigo

B4 CG4 Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, razonamiento critico y de
comunicar y transmitir conocimientos, habilidades y destrezas en el dmbito de la Ingenieria Industrial en el campo de
Electrénica Industrial y Automatica.

B10 (CG10 Capacidad de trabajar en un entorno multilingtie y multidisciplinar

C28 CE28 Conocimiento aplicado de informatica industrial y comunicaciones.

D1  CT1 Andlisis y sintesis.

D2 CT2 Resolucién de problemas.

D3  CT3 Comunicacién oral y escrita de conocimientos en lengua propia.

D8  CT8 Toma de decisiones.

D9 CT9 Aplicar conocimientos.

D10 CT10 Aprendizaje y trabajo auténomos.

D11 CT11 Planificar cambios que mejoren sistemas globales.

D13 CT13 Adaptacidn a nuevas situaciones.

D14 CT14 Creatividad.

D16 CT16 Razonamiento critico.

D17 CT17 Trabajo en equipo.

D20 CT20 Capacidad para comunicarse con personas no expertas en la materia.

Resultados de aprendizaje

Resultados previstos na materia Resultados de Formacién
e Aprendizaxe
Comprender los aspectos basicos de las comunicaciones en plantas industriales. Cc28 D1
D11
D16
Conocer el proceso experimental utilizado cuando se desarrollan proyectos donde intervienen B4 C28 D1
comunicaciones, tanto para la eleccién de dispositivos y su configuraciéon como para la B10 D2
programacion de aplicaciones. D3
D8
D9
D10
D13
D14
D17
D20
Contenidos
Tema
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TEMA 1.- Introduccién a los Sistemas de 1.1 Terminologia utilizada en transmisién de datos.

Comunicacion. 1.2 Medios de transmisién guiados.
1.3 Tipos de transmision.
1.4 Modos de transmision de datos. Serie-Paralelo, Sincrona-Asincrona.
1.5 Transmisién en banda base. Formatos de codificacién digital.
1.6 Espectro de frecuencia. Banda base y Modulacién de sefiales digitales.
1.7 Perturbaciones. Ancho de Banda. Velocidad de transmisién.

TEMA 2.- Modelo OSI. Capa Fisica. 2.1 Modelo OSI de ISO. Niveles o capas del modelo.

2.2 Capa Fisica. Funciones y hardware basico.
TEMA 3.- Fundamentos de Redes. Nivel de 3.1 Capa de Enlace. Tipos de enlace. Control de flujo. Deteccién y control
Enlace. Nivel de Red. Protocolos TCP/IP. de errores.

3.2 Redes de Comunicacién. Topologias. Direccionamiento.
Encaminamiento.

3.3 Protocolos. Funciones y arquitectura de los protocolos.
3.4 Protocolo Ethernet (802.3). Protocolo IP.

3.5 Interconexion entre redes.

TEMA 4.- Redes de Comunicacién Industrial. 4.1 Conceptos y caracteristicas basicas. Clasificacién.
Buses de Campo. 4.2 Buses de Campo. Ventajas. Niveles OSI.

4.3 Principales caracteristica de algunos Buses de Campo.
TEMA 5.- Profibus. 5.1 Elementos activos y elementos pasivos.

5.2 Caracteristicas del medio.
5.3 Perfiles Profibus: DP, FMS, PA.
5.4 Tecnologias de transmision.
TEMA 6.- Profibus-DP. 6.1 Tipos de dispositivos. Configuracién. Sistemas mono y multimaestro.
6.2 Método de acceso al medio.
6.3 Tipos de mensajes entre estaciones.
6.4 Formato del caracter en Profibus-DP.
6.5 Estructura de las tramas en Profibus-DP.
6.6 Tipos de tramas.
TEMA 7.- Otras Redes Industriales. 7.1 Introduccién a CAN, Ethernet Industrial y Profinet.
P1. Programacién avanzada de autématas en Repaso del programa STEP7. Ampliacién del juego de instrucciones
Lista de Instrucciones. Funciones con parametros.conocidas. Utilizacién de funciones con parametros en STEP7 para
programacién modular y estructurada.
P2. Programacién avanzada de autématas en Utilizacién de instrucciones avanzadas de direccionamiento para el manejo
Lista de Instrucciones. Direccionamiento Indirectode Blogues de Datos y manipulacién de bit/bytes, todo ello en lenguaje
y Blogues de Datos. AWL de Siemens.
P3. Comunicacién serie punto a punto. Disefo e implantacién de una comunicacién serie discreta punto a punto
entre autématas utilizando E/S digitales.
P4. Transmisién de tramas con control de errores. Disefio e implantacién de una transmisidén de tramas con control de
errores entre autématas utilizando E/S digitales.

P5. Transmisién de tramas en red con Disefio e implantacién de una transmisidn de tramas en red tipo bus con

direccionamiento. control de direccionamiento entre autématas utilizando E/S digitales.

P6. Profibus-DP. Esclavos pasivos. Implantacién de una red Profibus entre un maestro Profibus y esclavos
ET-200 para intercambio de valores de E/S.

P7. Profibus-DP. Esclavos activos. Implantacién de una red Profibus entre un maestro Profibus y otro
autémata actuando como esclavo para intercambio de informacién.

P8. Profibus-DP. Enlace entre Maestros con Implantacién de una red Profibus entre varios maestros mediante enlace

esclavos. FDL.

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Actividades introductorias 1 0 1
Sesion magistral 22 22 44
Resolucién de problemas y/o ejercicios 10 20 30
Practicas de laboratorio 18 27 45
Pruebas de respuesta larga, de desarrollo 4 26 30

*Os datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do
alumnado.

Metodologias

Descricién
Actividades Presentacién de la materia a los alumnos: competencias, contenidos, planificacién, metodologia,
introductorias atencidn personalizada, evaluacién y bibliografia.
Sesion magistral Se desarrollarén en los horarios fijados por la Escuela. Consistird en una exposicién y desarrollo por

parte del profesor de los temas que constituyen el contenido de la materia.
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Resolucién de Durante las sesiones de aula, cuando resulte oportuno, se procedera a la resolucién de problemas

problemas y/o ejercicios y/o ejercicios que faciliten la comprensién de los contenidos de la materia, o que sirvan para
desarrollar y aplicar los contenidos aprendidos. El alumnado debera resolver ejercicios similares
para adquirir las capacidades necesarias.

Practicas de laboratorio Actividades de aplicacién de los conocimientos adquiridos en las clases de teoria y situaciones
concretas que puedan ser desarrolladas/simuladas en el laboratorio de la asignatura.

Atencion personalizada
Metodoloxias Descricion

Sesidén magistral En las clases de aula en que se imparta teoria se fomentara la participacién del alumnado,
pudiendo interrumpir la exposicién si algin punto no ha quedado suficientemente claro.

Resolucién de problemas En las clases de aula en las que se resuelvan ejercicios se fomentara especialmente la
y/o ejercicios participacién del alumnado, cuando no comprenda algun paso, o sugiriendo mejoras y
soluciones alternativas.

Practicas de laboratorio En las clases de laboratorio se hara un seguimiento mas préximo de los grupos de practicas,
ayudando a los que vayan un poco mas lentos y planteando nuevos retos o mejoras en su
desarrollo a los mas aventajados.

Actividades introductorias La primera clase de la asignatura tiene mucha importancia, y debe ser lo suficientemente
aclaratoria y reveladora para el alumnado de lo que va a aprender en la asignatura y a dénde
se pretende llegar al final de la misma.

Probas Descricion
Pruebas de respuesta Aqui los alumnos deberdn demostrar los conocimientos adquiridos en la asignatura,
larga, de desarrollo resolviendo basicamente ejercicios del tipo que se desarrollaron en el aula y que ellos mismos

implantaron en el laboratorio. Se insistira en la importancia de la solucién correcta, pero
también en la justificacién del proceso de llegar a la misma.

Evaluacion
Descricién Cualificacién Resultados de
Formacién e
Aprendizaxe
Practicas de Se valorara cada practica de laboratorio entre 0 y 10 puntos, en funcién del 30 B4 (C28 D1
laboratorio cumplimiento de los objetivos fijados en el enunciado de la misma y de la B10 D2
preparacién previa y actitud del alumnado. Cada practica tendrd una D8
ponderacién distinta sobre la nota final de practicas. Asi mismo, se D9
controlara y valorara el aprovechamiento de las précticas por parte del D10
alumnado. En alguna de las practicas se podra exigir la entrega de los D11
resultados de la misma. D13
D14
D16
D17
D20
Pruebas de Examen final de los contenidos de la materia, que incluird cuestiones 70 B4 (C28 D1
respuesta larga, tedricas, problemas y ejercicios. D2
de desarrollo D3
D8
D9
D13
D14
D16

Outros comentarios sobre a Avaliacion

PRACTICAS:

- La asistencia a todas las sesiones de practicas es Obligatoria, excepto para los alumnos cuya renuncia a la Evaluacién
Continua sea oficialmente admitida.

- Se realizara una Evaluacion Continua del trabajo del alumnado en las sesiones de practicas a lo largo del cuatrimestre. Si
un alumno no prepara adecuadamente las practicas y/o desconoce los conocimientos basicos explicados en clase para la
realizaciéon de la misma,obtendra directamente la calificacién de suspenso con la minima nota en dicha practica.

- Si a lo largo de las sesiones de préacticas reglamentadas el trabajo del alumno es insuficiente y no consigue el Aprobado en
practicas, tendra las practicas Suspensas para la 12 convocatoria.

- En la 22 convocatoria el alumno debera examinarse de practicas si no las tiene aprobadas de la 12 convocatoria.
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- También deberan examinarse de practicas, en la misma convocatoria en que superen el examen escrito, los alumnos cuya
renuncia a la Evaluacién Continua sea oficialmente admitida.

CALIFICACION:

- Para la consideracion de "Presentados" o "No presentados" a una convocatoria se tendra Unicamente en cuenta la
participacién en la prueba escrita.

- En las pruebas escritas se podra establecer una puntuacién minima en un conjunto de preguntas/ejercicios para superar el
mismo.

- Para aprobar la materia se deben superar ambas partes, tanto el programa de practicas (obteniendo como minimo el 33%
de la puntuacién asignada a las practicas) como la prueba escrita (50% de la puntuacion asignada), obteniéndose entonces
la nota total segun el porcentaje 30%-70%indicado anteriormente.

- En el caso de los Suspensos, la nota final serad proporcional a la nota obtenida en la parte no superada (practicas o prueba
escrita) y que provoca el suspenso. En caso de no superar algin minimo establecido en la prueba escrita, la nota serd de
Suspenso y proporcional a la parte con minimo no superada, y el menor de ellos si hay varios.

Compromiso ético:

Se espera que el alumno presente un comportamiento ético adecuado. En caso de detectar un comportamiento no ético(por
ejemplo copia o plagio, utilizacién de aparatos electrénicos no autorizados, y otros), se considerard que el alumno no relne
los requisitos necesarios para superar la materia. Ademas se solicitard la aplicacién del Reglamento Disciplinario de la
Escuela al alumno en cuestién.

Fuentes de informacion

Bibliografia Basica

Antonio Manzanedo Garcia, Apuntes de la asignatura, 32 edicién, 2017

Bibliografia Complementaria

William Stallings, Comunicaciones y redes de computadores., 72 edicidn, Prentice-Hall, 2004
Pedro Morecillo Ruiz, Julidan Cécera Rueda, Comunicaciones industriales., Paraninfo, 2000
Manuales y tutoriales de SIEMENS de PROFIBUS.,

Recomendaciones

Materias que se recomenda ter cursado previamente
Fundamentos de automatizacién/V12G330vV01401
Informatica industrial/V12G330V01501

Outros comentarios
Requisitos: Para matricularse en esta materia es necesario haber superado o bien haber cursado todas las materias de los
cursos inferiores al curso en que esta ubicada esta materia.

En caso de discrepancias, prevalecerd la versién en castellano de esta guia.
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DATOS IDENTIFICATIVOS
Sistemas de control en tempo real

Materia Sistemas de
control en tempo
real
Cadigo V12G330V01913
Titulacién Grao en
Enxefaria en
Electrénica
Industrial e
Automatica
Descritores Creditos ECTS Sinale Curso Cuadrimestre
6 OoP 4 1c
Lingua de Castelan
imparticién

Departamento Enxefaria de sistemas e automatica

Coordinador/a Camafio Portela, José Luis

Profesorado  Camafio Portela, José Luis

Correo-e cama@uvigo.es

Web http://faitic.uvigo.es

Descricién Aplicacién dos sistemas en tempo real para o control de sistemas industriais mediante plataformas
xeral embebidas

Competencias

Cadigo

B4 CG4 Capacidade para resolver problemas con iniciativa, toma de decisiéns, creatividade, razoamento critico e
capacidade para comunicar e transmitir cofiecementos, habilidades e destrezas no campo da enxefaria industrial no
campo de Electrénica Industrial e Automatica.

B10 (CG10 Capacidade para traballar nun medio multilingle e multidisciplinar.

C26 CE26 Cofiecementos de regulacion automatica e técnicas de control e a sta aplicacién & automatizacion industrial.

C28 CE28 Cofecemento aplicado de informatica industrial e comunicacidns.

C29 CE29 Capacidade para desefiar sistemas de control e automatizacién industrial.

D1  CT1 Analise e sintese.

D2  CT2 Resolucion de problemas.

D3  CT3 Comunicacidn oral e escrita de cofilecementos na lingua propia.

D8  CT8 Toma de decisidns.

D9 CT9 Aplicar cofiecementos.

D10 CT10 Aprendizaxe e traballo autdnomos.

D11 CT11 Planificar cambios que melloren sistemas globais.

D12 CT12 Habilidades de investigacion.

D13 CT13 Adaptacién a novas situacions.

D14 CT14 Creatividade.

D16 CT16 Razoamento critico.

D17 CT17 Traballo en equipo.

D20 CT20 Capacidade para comunicarse con persoas non expertas na materia.

Resultados de aprendizaxe

Resultados previstos na materia Resultados de Formacion

e Aprendizaxe
Comprender os aspectos basicos dos sistemas en tempo real C26 D1
C28 D8
C29 D9

D11

D12

D16
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Coifiecer o proceso experimental utilizado cando se traballa con implantacion de técnicas de B4 C26 D1
control en sistemas en tempo real B10 Cc28 D2
C29 D3

Cofecer as caracteristicas de os sistemas operativos en tempo real utilizados en a industriaea B4 C26 D1
sUa implantacién e configuracién en plataformas embebidas para aplicaciéns de control B10 Cc28 D2
C29 D3

Contidos

Tema

Sistemas operativos en tempo real Procesos e fios. Comunicacion e sincronizacién. Priorizacién,
especificaciéns de tempo real. Aplicaciéns no control multitarea de
instalaciéns industriais.

Sistemas operativos en tempo real Anédlise de sistemas operativos en tempo real utilizados na industria

Sistemas embebidos Ferramentas de desenvolvemento, depuracion e anélise de execucién de
aplicacions en tempo real. Programacion de aplicacions embebidas.

Sistemas embebidos Dispositivos de E/S. Interfaz home/mdaquina. Comunicacions.

Control en tempo real Desefio e implantacién de aplicaciéns para o control en tempo real de

procesos industriais

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Leccién maxistral 32 48 80
Practicas de laboratorio 18 36 54
Probas de resposta longa, de desenvolvemento 2 14 16

*Qs datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do
alumnado.

Metodoloxia docente

Descricién

Lecciéon maxistral Descricién dos diferentes conceptos tratados na materia e resolucién de casos practicos. Aclaracién
de calquera tipo de dubida en sesiéns que se trata que sexan o mais interactivas posible co
alumnado e en horario de titorias.

Practicas de laboratorio Desenvolvemento de aplicaciéons de control en tempo real no laboratorio

Atencidn personalizada

Metodoloxias Descricion
Practicas de laboratorio Atencién personalizada &s dubidas do alumnado
Probas Descricién
Probas de resposta longa, de desenvolvemento Atencién personalizada 4s dubidas do alumnado
Avaliacion
Descricién CualificaciénResultados de Formacion

e Aprendizaxe

Paxina 48 de 87



Practicas de laboratorio Farase un seguimento personalizado do 40 B4 C26 D1
desenvolvemento das diferentes practicas de B10 C28 D2
laboratorio propostas Cc29 D3

Probas de resposta longa, de Farase un exame escrito que versara sobre os 60 B4 C26 D1
desenvolvemento conceptos desenvolvidos na materia B10 C28 D2
C29 D3

Outros comentarios sobre a Avaliacion

A nota do apartado de practicas de laboratorio pédese obter de dlas formas. Na primeira, mediante unha avaliacién
continua da asistencia e realizacién das practicas durante as actividades académicas programadas. Na segunda, mediante
un exame de practicas de laboratorio, que se realizard no mesmo laboratorio docente e coas mesmas ferramentas
informaticas e que consistird no desenvolvemento dalgunha aplicacién similar ds desenvolvidas nas practicas de laboratorio
da materia. No caso de optar por esta segunda opcién nalgunha das convocatorias, o alumno debera solicitar ao profesor
responsable a realizacién do exame cunha antelacién de 10 dias antes da data do exame escrito.

Compromiso ético: Espérase que o alumno presente un comportamento ético adecuado. No caso de detectar un
comportamento non ético (copia, plaxio, utilizacién de aparellos electrénicos non autorizados, e outros) considérase que o
alumno non reline os requisitos necesarios para superar a materia. Neste caso a cualificacién global no presente curso
académico sera de suspenso (0.0).

Bibliografia. Fontes de informacion

Bibliografia Basica

José Luis Camario, Presentaciones utilizadas en la asignatura,

B. Gallmeister, POSIX.4,

W.Y.Svcek, D.P. Mahoney, B.R. Young, A real time approach to process control, 2013,

Bibliografia Complementaria

R. Krten, The QNX Cookbok - Recipes for programmers,

Q. Li, C. Yao, Real-time concepts for embedded systems,

T. Wilmshurst, R. Toulson, Fast and effective embedded systems design: applying the ARM mbed,
C. Hallinan, Embedded Linux primer: a practical real-world approach,

QNX Systems, QNX Neutrino Documentation,

A. Forrai, Embedded Control System Design: A Model Based Approach, 2012,

V. Giurgiutiu, S.E. Lyshevski, Micromechatronics: Modeling, Analysis, and Design with MATLAB, Second Edition,
2011,

T. Wescott, Applied Control Theory for Embedded Systems, 2011,

J. Albahari, Threading in C#, 2011,

M. Barr, Programming embedded systems in C and C++, 1999,

I.C. Bertolotti, G. Manduchi, Real-Time embedded systems, 2012,

D.R. Butenhof, Programming with POSIX threads,

D Buttlar, J. Farrell, B. Nichols, Pthreads programming: a POSIX standard for better multiprocessing,
P. Embree, D. Danieli, C++ algorithms for digital signal processing, 1998,

A. Freeman, Pro .NET 4 parallel programming in C#,

P.A. Laplante, Real-time systems design and analysis, 2011,

H.W: Lawson, Parallel processing in industrial real-time applications,

S.J. Norton, M.D. DePasquale, M. DiPasquale, Thread time: the multithreaded programming guide, 1996,
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M. Short, A Practitioner's Guide to Real Time and Embedded Control, 2014,

M.O. Tokhi, Parallel computing for real-time signal processing and control,

A. Williams, C++ concurrency in action: practical multithreading, 2012,

Recomendacidns

Materias que se recomenda ter cursado previamente

Informatica: Informatica para a enxefiaria/V12G330vV01203
Informatica industrial/V12G330V01501

Outros comentarios

Para matricularse nesta materia é necesario superar ou ben estar matriculado de todas as materias dos cursos inferiores ao

curso no que estd emprazada esta materia
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DATOS IDENTIFICATIVOS
Automatizacion industrial

Materia Automatizacion
industrial

Cadigo V12G330V01914

Titulacién Grao en

Enxefiaria en
Electrdnica

Industrial e
Automatica

Descritores Creditos ECTS Sinale Curso Cuadrimestre
6 OoP 4 2¢C

Lingua de Galego

imparticién

Departamento Enxefaria de sistemas e automatica
Coordinador/a Garrido Campos, Julio

Profesorado  Garrido Campos, Julio

Correo-e jgarri@uvigo.es

Web

Descricién Esta asignatura aborda el disefio y programacién de la automatizacién de procesos industriales teniendo en
xeral cuenta la normativa involucrada. Se diferentes arquitecutas caracteristicas de sistemas automaticos

industriales, y se presentan técnicas para la programacion de

la automatizacién de sistemas complejos. La programacién estara centrada en la utilizacién de lenguajes de
autématas estandar. Por Ultimo, la asigantura aborda el desarrollo de interfaces hombre maquina y la
integracion vertical de procesos industriales.

Competencias

Cddigo

B4 CG4 Capacidade para resolver problemas con iniciativa, toma de decisiéns, creatividade, razoamento critico e
capacidade para comunicar e transmitir cofiecementos, habilidades e destrezas no campo da enxefaria industrial no
campo de Electrénica Industrial e Automatica.

B7 CG7 Capacidade para analizar e valorar o impacto social e ambiental das soluciéns técnicas.

C12 CE12 Coflecementos sobre os fundamentos de automatismos e métodos de control.

C25 CE25 Coflecemento e capacidade para a modelaxe e simulacién de sistemas.

C28 CE28 Cofiecemento aplicado de informatica industrial e comunicaciéns.

C29 CE29 Capacidade para desefiar sistemas de control e automatizacién industrial.

D1  CT1 Andlise e sintese.

D2  CT2 Resolucion de problemas.

D7 CT7 Capacidade para organizar e planificar.

D8  CT8 Toma de decisions.

D9 CT9 Aplicar cofiecementos.

D10 CT10 Aprendizaxe e traballo auténomos.

D14 CT14 Creatividade.

D16 CT16 Razoamento critico.

D17 CT17 Traballo en equipo.

Resultados de aprendizaxe

Resultados previstos na materia Resultados de Formacién
e Aprendizaxe
Profundizar en el funcionamiento y prestaciones de los autématas programables industriales. B4 Cl12 D1
D2
D8
D9
D16
Dominar la metodologia y las herramientas mds tuales de la ingenieria para la realizacién de B7 C25 D2
sistemas de automatizacién complejos. Obtener la capacidad de analizar las necesidades de un C28 D7
proyecto de automatizacion y fijar sus especificaciones C29 D9
eliminando ambigliedades e incongruencias. Ser capaz de fijar las caracteristicas y configuracién D16
del autémata programable, asi como de los sensores y actuadores D17
necesarios, para una aplicacion especifica de automatizacion.
Determinar el método de modelado que mejor se adapte a las necesidades concretas de la C28 D2
automatizacién. Ser capaz de traducir un modelo de funcionamiento a un programa de autémata. C29 D9
Adquirir habilidades para realizar pruebas para verificar, analizar e interpretar resultados. Detectar D10
y diagnosticar errores y averias en procesos de automatizacion industrial. D14
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Ser capaz de integrar distintas tecnologias (electrénicas, eléctricas, neumaticas, etc) en una Unica C29 D2

automatizacién. D9
D17

Contidos

Tema

1. Introducion & automatizacion industrial

1.1 Automatizacién de maquinaria e procesos industriais.
1.2 Introducién aos estandares e normativa para a automatizacion
industrial.

2. Automatizacién Industriais Programada.
Programacién con linguaxes estandar para
autématas: IEC 61131.

2.1 Estdndares de automatizacién.

2.2 Estrutura e elementos dun programa IEC 61131-3: Tarefas, Mdédulos de
unidades de organizacién de programas, tipos de datos de usuario, etc.
2.3 Linguaxes de programacién de autématas estandar: IEC 61131-3.

2.4 Programacién modular e estructurada con IEC 61131.

2.5 Médulos de IEC-61131.

2.5.1 Médulo de Motion Control

4.5.2 Médulo de Safety.

3 Automatizacion de sistemas industriais de
control de eixes

3.1. Sistemas de control de eixes industriais

3.1.1 Tipo e aplicaciéns caracteristicas.

3.1.2 Elementos e estrutura.

3.1.3 Introducién ao dimensionamiento de eixes industriais

3.2. Proxectos software de sistemas de control de eixes industriais

3.2.1 Configuracién e posta en marcha de sistemas de control de eixes
electrénicos industriais

3.2.2 Proxectos software de control de eixes mediante tecnoloxia PLCOpen
Motion Control.

4, Automatizacién de sistemas automaticos
industriais conforme a normativa (seguridade).

4.1 Directiva relativa 4s maquinas: aspectos relativos & automatizacion.
4.1.2 Normativa e funciéns de mando e seguridade.

4.1.2 Estrutura/arquitectura de sistemas automaticos industriais conforme
a normativa.

4.2 Introducién ao proceso de desefio da parte de seguridade dunha
automatizacién industrial.

4.2.1 Introducién & avaliacién de riscos de sistemas automaticos
industriais.

4.2.2 Desefio das Funcidns de seguridade.

4.3 Desefio funcional dun proxecto de automatizacién industrial conforme
a normativa de maquinaria (seguridade).

4.3.1 Seguridade, mandos e modos de funcionamento.

4.3.2 Outros modelos de referencia de desefio funcional: Guia GEMMA...
4.3 Seguridade programada integrada: PLCOpen Safety.

5. Implementacién do mando e seguridade en
sistemas automaticos industriais.

5.1 Implementacién de xestién de modos de funcionamento do sistema

automatico.

5.2 Implementacién da gestion de alarmas, manuais e modos especiais.
5.3 Programas de seguridade con bloques PLCOpen Safety

5.4 Implementacién do mando e a supervision mediante interfaes home-
maquina.

6. Integracién de maquinaria na "Fabrica 4.0":
Integracién de informacién, flexibilidad.

6.1 Maquina Flexible. Maquina conectada.

6.2 Integracién vertical de maquinaria: Bases de datos para procesos
maquina.

6.2.1 Principios basicos de desefio de Bases de Datos para uso de
maquinaria automatizada.

6.2.2 Principios basicos de programacién de consultas a bases de datos.
6.3.1 Maquinas Flexibles. Concepto Plug&Play: Tecnoloxia XML.

6.3 Integracién de servizos avanzados

6.3.1 Captura de datos de planta

6.6.2 Captura de datos de proceso

6.6.3 Servizos avanzados: Trazabilidade, control de producién, calidade,
mantemento, etc

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais

Lecciéon maxistral 32.5 32.5 65
Practicas de laboratorio 18 36 54
Aprendizaxe baseado en proxectos 1 12 13
Probas de resposta longa, de desenvolvemento 2 16 18
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*Os datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do
alumnado.

Metodoloxia docente
Descricién

Leccién maxistral Exposicién por parte do profesor dos contidos da materia.

Practicas de laboratorio Actividades de aplicacién dos cofiecementos adquiridos nas clases de teoria a situaciéns concretas
gue poidan ser desarrolladas no laboratorio da asignatura.

Aprendizaxe baseado en O alumnado, en solitario o formando grupos, terad que disefiar e implementar un sistema (o unha

proxectos parte) planteado polo profesor aplicando os cofiecementos e as capacidades adquiridas como
resultado das sesidns maxistrais, as practicas de laboratorio e o traballo personal do alumno.

Atencion personalizada

Metodoloxias Descricion
Practicas de laboratorio O profesor atenderd personalmente as dubidas que xurdan durante o desenvolvemento da
practica e o posterior traballo persoal do alumno en relacién con ela.
Aprendizaxe baseado en O profesor atenderd personalmente as dubidas que xurdan durante a proposta e
proxectos desenvolvemento dos proxectos e o posterior traballo persoal do alumno en relacién con
eles.
Avaliacion
Descricion CualificaciénResultados de Formacién
e Aprendizaxe
Practicas de laboratorio Avaliarase cada practica de laboratorio entre 0 e 10 C25 D1
10 puntos, en Cc28 D2
funcion do C29 D7
cumprimento dos obxectivos fixados no D8
enunciado da mesma e da D9
preparacién D10
previa e a actitude do alumnado. Cada practica D14
podera ter distinta D16
ponderacién D17
na nota total.
Aprendizaxe baseado en proxectos Avaliarase en funcién do 10 B4 (C28 D2
cumprimento dos obxectivos fixados. B7 (29 D9
D17
Probas de resposta longa, de Examen final dos contidos da materia, que incluird 80 B4 Cl12 D2
desenvolvemento os contidos das practicas de laboratorio, con B7 (C25 D9
unha puntuacion entre 0 e 10 puntos. Cc28
C29

Outros comentarios sobre a Avaliacion

- Realizarase unha Avaliacién Continua do traballo do alumnado nas précticas ao longo das sesiéns de laboratorio
establecidas no cuatrimestre, sendo a asistencia as mesmas de caracter obrigatorio. No caso de non superala, realizarase
un exame de practicas na segunda convocatoria.

- A avaliacidn das practicas para o alumnado que renuncie oficialmente a Avaliacién Continua, realizarase nun exame de
practicas nas dlas convocatorias. Poderanse esixir requisitos previos a realizacién de cada practica no laboratorio, de xeito
que limiten a maxima cualificacién a obter.

- Deberanse superar ambas as probas (escrita e practicas) para aprobar a materia, obténdose a nota total segundo a
porcentaxe indicada mais arriba.

- No exame final poderase establecer unha puntuacién minima nun conxunto de cuestiéns para superalo mesmo.

- Na segunda convocatoria do mesmo curso o alumnado deberase examinar das probas (escrita e/ou practicas) non
superadas na primeira convocatoria, Cos mesmos criterios daquela.

- Segundo a Normativa de Avaliacién Continua, os alumnos suxeitos a Avaliacién Continua que se presenten a algunha
actividade avaliable recolleita na Guia Docente da asignatura seran considerados como "presentados".

- Compromiso ético: Espérase que o0 alumno presente un comportamento ético adecuado. En caso de detectar un
comportamento non ético (copia, plaxio, utilizacién de aparellos electrénicos non autorizados, e outros), considerarase que o0
alumno non reline os requisitos necesarios para superar a materia. Neste caso a cualificacién global no presente curso
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académico serd de suspenso (0.0).

-Non se permitird a utilizacién de ningln dispositivo electrénico durante as probas de avaliacién salvo autorizacién expresa.
O feito de introducir un dispositivo electrénico non autorizado na aula de exame sera considerado motivo de non superacién
da materia no presente curso académico e a cualificacién global serd de suspenso (0.0).

-Poderase evaluar conxuntamente os apartados de Practicas de laboratorio e proxectos.

Bibliografia. Fontes de informacion

Bibliografia Basica

Julio Garrido Campos, Transparencias da materia Automatizacion Industrial,
Julio Garrido Campos, Guia de Practicas de Laboratorio,

AENOR, Directiva 2006/42/CE relativa a las maquinas,

IEC, IEC 61131-3,

Bibliografia Complementaria

Recomendacions
Materias que continuan o temario
Fundamentos de automatizacién/V12G330V01401

Materias que se recomenda ter cursado previamente
Fundamentos de automatizacién/V12G330vV01401
Sistemas de control en tempo real/V12G330vV01913

Outros comentarios
"Requisitos: Para matricularse nesta materia é necesario ter superado ou ben estar matriculado de todas as materias dos
cursos inferiores ao curso no que estad emprazada esta materia."
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Laboratorio de sistemas dixitais programables

Materia Laboratorio de
sistemas dixitais
programables

Cddigo V12G330V01915

Titulacién Grao en
Enxefaria en
Electrdnica

Industrial e
Automatica

Descritores  Creditos ECTS Sinale Curso Cuadrimestre
6 OoP 4 2¢C

Lingua de Castelan

imparticién

Departamento Tecnoloxia electrénica

Coordinador/a Farifia Rodriguez, José
Costas Pérez, Lucia

Profesorado  Costas Pérez, Lucia
Farifia Rodriguez, José
Rodriguez Andina, Juan José

Correo-e Icostas@uvigo.es
jfarina@uvigo.es

Web
Descricién Tratase dunha materia terminal, continuaciéon da materia de [JElectrénica Dixital e Microcontroladores[]. O
xeral obxectivo da materia é completar as competencias e habilidades do alumnado necesarias para o desefio,

analise, simulacién, depuracién, proba e mantemento de circuitos electrénicos dixitais baseados en

dispositivos reconfigurables (FPGAs) e en microcontroladores e destinados ao control de procesos industriais.

A materia céntrase nos seguintes conceptos:

- Periféricos de comunicacién serie e a sla adaptacién aos niveis eléctricos dos protocolos normalizados.
- Periféricos de captura e comparacién para o tratamento e xeracién de sinais dixitais con informacién
temporal (Saidas de alta velocidade, Modulacién de Anchura de Impulso, Medida de frecuencia, periodo ou
desfasamento, etc).

- Formatos numéricos e operadores matematicos.

- Descricién e utilizacién de linguaxes de descricién de hardware (HDL) como ferramenta para a
especificacién de circuitos dixitais.

- Estratexias para a implantacién de algoritmos de control dixital con microcontroladores e dispositivos
reconfigurables.

- Hardware para control en tempo real de procesos industriais.

Competencias

Cddigo

B3 CG3 Cofiecemento en materias bdsicas e tecnoldxicas que os capacite para a aprendizaxe de novos métodos e
teorias, e os dote de versatilidade para adaptarse a novas situacions.

B4 CG4 Capacidade para resolver problemas con iniciativa, toma de decisiéns, creatividade, razoamento critico e

capacidade para comunicar e transmitir cofiecementos, habilidades e destrezas no campo da enxefiaria industrial no

campo de Electrénica Industrial e Automatica.

C21 CE21 Cofiecemento dos fundamentos e aplicacions da electrdénica dixital e microprocesadores.

C24 CE24 Capacidade para desefiar sistemas electrénicos analdxicos, dixitais e de potencia.

D2 CT2 Resolucién de problemas.

D3  CT3 Comunicacién oral e escrita de cofiecementos na lingua propia.

D9  CT9 Aplicar cofiecementos.

D14 CT14 Creatividade.

D17 CT17 Traballo en equipo.

Resultados de aprendizaxe

Resultados previstos na materia Resultados de Formacion
e Aprendizaxe
Dominar os recursos e ferramentas de especificacién e desefio de sistemas de control baseados enB3  C21 D2
*microcontroladores B4 C24 D3
D9
D14
D17
Adquirir habilidades para o modelado e sintese de circuitos electrdnicos dixitais con linguaxes de B4  C21 D2
descricién de *hardware (*HDL) C24 D9
D14
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Dominar as técnicas de *implementacién de *algoritmos de control procesos en circuitos B4 C21 D2

*reconfigurables C24 D3

D9

D14

D17
Contidos
Tema
TEMA 1: Unidade de captura e comparacién en  Variables temporais. Xeracién e medida. Estrutura bésica dun periférico de
microcontroladores captura e comparacion. Entrada saida de alta velocidade. Modulacién de

anchura de impulso (PWM). Periférico CCP do PIC18F45K20. Exemplos de
aplicacién e programacion.

TEMA 2: Entrada/Saida serie en Introducién & conexidén serie entre procesadores. Comunicacién sincrona.

microcontroladores Comunicacién asincrona. Conexién punto a punto (R5232). Bus Serie (12C).
Estrutura basica dun periférico para a entrada/saida serie. Periféricos do
PIC18F45k20 para a E/S serie (USART e SSP). Exemplos de aplicacién
asfincrona e sincrona (*SPI).

TEMA 3: Organizaciéon de memoria Xerarquia de memoria en procesadores dixitais. Memoria cache:
organizaciéns, estrutura basica, exemplos de funcionamento.
Ampliaciéon de memoria dun microcontrolador. Acceso directo a memoria

(DMA)
TEMA 4: Modos de funcionamento de baixo Consumo en procesadores dixitais. Modos de baixo consumo. Modos de
consumo en microcontroladores baixo

consumo no PIC18F45K20. Exemplos de aplicacion e programacion
TEMA 5: Circuitos aritméticos Formatos numéricos: enteiros con e sen signo, coma fixa, coma flotante.

Precision. Multiplicacién e divisién enteiras: algoritmos e bloques
funcionais. Optimizacién das prestacidéns. Operaciéns en coma flotante.

TEMA 6: Desefio de periféricos especificos Axuste de periféricos a microcontroladores. Temporizador /
contador: estrutura e aplicaciéns. Serializador.

TEMA 7: Exemplos de desefio de sistemas Casos practicos

electrénicos dixitais de instrumentacién e control

industrial

Practica 1. Regulacién de velocidade en Bucle  Estldase o funcionamento do periférico CCP en modo PWM do

Aberto (BA) dun motor de cc cun control PWM PIC18F45K20 e a sUa aplicacion practica para a xeracién dunha regulacién
en BA dun motor de cc

Practica 2: Medida de velocidade dun motor de ccA partir do sinal de impulsos que xera un sensor optoelectrénico de

mediante un sensor que xera pulsos de barreira realizar un circuito de medida da velocidade de xiro dun eixo.

frecuencia variable

Practica 3: Regulacion de velocidade en Bucle Usando os elementos e programas das practicas anteriores desefar e

Pechado (BC) dun motor de cc cun control PI realizar un sistema de control de velocidade de xiro dun motor de corrente
continua cun regulador en bucle pechado do tipo PI.

Practica 4. Desefio e realizaciéon dunha unidade Desefio e realizacién dun médulo de control SPI para conexién a un

de acoplamento serie SPI para un convertedor  convertedor A/D

A/D.

Practica 5. Desefo e realizacién dunha unidade Desefiar e realizar un médulo de control SPI para conexion a un

de acoplamento serie para un convertedor D/A. convertedor D/A que permita xerar un valor de tensién a partir da
combinacion dixital establecida con interruptores.

Practica 6. Desefio e realizacién dun sistema de Desefio e realizacidn dun filtro dixital para un sinal analéxico. Tomarase un

procesado en tempo real. sinal do convertedor A/D a través da canle SPI e o resultado sacarase polo
convertedor D/A

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Leccidon maxistral 31 48.05 79.05
Practicas de laboratorio 18 40.95 58.95
Probas de resposta longa, de desenvolvemento 2 10 12

*0s datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do
alumnado.

Metodoloxia docente

Descricion
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Leccién maxistral Exposicién por parte do profesorado dos aspectos relevantes das contidas etiquetaxes co epigrafe
de [JTeoria[]. Para unha mellor comprensién dos contidos e unha participacién activa na Sesion, o
alumnado deberd realizar un traballo persoal previo sobre a bibliografia proposta. Desta forma, o
alumnado estard en disposicion de realizar preguntas, de pedir aclaraciéns ou de expor dubidas,
que poderan ser resoltas na Sesién ou en titorias personalizadas. Para unha mellor comprensién de
determinados contidos, exporanse exemplos practicos planificados para incrementar a
participacién do alumnado. O alumnado debera realizar traballo persoal posterior para a asimilar
dos conceptos e adquirir as competencias correspondentes a cada Sesién. levara a cabo un control
de asistencia. Desenvolveranse nos horarios e aulas sinaladas pola Direccién do Centro.

Practicas de laboratorio Actividades de aplicacién dos cofiecementos teéricos adquiridos. Estan destinadas a que o
alumnado adquira habilidades e destrezas relacionadas co desefio, simulacién, depuracién, proba
de circuitos electrénicos dixitais baseados en microcontroladores ou en FPGAs. Nestas sesions o
alumnado usard instrumentacion electrénica para a analise do comportamento dos circuitos
electrénicos dixitais, ferramentas de desefio, simulacién e depuracién de circuitos electrénicos
dixitais baseados en dispositivos reconfiguravels (FPGAs), e ferramentas de programacion,
simulacién e depuracion de circuitos electrénicos dixitais baseados en microcontroladores. Para
cada practica existird un enunciado no que se indicard o traballo persoal previo que o alumnado
debe realizar, as tarefas que debe realizar na sesién de practicas e os aspectos relevantes para a
avaliacién da practica. Desenvolveranse nos laboratorios de Electrénica Dixital do Departamento de
Tecnoloxia Electrénica, nos horarios sinalados pola direccién do centro. O alumnado organizarase
en grupos, e levarase un control de asistencia.

Atencion personalizada
Metodoloxias Descricion

Leccién maxistral Os estudantes terdn ocasion de acudir a titorias personalizadas no despacho do profesor no horario
que os profesores estableceran para ese efecto a principio de curso e que se publicard na paxina
web da materia. En ditas titorias os profesores da materia resolveran as dubidas relacionadas cos
contidos impartidos nas sesiéns maxistrais e orientaranlles sobre como abordar o seu estudo.

Practicas de Ademais da atencidn do profesor de practicas durante a realizaciéon das mesmas, os estudantes
laboratorio poderdn acudir a titorias personalizadas para expor e resolver as dificultades derivadas dos
traballos previos recomendados para realizar as practicas e do enunciado das mesmas.

Avaliacion
Descricién Cualificacién Resultados de
Formacién e
Aprendizaxe
Practicas de Para obter a nota de practicas realizarase a media aritmética das 50 B4 C21 D2
laboratorio seguintes valoraciéns:1.- Terase en conta a asistencia e o C24 D3
aproveitamento das tarefas realizadas nas sesiéns de practicas. Tamén D9
se terd en conta o traballo previo para a preparacién das practicas e o D14
traballo posterior de obtencién de resultados e conclusiéns. 2.- D17
Realizarase unha ou varias probas presenciais escritas ao longo das
sesidns practicas nas que se plasmen os conceptos aprendidos. Para
aprobar as practicas serd necesario obter como minimo o 50% da nota
total.
Probas de resposta  Por medio deste tipo de probas avaliaranse resultados da aprendizaxe 50 B3 C21 D2
longa, de correspondente aos conceptos tedricos transmitidos nas sesiéns B4 C24 D3
desenvolvemento maxistrais. Realizarase unha Unica proba escrita ao final do D9
cuadrimestre. Para aprobar a dita proba serad necesario obter como D14

minimo o 50% da nota total.

Outros comentarios sobre a Avaliacion

A nota final da materia obterase como media aritmética da nota de teoria e de practicas. Para aprobar a materia é necesario
obter un minimo do 50% da nota maxima. Para poder facer a media é necesario obter un minimo do 40% da nota méxima
en cada parte. Se non se alcanza o limiar minimo (40%) nalgunha das partes, a nota final da materia serd de suspenso e o
valor numérico calcularase multiplicando por 0,71, a nota obtida coa media aritmética (aclaracién sobre o coeficiente: Este
coeficiente obtense de dividir 4,99 (maxima nota do suspenso) entre 6,99 (maxima nota da media aritmética que se pode
obter suspendendo a materia (10+3,99)/2)

Na segunda convocatoria non serd necesario presentarse as partes aprobadas. A avaliacién dos alumnos que tefian que
presentarse & segunda convocatoria do curso académico realizarase: - Con exame final: Proba de resposta longa, de
desenvolvemento. Avalidsense os conceptos tedricos e capacidade de resolver problemas. - Con exame de practicas. Este
exame consistird na realizaciéon dunha tarefa das especificadas no conxunto de enunciados de practicas realizadas durante o
curso. A nota final obterase cos mesmos criterios especificados para o calculo da nota da primeira convocatoria.
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0 alumnado de avaliacién non continua sera cualificado por medio dun exame final de cofiecementos teédricos e resolucién
de problemas e un exame de Practicas. O peso e os criterios de avaliacién son 0s mesmos que en avaliacién continua.

Compromiso ético: Espérase que o alumno presente un comportamento ético adecuado. En caso de detectar un
comportamento non ético (copia, plaxio, utilizacién de aparellos electrénicos non autorizados, e outros), considerarase que o0
alumno non relne os requisitos necesarios para superar a materia. Neste caso a cualificacién global no presente curso
académico serd de suspenso (0.0)

Bibliografia. Fontes de informacion

Bibliografia Basica

John F. Wakerly, Digital Design: Principles and Practices, 4,

Fernando E. Valdes Pérez, Ramdn Pallas Areny, Microcontroladores. Fundamentos y aplicaciones con PIC, 1,
Bibliografia Complementaria

Recomendacidns

Materias que se recomenda ter cursado previamente
Fundamentos de electrénica/V12G330vV01402

Electrénica dixital e microcontroladores/V12G330V01601
Instrumentacién electrénica 1/V12G330V01503

Outros comentarios
Para matricularse nesta materia é necesario superar ou ben estar matriculado de todas as materias dos cursos inferiores ao
curso en que estd situada esta materia.
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DATOS IDENTIFICATIVOS
Instrumentacion electronica Il

Materia Instrumentacion
electrdnica Il

Cadigo V12G330V01921

Titulacién Grado en

Ingenieria en
Electrénica

Industrial y
Automatica

Descritores  Creditos ECTS Sinale Curso Cuadrimestre
6 OoP 4 1c

Lingua de Castellano

imparticion  Gallego

Departamento Tecnologia electrénica

Coordinador/a Marifio Espifieira, Perfecto
Pastoriza Santos, Vicente

Profesorado  Marifio Espifieira, Perfecto
Pastoriza Santos, Vicente

Correo-e pmarino@uvigo.es
vpastoriza@uvigo.es
Web http://faitic.uvigo.es
Descricién El propdsito principal de esta asignatura es que el estudiante adquiera los conocimientos necesarios acerca
xeral de los principios fisicos y las técnicas que se aplican a los sensores utilizados por los sistemas de

instrumentacion electrénica para la medida de variables fisicas; asi como introducir al estudiante en el campo
de la instrumentacién programable, y las redes de instrumentacién mas relevantes tanto cableadas como
inaldmbricas.

Los contenidos principales se ordenan de la siguiente forma:

+Analisis de los principales pardmetros que caracterizan el comportamiento de los sensores.

+Principios fisicos fundamentales que intervienen en la comprensién de los diversos tipos de sensores.
+Aplicaciones mas relevantes de los sensores en los diferentes ambitos de la instrumentacién electrénica.
+Arquitecturas de la instrumentacion electrénica, desde las configuraciones mas sencillas punto a punto,
hasta las mas complejas en grandes sistemas distribuidos, y se introducen las normas internacionales.
+Disefio de la instrumentacién programable, analizando los buses GPIB, VXI y PXI.

+Clasificacion de arquitecturas para instrumentacion electrénica en diferentes &mbitos de aplicacién. Se
introducen las normas de Buses de Campo tanto cableados como inaldmbricos.

El objetivo fundamental de la parte practica de la asignatura es que el alumno adquiera capacidad de analisis
de los pardmetros caracteristicos de los sensores integrados en los sistemas de instrumentacién electrénica,
asi como capacidad de disefio de sistemas de instrumentacién programable y construccién de aplicaciones
sencillas con ellos. El alumno, al finalizar la asignatura, debe saber distinguir y caracterizar los diferentes
sensores y sus principales campos de aplicacion; y debe tener habilidades practicas en el manejo de
herramientas informdticas que faciliten el almacenamiento, visualizacién y andlisis de datos obtenidos en los
experimentos de laboratorio realizados con los sensores, asi como de herramientas informaticas que faciliten
el disefio de sistemas de instrumentacién programable.

Competencias

Cddigo

B3 CG3 Conocimiento en materias basicas y tecnoldgicas, que les capacite para el aprendizaje de nuevos métodos y
teorias, y les dote de versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

B4 CG4 Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, razonamiento critico y de
comunicar y transmitir conocimientos, habilidades y destrezas en el dmbito de la Ingenieria Industrial en el campo de
Electrénica Industrial y Automatica.

C20 CE20 Conocimiento de los fundamentos y aplicaciones de la electrénica analdgica.

C23 CE23 Conocimiento aplicado de instrumentacién electrénica.

C24 CE24 Capacidad para disefar sistemas electrénicos analdgicos, digitales y de potencia.

D2 CT2 Resolucién de problemas.

D3  CT3 Comunicacion oral y escrita de conocimientos en lengua propia.

D9 CT9 Aplicar conocimientos.

D10 CT10 Aprendizaje y trabajo auténomos.

D14 CT14 Creatividad.

D17 CT17 Trabajo en equipo.

D20 CT20 Capacidad para comunicarse con personas no expertas en la materia.

Resultados de aprendizaje
Resultados previstos na materia Resultados de Formacién
e Aprendizaxe
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Conocer los principios de funcionamiento de distintos tipos de sensores y actuadores y sus B3 C20 D3

aplicaciones. C23 D10
D17
Adquirir las habilidades para el desarrollo de circuitos electrénicos de acondicionamiento de sefial. B3 ~ C20 D2
B4 C23 D3
C24 D9
D10
D14
D17
Seleccionar y utilizar herramientas informaticas para el andlisis, visualizaciéon y almacenamiento B3 C20 D2
del valor de las variables que determinan el estado de un proceso industrial. B4 (C23 D3
C24 D9
D10
D14
D17
Conocer las estructuras de los sistemas de adquisicién de datos. B3 C20 D3
C23 D10
D17
Adquirir las habilidades para disefar y/o especificar un sistema de adquisicién de datos parauna B3  C20 D2
aplicacién. B4 (C23 D3
C24 D9
D10
D14
D17
D20
Contenidos
Tema

Tema 1: Introduccidn a los sistemas de medida.

Introduccidn. Caracteristicas generales. Parametros. Acondicionamiento.
Grado IP. Seleccién de sensores. Ejemplos de aplicacion.

Tema 2: Sensores analdgicos pasivos.

Caracteristicas generales. Tipos. Acondicionamiento. Puentes de medida.
Ejemplos de aplicacién.

Tema 3: Sensores potenciométricos resistivos.

Introduccidén. Caracteristicas eléctricas. Tubo de Bourdon. Ejemplos de
aplicacion.

Tema 4: Galgas extensométricas.

Principio de funcionamiento. Caracteristicas generales. Modos de
utilizacién. Acondicionamiento. Ejemplos de aplicacion.

Tema 5: Sensores fotorresistivos y
optoelectrénicos.

Principios fisicos. Caracteristicas generales. Acondicionamiento.
Optoelectrénicos.Tipos de dispersién. Ejemplos de aplicacién.

Tema 6: Sensores termorresistivos.

Principio de funcionamiento. Caracteristicas generales.
Acondicionamiento. Termistores. Ejemplos de aplicacion.

Tema 7: Sensores magnetorresistivos.

Principio de funcionamiento. Caracteristicas generales.
Acondicionamiento. Potenciémetros magnetorresistivos. Sistemas de
navegacion inercial. Relé Reed. Ejemplos de aplicacion.

Tema 8: Sensores capacitivos.

Introduccidn. Principios de medida. Parametros. Acondicionamiento.
Sensores de proximidad capacitivos. Ejemplos de aplicacion.

Tema 9: Sensores de efecto Hall.

Principio de funcionamiento. Caracteristicas generales. Acondicionamiento
con potenciémetro digital. Medidores de campos electromagnéticos.Tipos
de AGVs. Ejemplos de aplicacién en el automovil.

Tema 10: Sensores inductivos.

Introduccidn. Principio de funcionamiento. Caracteristicas generales.
Pardmetros. Acondicionamiento. Sensores de transformador variable.
Sensor inductivo de desplazamiento lineal. Sincro y Resolver. Ejemplos de
aplicacion.

Tema 11: Termopares.

Principio de funcionamiento. Leyes de los circuitos termoeléctricos. Tipos
de termopares. Curvas de calibracién. Acondicionamiento. Ejemplos de
aplicacion.

Tema 12: Pirdmetros dpticos y termografia
infrarroja.

Introduccién. Principio de funcionamiento. Caracteristicas generales.
Pirémetros de desaparicién de filamento. Acondicionamiento. Detectores
bolométricos. Detectores cuanticos. Radiémetros. Camaras de infrarrojos.
Ejemplos de aplicacién.

Tema 13: Codificadores lineales y angulares.

Introduccién. Principio de funcionamiento. Caracteristicas generales.
Acondicionamiento. Ejemplos de aplicacién.

Tema 14: Sensores de ultrasonidos y radar.

Introduccidén. Caracteristicas generales. Margen espectral de las ondas
acusticas. Acondicionamiento. Ejemplos de aplicacién en oceanografia y
pesca. Comunicaciones acusticas bajo el mar. Bandas de frecuencia en el
espectro electromagnético. Sensores de nivel por radar.
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Tema 15: Sensores de fibra dptica.

Propiedades de las fibras dpticas. Rotacion de Faraday. Sensores de
campo evanescente. Interferémetros FOS. Sistemas multisensor. Rejillas
de Bragg. Aplicaciones en estructuras inteligentes. Vibrometria laser.

Tema 16: Los Sistemas de Adquisicién de Datos

(SAD) en la Instrumentacidn Electrénica.

Evolucién de la instrumentacién. Sistemas de instrumentacién.
Definiciones. Necesidades actuales y perspectivas futuras. La
instrumentacién programable. La instrumentacién conmutada. Los
sistemas hibridos de instrumentacion

Tema 17: Los SAD en la Instrumentacion
Electrénica Programable |I.

Conceptos generales. El bus GPIB. Configuraciones e instrumentos.
Normas IEEE 488.1/488.2. Procedimientos de transferencia. El HS488.

Tema 18: Los SAD en la Instrumentacion
Electrénica Programable II.

Grupos de érdenes GPIB. Funciones basicas. Circuitos integrados para
GPIB. Tarjetas de controladores GPIB. La norma SCPI. Entornos de
programacién para disefio de sistemas ATE.

Tema 19: Los SAD y la arquitecturas
multiprocesador normalizadas .

Los sistemas de tarjetas. Aplicaciones de los buses normalizados.
Clasificacidn. Tipos de conectores y tarjetas. Clasificacién de los sistemas
multiprocesadores. Sistemas multiprocesadores de memoria compartida.
Multiplexacién. Clasificacién de arbitros de bus. Técnicas de arbitraje.

Tema 20: Los SAD y la arquitecturas
multiprocesador normalizadas II.

Concepto de bus asincrono. Direccionamiento. Transferencia de datos.
Interrupciones. Disefio eléctrico de buses de alta velocidad. Sefales TTI y
ECL. La fisica del backplane. Emisores (drivers), receptores (receivers) y
transceptores. Estandares internacionales.

Tema 21: El BUS VME.

Introduccién. Médulos funcionales. Subbuses y sefiales.La transferencia de
datos. Tipos de arbitraje. Circuito controlador del sistema. La cadena de
interrupcion. Productos comerciales.

Tema 22: Normas en la instrumentacion
Electrénica Programable.

Introduccidn a los buses VXI y PXI. Subbuses y sefiales. Configuraciones.
Tipos de dispositivos. Productos y sistemas de desarrollo. PCl Express y la
instrumentacion conmutada. Ethernet y su version LXI de instrumentacién.
AXIEe para altas prestaciones.

Tema 23: Redes Cableadas de Sensores.

Caracteristicas generales. Clasificacién. Ejemplos practicos: PROFIBUS Y
CAN. Infraestructuras de transporte inteligente (ITS). Buses empotrados de
automocién: LIN, MOST, FLEXRAY, JSAE 1939 y otros. Norma IEEE 1451
para sensores inteligentes. Herramientas de desarrollo.

Tema 24: Redes Inaldmbricas de Sensores.

Las bandas ISM. Caracteristicas de las redes inaldmbricas. Multiplexaciéon y
modulacién. El concepto SDR. Normas WLAN y WPAN. Normas IEEE
802.15.1/4/3 (Bluetooth, Zigbee y UWB). Redes inaldmbricas para
sensores (WSNs). Otras redes comerciales.

Practica 1: Analisis de pardmetros caracteristicos
de sensores y disefio de sistemas de adquisicién

de datos I.

Revisién y caracterizacién del funcionamiento de los sensores ubicados en
las maquetas de sistemas disponibles en el laboratorio. Circuito de
acondicionamiento, programa de monitorizacién y control de maquetas de
sistemas.

Practica 2: Analisis de pardmetros caracteristicos
de sensores y disefio de sistemas de adquisicién

de datos II.

Revisidn y caracterizacién del funcionamiento de los sensores ubicados en
las maquetas de sistemas disponibles en el laboratorio. Circuito de
acondicionamiento, programa de monitorizacién y control de maquetas de
sistemas.

Practica 3: Andlisis de pardmetros caracteristicos
de sensores y disefio de sistemas de adquisicién

de datos IIl.

Revision y caracterizacién del funcionamiento de los sensores ubicados en
las maquetas de sistemas disponibles en el laboratorio. Circuito de
acondicionamiento, programa de monitorizacién y control de maquetas de
sistemas.

Practica 4: Instrumentacién programable |

Comprobacion experimental de la respuesta en frecuencia de dos circuitos
RC sencillos mediante el control programable de la instrumentacién del
puesto del laboratorio. El control programable se realizara a través de una
conexion USB entre el PC y cada instrumento.

Practica 5: Instrumentacién programable Il

Desarrollar una aplicacién que verifigue, mediante el control programable
de algunos de los instrumentos situados en un chasis VXI, si la respuesta
en frecuencia de un circuito RC sencillo se corresponde con la de un filtro
paso bajo o paso alto. El control programable de cada instrumento desde
el PC se realizard a través de una conexién LAN (Local Area Network) y
utilizando una pasarela (gateway) GPIB -Ethernet.

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais

Actividades introductorias 1 2 3

Sesion magistral 26 39 65
Practicas de laboratorio 18 18 36
Pruebas de tipo test 5.5 40.5 46

*Os datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do

alumnado.
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Metodologias

Descricion

Actividades
introductorias

Toma de contacto y presentacién de la asignatura. Presentacion de las practicas de laboratorio y de
la instrumentacién y software a utilizar.

Sesién magistral

Exposicién por parte del profesor de los contenidos de la materia objeto de estudio. El estudiante,
mediante trabajo auténomo, deberd aprender los conceptos introducidos en el aula y preparar los
temas sobre la bibliografia propuesta. Se identificaran posibles dudas que se resolverdn en el aula
0 en tutorias personalizadas.

Practicas de laboratorio Actividades de aplicacién de los conocimientos teéricos adquiridos. El estudiante adquirira las

habilidades necesarias para el manejo de la instrumentacién de un laboratorio de instrumentacién
electrdnica, la utilizacién de las herramientas de programacién y el montaje de circuitos
propuestos. El estudiante adquirird habilidades de trabajo personal y en grupo para la preparacion
de los trabajos de laboratorio, utilizando la documentacién disponible y los conceptos tedricos
relacionados. Se identificardn posibles dudas que se resolveran en el laboratorio o en tutorias
personalizadas.

Atencidn personalizada

Metodoloxias

Descricion

Sesién magistral

Los estudiantes tendran ocasién de acudir a tutorias personalizadas o en grupos en el despacho del
profesorado en el horario que se establecerd a tal efecto a principio de curso y que se publicard en la
pagina web de la asignatura. En dichas tutorias se atenderdn dudas y consultas de los estudiantes
sobre los contenidos impartidos en las sesiones magistrales y se les orientard sobre como abordar su
estudio.

Practicas de

Los estudiantes tendran ocasién de acudir a tutorias personalizadas o en grupos en el despacho del

laboratorio profesorado en el horario que se establecerd a tal efecto a principio de curso y que se publicarad en la
pagina web de la asignatura. En dichas tutorias se atenderdn dudas y consultas de los estudiantes
sobre el desarrollo de las practicas de laboratorio, el manejo de la instrumentacién, el montaje de
circuitos y las herramientas de programacion.
Evaluacion
Descricién Cualificacién  Resultados de
Formacion e
Aprendizaxe
Practicas de  Se evaluaran las competencias adquiridas por el estudiante sobre los 40 B3 C20 D2
laboratorio contenidos de las practicas de laboratorio de la asignatura. Para ello, se B4 C23 D3
tendra en cuenta el trabajo de preparacién previa, la asistencia y el trabajo C24 D9
desarrollado durante las sesiones en el laboratorio. La nota final de practicas D10
(NFP) estara comprendida entre 0 y 10 puntos. D14
D17
Pruebas de tipoPruebas que se realizaran después de cada grupo de temas expuestos en las 60 B3 C20 D2
test sesiones magistrales para evaluar los conocimientos adquiridos por el B4 C23 D3
estudiante. La nota final de teoria (NFT) estard comprendida entre 0 y 10 C24 D9
puntos. D10
D14
D17

Outros comentarios sobre a Avaliacion

1. Evaluacion continua

Siguiendo las directrices propias de la titulacién y los acuerdos de la comisién académica se ofrecerd a los alumnos que
cursen esta asignatura un sistema de evaluacién continua.

La asignatura se divide en dos partes: teoria (60%) y practica (40%). Las calificaciones de las tareas evaluables no son
recuperables y seran validas sélo para el curso académico en el que se realizan.

l.a Teoria

Se realizaran 2 pruebas parciales de teoria (PT) debidamente programadas a lo largo del curso. La primera prueba se
realizara en horario de teoria al finalizar el tema 15. La segunda prueba se realizard el mismo dia que el examen final que se
celebrard en la fecha que establezca la direccién de la Escuela. Las pruebas no son recuperables, es decir, que si un
estudiante no puede asistir el dia en que estén programadas el profesor no tiene obligacién de repetirlas.

Cada prueba parcial constara de una serie de preguntas tipo test y de desarrollo del temario. La nota de cada prueba parcial
de teoria (PT) se valorard de 0 a 10 puntos. La nota de las pruebas a las que falte serd de 0 puntos. La nota final de teoria
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(NFT) serd la media aritmética de las notas de los parciales:
NFT = (PT1 + PT2)/2

Para superar la parte de teoria serd necesario obtener al menos 5 puntos de 10 en cada una de ellas. Si se ha obtenido
menos de 5 puntos de 10 en la primera prueba parcial, el alumno podréa recuperar dicha parte el mismo dia de la segunda
prueba parcial de teoria.

1.b Practica

Se realizaran 9 sesiones de practicas de laboratorio de 2 horas en grupos de 2 alumnos. La parte practica se calificara
mediante la evaluacién continua de todas las practicas. Cada una de las 9 practicas se evaluarad Unicamente el dia de la
practica.

Para la valoracién de la parte practica se tendra en cuenta el trabajo de preparacién previa, la asistencia y el trabajo
desarrollado durante las sesiones en el laboratorio. Cada practica se valorara con una nota (NP) entre 0 y 10 puntos. La nota
de las practicas a las que se falte sera de 0. La nota final de las practicas (NFP) serd la media aritmética de las notas de las
practicas:

NFP = Sumatorio (NPi)/9; siendoi=1, 2, ..., 9.
1.c Nota final de la asignatura

En la nota final (NF), la nota de teoria (NFT) tendra un peso del 60% y la nota de practicas (NFP) del 40%. Para aprobar la
asignatura serd imprescindible haber superado la parte de teoria. En este caso la calificacién final serd la suma ponderada
de las notas de cada parte:

NF = 0,6:NFT + 0,4-NFP

En el caso de no haber superado la parte de teoria (NFT < 5), o de no haber alcanzado el minimo de 5 puntos en cada una
de las pruebas parciales de teorfa, la nota final sera la minima de las notas obtenidas en las dos pruebas de teoria:

NF = min{ PT1, PT2 }
Para aprobar la asignatura serd necesario obtener una nota final NF>=5
2. Examen final

Los alumnos que no opten por la evaluacién continua podran presentarse a un examen final que constard de una serie de
actividades evaluables similares a las que se contemplan en la evaluacién continua. Asi, en las fechas establecidas por la
direccion de la Escuela para la realizacién del examen final, los estudiantes que no hayan optado por la evaluacién continua
deberan realizar una prueba tedrica que podra contener preguntas relacionadas con los contenidos desarrollados en las
practicas de laboratorio.

El examen tedrico consistird en dos pruebas que constaran de una serie de preguntas tipo test y de desarrollo del temario.
Cada prueba (PT) se valorard de 0 a 10 puntos y la nota final de teoria (NFT) serd la media aritmética de las notas de las
pruebas parciales:

NFT = (PT1 + PT2)/2
Los alumnos que no hayan realizado las prdcticas de la asignatura tendran una nota final de practicas (NFP) de 0 puntos.

Para aprobar la asignatura sera imprescindible haber obtenido un minimo de 5 puntos sobre 10 en cada una de las dos
pruebas de teoria. En este caso la calificacidn final serd la suma ponderada de las notas de cada parte:

NF = 0,6:NFT + 0,4-NFP

En el caso de no haber superado la parte de teoria (NFT < 5), o de no haber alcanzado el minimo de 5 puntos en cada una
de las pruebas parciales de teoria, la nota final serad la minima de las notas obtenidas en las dos pruebas de teoria:

NF = min{ PT1, PT2 }
Para aprobar la asignatura serad necesario obtener una nota final NF>=5.
3. Sobre la convocatoria de recuperacion (julio)

La convocatoria extraordinaria de Julio constard de una serie de actividades evaluables similares a las que se contemplan en
la evaluacion continua y que tendra el mismo formato que el examen final. La segunda convocatoria se celebrara en la fecha
que establezca la direccion de la Escuela.
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A los estudiantes que se presenten a esta convocatoria se les conservara la nota que hayan obtenido en la convocatoria
ordinaria (evaluacién continua o examen final) en las partes a las que no se presenten. Ademas, en esta convocatoria los
estudiantes sélo podran presentarse a aquellas pruebas que no hayan superado en la convocatoria ordinaria.

El célculo de la nota final de la asignatura se realizard tal y como se explica en el apartado 2.
4. Compromiso ético

Se espera que el alumno presente un comportamiento ético adecuado. En el caso de detectar un comportamiento no ético
(copia, plagio, utilizacién de aparatos electrénicos no autorizados, u otros) se considerara que el alumno no retine los
requisitos necesarios para superar la materia. En este caso la calificacion global en el presente curso académico sera de
suspenso (0.0).

Fuentes de informacién

Bibliografia Basica

Pérez Garcia, M.A., Alvarez Antén, |.C., Campo Rodriguez, J.C., Ferrero Martin F.C., y Grillo Ortega, Instrumentacién
Electronica, 22, Thomson, 2004

Pérez Garcia, M.A., Instrumentacion Electrdnica, 12, Ediciones Paraninfo, S.A., 2014

Pérez Garcia, M.A., Instrumentacion Electrénica: 230 problemas resueltos, 12, Editorial Garceta, 2012

Pallds Areny, R., Sensores y Acondicionadores de Sedal, 42, Marcombo D.L., 2003

Fraile Mora, J., Garcia Gutiérrez, P., y Fraile Ardanuy, J., Instrumentacion aplicada a la ingenieria, 32, Editorial Garceta,
2013

Norton, H.N., Sensores y analizadores, Gustavo Gili D.L., 1984

Black, J. (editor)., The system engineer's handbook : a guide to building VMEbus and VXlbus Systems, Academic
Press, 1992

Bibliografia Complementaria

del Rio Fernandez, ., Shariat-Panahi, S., Sarria Gandul, S., y Ldzaro, A.M., LabVIEW: Programacion para Sistemas de
Instrumentacion, 12, Editorial Garceta, 2011

Recomendaciones

Materias que se recomenda cursar simultaneamente
Electrdnica industrial/V12G330V01924

Sistemas electrénicos de comunicaciones/V12G330V01922
Sistemas electrénicos digitales/V12G330V01923

Materias que se recomenda ter cursado previamente
Electrénica digital y microcontroladores/V12G330V01601
Instrumentacién electrénica I/V12G330V01503

Outros comentarios
Requisitos: Para matricularse de esta materia es necesario tener superado o bien estar matriculado de todas las materias de
los cursos inferiores al curso en el que estd emplazada esta materia.
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DATOS IDENTIFICATIVOS
Sistemas electronicos de comunicacions
Materia Sistemas
electrénicos de
comunicacions
Cadigo V12G330V01922
Titulacién Grao en
Enxefiaria en
Electrdnica

Industrial e
Automatica

Descritores Creditos ECTS Sinale Curso Cuadrimestre
6 OoP 4 1c

Lingua de Castelan

imparticién

Departamento Tecnoloxia electrénica
Coordinador/a Soto Campos, Enrique
Profesorado  Soto Campos, Enrique

Correo-e darzveidar@yahoo.com

Web http://faitic.uvigo.es

Descricién Esta materia ten por obxectivo ensinar as bases da teoria de comunicaciéns, en particular das comunicaciéns
xeral dixitais e dos sistemas electrénicos utilizados nelas.

Competencias

Cadigo

B3 CG3 Cofiecemento en materias bdsicas e tecnoldxicas que os capacite para a aprendizaxe de novos métodos e
teorias, e os dote de versatilidade para adaptarse a novas situacions.

B4 CG4 Capacidade para resolver problemas con iniciativa, toma de decisiéns, creatividade, razoamento critico e
capacidade para comunicar e transmitir cofiecementos, habilidades e destrezas no campo da enxefiaria industrial no
campo de Electrénica Industrial e Automatica.

C21 CE21 Cofiecemento dos fundamentos e aplicacions da electrdénica dixital e microprocesadores.

D2 CT2 Resoluciéon de problemas.

D3  CT3 Comunicacién oral e escrita de cofiecementos na lingua propia.

D9  CT9 Aplicar cofiecementos.

D17 CT17 Traballo en equipo.

Resultados de aprendizaxe

Resultados previstos na materia Resultados de Formacion
e Aprendizaxe
Cofiecer os fundamentos da teoria da comunicacion B3 (21 D2
D3
D9
Cofiecer os fundamentos das comunicacions dixitais B3 C21 D2
D3
D9
Cofiecer os aspectos comulns e mais importantes do proceso de comunicacién dixital C21 D2
D3
D9
Cofiecer as implementaciones hardware dun sistema de comunicacién dixital B4 C21 D2
D9
D17
Entender como se aplica a teoria xeral aos buses de comunicacién para aplicaciéns industriais B4 D3
D9
D17
Contidos
Tema

1. Introducién aos sistemas de comunicacions Elementos dun sistema de comunicaciéns. Espectro electromagnético.
Dominios do tempo e da frecuencia. Ruido e comunicaciéns.

2. Introducién aos sistemas de comunicaciéns  Tipos de sistemas. Mostraxe. Cuantificacién. PCM.

dixitais

3. O estandar OSl de I1SO Definiciéns. Xustificacién. Niveis OSI

4. Nivel fisico: Medios de transmision Cables e categorias. Ligazéns de microondas. Canles satélite. Fibra dptica.
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5. Nivel fisico: Modulacién banda base

Definiciéns. Estandares dixitais. Modulaciones banda base. Clasificacién.
Recuperacién do reloxo. Espectro. Compofiente en continua. Proteccidn
fronte a erros. Trasparencia.

6. Nivel fisico: Modulacién paso banda

Estdndares analdxicos. Atributos eléctricos. Modulaciones paso banda: en
amplitude, fase e frecuencia.

7. Nivel fisico: Estandares paralelo

Porto parelo. Bus GPIB.

8. Nivel de ligazén: Funciéns

Definiciéns. Sincronizacién de trama e trasparencia.

9. Nivel de ligazén: Control de erros de
transmision

Codigos de control de erros. Cédigos bloque. Cédigos grupo lineais.
Cddigos ciclicos. Cédigos convolucionales: algoritmo de Viterbi.

10. Nivel de ligazén: Coordinacién da
comunicacién

Centralizado. Contenda.

11. Nivel de ligazén: Comparticién do circuito
fisico

Asignacién medio estética: Multiplexacion. Asignacién medio dinamica:
Distribuida. Acceso aleatorio. Acceso regulado. Sistemas de expectro
expandido.

12. Nivel de ligazén: Recuperacién de fallos e
control de fluxo

Mecanismo de recuperacién de fallos. Protocolos de control de fluxo.

13. Nivel de ligazdn: Protocolos

Protocolos orientados a caracter: ASCII. Protocolos orientados a bit: HDLC.

14. Xerarquia das comunicaciéns na industria

Piramide CIM. Exemplos. Buses de campo.

15. Redes de banda ancha

Converxencia de redes de datos e voz. ATM. ADSL.

16. Comunicacions analdxicas

AM. FM. Televisidn

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais

Leccién maxistral 21 31.5 52.5
Traballos de aula 4.5 18 22.5
Resolucién de problemas 5 7.5 12.5
Estudos/actividades previas 0 22.5 22.5
Resolucién de problemas e /ou exercicios de forma 0 20 20
auténoma

Practicas de laboratorio 18 0 18
Probas de resposta curta 2 0 2

*Os datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do

alumnado.

Metodoloxia docente

Descricion

Leccidon maxistral

Exporanse os aspectos mais importantes da materia, buscando a participacién activa do

alumno expondo cuestidns que debe resolver en clase.

Traballos de aula

Proporanse uns traballos que se exporan en horario de clase. Estes traballos buscan que o

alumno aplique a teoria basica exposta en clase a sistemas reais e desta forma entenda esa teoria
e como se pon en practica. Realizaranse en grupo para fomentar o traballo en grupo.

Resolucién de

Os alumnos resolveran en clase coa axuda do profesor ejercios de aplicacién da teoria.

problemas
Estudos/actividades Traballo previo clase maxistral: o alumno debe ler o tema con antelacién para estar
previas en condiciéns de expor as dubidas que lle xurdisen.

Traballo previo resolucién problemas: o alumno debe polo menos tentar resolver os
problemas propostos para entender mellor a sta resolucién.

Traballo previo laboratorio: o alumno debe ler e preparar a practica con antelacién para
0 Seu correcto aproveitamento.

Resolucion de
problemas e /ou
exercicios de forma
autébnoma

Co fin de comprobar o éxito da aprendizaxe o alumno terd & sua disposicién boletins de problemas
para resolver pola sla conta.

Practicas de laboratorio Practicas de laboratorio sobre equipos Promax EC-796, adestradores de comunicacidns dixitais,
onde veran na practica os sistemas de comunicacidns dixitais.

Atencion personalizada

Metodoloxias Descricion

Practicas de laboratorio

Nas tutorias atenderanse as dubidas sobre a formulacién das practicas. Durante as practicas

atenderase e axudara a calquera dificultade que xurda sobre a posta en marcha a condicién de
que a resposta 4 dubida non estea contestada na documentacién ou na formulacién da practica.

Leccion maxistral

En tutorias resolveranse calquera dubidas sobre o tema xa exposto na a sesién maxistral.

Traballos de aula

En tutoria darase apoio e orientacion para a realizacién dos traballos. Inclie apoio tanto sobre o

contido como sobre a forma do traballo.
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Resolucién de problemas En tutorias axudarase as posibles dubidas sobre a resolucién de problemas

Probas Descricion

Probas de resposta curta Durante a proba de resposta curta sé se atenderan dubidas de clarificaciéon da pregunta.

Avaliacion
Descricién Cualificaciéon Resultados de
Formacioén e
Aprendizaxe
Leccion maxistral A participacidn en clase con comentarios e preguntas sera valorada. 5 B3 C21 D2
D3
D9
Traballos de aula Exposicidn do traballo: descricién aplicada dun sistema de comunicacions. 30 C21 D2
A realizacién deste traballo serad un requisito para obter unha cualificacién D3
de apto na materia. D9
D17
Resolucién de A participacion en clase coa resolucién de problemas sera valorada. 5 B4 C21 D2
problemas D3
D9
Practicas de A realizacién de todos as tarefas de cada practica puntuarase en funcién 20 C21 D3
laboratorio do seu cumprimento. Os criterios de avaliacion son: Asistencia minima do D9
80%, puntualidade, preparacidn previa das practicas (as practicas estaran D17
dispofiibles con antelacién e requirirdn dun traballo previo para a sua
realizacién), aproveitamento e entrega de resultados.
Probas de Tratase dunha proba escrita realizada na data do exame da materia. Esta 40 C21 D2
resposta curta proba esta concibida para comprobar os cofilecementos basicos da D3
materia. D9

Outros comentarios sobre a Avaliacion

E necesario obter un minimo de 5 sobre 10 puntos en cada unha das partes: practicas de laboratorio, traballos de aula e
proba de resposta curta, para obter a cualificacion de apto na materia.

Opcionalmente os traballos de aula poderan ser en inglés.

Os alumnos que renuncien & avaliacién continua deberdn pasar unha Unica proba escrita mais extensa que a de
coflecementos minimos aplicada ao resto.

Espérase que o alumno presente un comportamento ético adecuado. En caso de detectar un comportamento non ético
(copia, plaxio, utilizacién de aparellos electrénicos non autorizados, por exemplo), considerarase que o alumno non relne os
requisitos necesarios para superar a materia. Dependendo do tipo de comportamento non ético detectado, poderiase
concluir que o alumno non alcanzou as competencias B2, B3 e CT19.

Bibliografia. Fontes de informacion

Bibliografia Basica

J. S. Beasley, J. D. Hymer, Gary M. Miller, Electronic Communications: A System Approach, 1, Pearson, 2014
Bibliografia Complementaria

lan Glover, Peter M. Grant, Digital Communications, 3, Prentice Hall, 2009

Roy Blake, Electronic Communications Systems, 2, Delmar Thomson Learning, 2001

Carl Nassar, Telecommunications Demystified: A Streamlined Course in Digital Communications (and Some
Analog) for EE Students and Practicing Engineers, 1, LLH Technology Publishing, 2001

Roy Blake, Sistemas electrénicos de comunicaciones, Mexico, D.F. : International Thomson, 2004

Recomendacions
Materias que contintian o temario
Electrénica dixital e microcontroladores/V12G330V01601

Materias que se recomenda cursar simultaneamente
Sistemas electrénicos dixitais/V12G330V01923

Materias que se recomenda ter cursado previamente

Fundamentos de electrdénica/V12G330V01402

Fundamentos de teoria de circuitos e maquinas eléctricas/V12G330V01303
Electrdnica dixital e microcontroladores/V12G330V01601
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Outros comentarios
Para matricularse nesta materia é necesario superar ou ben matricularse de todas as materias dos cursos inferiores ao curso

en que esta situada esta materia. En particular, o alumno que non ten cursado con éxito a materia de 'Electrénica digital y
microcontroladores' encontrarase que non pode seguir esta materia.
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Sistemas electronicos dixitais

Materia Sistemas
electrénicos
dixitais
Cadigo V12G330v01923
Titulacién Grao en
Enxefiaria en
Electrdnica
Industrial e
Automatica
Descritores  Creditos ECTS Sinale Curso Cuadrimestre
6 oP 4 1c
Lingua de Castelan
imparticién
Departamento Tecnoloxia electrénica

Coordinador/a Farifia Rodriguez, José

Quintans Grafia, Camilo

Profesorado  Farifia Rodriguez, José

Quinténs Grana, Camilo
Rodriguez Andina, Juan José

Correo-e quintans@uvigo.es

jfarina@uvigo.es

Web

Descricién Tratase dunha materia terminal, continuaciéon da materia de [JElectrénica Dixital e Microcontroladores[]. Ten

xeral

por obxectivo que o alumnado complete as competencias e habilidades necesarias para o desefio, analise,
simulacién, depuracién, proba e mantemento de circuitos electrénicos dixitais baseados en dispositivos
reconfigurables (FPGAs) e en microcontroladores. A materia céntrase nos seguintes conceptos:

- Periféricos de comunicacién serie e a sla adaptacién aos niveis eléctricos dos protocolos normalizados.

- Periféricos de captura e comparacién para o tratamento e xeracién de sinais dixitais con informacién
temporal (Saidas de alta velocidade, Modulacién de Anchura de Impulso, Medida de frecuencia, periodo ou
desfasamento, etc).

- Modos de funcionamento de baixo consumo.

- Formatos numéricos e operadores matematicos.

- Descricién e utilizacién de linguaxes de descricién de hardware (HDL) como ferramenta para a
especificacién de circuitos dixitais.

- Exemplos de desefio de circuitos electrdnicos dixitais baseados en microcontroladores e FPGAs para control
industrial.

Competencias

Cddigo

B3

CG3 Coflecemento en materias bésicas e tecnoldxicas que os capacite para a aprendizaxe de novos métodos e
teorias, e os dote de versatilidade para adaptarse a novas situacions.

B4 CG4 Capacidade para resolver problemas con iniciativa, toma de decisiéns, creatividade, razoamento critico e
capacidade para comunicar e transmitir cofiecementos, habilidades e destrezas no campo da enxefaria industrial no
campo de Electrénica Industrial e Automatica.

C21 CE21 Cofiecemento dos fundamentos e aplicacions da electrdnica dixital e microprocesadores.

C24 CE24 Capacidade para desefar sistemas electrénicos analdxicos, dixitais e de potencia.

D2 CT2 Resolucién de problemas.

D3  CT3 Comunicacién oral e escrita de cofiecementos na lingua propia.

D9  CT9 Aplicar cofiecementos.

D14 CT14 Creatividade.

D17 CT17 Traballo en equipo.

Resultados de aprendizaxe

Resultados previstos na materia Resultados de Formacion
e Aprendizaxe
Dominar os recursos especializados dun *microcontrolador para tarefas de control de procesos B3 C21 D2
B4 C24 D3
D9
D14
D17
Adquirir habilidades para o modelado e sintese de circuitos electrdnicos dixitais con linguaxes de B4  C21 D2
descricién de *hardware (*HDL). C24 D9
D14

Paxina 69 de 87



Dominar as técnicas de *implementacidn de sistemas dixitais complexos con circuitos B4 C21 D2

*reconfigurables C24 D3
D9
D14
D17

Contidos

Tema

TEMA 1: Entrada/Saida serie en
microcontroladores

Introducién & conexidén serie entre procesadores. Comunicacién sincrona.
Comunicacién asincrona. Conexién punto a punto (R5232). Bus Serie (12C).
Estrutura basica dun periférico para a entrada/saida serie. Periféricos do
PIC18F45k20 para a E/S serie (USART e SSP). Exemplos de aplicacién
asincrona e sincrona (SPI).

TEMA 2: Unidade de captura e comparacién en
microcontroladores

Variables temporais. Xeraciéon e medida. Estrutura bésica dun periférico de
captura e comparacion. Entrada saida de alta velocidade. Modulacién de
anchura de impulso (PWM). Periférico CCP do PIC18F45K20. Exemplos de
aplicacién e programacion.

TEMA 3: Modos de funcionamento de baixo
consumo en microcontroladores

Consumo en procesadores dixitais. Modos de baixo consumo. Modos de
baixo consumo no PIC18F45K20. Exemplos de aplicacién e programacion.

TEMA 4: Organizaciéon de memoria

Xerarquia de memoria en procesadores dixitais. Memoria cache:
organizacions, estrutura basica, exemplos de funcionamento. Ampliacién
de memoria dun microcontrolador. Acceso directo a memoria (DMA)

TEMA 5: Circuitos aritméticos

Formatos numéricos: enteiros con e sen signo, coma fixa, coma flotante.
Precision. Multiplicacién e divisién enteiras: algoritmos e bloques
funcionais. Optimizacién das prestaciéns. Operaciéns en coma flotante.

TEMA 6: Desefio de periféricos especificos

Axuste de periféricos a microcontroladores. Temporizador / contador:
estrutura e aplicacions. Serializador.

TEMA 7: Exemplos de desefio de sistemas

electrdnicos dixitais de instrumentacion e control

industrial

Casos practicos

TEMA 8: Ampliacién de linguaxes de descricién
hardware

Subprogramas: procedementos. Sentenzas [Jgeneric] e [Jgenerate[].
Exemplos de aplicacién.

Practica 1. Comunicacion serie co

microcontrolador. Conexién dun Display a través

do bus I12C.

Tarefa 1: Estudo da unidade de axuste serie MSSP do PIC.

Tarefa 2: Programacién dunha subrutina que envie datos a través do bus
12C.

Tarefa 3: Conexidn serie 12c dun display alfanumérico ao uC PIC. Estudo
dos comandos de control do display.

Tarefa 4: Monitorizacién do bus 12C co Analizador Léxico (Ao)/Ao) para
estudar como é unha trama.

Tarefa 5: Facer un programa que escriba unha mensaxe de benvida no
display [JOLA MUNDOT].

Practica 2: Control de entrada e saida de usuario

por medio dun teclado e un display.

Tarefa 1: Estudo da conexién dun teclado matricial ao uC a través do porto
paralelo B.

Tarefa 2: Desefar e realizar un algoritmo de exploracién do teclado e un
decodificador das teclas pulsadas. Utilizar os LEDs da placa PICkit3 para
mostrar os cédigos das teclas pulsadas.

Tarefa 3: Facer un programa para o PIC que escriba no display as teclas
que se pulsan no teclado. Pddese reservar unha delas para realizar
algunha accién de control, por exemplo, para borrar o display, cambiar de
lifa, etc.

Practica 3: Regulacion de velocidade en Bucle
Aberto (BA) dun motor de cc cun control PWM

Tarefa 1: Estudo da unidade CCP de captura e comparacion do
microcontrolador en modo PWM.

Tarefa 2: Programacién dunha subrutina de inicializaciéon da unidade CCP.
Tarefa 3: Control do Motor en Bucle Aberto (BA). Utilizar o convertedor AD
do uC para converter o sinal analéxico do potenciémetro da placa do
PICkit3. Esta serd o sinal de consigna de velocidade, que é, & sta vez, a
entrada ao PWM,

Tarefa 4: Conectar a saida do PWM a un amplificador de corrente L293
antes de conectalo ao motor. Visualizar o sinal PWM de saida do uC no
Osciloscopio e medir o seu valor medio Vdc.

Practica 4: Medida de velocidade dun motor de ccTarefa 1: Estudo da medida da velocidade do motor por medio dun sinal

mediante un sensor que xera pulsos de
frecuencia variable

de pulsos que proporciona un sensor optoelectrénico de barreira.

Tarefa 2: Programar unha subrutina que realice un convertidor F/V que
utilice os temporizadores do microcontrolador para converter a frecuencia
dos pulsos a un valor binario. Visualizar a medida de velocidade nos
diodos LEDs
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Practica 5: Regulacion de velocidade en Bucle  Tarefa 1: Programar un regulador en bucle pechado do tipo Pl para
Pechado (BC) dun motor de cc cun control PI controlar a velocidade de xiro do motor. Débense reutilizar as subrutinas

desenvolvidas nas tarefas anteriores.

Tarefa 2: Conectar o display para visualizar consignaa, a velocidade, o erro
e o sinal de saida do regulador (a entrada do actuador).

Tarefa 3: Introducir consignaa de velocidade a través do teclado matricial.

Practica 6. Desefio e realizacién dunha unidade Tarefa 1: Estudo dun mddulo de control da comunicacién serie e do
de acoplamento serie SPI para un convertedor  formato de datos. Tarefa 2: Desefio e realizacién dun médulo de control

A/D.

SPI para conexidn a un convertedor A/D. Tarefa 3: Captura dunha entrada
analodxica cun circuito convertedor A/D con interfaz serie SPI. Visualizacién
do dato de entrada nos display de 7 segmentos. Tarefa 4: Utilizacién do
Analizador Léxico para monitorizar o porto SPI

Practica 7. Desefio e realizacién dunha unidade Tarefa 1: Desefio e realizacién dun médulo de control SPI para conexién a
de acoplamento serie para un convertedor D/A. un convertedor D/A. Tarefa 2: Xeracién dun sinal analéxico a partir dun

dato dixital establecido cos interruptores externos conectados & FPGA.
Tarefa 3: Utilizacién do Analizador Léxico para monitorizar o porto SPI.

Practica 8. Desefio e modelado dunha memoria Tarefa 1: Implantacién dunha tdboa de procura cos datos dun sinal a
nun circuito FPGA para implantar unha tdboa de reconstruir. Tarefa 2: Xeracién dun sinal analéxico utilizando a tdboa de

procura.

procura e o convertedor D/A con o seu correspondente mddulo SPI. Tarefa
3: Monitorizacién do sinal xerado co osciloscopio dixital.

Practica 9. Desefio e realizacién dun sistema de Tarefa 1: Cos recursos hardware realizado nas anteriores practicas realizar
procesado en tempo real. un bypass cun sinal analéxico de entrada (mostraxe, retenciéon e

reconstrucién) e visualizar no osciloscopio dita entrada e a saida
analoxicas.

Tarefa 2: Desefio e realizacién dun filtro dixital de promediado con entrada
e safda analoxicas para intercalar no circuito da tarefa anterior: entrada
analodxica [] filtro dixital [J saida analdxica.

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Leccién maxistral 31 48.05 79.05
Practicas de laboratorio 18 40.95 58.95
Probas de resposta longa, de desenvolvemento 2 10 12

*Qs datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do

alumnado.

Metodoloxia docente

Descricion

Leccidn maxistral

Exposicidn por parte do profesorado dos aspectos relevantes das contidas etiquetaxes co epigrafe
de JTeoria[]. Para unha mellor comprensién dos contidos e unha participacién activa na Sesion, o
alumnado debera realizar un traballo persoal previo sobre a bibliografia proposta. Desta forma, o
alumnado estara en disposicién de realizar preguntas, de pedir aclaraciéns ou de expor dibidas,
gue poderan ser resoltas na Sesidn ou en titorias personalizadas. Para unha mellor comprensién de
determinados contidos, exporanse exemplos practicos planificados para incrementar a
participacién do alumnado. O alumnado deberd realizar traballo persoal posterior para a asimilar
dos conceptos e adquirir as competencias correspondentes a cada Sesién. levard a cabo un control
de asistencia. Desenvolveranse nos horarios e aulas sinaladas pola Direccién do Centro.

Practicas de laboratorio

Actividades de aplicacién dos cofiecementos tedricos adquiridos. Estan destinadas a que o
alumnado adquira habilidades e destrezas relacionadas co desefio, simulacién, depuracién, proba
de circuitos electrdnicos dixitais baseados en microcontroladores ou en FPGAs. Nestas sesidns o
alumnado usard instrumentacion electrénica para a andlise do comportamento dos circuitos
electrénicos dixitais, ferramentas de desefio, simulacion e depuracién de circuitos electrénicos
dixitais baseados en dispositivos reconfigurables (FPGAs), e ferramentas de programacion,
simulacién e depuracién de circuitos electrénicos dixitais baseados en microcontroladores. Para
cada practica existird un enunciado no que se indicara o traballo persoal previo que o alumnado
debe realizar, as tarefas que debe realizar na sesidn de practicas e os aspectos relevantes para a
avaliacién da practica. Desenvolveranse nos laboratorios de Electrénica Dixital do Departamento de
Tecnoloxia Electrénica, nos horarios sinalados pola direccién do centro. O alumnado organizarase
en grupos. Levarase a cabo un control de asistencia.

Atencion personalizada

Metodoloxias

Descricion

Leccidon maxistral

Os estudantes teran ocasion de acudir a titorias personalizadas no despacho do profesor no horario
que os profesores estableceran para ese efecto a principio de curso e que se publicara na paxina
web da materia. En ditas titorias os profesores da materia resolveran as dubidas relacionadas cos
contidos impartidos nas sesiéns maxistrais e orientaranlles sobre como abordar o seu estudo.
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Practicas de Ademais da atencidn do profesor de practicas durante a realizaciéon das mesmas, os estudantes
laboratorio poderdn acudir a titorias personalizadas para expor e resolver as dificultades derivadas dos
traballos previos recomendados para realizar as practicas e do enunciado das mesmas.

Avaliacion
Descricién Cualificaciéon Resultados de
Formacién e
Aprendizaxe
Practicas de Para obter a nota de practicas realizarase a media aritmética das 50 B4 C21 D2
laboratorio seguintes valoraciéns:1.- Terase en conta a asistencia e o C24 D3
aproveitamento das tarefas realizadas nas sesiéns de practicas. Tamén D9
se terd en conta o traballo previo para a preparacién das practicas e o D14
traballo posterior de obtencién de resultados e conclusiéns. 2.- D17
Realizarase unha ou varias probas presenciais escritas ao longo das
sesidns practicas nas que se plasmen os conceptos aprendidos. Para
aprobar as practicas serd necesario obter como minimo o 50% da nota
total.
Probas de resposta  Por medio deste tipo de probas avaliaranse resultados da aprendizaxe 50 B3 C21 D2
longa, de correspondente aos conceptos tedricos transmitidos nas sesidns B4 C24 D3
desenvolvemento maxistrais. Realizarase unha Unica proba escrita ao final do D9
cuadrimestre. Para aprobar a dita proba sera necesario obter como D14

minimo o 50% da nota total.

Outros comentarios sobre a Avaliacion

A nota final da materia obterase como media aritmética da nota de teoria e de practicas. Para aprobar a materia é necesario
obter un minimo do 50% da nota méaxima. Para poder facer a media é necesario obter un minimo do 40% da nota méxima
en cada parte. Se non se alcanza o limiar minimo (40%) nalgunha das partes, a nota final da materia serd de suspenso e o
valor numérico calcularase multiplicando por 0,71, a nota obtida coa media aritmética (aclaracién sobre o coeficiente: Este
coeficiente obtense de dividir 4,99 (maxima nota do suspenso) entre 6,99 (maxima nota da media aritmética que se pode
obter suspendendo a materia (10+3,99)/2) Na segunda convocatoria non serd necesario presentarse as partes aprobadas.

A avaliacién dos alumnos que tefian que presentarse & segunda convocatoria do curso académico realizarase: - Con exame
final: Proba de resposta longa, de desenvolvemento. Avalidsense os conceptos tedricos e capacidade de resolver problemas.
- Con exame de practicas. Este exame consistira na realizaciéon dunha tarefa das especificadas no conxunto de enunciados
de préacticas realizadas durante o curso. A nota final obterase cos mesmos criterios especificados para o calculo da nota da
primeira convocatoria.

0 alumnado de avaliacién non continua serd cualificado por medio dun exame final de cofiecementos teéricos e resolucién
de problemas e un exame de Practicas. O peso e os criterios de avaliacién son 0s mesmos que en avaliacién continua.
Compromiso ético: Espérase que o alumno presente un comportamento ético adecuado. En caso de detectar un
comportamento non ético (copia, plaxio, utilizacién de aparellos electrénicos non autorizados, e outros), considerarase que o
alumno non reline os requisitos necesarios para superar a materia. Neste caso a cualificacién global no presente curso
académico sera de suspenso (0.0)

Bibliografia. Fontes de informacion

Bibliografia Basica

John F. Wakerly, Digital Design: Principles and Practices, 4,

Fernando E. Valdes Pérez, Ramén Pallds Areny, Microcontroladores. Fundamentos y aplicaciones con PIC, 1,
Bibliografia Complementaria

Recomendacions

Materias que se recomenda ter cursado previamente
Fundamentos de electrénica/V12G330vV01402

Electrénica dixital e microcontroladores/V12G330V01601
Instrumentacién electrénica 1/V12G330V01503

Outros comentarios
Para matricularse nesta materia é necesario superar ou ben estar matriculado de todas as materias dos cursos inferiores ao
curso en que estd situada esta materia.

Paxina 72 de 87



DATOS IDENTIFICATIVOS

Electrdnica industrial

Materia Electrdnica
industrial

Cadigo V12G330V01924

Titulacién Grao en

Enxefaria en
Electrdnica

Industrial e
Automatica

Descritores Creditos ECTS Sinale Curso Cuadrimestre
6 OoP 4 2¢C

Lingua de Castelan

imparticion  Galego

Depart

amento Tecnoloxia electronica

Coordinador/a Lago Ferreiro, Alfonso

Nogueiras Meléndez, Andres Augusto

Profesorado  Lago Ferreiro, Alfonso

Nogueiras Meléndez, Andres Augusto

Correo-e alago@uvigo.es

aaugusto@uvigo.es

Web

http://faitic.uvigo.es

Descricién O obxectivo que se persegue con esta materia é que o alumnado adquira os cofiecementos para a analise e

xeral

desefio dos convertedores electrénicos de potencia, tanto dende o punto de vista teérico como practico

Competencias

Cddigo

B3

CG3 Coflecemento en materias bésicas e tecnoldxicas que os capacite para a aprendizaxe de novos métodos e
teorias, e os dote de versatilidade para adaptarse a novas situacions.

B4 CG4 Capacidade para resolver problemas con iniciativa, toma de decisiéns, creatividade, razoamento critico e
capacidade para comunicar e transmitir cofiecementos, habilidades e destrezas no campo da enxefiaria industrial no
campo de Electrénica Industrial e Automatica.

C22 CE22 Cofiecemento aplicado de electrénica de potencia.

C24 CE24 Capacidade para desefiar sistemas electrénicos analdxicos, dixitais e de potencia.

D3  CT3 Comunicacién oral e escrita de cofiecementos na lingua propia.

D6  CT6 Aplicacién da informatica no &mbito de estudo.

D9  CT9 Aplicar cofiecementos.

D14 CT14 Creatividade.

D17 CT17 Traballo en equipo.

Resultados de aprendizaxe

Resultados previstos na materia Resultados de Formacion
e Aprendizaxe
Adquirir habilidades para desefiar convertedores electrénicos de potencia. B3 C22 D9
B4
Adquirir habilidades no desefio de invertedores e fontes de alimentacion. B3 C22 D9
B4 C24 D14
Adquirir habilidades sobre o proceso de simulacién de convertedores electrénicos de potencia. C22 D6
C24
Adquirir destreza no desenvolvemento de proxectos practicos de convertedores electrénicos de C22 D3
potencia. C24 D9
D14
D17
Contidos
Tema

Tema 1: Convertedores CC-CC conmutados:
Topoloxias con un Unico transistor sen illamento

Convertedor Elevador. Convertedor Reductor-Elevador. Modo de
conduccion continuo e discontinuo. Simulacion.

Tema 2: Convertedores CC-CC conmutados:
Topoloxias con un Unico transistor con illamento.

Convertedor directo (Forward converter). Convertedor indirecto (Flyback
converter). Simulacién. Aplicaciéns.

Tema 3: Convertedores CC-CC conmutados:
Topoloxias con varios transistores

Convertedor simétrico (Push-Pull converter). Convertedor medio-ponte
(Half-Bridge converter). Convertedor ponte (Full-Bridge converter).
Simulacién. Aplicaciéns
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Tema 4: Convertedores resoantes Circuitos resoantes: serie, paralelo. Convertedores conmutados a tensién
cero. Convertedores conmutados a corrente cero. Esquemas de control de
convertedores resoantes.

Tema 5: Control de convertedores CC-CC Estratexias de control: modo tensién, modo corrente. Desefio de redes de
realimentacioén. Simulacién de control de convertedores CC-CC.

Practica : Desefio e montaxe dun circuito Desefio e simulacidon do circuito. Montaxe do circuito. Probas de

baseado en conversiéon CC-CC. funcionamento.

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Actividades introdutorias 0 1 1
Estudos/actividades previas 0 27 27
Leccién maxistral 22.5 0 22.5
Resolucién de problemas 10 0 10
Practicas de laboratorio 18 0 18
Resolucién de problemas e /ou exercicios de forma 0 51.5 51.5
auténoma
Probas practicas, de execucién de tarefas reais e/ou 0 10 10
simuladas.
Informe de practicas 0 7 7
QOutras 3 0 3

*Os datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do
alumnado.

Metodoloxia docente
Descricién
Actividades introdutoriasToma de conciencia dos cofiecementos previos necesarios para afrontar a materia:

Con antelacién ao comezo das sesidns presenciais estard a disposicién dos alumnos unha listaxe
detallada de cofiecementos que deben de adquirir ao longo da sta formacién previa e que lle seran
necesarios para afrontar a materia con éxito.

Estudos/actividades Preparacion previa das sesiéns tedricas de aula:

previas

Con antelacién & realizacién das sesiéns tedricas, os estudantes dispordn dunha serie de materiais
que han de preparar, pois sobre eles versaran ditas sesions.

Preparacion previa das practicas de laboratorio:

E absolutamente imprescindible que, para un correcto aproveitamento, o alumno realice unha
preparacién previa das sesiéns practicas de laboratorio, para iso forneceraselle indicaciéns e
material especifico para cada sesidn con antelacién suficiente. O alumno deberd traballar
previamente sobre o material fornecido e tamén debe ter preparados os aspectos tedricos
necesarios para abordar a sesién. Esta preparacidn previa serd un elemento que se terd moi en
conta & hora de avaliar cada sesién practica.

Leccién maxistral Desenvolveranse nos horarios fixados pola direccién do centro. Consistirdn nunha exposicién por
parte do profesor de aspectos relevantes da materia que estaran relacionados cos materiais que
previamente debeu traballar o alumno. Deste xeito propiciase a participaciéon activa do mesmo, que
terd ocasién de expor dubidas e preguntas durante a sesiéon. Na medida en que o tamafio dos
grupos o permita propiciarase unha participacién o mais activa posible do alumno.

Resolucién de Durante as sesidns de aula, cando resulte oportuno ou relevante procederase 4 resolucién de

problemas exemplos e/ou problemas que ilustren adecuadamente a problematica a tratar.

Na medida en que o tamafo de grupo o permita propiciarase unha participacién o mais activa
posible do estudante.

Practicas de laboratorio Para a docencia practica utilizarase o laboratorio docente de Electrénica Analéxica Il do
departamento de Tecnoloxia Electrénica, segundo o horario aprobado en Xunta de Centro.

Ao longo das horas practicas asignadas & materia, o alumno debera realizar un traballo que
consiste no desefio dunha aplicacion practica con convertedores CC-CC. O devandito traballo
dividirase en tres etapas: estudo, analise e desefio e simulacién do circuito, montaxe do circuito e
probas de funcionamento.
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Resolucién de Estudo de consolidacién e repaso das sesidns presenciais:

problemas e /ou

exercicios de forma Despois de cada sesidn tedrica de aula o alumno deberia realizar de forma sistematica un estudo

auténoma de consolidacién e repaso onde deberian quedar resoltas todas as suas dubidas con respecto da
materia. As dibidas ou aspectos non resoltos deberd expolos ao profesor o mais axifia posible, a fin
de que este utilice estas dubidas ou cuestions como elemento de realimentacién do proceso de
ensino-aprendizaxe

Atencidn personalizada
Metodoloxias Descricion

Resolucién de problemas e Titorias: No horario de titorias os estudantes poderan acudir ao despacho do profesor para

/ou exercicios de forma recibir orientacién e apoio académico. Correo electrénico: Os estudantes tamén poderan

auténoma solicitar orientacion e apoio académcio mediante correo electrénico. Este modo de atencién é
aconsellable para indicacidns e dubidas curtas de tipo puntual.

Practicas de laboratorio Titorias: No horario de titorfas os estudantes poderan acudir ao despacho do profesor para
recibir orientacién e apoio académico. Correo electrénico: Os estudantes tamén poderan
solicitar orientacion e apoio académcio mediante correo electrénico. Este modo de atencién é
aconsellable para indicacions e dubidas curtas de tipo puntual.

Avaliacion
Descricién Cualificaciéon  Resultados de
Formacién e
Aprendizaxe
Probas practicas, Avaliacién de bloques tematicos: 60 B3 C22 D6
de execucién de B4 C24 D9
tarefas reais e/ou Os diferentes bloques tematicos da materia seran avaliados de forma D14
simuladas. continua a través da resolucién de problemas practicos e/ou de D17
simulacién que se propofieran ao longo do curso
Informe de As practicas avaliaranse a partir da memoria do traballo que terdn que 25 B3 C22 D9
practicas entregar os estudantes unha vez rematado o desefio do circuito e B4 C24 D17
comprobado que funciona. Terase en conta o traballo realizado nas
diferentes etapas das que consta a practica
Outras Proba individualizada: 15 D3
D14
Consistird nunha proba oral de caracter individual e presencial que se D17

realizard ao finalizar o cuadrimestre, nos horarios establecidos pola
direccién do centro.

A proba consistird na defensa dagun dos traballos realizados ao longo do
Ccurso.

Outros comentarios sobre a Avaliacion

Pautas para a mellora e a recuperacion:

No caso de que un alumno non aprobe a materia na primeira convocatoria, dispén dunha segunda convocatoria no presente
curso académico. A cualificacién final correspondente a esta segunda convocatoria obterase como resultado de sumar as
seguintes notas:

1.- A nota obtida na avaliacién das practicas de laboratorio na primeira convocatoria, cun peso do 25% da cualificacién final.

2.- A nota obtida no traballo asignado para a segunda convocatoria coa mesma contextutalizaciéon que o realizado na
avaliacién dos blogues tematicos. O peso desta nota é dun 60% da cualificacion final.

3.- A nota obtida na defensa do traballo realizado nesta convocatoria coa mesma contextualizacién que na primeira
convocatoria. O peso desta nota é do 15% da cualificacidn final.

Para aprobar a materia nesta segunda convocatoria é necesario obter unha puntuacién final igual ou superior a 5 puntos.

Unha vez rematado o presente curso académico as notas obtidas na avaliacién de bloques tematicos e na proba oral perden
a sla validez. A nota obtida na avaliacién de practicas manterase agas que o alumno desexe facelas novamente.

Avaliacion estudantes con renuncia a avaliaciéon continua.

Os estudantes aos que lles foi concedida a renuncia 4 avaliacién continua terdn que realizar un exame teérico (na data
fixada pola direccién do centro) e un exame practico en laboratorio (na data que se propofia en funcién da disponibilidade
do laboratorio), sobre unha puntuacién méxima de 10 puntos cada un. A nota final serd a media de ambas as dUas- Para
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superar a materia o estudante terd que obter, polo menos, unha nota media igual ou superior a 5 puntos.
Compromiso ético.

Espérase que 0 alumno presente un comportamento ético axeitado. No caso de detectar un comportamento non ético
(copia, plaxio, utilizacién de aparatos electrénicos non autorizados, e outros) considerarase que o alumno non redne 0s
requisitos necesarios para superar a materia. Neste caso a cualificacién global no presente curso académico sera de
suspenso (0.0).

Bibliografia. Fontes de informacion

Bibliografia Bdsica

D.W.Hart, POWER ELECTRONICS, McGraw-Hill, 2010

A. l. Pressman., SWITCHING POWER SUPPLY DESIGN, 3, McGraw-Hill Publishing Company, 2009

Andrés Barrado Bautista, Antonio Lazaro Blanco, PROBLEMAS DE ELECTRONICA DE POTENCIA, 12 Reimpresién, Pearson
Educacién, 2012

Simon S. Ang, POWER-SWITCHING CONVERTERS, 3, Marcel Dekker, 2011

Bibliografia Complementaria

Eduard Ballester, Robert Piqué, ELECTRONICA DE POTENCIA. Principios Fiundamentales y EStructuras Basicas,
Marcombo, 2011

Christophe P. Basso, SWITCH-MODE POWER SUPPLIES. Spice Simulations and Practical Designs, McGraw-Hill, 2008
K. Kit Sum, SWITCHMODE POWER CONVERSION. Basic theory and design, Marcel Dekker, 1984

PowerSim Inc, PSIM. User's Guide, PowerSim Inc., 2010

Recomendacidns

Materias que se recomenda cursar simultaneamente
Laboratorio de enxefiaria de control/V12G330V01925

Materias que se recomenda ter cursado previamente

Fundamentos de electrénica/V12G330V01402

Fundamentos de teoria de circuitos e maquinas eléctricas/V12G330V01303
Electrénica dixital e microcontroladores/V12G330V01601

Electrdnica de potencia/V12G330vV01701

Outros comentarios
Recomendacions:

Para matricularse nesta materia é necesario ter superado ou ben estar matriculado de todas as materias dos cursos
inferiores ao curso no que estd emprazada esta materia.

Os estudantes poderan consultar calquera dubida relativa as actividades asignadas ao grupo de traballo ao que pertencen
ou a materia vista nas horas presenciais, nas horas de titorias ou a través dos medios relacionados no apartado de Atencién
ao alumno.

Os estudantes deben cumprir inescusablemente os prazos establecidos para as diferentes actividades. Nas diferentes
probas aconséllase aos estudantes que xustifiqguen todos os resultados que acaden. A hora de puntualas non se dara ningin
resultado por sobreentendido e terase en conta o método empregado para chegar a solucién proposta.

Recoméndase, na presentacién dos diversos exercicios, non presentar faltas de ortografia e caracteres ou simbolos ilexibles,
porque afectardn a puntuacion final.
Non se pode utilizar lapis nin corretores.

Non se permitird a utilizacién de ninguln dispositivo electrénico durante as probas de avaliacién salvo autorizacién expresa.
O feito de introducir un dispositivo electrénico non autorizado na aula de exame sera considerado motivo de non superacién
da materia no presente curso académico e a cualificacion global sera de suspenso (0.0).
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Laboratorio de enxenaria de control

Materia Laboratorio de
enxefaria de
control
Cadigo V12G330V01925
Titulacién Grao en
Enxefaria en
Electrdnica
Industrial e
Automatica
Descritores Creditos ECTS Sinale Curso Cuadrimestre
6 oP 4 ple
Lingua de Casteldn
imparticién
Departamento Enxefaria de sistemas e automatica

Coordinador/a Fernandez Silva, Celso

Profesorado  Fernandez Silva, Celso

Correo-e csilva@uvigo.es

Web

Descricién Os obxectivos son:

xeral

] Cofiecemento e capacidade para o modelado e simulacidn de sistemas electrénicos de potencia.

0 Dominio das técnicas de analises e desefio de sistemas de control especificas para sistemas electrénicos de
potencia.

0 Comprensién dos aspectos basicos dos sistemas de control por *computador (sistemas en tempo discreto,
efecto da mostraxe e a reconstrucién de sinais[]).

[] Destreza no manexo das técnicas de desefio de controladores para sistemas discretos.

[] Cofiecemento das técnicas de desefio de controladores no espazo de estados.

Competencias

Cddigo

B3

CG3 Coflecemento en materias bésicas e tecnoldxicas que os capacite para a aprendizaxe de novos métodos e
teorias, e os dote de versatilidade para adaptarse a novas situacions.

C25 CE25 Cofiecemento e capacidade para a modelaxe e simulaciéon de sistemas.

C26 CE26 Cofiecementos de regulacion automatica e técnicas de control e a sta aplicacién & automatizacion industrial.
C29 CE29 Capacidade para desefiar sistemas de control e automatizacién industrial.

D2 CT2 Resolucién de problemas.

D3  CT3 Comunicacién oral e escrita de cofiecementos na lingua propia.

D6  CT6 Aplicacién da informatica no &mbito de estudo.

D9 CT9 Aplicar cofiecementos.

D17 CT17 Traballo en equipo.

D20 CT20 Capacidade para comunicarse con persoas non expertas na materia.

Resultados de aprendizaxe

Resultados previstos na materia Resultados de Formacion
e Aprendizaxe

Cofiecemento e capacidade para o modelado e simulacidn de sistemas electrénicos de potencia. C25 D6

Dominio das técnicas de andlises e desefio de sistemas de control especificas para sistemas B3 C26 D6

electrénicos de potencia. C29

Comprensién dos aspectos basicos dos sistemas de control por *computador (sistemas en tempo C29 D6

discreto, efecto da mostraxe e a reconstrucion de sinais[]).

Coflecemento en materias tecnoldxicas D2
D3
D9
D17
D20

Contidos

Tema

1.- Resposta *frecuencial e marxes de 1.1.- Repaso de *Diagramas *logaritmicos ou de *Bode

estabilidade. 1.2.- Andlise dindmica co *diagrama de *Bode

1.2.1.- Estabilidade

1.2.2.- Marxes de ganancia e de fase

1.2.3.- Relacién ganancia-fase no *diagrama de *Bode
1.2.4.- Resposta en frecuencia en bucle pechado
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2. Técnicas de compensacién en frecuencia

2.1.- Redes pasivas de compensacion

2.2.- Compensacidén mediante rede de adianto de fase ou regulador *PD
2.3.- Compensacién mediante rede de atraso de fase ou regulador *PI
2.4.- Compensacion mediante rede de atraso-adianto de fase ou regulador
*PID

3. Control Dixital

3.1.- Sistemas en tempo discreto e sistemas *muestreados.

3.2.- Mostraxe e reconstrucién.

3.3.- Modelado de sistemas en tempo discreto: Transformada *Z.
3.4.- *Discretizacion de sistemas continuos.

3.5.- Adquisicién de datos. Filtrado.

3.6.- Modelado de sistemas en tempo discreto.

3.7.- Analise de sistemas en tempo discreto.

3.8.- Eleccién do periodo de mostraxe.

4. Técnicas de desefio de reguladores dixitais

4.1.- *Discretizacion de reguladores continuos.

4.2.- Reguladores *PID discretos.

4.3.- Regulacién *PID dixital con autématas *programables.
4.4 .- Sintese directa. Método de *Truxal.

4.5.- Deseflo no espazo de estados.

5. *Implementacién dixital de *filtros analéxicos

5.1.- *Filtros dixitais. Clasificacion.

5.2.- Proceso de desefio.

5.3.- Realizacion.

5.4.- Desefio de *filtros dixitais partir de *filtros analéxicos.

*P1. Andlise *frecuencial de sistemas de control

Analise baseada en *diagramas *frecuenciales. Baseandose no *diagrama
de *Bode en bucle aberto, comprébanse as aproximaciéns referidas ao
bucle pechado que se suxiren nas clases tedricas. Por Ultimo estlidase o
efecto do retardo na estabilidade.

*P2. Desefo dun regulador *PID con *Matlab

Aplicacién dos métodos de desefio estudados sobre un proceso electrénico
real ou simulado cun computador persoal.

*P3. Control analdxico en modo corrente: Control
lineal (*PI)

Aplicacién dos métodos de desefio en frecuencia analdxicos estudados
sobre un proceso electrénico real ou simulado controlado en modo
corrente por un regulador *PI analéxico.

*P4, Sistemas *muestreados

Introducién da mostraxe de sistemas continuos. Permite utilizar as
técnicas basicas de mostraxe e comprobar que se asimilaron
correctamente os conceptos explicados nas clases tedricas.

*P5, *Implementacién dixital dun regulador *PID

*Implementacién dun controlador *PID dixital mediante un computador
persoal axustado a un proceso simulado cun computador persoal. Para iso
utilizase *Matlab e *Simulink cunha [J*Toolbox[] de adquisicién de datos.
Como paso previo analizase a resposta de varios sistemas continuos a
partir dos cales se obtefien os seus sistemas discretos equivalentes e
comparanse as suas respostas temporais.

*P6. Control dixital en modo corrente: Control
lineal (*PI)

Aplicacion dos métodos de desefio dixital estudados sobre un proceso
electrénico real ou simulado controlado en modo corrente por un
regulador *PI dixital.

*P7. Sintonia da regulacién *PID dun Autémata
*Programable

Un sistema de control de procesos baseado nun *algoritmo *PID pédese
implantar cun Autémata *Programable (*PLC) coa vantaxe de que este
dispositivo é o mais utilizado na industria para realizar as tarefas de
control 6xico, co cal é moi probable que forme parte da instalacién a
controlar. Por iso proponse a utilizacién de médulos do autémata que
permiten realizar a regulacién *PID e a suUa sintonia.

*P8. *Autosintonia do regulador *PID dun
Autémata *Programable

Utilizar o método de *autosintonia do *PID dun *PLC e contrastar cos
pardmetros obtidos mediante a sintonia realizada na practica anterior.

*P9. *Implementacién dixital dun filtro analéxico

Un sistema de control de procesos *implementado cun Procesador Dixital
necesita realizar un filtrado previo do sinal procedente dos sensores con
obxecto de evitar o fendmeno cofiecido como *Aliasing. Nesta practica
proponse desefar un filtro analéxico e *discretizarlo de acordo coas
técnicas estudadas nas clases tedricas.

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Practicas de laboratorio 18 27 45
Leccién maxistral 32.5 32.5 65
Resolucién de problemas 0 10 10
Informe de practicas 0 8 8
Probas de resposta longa, de desenvolvemento 3 19 22

*Os datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do

alumnado.
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Metodoloxia docente
Descricién

Practicas de laboratorio Actividades de aplicacién dos cofiecementos adquiridos nas clases de teoria a situaciéns concretas
que poidan ser desenvolvidas no laboratorio da materia.

Lecciéon maxistral Exposicién por parte do profesor dos contidos da materia.
Resolucién de 0 profesor resolverd na aula problemas e exercicios e o alumno terad que resolver exercicios
problemas similares para adquirir as capacidades necesarias.

Atencidn personalizada
Metodoloxias Descricion

Resolucién de problemas

Practicas de laboratorio

Lecciéon maxistral

Avaliacion
Descricién Cualificacion  Resultados de
Formacion e
Aprendizaxe
Practicas de laboratorio Realizarase unha Avaliacién Continua do traballo de cada 20 C25 D2
alumno nas practicas. Se esta Avaliacién Continua non se C26 D6
supera ao longo do cuadrimestre, o alumno tera dereito a un C29 D9
exame de practicas para poder superar a avaliacién das D17
practicas.
Informe de practicas Contabilizase como unha practica mais 0
Probas de resposta longa, de Realizarase un exame final sobre os contidos da materia que 80 B3 C25 D3
desenvolvemento incluird problemas e exercicios. C26 D20
C29

Outros comentarios sobre a Avaliacion

- Deberanse superar ambas as partes (exame escrito e practicas) para aprobar a materia. No exame escrito poderase
establecer unha puntuacién minima nalgunhas cuestiéns ou exercicios para superar 0 mesmo.

- No caso de non superar algunha das partes, poderase aplicar un escalado das notas parciais para que a nota final non
supere 0 4.5.

- No caso de non superar a Avaliacién Continua, o alumno realizard un exame de practicas na segunda convocatoria. O
alumnado que renuncie oficialmente & Avaliacién Continua, realizard un exame de practicas.

- Na 22 convocatoria do mesmo curso o alumno deberd examinarse das partes non superadas na 12 convocatoria, cos
mesmos criterios daquela.

- Compromiso ético: Espérase que o0 alumno presente un comportamento ético adecuado. En caso de detectar un
comportamento non ético (copia, plaxio, utilizacién de aparellos electrénicos non autorizados, e outros), considerarase que o
alumno non reline os requisitos necesarios para superar a materia. Neste caso a cualificacién global no presente curso
académico serd de suspenso (0.0).

- Non se permitira a utilizacién de ningln dispositivo electrénico durante as probas de avaliacion salvo autorizacién expresa.
O feito de introducir un dispositivo electrénico non autorizado na aula de exame sera considerado motivo de non superacion
da materia no presente curso académico e a cualificacién global serd de suspenso (0.0).

Bibliografia. Fontes de informacion

Bibliografia Basica

C. L. PHILLIPS, H. T.NAGLE, Sistemas de control digital. Analisis y disefio, Gustavo Gili, 1993

L. Moreno, S. Garrido, C.Balaguer, Ingenieria de control. Modelado y control de sistemas dinamicos, Ariel Ciencia,
2003

Buso & Mattavelli, Digital Control in PowerElectronics, 2006

Bibliografia Complementaria

Recomendacidns

Outros comentarios
- Requisitos: Para matricularse nesta materia é necesario ter superado ou ben estar matriculado de todas as materias dos
cursos inferiores ao curso no que estd emprazada esta materia.

En caso de discrepancias, prevalecera a version en castelan desta guia.
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DATOS IDENTIFICATIVOS
Practicas externas: Practicas en empresas

Materia Practicas
externas:
Practicas en
empresas

Codigo V12G330V01981

Titulacién Grao en

Enxefaria en
Electrdnica

Industrial e
Automatica

Descritores Creditos ECTS Sinale Curso Cuadrimestre
6 OoP 4 2¢C

Lingua de Castelan

imparticion  Galego

Departamento Organizacién de empresas e marketing
Coordinador/a Urgal Gonzélez, Begofa

Profesorado  Urgal Gonzélez, Begofa

Correo-e burgal@uvigo.es

Web http://eei.uvigo.es

Descricién Mediante a realizacién de practicas en empresa o alumno poderda aplicar os cofiecementos e as competencias
xeral adquiridas durante os seus estudos, o que permitird complementar e reforzar a sta formacién e facilitar a

sla incorporacién ao mercado laboral.

Competencias

Cddigo

Bl CG1 Capacidade para a redaccion, sinatura e desenvolvemento de proxectos no dmbito da enxefaria industrial, que
teflan por obxecto, dentro do campo de Electrénica Industrial e Automatica, a construcién, reforma, reparacion,
conservacioén, demolicién, fabricacién, instalacién, montaxe ou explotacién de: estruturas, equipos mecanicos,
instalaciéns enerxéticas, instalaciéns eléctricas e electrénicas, instalaciéns e plantas industriais, e procesos de
fabricacién e automatizacion.

B2 CG2 Capacidade para a direccion das actividades obxecto dos proxectos de enxefaria descritos na competencia CG1.

B3 CG3 Cofiecemento en materias basicas e tecnoldxicas que os capacite para a aprendizaxe de novos métodos e
teorias, e os dote de versatilidade para adaptarse a novas situacions.

B4 CG4 Capacidade para resolver problemas con iniciativa, toma de decisiéns, creatividade, razoamento critico e
capacidade para comunicar e transmitir cofiecementos, habilidades e destrezas no campo da enxefiaria industrial no
campo de Electrénica Industrial e Automatica.

Resultados de aprendizaxe
Resultados previstos na materia Resultados de Formacion e
Aprendizaxe

Capacidade para adaptarse as situacions reais da profesion. Bl
B2
B3
B4
Integracién en grupos de traballo multidisciplinares. B2
B3
B4
Responsabilidade e traballo auténomo. Bl
B2
B3
B4
Contidos
Tema
Integracién nun grupo de traballo nunha 0 alumno integrarase no contexto organizativo dunha empresa, téndose
empresa. que coordinar cos diferentes membros do grupo de traballo ao que sexa
asignado.
Realizacién de actividades ligadas ao desempefio Ao alumno encomendaraselle unha serie de tarefas relacionadas cos
da profesién. cofiecementos e coas competencias dos seus estudos.

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Practicas externas 0 150 150
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*Os datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do
alumnado.

Metodoloxia docente
Descricién

Practicas externas 0 alumno integrarase nun grupo de traballo nunha empresa onde terd a oportunidade de pofier en
practica os cofiecementos e as competencias adquiridas durante os seus estudos, e asf
complementar e reforzar a sta formacién.

Atencion personalizada
Metodoloxias Descricion

Practicas externas O alumno dispofierd dun titor na empresa onde fard as slas practicas e dun titor académico.

Avaliacion
Descricion Cualificacion  Resultados de
Formacion e
Aprendizaxe
Practicas Os estudantes en practicas deberdn manter un contacto continuado non sé 100 Bl
externas co seu titor na empresa, senon tamén co seu titor académico. B2
Ao concluir as practicas, os alumnos deberan entregar ao seu titor B3
académico unha memoria final e o informe en documento oficial D6- B4

Informe do estudante.

Na avaliacion terase en conta a valoracién do desempefio do alumno
realizada polo titor na empresa, o seguimento realizado polo titor
académico e os informes entregados polo alumno.

Outros comentarios sobre a Avaliacion

Adicionalmente ao xa exposto nesta guia docente é preciso facer as segquintes aclaraciéns:

19, Esta materia rexerase polo establecido no Regulamento de Practicas en Empresa da EEl
(http://eei.uvigo.es/opencms/export/sites/eei/eei_gl/documentos/escola/Normativa/practicas_empresa.pdf).

29, A Escola fard publica a oferta de practicas en empresa curriculares entre as que o alumnado, que cumpra os requisitos
descritos no artigo 6 do citado regulamento, debera facer a slia escolla dentro do prazo fixado ao efecto. O procedemento
de realizacién de practicas en empresa curriculares estd establecido no artigo 7 do regulamento.

39, A duracién das practicas pode chegar a ser ata de un maximo de 240 horas, para que o0 alumno saque o maior proveito
da sua estadia na empresa. Serd a empresa na sUa oferta de practicas a que estipulara a duracién das mesmas.

Bibliografia. Fontes de informacion
Bibliografia Bdsica
Bibliografia Complementaria

Recomendacions
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Traballo de Fin de Grao

Materia Traballo de Fin de
Grao

Cadigo V12G330V01991

Titulacién Grao en

Enxefiaria en
Electrdnica
Industrial e
Automatica

Descritores  Creditos ECTS Sinale Curso Cuadrimestre
12 OB 4 2¢C
Lingua de Castelan

imparticion ~ Galego

Inglés

Depart

amento Tecnoloxia electrénica

Coordinador/a Rodriguez Castro, Francisco

Profesorado  Rodriguez Castro, Francisco

Correo-e rcastro@uvigo.es

Web

Descricidn O Traballo de Fin de Grao (TFG) é un traballo orixinal e persoal que cada estudante realizara de forma

xeral

auténoma baixo tutorizacién docente, e debe permitirlle mostrar de forma integrada a adquisicién dos
contidos formativos e as competencias asociadas ao titulo. A sta definicién e contidos estan explicados de
forma mais extensa no Regulamento do Traballo Fin de Grao aprobado pola Xunta de Escola da Escola de
Enxeferia Industrial 0 21 de xullo de 2015.

Competencias

Cddigo

Bl

CG1 Capacidade para a redaccion, sinatura e desenvolvemento de proxectos no dmbito da enxefaria industrial, que
teflan por obxecto, dentro do campo de Electrénica Industrial e Automatica, a construcién, reforma, reparacion,
conservacioén, demolicién, fabricacién, instalacién, montaxe ou explotacién de: estruturas, equipos mecanicos,
instalaciéns enerxéticas, instalaciéns eléctricas e electrénicas, instalaciéns e plantas industriais, e procesos de
fabricacién e automatizacion.

B2 CG2 Capacidade para a direccion das actividades obxecto dos proxectos de enxefaria descritos na competencia CG1.

B3 CG3 Cofiecemento en materias basicas e tecnoldxicas que os capacite para a aprendizaxe de novos métodos e
teorias, e os dote de versatilidade para adaptarse a novas situacions.

B4 CG4 Capacidade para resolver problemas con iniciativa, toma de decisiéns, creatividade, razoamento critico e
capacidade para comunicar e transmitir cofiecementos, habilidades e destrezas no campo da enxefaria industrial no
campo de Electrénica Industrial e Automatica.

B10 (CG10 Capacidade para traballar nun medio multilingle e multidisciplinar.

B12 CG12 Exercicio orixinal a realizar individualmente e presentar e defender ante un tribunal universitario, consistente
nun proxecto no ambito das tecnoloxias especificas da Enxefieria Industrial no campo de Electrdnica Industrial e
Automatica de natureza profesional no que se sinteticen e integren as competencias adquiridas nos ensinos.

D4  CT4 Comunicacién oral e escrita de cofiecementos en lingua estranxeira.

D12 CT12 Habilidades de investigacidn.

Resultados de aprendizaxe

Resultados previstos na materia Resultados de Formacién

e Aprendizaxe

Procura, ordenacién e estructuracion de informacién sobre calquera tema. Bl D12

B2
B3
B4
B10
B12

Elaboracién dunha memoria na que se recollan, entre outros, os seguintes aspectos: antecedentes,B1 D12
problematica ou estado da arte, obxectivos, fases do proxecto, desenvolvemento do proxecto, B2
conclusiéns e lifias futuras. B3

B4
B10
B12
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Desefio de equipos, prototipos, programas de simulacién, etc, segundo especificacidns. Bl D12

B2
B3
B4
B10
B12
No momento de realizar a solicitude da defensa do TFG, o alumno deberd xustificar a adquisicién D4
dun nivel adecuado de competencia en lingua inglesa.
Contidos
Tema
Proxectos clasicos de enxefaria Poden versar, por exemplo, sobre o desefio e mesmo a fabricacién dun

prototipo, a enxefaria dunha instalacién de producién, ou a implantacién
dun sistema en calquera campo industrial. Polo xeral, neles desenvédlvese
sempre a parte documental da memoria (cos seus apartados de célculos,
especificaciéns, estudos de viabilidade, seguridade, etc. que se precisen
en cada caso), planos, prego de condicidéns e orzamento e, nalglns casos,
tamén se contempla os estudos propios da fase de execucién material do
proxecto.

Estudos técnicos, organizativos e econémicos Consistentes na realizacién de estudos relativos a equipos, sistemas,
servizos, etc., relacionados cos campos propios da titulacién, que traten
un ou mais aspectos relativos ao desefio, planificacién, producién, xestion,
explotacién e calquera outro propio do campo da enxefaria, relacionando
cando cumpra alternativas técnicas con avaliaciéns econdémicas e
discusién e valoracion dos resultados.

Traballos tedrico-experimentais De natureza tedrica, computacional ou experimental, que constitlan unha
contribucién & técnica nos diversos campos da enxefiaria incluindo, cando
cumpra, avaliacién econdémica e discusion e valoracion dos resultados.

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Actividades introdutorias 5 25 30
Traballo tutelado 15 210 225
Outros 5 25 30
Presentacidns/exposiciéns 1 14 15

*0s datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do
alumnado.

Metodoloxia docente
Descricién

Actividades introdutorias O alumno realizard, de forma auténoma, unha procura bibliografica, lectura, procesamento e
elaboracién de documentacion.

Traballo tutelado 0 estudante, de maneira individual, elabora unha memoria segundo as indicaciéns do Regulamento
do Traballo Fin de Grao da EEL.
Outros 0 alumno elaborara un breve informe no que definird o problema e a situacién actual, unha

analise de causas, a situacién obxectivo, o plan de accién e o seguimento, e que concluira cos
resultados finais.

Presentaciéns/exposicionO alumnado debe preparar e defender o traballo realizado diante dun tribunal de avaliacién

S segundo as indicaciéns do Regulamento do Traballo Fin de Grao da EEI.

Atencidn personalizada
Metodoloxias Descricion

Traballo tutelado Cada alumno terd un titor e/ou un co-titor encargados de guiarlle, e que lle marcaran as directrices
oportunas para realizar o TFG.

Avaliacion
Descricion Cualificacion  Resultados de
Formacion e
Aprendizaxe
Traballo tutelado A cualificacion da memoria do Traballo Fin de Grao levara a cabo 60 Bl D4
segundo o especificado no Regulamento do Traballo Fin de Grao B2 D12
da Escola de Enxefieria B3
Industrial. B4
B10
B12
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Outros A cualificacién de informe do Traballo Fin de Grao levard a cabo 10
segundo o especificado no Regulamento do Traballo Fin de Grao
da Escola de Enxefieria
Industrial.

Presentacidns/exposiciénsA defensa do Traballo Fin de Grao levard a cabo segundo o 30

especificado no Regulamento do Traballo Fin de Grao da Escola
de Enxefieria Industrial.

Bl D4
B2 D12

Bl D4
B2 D12

Outros comentarios sobre a Avaliacion

Bibliografia. Fontes de informacion

Bibliografia Basica

Bibliografia Complementaria

Recomendacions

Outros comentarios

Compromiso ético: Espérase que o alumno presente un comportamento ético adecuado. No caso de detectar un
comportamento non ético (copia, plaxio ou outros) considerarase que a cualificacién global no presente curso académico

sera de suspenso (0.0).

Requisitos: Para matricularse no Traballo Fin de Grao é necesario superar ou ben estar matriculado de todas as materias dos

cursos inferiores ao curso no que esta situado o TFG.

Informacién importante: No momento da defensa do TFG, o alumno deberd ter todas as materias restantes do titulo
superadas, tal como establece o artigo 7.7 do Regulamento para a realizacién do Traballo Fin de Grao da Universidade de

Vigo.

A orixinalidade da memoria sera obxecto de estudo mediante unha aplicacién informatica de deteccién de plaxios.
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DATOS IDENTIFICATIVOS
Practicas en empresa/asignatura optativa

Materia Practicas en
empresa/asignatura
optativa

Codigo V12G330V01999

Titulacion Grao en Enxefiaria
en Electrdnica

Industrial e
Automatica

Descritores  Creditos ECTS Sinale Curso Cuadrimestre
6 OoP 4 ple

Lingua de Castelan

imparticion  Galego

DepartamentoOrganizacién de empresas e marketing
Coordinador/a Urgal Gonzélez, Begofia

Profesorado Urgal Gonzalez, Begofa

Correo-e burgal@uvigo.es

Web http://eei.uvigo.es

Descricién Mediante a realizacién de practicas en empresa o alumno poderd aplicar os cofiecementos e as competencias
xeral adquiridas durante os seus estudos, o que permitird complementar e reforzar a sta formacién e facilitar a sua

incorporacion ao mercado laboral.

Competencias
Cadigo

Resultados de aprendizaxe

Resultados previstos na materia Resultados de Formacién e Aprendizaxe

Contidos

Tema

Integracién nun grupo de traballo nunha 0 alumno integrarase no contexto organizativo dunha empresa, téndose

empresa. que coordinar cos diferentes membros do grupo de traballo ao que sexa
asignado.

Realizacién de actividades ligadas ao desempefio Ao alumno encomendaraselle unha serie de tarefas relacionadas cos

da profesién. cofiecementos e coas competencias dos seus estudos.

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Practicas externas 0 150 150
*Qs datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do
alumnado.

Metodoloxia docente
Descricién

Practicas externas 0 alumno integrarase nun grupo de traballo nunha empresa onde terd a oportunidade de pofier en
practica os cofiecementos e as competencias adquiridas durante os seus estudos, e asi
complementar e reforzar a sta formacion.

Atencidn personalizada
Metodoloxias  Descricion

Practicas externas O alumno dispofierd dun titor na empresa onde fara a stas practicas e dun titor académico.

Avaliacion

Descricién Cualificacién Resultados de
Formacioén e
Aprendizaxe
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Practicas Os estudantes en practicas deberdn manter un contacto continuado non 100
externas sé co seu titor na empresa, senon tamén co seu titor académico.

Ao concluir as practicas, os alumnos deberan entregar ao seu titor

académico unha memoria final e o informe en documento oficial D6-

Informe do estudante.

Na avaliacion terase en conta a valoracién do desempefio do alumno

realizada polo titor na empresa, o seguimento realizado polo titor

académico e os informes entregados polo alumno.

Outros comentarios sobre a Avaliacion

Adicionalmente ao xa exposto nesta guia docente é preciso facer as seguintes aclaraciéns:

19, Esta materia rexerase polo establecido no Regulamento de Practicas en Empresa da EEl
(http://eei.uvigo.es/opencms/export/sites/eei/eei_gl/documentos/escola/Normativa/practicas_empresa.pdf).

29, A Escola fard publica a oferta de practicas en empresa curriculares entre as que o alumnado, que cumpra 0s requisitos
descritos no artigo 6 do citado regulamento, debera facer a sla escolla dentro do prazo fixado ao efecto. O procedemento
de realizacién de practicas en empresa curriculares estd establecido no artigo 7 do regulamento.

39, A duracién das practicas pode chegar a ser ata de un maximo de 240 horas, para que o0 alumno saque o maior proveito
da sUa estadia na empresa. Sera a empresa na sUa oferta de practicas a que estipulara a duracién das mesmas.

Bibliografia. Fontes de informacidn
Bibliografia Basica
Bibliografia Complementaria

Recomendacions
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