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Presentacion

A ESCOLA TECNICA SUPERIOR DE ENXENARIA DE MINAS oferta para o curso académico 2016-2017 graos e masters
totalmente adaptada ao Espazo Europeo de Educacién Superior:

GRAO EN ENXENARIA DA ENERXIA

Este titulo proporciona a formacién adecuada e de alto nivel aos futuros profesionais que van desenvolver a sla actividade
na drea da enxefaria dos procesos enerxéticos desde as fontes de enerxia e a sUa xeracién para as suas distintas
aplicaciéns, fornecendo, ademais, a formacidn precisa para desenvolver tecnoloxias e sistemas eficientes e sostibles.

O Grao en ENXENERIA DA ENERXIA pola Universidade de Vigo non capacita para profesién regulada e pretende a
formacién de enxefieiros graduados para a sUa incorporacién aos diferentes sectores da industria da enerxia, desde a
producién, pasando pola transformacién ata o seu uso e xestién. Por iso definironse dlas intensificaciéns:

e Mencién en Tecnoloxias Enerxéticas, que pretende fornecer a formacién adecuada e de alto nivel aos futuros
profesionais que van exercer na drea da enxefieria dos procesos enerxéticos desde as fontes de enerxia e a sta
xeracion para as suas distintas aplicacions.

e Mencidn en Eficiencia Enerxética que pretende fornecer a formacién precisa para desenvolver tecnoloxias e sistemas
eficientes e sostibles.

GRAO EN ENXENARIA DOS RECURSOS MINEIROS E ENERXETICOS

Este titulo proporciona a formacién adecuada e de alto nivel aos futuros profesionais para a exploracion, investigacion,
explotacidn, beneficio, elaboracién, transformacién e utilizacién dos recursos naturais, asi como nas tecnoloxias propias dos
materiais, desde a sUa obtencidén ata o seu uso, actividades todas elas que han de levarse a cabo de forma segura, rendible
e ambientalmente aceptable.

0 Grao en ENXENERIA DOS RECURSOS MINEIROS E ENERXETICOS pola Universidade de Vigo ten como obxectivo xeral
proporcionar aos graduados/as a formacion e as competencias necesarias que lles habiliten para o exercicio da
profesién regulada por lei de ENXENEIRO TECNICO DE MINAS en 3 das 5 tecnoloxias especificas propias da profesién.
Por iso propdiiense tres Intensificacidns:

e Mencidén en [JExplotacién de Minas[]
e Mencién en [JEnxefaria de Materiais[]
e Mencién en [JRecursos Enerxéticos, Combustibles e Explosivos[]

MASTER UNIVERSITARIO EN ENXENARIA DE MINAS

Este Master pretende fornecer a formacién adecuada e de alto nivel aos futuros profesionais para a exploracién,
investigacion, explotacion, beneficio, elaboracién, transformacion e utilizaciéon dos recursos mineiros (rocas e minerais,
augas subterrdneas, augas mineiras e termais, ...) e enerxéticos (petréleo, gas natural, ...) na Terra e outros recursos
xeoldxicos, como o espazo subterraneo, actividades todas elas que han de levarse a cabo de forma segura, rendible e
ambientalmente aceptable. O Master Universitario en Enxefiaria de Minas pola Universidade de Vigo habillita para a
profesion regulada de Enxefieiro/a de Minas.

MASTER INTERUNIVERSITARIO EN XEOINFORMATICA

O Master Interuniversitario en Xeoinformatica polas Universidades de Vigo e Corufia nace como un titulo de alta
especializacidn para xerar profesionais orientados 6 mercado da industria xeoespacial. A industria xeoespacial é un dos
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sectores que mais rapidamente creceu nos ultimos anos debido as diferentes aplicaciéns relacionadas con sistemas de

posicionamento global, sistemas de informacién xeogréfica, dispositivos mébiles ou teledeteccién satelital.

Equipo Directivo y Coordinacion

EQUIPO DIRECTIVO:

Directora

Natalia Caparrini Marin (directorminas@uvigo.es)
Subdirector de Programas de Intercambio e RRII
Higinio Gonzélez Jorge (oriminas@uvigo.es)
Subdirector de Infraestructuras e AAEE

David Patifio Vilas (infraestructurasminas@uvigo.es)
Subdirectora Xefa de Estudios

Maria Araljo Fernandez (orgdocente.minas@uvigo.es)
Secretaria

Angeles Saavedra Gonzalez (secretariaminas@uvigo.es)

COORDINACION:

0 Procedemento de Coordinacién Docente da ETSE de Minas configlrase como o instrumento a través do cal deséfase o
contido e a execucién das distintas acciéns relativas & coordinacién docente dos titulos adscritos ao centro, dado que a

coordinacién do conxunto de actividades resulta clave para o adecuado aproveitamento do alumnado.

O sistema de coordinacion constitie un elemento fundamental na introducion dos novos obxectivos e metodoloxias e, sobre

todo, servird para profundar nunha mellor e maior conexién entre docentes e entre estes e o Centro.
GRAO EE: David Patifio Vilas patinho@uvigo.es

GRAO ERME: Maria Araujo Fernandez maraujo@uvigo.es

MASTER UEM: Elena Alonso Prieto ealonso@uvigo.es

MASTER XI: Higinio Gonzélez Jorge higiniog@uvigo.es

PAT: Itziar Goicoechea Castafio igoicoechea@uvigo.es

12 CURSO GRAOS: Elena Gonzalez Rodriguez elena@uvigo.es

22 CURSO GRAOS: Eduardo Girdldez Pérez egiraldez@uvigo.es

32 e 42 CURSO GRAO EE: Pablo Egufa Oller peguia@uvigo.es

32 e 42 CURSO GRAO ERME: Fernando Garcia Bastante bastante@uvigo.es
12 e 22 CURSO MASTER UEM: Teresa Rivas Brea trivas@uvigo.es
PRACTICAS EXTERNAS: Javier Taboada Castro jtaboada@uvigo.es
DIFUSION: Marta Cabeza Simé mcabeza@uvigo.es

CALIDADE: Angeles Saavedra Gonzalez saavedra@uvigo.es

Paxina Web Escola

http://etseminas.webs.uvigo.es/cms/index.php?portada_wdi

Grao en Enxenaria dos Recursos Mineiros e Enerxéticos
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Materias

Curso 2

Cddigo Nome Cuadrimestre Cr.totais
V09G310V01301 Electrotecnia 1c 6
V09G310v01302 Fisica: Sistemas térmicos 1c 6
V09G310V01303 Tecnoloxia de materiais 1c 6
V09G310V01304 Resistencia de materiais 1c 6
V09G310V01305 Mecaénica de fluidos 1c 6
V09G310V01401 Xeomatica 2C 6
V09G310V01402 Tecnoloxia ambiental 2¢ 6
V09G310V01403 Seguridade e salde ple 6
V09G310v01404 Mecénica de solos 2c 6
V09G310v01405 Calor e frio 2c 6
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Electrotecnia

Materia Electrotecnia
Cadigo V09G310V01301
Titulacién Grao en
Enxefaria dos
Recursos
Mineiros e
Enerxéticos
Descritores Creditos ECTS Sinale Curso Cuadrimestre
6 OB 2 1c
Lingua de Galego
imparticiéon

Depart

amento Enxefaria eléctrica

Coordinador/a Feijéo Lorenzo, Andrés Elias

Profesorado  Albo Lépez, Maria Elena

Feijéo Lorenzo, Andrés Elias
Gonzalez Estévez, Emilio José Antonio

Correo-e afeijoo@uvigo.es
Web http://faitic.uvigo.es/
Descricién Electrotecnia

xeral

Competencias

Cadigo

Bl

Capacitacion cientifico-técnica para o exercicio da profesién de Enxefeiro Técnico de Minas e cofiecemento das
funciéns consultivas, analise, desefio, calculo, proxecto, construcién, mantemento, conservacién e explotacion.

B2

Comprender os multiples condicionamentos de caracter técnico e legal que xorden no desenvolvemento, no ambito
da enxefaria de minas, que tefian por obxecto, de acordo cos cofiecementos adquiridos segundo o previsto no
paragrafo 5 da orde CIN7306 / 2009, a prospeccion e investigacién xeoldxica-mineira, as explotaciéns de todo tipo de
recursos xeoldxicos, incluindo as augas subterréneas, as obras subterraneas, os almacenamentos subterraneos, as
plantas de tratamento e beneficio, as plantas de enerxia, as plantas minerallrxicas e siderurxicas, as plantas de
materiais para a construcion, as plantas de carboquimica, petroguimica e gas, as plantas de tratamentos de residuos
e efluentes e fabricas de explosivos e capacidade para empregar métodos contrastados e tecnoloxias acreditadas, co
obxectivo de acadar unha maior eficacia dentro do respecto polo Medio Ambiente e a proteccién da seguridade e
salde dos traballadores e usuarios das mesmas.

B3

Capacidade para desefar, redactar e planificar proxectos parciais ou especificos das unidades definidas no paragrafo
anterior, tales como instalaciéns mecanicas e eléctricas e o seu mantemento, redes de transmisién de enerxia,
instalaciéns transporte e almacenamento para materiais sélidos, liquidos ou gasosos, entullarias, balsas ou encoros,
sostemento e cimentacidn, demolicidn, restauracion, voaduras e loxistica de explosivos.

B4

Capacidade para desefiar, planificar, operar, inspeccionar, asinar e dirixir proxectos, plantas ou instalaciéns, no seu
ambito.

B5

Capacidade de realizacién de estudos de ordenacién do territorio e dos aspectos medioambientais relacionados cos
proxectos, plantas e instalaciéns, no seu ambito.

B6

Capacidade para o mantemento, conservacion e explotacién dos proxectos, plantas e instalaciéns, no seu ambito.

B7

Cofiecemento para realizar, no dmbito da enxefiaria de minas, de acordo cos cofiecementos adquiridos segundo o
disposto no apartado 5 da orde CIN /306/2009, mediciéns, replanteos, planos e mapas, calculos, valoraciéns, analise
riscos, peritaxes, estudos e informes, plans de traballo, estudos de impacto ambiental e social, plans de restauracion,
sistema control de calidade, sistema de prevencidn, analise e avaliacién das propiedades dos materiais metdlicos,
cerdmicos, refractarios, sintéticos e outros materiais, caracterizacién de solos e macizos rochosos e outros traballos
semellantes.

B8

Cofiecemento, comprensién e capacidade de aplicar a lexislacién necesaria no exercicio da profesion de Enxefieiro
Técnico de Minas.

C17

Coflecementos fundamentais sobre o sistema eléctrico de potencia: xeracién de enerxia, rede de transporte, reparto
e distribucién, asi como sobre tipos de lifias e condutores. Cofiecemento da normativa sobre baixa e alta tensién.
Cofecemento de electrénica bésica e sistemas de control.

D1

Capacidade de interrelacionar todos os cofiecementos adquiridos, interpretdandoos como compofientes dun corpo do
saber cunha estrutura clara e unha forte coherencia interna.

D3

Propofier e desenvolver solucidns practicas, utilizando os cofiecementos tedricos, a fendmenos e situaciéns-problema
da realidade cotia propios da enxefiaria, desenvolvendo as estratexias adecuadas.

D5

Cofecer as fontes necesarias para dispofier dunha actualizacién permanente e continua de toda a informacién
precisa para desenvolver o seu labor, accedendo a todas as ferramentas, actuais e futuras, de busca de informacién e
adaptandose aos cambios tecnoldxicos e sociais.

D6

Cofiecer e manexar a lexislacién aplicable ao sector, cofiecer o medio social e empresarial e saber relacionarse coa
administracién competente integrando este cofiecemento na elaboracidn de proxectos de enxefiaria e no
desenvolvemento de calquera dos aspectos do seu labor profesional.
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D7 Capacidade para organizar, interpretar, asimilar, elaborar e xestionar toda a informacién necesaria para desenvolver
o0 seu labor, manexando as ferramentas informaticas, matematicas, fisicas, etc. necesarias para iso.

D10 Tomar conciencia da necesidade dunha formacién e mellora continua de calidade, desenvolvendo valores propios da
dindmica do pensamento cientifico, mostrando unha actitude flexible, aberta e ética ante opiniéns ou situaciéns
diversas, en particular en materia de non discriminacién por sexo, raza ou relixién, respecto aos dereitos
fundamentais, accesibilidade, etc.

Resultados de aprendizaxe

Resultados previstos na materia Resultados de Formacién
e Aprendizaxe
Dominar a andlise de circuitos eléctricos monofésicos e trifasicos en réxime permanente. C17 D1
D3
Conecer o funcionamento dos sistemas eléctricos de potencia, actividades de xeracién, transporte D5
e distribucién da enerxia eléctrica. D7

Corecer os elementos dunha rede de distribucién: lifas, cables e aparellaxe.
Confecer o fundamento bésico de funcionamento das maquinas eléctricas.

Cofecer os sistemas electrénicos de control de maquinas eléctricas.

Cofiecer e dominar os aspectos basicos de desefio de instalaciéns de baixa tensién. Bl D6
B2 D10
Cofiecer a normativa aplicable aos sistemas eléctricos de alta tensién. B3
B4
B5
B6
B7
B8
Contidos
Tema
Circuitos monofasicos. Dipolos, referencias e leis de Kirchoff.
Elementos activos e pasivos. Definicién de variables: tensién, intensidade,
potencia.

Equivalentes Thévenin.
Réxime estacionario sinusoidal. Fasores. Definicién de potencia
(instantanea, activa, reactiva, complexa, aparente).
Enerxia.
Circuitos trifasicos. Cargas trifasicas caracteristicas: estrelas e tridngulos.
Definicién de tensiéns e intensidades simples e compostas, de fase e lifia.
Definicién das potencias trifasicas.
Utilizacién de valores por unidade.

A rede eléctrica. Redes de transporte e distribucién: compofientes e niveis de tension.
Descricién e modelos das lifias eléctricas.
Mdquinas eléctricas. Xeradores asincronos e sincronos: descricién e balances de potencia.

Transformadores eléctricos: descricion e balances de potencia.

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Sesién maxistral 27.5 84.5 112
Resolucién de problemas e/ou exercicios 20 8 28
Practicas de laboratorio 5 5 10

*0s datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do
alumnado.

Metodoloxia docente

Descricion
Sesion maxistral Teoria.
Resolucién de Resoluciéon numérica de exercicios
problemas e/ou
exercicios

Practicas de laboratorio Laboratorio de teoria de circuitos

Atencion personalizada
Metodoloxias Descricion
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Sesion maxistral Titorias

Resolucién de problemas e/ou exercicios Titorias
Practicas de laboratorio Titorias
Avaliacion
Descricion Cualificacion Resultados de Formacion e
Aprendizaxe
Sesidn Proba escrita (exame final). 100 Bl C17 D1
maxistral B2 D3
Resultados da aprendizaxe: B3 D5
B4 D6
Dominar a analise de circuitos eléctricos monofasicos e trifasicos B5 D7
en réxime permanente. B6 D10
B7
Cofiecer o funcionamento dos sistemas eléctricos de potencia, B8

actividades de xeracidn, transporte e distribucién da enerxia
eléctrica.

Coniecer os elementos dunha rede de distribucidn: lifias, cables e
aparellaxe.

Cofecer o fundamento basico de funcionamento das maquinas
eléctricas.

Cofecer os sistemas electrdnicos de control de maquinas
eléctricas.

Cofiecer e dominar os aspectos basicos de desefio de instalacions
de baixa tension.

Cofiecer a normativa aplicable aos sistemas eléctricos de alta
tension.

Outros comentarios sobre a Avaliacion

A materia supérase aprobando o exame final, cunha nota igual ou superior a 5. Alternativamente, a partir dun 3,5 podera

superarse sempre que haxa puntuacién adicional conseguida na avaliacién continua.

A avaliacién continua non é de caracter obrigatorio. Os alumnos que o desexen poden asistir &s probas, que son:

1) Duas probas, que consisten na resolucién dun exercicio similar aos propostos nos grupos B cada unha. A nota media

destas probas podera engadir 1 punto & nota final.

2) Entrega de memorias de practicas de laboratorio dos grupos C, que poderan sumar ata 0,5 puntos & nota final.

Datas dos exames:

Convocatoria fin de carreira: 7/09/2016

Convocatoria ordinaria 12 periodo: 19/12/2016

Convocatoria extraordinaria de xullo: 14/06/2017

Esta informacién pode verificarse/consultarse de forma actualizada na paxina web do centro:

http://etseminas.webs.uvigo.es/cms/index.php?id=57

Bibliografia. Fontes de informacion

J. Ferndndez Moreno, Teoria de circuitos, Paraninfo,

F. Barrero, Sistemas de energia eléctrica, Thomson,

Recomendacions

Materias que se recomenda ter cursado previamente
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Fisica: Fisica II/V09G310V01202
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Fisica: Sistemas térmicos

Materia Fisica: Sistemas
térmicos

Cadigo V09G310V01302

Titulacién Grao en

Enxefaria dos
Recursos Mineiros
e Enerxéticos

Descritores  Creditos ECTS Sinale Curso Cuadrimestre
6 FB 2 1c

Lingua de Casteldn

imparticiéon

Depart

amento Enxefaria mecanica, maquinas e motores térmicos e fluidos

Coordinador/a Vazquez Vazquez, Manuel

Profesorado  Véazquez Vazquez, Manuel

Correo-e mvazquez@uvigo.es

Web

http://faitic.uvigo.es/

Descricién O obxectivo da asignatura é que os alumnos adquiran os cofiecementos necesarios para poder abordar

xeral

proxectos enxefieris onde a enerxia térmica estea implicada tendo en conta a interaccién entre sistemas e
como afectan ditas interacciéns as propiedades térmicas das sustancias que os configuran. Blscase cun
enfoque clasico macroscépico entender, perfeccionar e mellorar o rendemento daqueles procesos nos que
haxa intercambio de enerxia en xeral e térmica en particular.

Competencias

Cddigo

Ca

Comprensién e dominio dos conceptos basicos sobre as leis xerais da mecénica, termodindmica, campos e ondas e
electromagnetismo e a sua aplicacién para a resolucién de problemas propios da enxefaria.

D1 Capacidade de interrelacionar todos os coflecementos adquiridos, interpretdndoos como compofientes dun corpo do
saber cunha estrutura clara e unha forte coherencia interna.

D2 Capacidade de desenvolver un proxecto completo en calquera campo desta enxefiaria, combinando de forma
adecuada os cofiecementos adquiridos, accedendo as fontes de informacién necesarias, realizando as consultas
precisas e integrandose en equipos de traballo interdisciplinar.

D3 Propofier e desenvolver soluciéns practicas, utilizando os cofiecementos tedricos, a fendmenos e situaciéns-problema
da realidade cotia propios da enxefaria, desenvolvendo as estratexias adecuadas.

D4  Favorecer o traballo cooperativo, as capacidades de comunicacién, organizacién, planificacién e aceptacioén de
responsabilidades nun ambiente de traballo multilinglie e multidisciplinar, que favoreza a educacién para a igualdade,
para a paz e para o respecto dos dereitos fundamentais.

D7  Capacidade para organizar, interpretar, asimilar, elaborar e xestionar toda a informacién necesaria para desenvolver
0 seu labor, manexando as ferramentas informaticas, matematicas, fisicas, etc. necesarias para iso.

D8  Concibir a enxefiaria nun marco de desenvolvemento sostible con sensibilidade cara temas ambientais.

Resultados de aprendizaxe

Resultados previstos na materia Resultados de Formacion
e Aprendizaxe

Cofecer a base tecnoldxica sobre a que se apoian as investigacidons mais recentes en aplicaciéns C4 D2
da enxefiaria termodinamica. D3

D7

D8
Comprender os aspectos basicos de balance de masa e enerxia en sistemas térmicos. Cc4 D1

D3
Cofiecer o proceso experimental utilizado cando se traballa con transferencia de enerxia. D1

D2

D7

D8
Dominar as técnicas actuais dispofiibles para a andlise de sistemas térmicos. c4 D3

D4
Profundar nas técnicas de andlises de procesos. C4 D2

D4
Contidos
Tema
CONCEPTOS E DEFINICIONS Sistema termodinamico. Propiedades termodindmicas. Unidades.

Temperatura.
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A ENERXIA E O PRIMEIRO PRINCIPIO DA Concepto mecanico da enerxia. Traballo. Enerxia dun Sistema.

TERMODINAMICA Transferencia de enerxia por calor. Balance de enerxia en Sistemas
cerrados. Andlisis enerxético en ciclos.

PROPIEDADES DUNHA SUSTANCIA PURA SIMPLE E Estado termodinamico. A relacién p-v-T. Calculo de propiedades

COMPRESIBLE termodindmicas. Modelo de gas ideal. Enerxia interna, entalpia e calores
especificos. Calculo de variaciéns de enerxia interna e entalpia. Procesos
politropicos

ANALISIS ENERXETICO DUN VOLUME DE Conservacion da masa. Conservacion da enerxia. Analisis de volumes de
CONTROL control en estado estacionario. Estados transitorios.
SEGUNDO PRINCIPIO DA TERMODINAMICA. Formulacién do Segundo Principio. Irreversibilidades. Aplicacién a ciclos

termodindmicos. Escala Kelvin de temperaturas. Rendimentos méximos.
Ciclo de Carnot.

ENTROPIA Desigualdade de Clausius. A propiedade termodindmica entropia.
Variacién de entropia. Calculo de entropia. Procesos reversibles. Balances
de entropia en sistemas cerrados e abertos. Procesos politrépicos.
Rendimentos isoentrépicos de maquinas térmicas. Transferencias de
enerxia en procesos de fluxo estacionario reversible

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Sesién maxistral 17.5 35 52.5
Resolucién de problemas e/ou exercicios 12.5 52.5 65
Practicas de laboratorio 15 0 15
Seminarios 5 10 15
Probas de resposta longa, de desenvolvemento 2.5 0 2.5

*Os datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do
alumnado.

Metodoloxia docente

Descricién
Sesion maxistral Exposicién por parte do profesor dos contidos da materia obxecto de estudo. Bases nas que se
sustenta. Relacién con outras materias. Aplicaciéns tecnoléxicas
Resolucién de Resolucién de problemas-exemplo. Revisidn dos problemas que se lles manda facer és alumnos 6
problemas e/ou longo do curso
exercicios
Practicas de laboratorio Experimentacion de procesos reais no laboratorio que complementan os contidos da materia.
Seminarios Resolucién de dudas dos contidos tedricos da materia. Discusién participativa dos alumnos en

relacién 6 entendemento dos conceptos e ideas que vertebran o contido da materia

Atencion personalizada

Metodoloxias Descricién

Resolucién de problemas Todas estas actividades estardn titeladas polo profesor; ben durante as horas lectivas, ben
e/ou exercicios durante as horas oficiais de titorias, ou durante a revisién das probas e exames.

Practicas de laboratorio Todas estas actividades estardn titeladas polo profesor; ben durante as horas lectivas, ben

durante as horas oficiais de titorias, ou durante a revisién das probas e exames.

Seminarios Todas estas actividades estaran titeladas polo profesor; ben durante as horas lectivas, ben
durante as horas oficiais de titorias, ou durante a revisién das probas e exames.

Avaliacion

Descricion Cualificacion Resultados
de

Formacién e

Aprendizaxe
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Sesion maxistral  Valdrase a atencidn do alumno na clase e o seu aproveitamento continuo e 10 C4 D1

progresivo da materia. Puntlanse as respostas dos alumnos s preguntas feitas D2
polo profesor ase como as preguntas interesantes que fan os alumnos. D3

D4
RESULTADOS DE APRENDIZAXE: D7
Comprender o concepto de Sistema termodindamico e as propiedades D8

termodinamicas. Unidades nas que se cuantifican as propiedades
termodinamicas. Aprender a medir temperaturas. Comprender os conceptos de
traballo, calor e enerxia de sistemas cerrados. Transferencia de enerxia de
sistemas. Definicién de ciclo termodindmico. Aprender a definir un estado
termodinamico e a calcular o valor das propiedades termodinamicas
descofiecidas a partir das relacions entre elas. Aprender a distinguir un gas
ideal e a calcular variaciéns de enerxia interna e entalpia. Aprender a facer
balances de enerxia e masa en volumes de control, tanto en estado
estacionario como non-estacionario. Comprensiéon do Segundo Principio da
termodindmica. Aprender a identificar procesos reversibles e irreversibles.
Comprensién das consecuencias do ciclo de Carnot. Comprender o concepto de
entropia e aprender a calcular variacidéns de entropia tanto en sistemas
cerrados como abertos.Rendimentos isoentrépicos. Aplicacidns da entropia
para calcular transferencias de calor e traballo en procesos reversibles.

Resolucién de Para aqueles alumnos que leven 6 dia a resolucién dos problemas e exercicios 15 C4 D1
problemas ef/ou  que se encarguen ¢ longo do curso. Valdrase a capacidade do alumno para D2
exercicios atopar solucidns a ditos problemas e exercicios. D3
D4

RESULTADOS DE APRENDIZAXE: D7

Comprender o concepto de Sistema termodindmico e as propiedades D8

termodinamicas. Unidades nas que se cuantifican as propiedades
termodinamicas. Aprender a medir temperaturas. Comprender os conceptos de
traballo, calor e enerxia de sistemas cerrados. Transferencia de enerxia de
sistemas. Definicién de ciclo termodindmico. Aprender a definir un estado
termodinamico e a calcular o valor das propiedades termodinamicas
descofiecidas a partir das relaciéns entre elas. Aprender a distinguir un gas
ideal e a calcular variaciéns de enerxia interna e entalpia. Aprender a facer
balances de enerxia e masa en volumes de control, tanto en estado
estacionario como non-estacionario. Comprensién do Segundo Principio da
termodinamica. Aprender a identificar procesos reversibles e irreversibles.
Comprensién das consecuencias do ciclo de Carnot. Comprender o concepto de
entropia e aprender a calcular variaciéns de entropia tanto en sistemas
cerrados como abertos.Rendimentos isoentrdpicos. Aplicacidns da entropia
para calcular transferencias de calor e traballo en procesos reversibles.

Practicas de Para aqueles alumnos que realicen 0 100% das practicas de laboratorio. 5 C4 D1
laboratorio Valdrase a implicacién do alumno na realizacién das practicas e a sUa D2
capacidade para aplicar os contidos tedricos na realizacién das practicas D3

experimentais. D4

D7

RESULTADOS DE APRENDIZAXE: D8

Comprender o concepto de Sistema termodinamico e as propiedades
termodinamicas. Unidades nas que se cuantifican as propiedades
termodinamicas. Aprender a medir temperaturas. Comprender os conceptos de
traballo, calor e enerxia de sistemas cerrados. Transferencia de enerxia de
sistemas. Definicién de ciclo termodindmico. Aprender a definir un estado
termodinamico e a calcular o valor das propiedades termodinamicas
descofiecidas a partir das relaciéns entre elas. Aprender a distinguir un gas
ideal e a calcular variaciéns de enerxia interna e entalpia. Aprender a facer
balances de enerxia e masa en volumes de control, tanto en estado
estacionario como non-estacionario. Comprensiéon do Segundo Principio da
termodinamica. Aprender a identificar procesos reversibles e irreversibles.
Comprensidn das consecuencias do ciclo de Carnot. Comprender o concepto de
entropia e aprender a calcular variaciéns de entropia tanto en sistemas
cerrados como abertos.Rendimentos isoentrépicos. Aplicacidéns da entropia
para calcular transferencias de calor e traballo en procesos reversibles.
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Seminarios Para aqueles alumnos que participen en todolos seminarios e que leven 6 dia 10 C4 D1

os traballos que se lles encarguen 6 longo do curso. D2

D3
RESULTADOS DE APRENDIZAXE: D4
Comprender o concepto de Sistema termodinamico e as propiedades D7
termodinamicas. Unidades nas que se cuantifican as propiedades D8

termodinamicas. Aprender a medir temperaturas. Comprender os conceptos de
traballo, calor e enerxia de sistemas cerrados. Transferencia de enerxia de
sistemas. Definicién de ciclo termodindmico. Aprender a definir un estado
termodinamico e a calcular o valor das propiedades termodinamicas
descofiecidas a partir das relacions entre elas. Aprender a distinguir un gas
ideal e a calcular variaciéns de enerxia interna e entalpia. Aprender a facer
balances de enerxia e masa en volumes de control, tanto en estado
estacionario como non-estacionario. Comprensiéon do Segundo Principio da
termodindmica. Aprender a identificar procesos reversibles e irreversibles.
Comprensidn das consecuencias do ciclo de Carnot. Comprender o concepto de
entropia e aprender a calcular variacidéns de entropia tanto en sistemas
cerrados como abertos.Rendimentos isoentrépicos. Aplicacidns da entropia
para calcular transferencias de calor e traballo en procesos reversibles.

Probas de respostaExamen escrito de cuestidns de teoria e de resolucién de problemas e/ou 60 C4 D1
longa, de exercicios. D2
desenvolvemento D3
RESULTADOS DE APRENDIZAXE: D4
Comprender o concepto de Sistema termodindmico e as propiedades D7
termodinamicas. Unidades nas que se cuantifican as propiedades D8

termodinamicas. Aprender a medir temperaturas. Comprender os conceptos de
traballo, calor e enerxia de sistemas cerrados. Transferencia de enerxia de
sistemas. Definicién de ciclo termodindmico. Aprender a definir un estado
termodinamico e a calcular o valor das propiedades termodinamicas
descofiecidas a partir das relaciéns entre elas. Aprender a distinguir un gas
ideal e a calcular variaciéns de enerxia interna e entalpia. Aprender a facer
balances de enerxia e masa en volumes de control, tanto en estado
estacionario como non-estacionario. Comprensién do Segundo Principio da
termodinamica. Aprender a identificar procesos reversibles e irreversibles.
Comprensién das consecuencias do ciclo de Carnot. Comprender o concepto de
entropia e aprender a calcular variaciéns de entropia tanto en sistemas
cerrados como abertos.Rendimentos isoentrdpicos. Aplicacidns da entropia
para calcular transferencias de calor e traballo en procesos reversibles.

Outros comentarios sobre a Avaliacion

Aqueles alumnos que realicen as tarefas que encarga o profesor 6 longo do curso, e superen as probas de avaliacién
continua, poderan chegar 6 examen final cunha renta de catro puntos sobre dez, e poderan alcanzar coa resolucién do
exame a nota maxima de dez.

Aqueles alumnos que non realicen as tarefas que encarga o profesor 6 longo do curso, e non superen as probas de
avaliacién continua, a maxima puntuacién que poderan obter no examen final é un seis.

Dependendo da dispoibilidade de tempo e programacién do curso, poderanse facer exames parciais da materia.
Na convocatoria extraordinaria de Xullo o0 exame puntuara sobre dez.

Calendario de exames:

- Convocatoria Fin de Carreira: 14/09/2016

- Convocatoria ordinaria 1° periodo: 12/01/2017

- Convocatoria extraordinaria Xullo: 27/06/2017

Esta informacién pddese verificar/consultar de forma actualizada na paxina web do
centro:http://etseminas.webs.uvigo.es/cms/index.php?id=57

Bibliografia. Fontes de informacion
Moran, M. J., Fundamentos de termodinamica técnica, Ed. Reverté,
Cengel, Yunus A., Termodinamica, MacGraw-Hill,
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Recomendacions

Materias que contintan o temario

Calor e frio/V09G310V01405

Xeracién e distribucién de enerxia térmica convencional e renovable/V09G310V01533
Enxefiaria nuclear/V09G310V01632

Materias que se recomenda cursar simultaneamente
Mecénica de fluidos/V09G310V01305

Materias que se recomenda ter cursado previamente
Fisica: Fisica I/V09G310V01102

Fisica: Fisica 11/V09G310V01202

Matemadticas: Célculo 1/V09G310V01104

Matematicas: Calculo 1I/V09G310V01204
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Tecnoloxia de materiais

Materia Tecnoloxia de
materiais
Cadigo V09G310V01303
Titulacién Grao en
Enxefaria dos
Recursos
Mineiros e
Enerxéticos
Descritores Creditos ECTS Sinale Curso Cuadrimestre
6 OB 2 1c
Lingua de Galego
imparticién
Departamento Enxefiaria dos materiais, mecanica aplicada e construcién

Coordinador/a Pérez Pérez, Maria del Carmen

Profesorado  Pérez Pérez, Maria del Carmen

Correo-e cperez@uvigo.es

Web

http://faitic.uvigo.es/

Descricién Tecnoloxia de Materiais é unha materia de segundo curso, comin a Rama de Minas e de marcado caracter

xeral

tecnoléxico basico. O obxectivo que se persegue é presentar dun xeito comprensible ds alumnos, os
fundamentos da Ciencia e Tecnoloxia dos Materiais, centrandonos na relacién estrutura interna [
propiedades [] procesado dos materiais.

Os resultados perseguidos da aprendizaxe céntranse en:

[ Comprender os conceptos fundamentais de enlace, estrutura e microestrutura dos distintos tipos de
materiais.

0 Comprender a relacién entre a microestrutura do material e o seu comportamento mecanico, eléctrico,
térmico e magnético.

[J Cofiecer as técnicas basicas de caracterizacion estrutural dos materiais.

0 Adquirir habilidades no manexo dos diagramas e graficos.

[ Ser capaz de interpretar e aplicar normas de ensaios de materiais.

[ Adquirir habilidade na realizacién de ensaios.

[J Analizar os resultados obtidos e extraer conclusiéns dos mesmos.

[ Desenvolver rigor cientifico e metodoloxia experimental na formulacién e resolucién de problemas
relacionados coa Tecnoloxia de Materiais.

Competencias

Cddigo

Bl

Capacitacion cientifico-técnica para o exercicio da profesién de Enxefeiro Técnico de Minas e cofiecemento das
funciéns consultivas, analise, desefio, calculo, proxecto, construcién, mantemento, conservacién e explotacion.

B2

Comprender os multiples condicionamentos de caracter técnico e legal que xorden no desenvolvemento, no ambito
da enxefaria de minas, que tefian por obxecto, de acordo cos cofiecementos adquiridos segundo o previsto no
paragrafo 5 da orde CIN7306 / 2009, a prospeccidn e investigacidén xeoldxica-mineira, as explotaciéns de todo tipo de
recursos xeoldxicos, incluindo as augas subterraneas, as obras subterrdneas, os almacenamentos subterraneos, as
plantas de tratamento e beneficio, as plantas de enerxia, as plantas minerallrxicas e siderurxicas, as plantas de
materiais para a construcion, as plantas de carboquimica, petroguimica e gas, as plantas de tratamentos de residuos
e efluentes e fabricas de explosivos e capacidade para empregar métodos contrastados e tecnoloxias acreditadas, co
obxectivo de acadar unha maior eficacia dentro do respecto polo Medio Ambiente e a proteccién da seguridade e
salde dos traballadores e usuarios das mesmas.

B3

Capacidade para desefar, redactar e planificar proxectos parciais ou especificos das unidades definidas no paragrafo
anterior, tales como instalaciéns mecanicas e eléctricas e o seu mantemento, redes de transmisién de enerxia,
instalaciéns transporte e almacenamento para materiais sélidos, liquidos ou gasosos, entullarias, balsas ou encoros,
sostemento e cimentacién, demolicidn, restauracion, voaduras e loxistica de explosivos.

B4

Capacidade para desefiar, planificar, operar, inspeccionar, asinar e dirixir proxectos, plantas ou instalaciéns, no seu
ambito.

B5

Capacidade de realizacién de estudos de ordenacién do territorio e dos aspectos medioambientais relacionados cos
proxectos, plantas e instalaciéns, no seu ambito.

B6

Capacidade para o mantemento, conservacion e explotacién dos proxectos, plantas e instalaciéns, no seu ambito.

B7

Cofiecemento para realizar, no dmbito da enxefiaria de minas, de acordo cos cofiecementos adquiridos segundo o
disposto no apartado 5 da orde CIN /306/2009, mediciéns, replanteos, planos e mapas, calculos, valoraciéns, analise
riscos, peritaxes, estudos e informes, plans de traballo, estudos de impacto ambiental e social, plans de restauracion,
sistema control de calidade, sistema de prevencidn, analise e avaliacién das propiedades dos materiais metdlicos,
cerdmicos, refractarios, sintéticos e outros materiais, caracterizacién de solos e macizos rochosos e outros traballos
semellantes.

B8

Cofiecemento, comprensién e capacidade de aplicar a lexislacién necesaria no exercicio da profesion de Enxefieiro
Técnico de Minas.

Cl1

Capacidade para cofiecer, comprender e empregar os principios e tecnoloxia de materiais.
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D1 Capacidade de interrelacionar todos os cofiecementos adquiridos, interpretandoos como compofientes dun corpo do
saber cunha estrutura clara e unha forte coherencia interna.

D4 Favorecer o traballo cooperativo, as capacidades de comunicacién, organizacién, planificacion e aceptaciéon de
responsabilidades nun ambiente de traballo multilinglie e multidisciplinar, que favoreza a educacién para a igualdade,
para a paz e para o respecto dos dereitos fundamentais.

D5  Cofiecer as fontes necesarias para dispofier dunha actualizacién permanente e continua de toda a informacién
precisa para desenvolver o seu labor, accedendo a todas as ferramentas, actuais e futuras, de busca de informacién e
adaptandose aos cambios tecnoléxicos e sociais.

D7  Capacidade para organizar, interpretar, asimilar, elaborar e xestionar toda a informacién necesaria para desenvolver
o0 seu labor, manexando as ferramentas informaticas, matematicas, fisicas, etc. necesarias para iso.

D10 Tomar conciencia da necesidade dunha formacién e mellora continua de calidade, desenvolvendo valores propios da

dindmica do pensamento cientifico, mostrando unha actitude flexible, aberta e ética ante opinidns ou situaciéns
diversas, en particular en materia de non discriminacién por sexo, raza ou relixion, respecto aos dereitos
fundamentais, accesibilidade, etc.

Resultados de aprendizaxe

Resultados previstos na materia Resultados de Formacion
e Aprendizaxe
Comprende os conceptos fundamentais de enlace, estrutura e microestrutura dos distintos tipos Cl1 D1
de materiais.
Comprende a relacién entre a microestrutura do material e 0 seu comportamento mecanico, Cl1 D1
eléctrico, térmico e magnético
Comprende as bases do comportamento mecdanico dos materiais Cl1 D4
D5
Cofiece as técnicas basicas de caracterizacién estrutural dos materiais. Bl Cl1 D1
B7 D4
D5
D7
D10
Adquire habilidades no manexo de diagramas e graficos. Bl Cl1 D1
B3
B7
E capaz de aplicar normas de ensaios de materiais. Bl Cl1 D1
B2 D4
B3 D5
B4
B5
B6
B7
B8
Adquire habilidade na realizacién de ensaios Bl D4
B2
B3
B4
B5
B6
B7
B8
Contidos
Tema
TEMA 1. INTRODUCION A Ciencia e Enxefierfa dos Materiais. Definiciéns.

Tipos de materiais. Evolucién e tendencias no seu consumo.
Interrelacién estrutura - propiedades [] técnicas de procesado.
Introducién ao concepto de desefio e seleccién de materiais.

TEMA II. ESTRUTURAS CRISTALINAS. REDES Estados cristalino / amorfo. Diferenzas fundamentais.

Caracteristicas do estado cristalino. Tipos de cristais: metdélico, idnico e
covalente.

Estudo dos cristais metalicos: BCC, FCC, HCP.

indices de Miller e direcciéns.

Resolucién da estrutura cristalina: Difraccion de RX.

TEMA Ill. IMPERFECCIONS CRISTALINAS. DIFUSION Defectos puntuais.

Defectos lineais (dislocaciéns). Significado fisico das dislocacidns.
Defectos superficiais.

Difusién. Mecanismos.

Leis de Fick (estado estacionario e non estacionario). Casos practicos.
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TEMA IV. ENSAIOS E PROPIEDADES MECANICAS  Deformacién elastica. Médulo de Young.

Deformacion plastica.

Ensaio de traccién: emprego do diagrama tensién-deformacion.
Ensaios de flexion e compresién para materiais fraxiles.
Dureza: significado. Ensaios de dureza.

Ensaios de impacto: tenacidade.

Tenacidade 4 fractura. Mecanica de fractura.

Ensaios de fatiga.

TEMA V. MECANISMOS DE DEFORMACION

Mecanismo de esvaramento: dislocaciéns e deformacién pldstica.
Deformacion por maclaxe.

Endurecemento por deformacién: traballado en frio.

Recocido: recuperacion, recristalizacion, crecemento de gran.

TEMA VI. SOLIDIFICACION E TRANSFORMACIONS

EN ESTADO SOLIDO

Solidificacién de metais puros. Etapas: nucleacién e crecemento.
Endurecemento por diminucién de tamarfio de gran. Solidificacién real en
lingoteira: textura de solidificacién.

Aliaxes. Soluciéns sélidas e fases intermedias. Endurecemento por
solucién sdlida.

Curvas de enfriamento: para materiais puros e para aliaxes.

Diagramas de fase (I). Solubilidade total. Microsegregacién. Reacciéns
eutéctica e peritéctica.

Diagramas de fase (Il). Transformaciéns en estado sélido. Solubilidade
parcial en estado sélido (precipitacién). Endurecemento por precipitacién.
Transformacidns por cambio alotrépico. Reaccién eutectoide.
Introducién ds diagramas ternarios.

TEMA VII. MATERIAIS PARA ENXENERIA (1):
MATERIAIS METALICOS

Aliaxes férreas. Aceiros e fundicidns férreas.

Aceiros: diagrama metaestable Fe-C. Elementos de aliaxe. Nomenclatura.
Tratamentos térmicos nos aceiros: recocido, normalizado, temple,
revenido.

Fundiciéns de ferro: diagramas estable e metaestable. Tipos de fundiciéns
de ferro: brancas, grises, dlctiles e maleables.

Aliaxes non férreas: Aliaxes lixeiras (de base Al e Ti. Aliaxes de metais
pesados: Cu, Pb, Sn, Zn, Ni.

TEMA VIII. MATERIAIS PARA ENXENERIA (11):

MATERIAIS CERAMICOS

Estruturas cristalinas.

Cerdmicas tradicionais: Produtos estruturais arxilosos: Louzas e
porcelanas. Refractarios e abrasivos. Cemento e formigén.

Cerdmicas de enxefieria: eléctricas e tenaces.

Vidros.

Definicién e caracteristicas.

Propiedades. Deformacién viscosa. Tratamentos térmicos e termoquimicos
nos vidros. Vitrocerdmicas. Caracteristicas.

TEMA IX. MATERIAIS PARA ENXENERIA (ll1):
MATERIAIS POLIMERICOS

Métodos de obtencién (polimerizacién) e tipos basicos de polimeros.
Propiedades xerais: comportamento térmico, mecanico e quimico.
Termoplasticos. Estrutura e caracteristicas. Cristalinidade. Tipos mais
representativos.

Plasticos termoestables. Estrutura e caracteristicas. Tipos.

Elastdmeros. Estrutura dos elastémeros. Vulcanizado. Cauchos sintéticos.
Elastémeros termoplasticos.

TEMA X. MATERIAIS PARA ENXENERIA (IV):
MATERIAIS COMPOSTOS (COMPOSITES)

Clasificacion e caracteristicas xerais. Matriz e fase dispersa.
Compostos de plasticos reforzados con fibra. Compostos de matriz
metdlica e de matriz cerdmica.

Compostos laminares. Paneis sandwich.

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais

Sesién maxistral 16.5 24.75 41.25
Resolucién de problemas e/ou exercicios 10 19 29
Practicas de laboratorio 15.5 23.25 38.75
Seminarios 2.5 0 2.5
Traballos de aula 5 10.5 15.5
Probas de resposta curta 1 12 13
Informes/memorias de practicas 1 8 9
Probas de tipo test 1 0 1

*Qs datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do

alumnado.

Metodoloxia docente

Descricion
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Sesién maxistral

Exposicién por parte do profesor dos contidos sobre a materia obxecto de estudo, bases tedricas
e/ou directrices dun traballo, exercicio ou proxecto a desenvolver polo estudante.

Resolucién de
problemas e/ou
exercicios

Formulacién de problemas e/ou exercicios relacionados coa materia. O alumno debe desenvolver a
analise e resolucion dos problemas e/ou exercicios de forma auténoma.

Practicas de laboratorio Actividades de aplicacién dos cofiecementos a situaciéns concretas e de adquisicion de habilidades

basicas e procedementais relacionadas coa materia obxecto de estudo. Desenvélvense en
laboratorios dotados co equipamento necesario.

Seminarios

Resolucién de exercicios mais complexos en base ds contidos tedricos presentados na aula.

Traballos de aula

0 estudante resolve exercicios ou proxectos na aula baixo as directrices e supervisién do profesor.

Atencion personalizada

Metodoloxias

Descricion

Seminarios

Tempo que cada profesor reserva para atender e resolverlle dubidas ao alumnado en relacién a
aspectos da materia. Desenvolveranse en pequenos grupos e de forma presencial, sempre coa
finalidade de atender as necesidades e consultas do alumnado relacionadas co estudo e/ou temas
vinculados coa materia, proporcionandolle orientacién, apoio e motivacién no proceso de
aprendizaxe. O profesorado informara do horario dispofiible na presentacién da materia e estara
dispofible na plataforma virtual.

Sesion maxistral

Tempo que cada profesor reserva para atender e resolverlle dibidas ao alumnado en relacién a
aspectos da materia. En xeral desenvolverase de forma individualizada, no horario de titorias que se
fard publico na presentacidon da materia e estara dispoiiible para os alumnos na plataforma on-line
empregada polo profesor e os alumnos. Tamén se resolveran dubidas directamente na clase, ao longo
da exposicién maxistral.

Resolucién de
problemas e/ou
exercicios

Tempo que cada profesor reserva para atender e resolverlle dibidas ao alumnado en relacién a
aspectos da materia. En xeral desenvolverase de forma individualizada, no horario de titorias que se
fard publico na presentaciéon da materia e estara dispofiible para os alumnos na plataforma on-line
empregada polo profesor e os alumnos. Tamén se resolveran dubidas directamente na clase.

Practicas de
laboratorio

Tempo que cada profesor reserva para atender e resolverlle dibidas ao alumnado en relacién a
aspectos da materia. En xeral desenvolverase en pequenos grupos durante o transcurso da practica
no laboratorio, ainda que tamén pode facerse de forma individualizada, no horario de titorias que se
fard publico na presentacién da materia e estara dispofiible para os alumnos na plataforma on-line
empregada polo profesor e os alumnos.

Traballos de aula

Tempo que cada profesor reserva para atender e resolverlle dubidas ao alumnado en relacién a
aspectos da materia. Desenvolveranse en pequenos grupos e de forma presencial, sempre coa
finalidade de atender as necesidades e consultas do alumnado relacionadas co estudo e/ou temas
vinculados coa materia, proporcionandolle orientacién, apoio e motivacién no proceso de
aprendizaxe. O profesorado informara do horario dispofiible na presentacién da materia e estara
dispofible na plataforma virtual.

Avaliacion
Descricién Cualificacién Resultados de
Formacion e
Aprendizaxe
Probas de resposta  Realizarase un exame escrito que constara de varias cuestiéns curtas e 70 Cl1 D1
curta exercicios. Os resultados de aprendizaxe que se conseguen son: a D7
comprension dos conceptos fundamentais de enlace, estrutura e D10

microestrutura dos distintos materiais, a comprension da relacién entre a
microestrutura do material e o seu comportamento, o cofiecemento das
técnicas basicas de caracterizacién estructural dos materiais e o
desenrrolo da habilidade no manexo de graficos e diagramas.

Informes/memorias deCada practica de laboratorio xerard un informe que deberan redactar os 20 Bl C11 D4
practicas alumnos de forma individual. Os resultados de aprendizaxe que se B2 D5
conseguen son: a comprensién das bases do comportamento mecanicos B3
dos materiais, o cofiecemento das técnicas basicas de caracterizacién B4
estrutural dos materiais, o desenrrolo da habilidade no manexo de B5
graficos e diagramas, a capacidade de aplicar normas de ensaio de B6
materiais, e o desenrrolo da habilidade na realizacién de ensaios. B7
B8
Probas de tipo test  Exame a través de TIC. Os resultados de aprendizaxe que se conseguen 10 Cl1 D1
son: a comprensidn dos conceptos fundamentais de enlace, estrutura e D7
microestrutura dos distintos materiais, a comprensién da relacién entre a D10

microestrutura do material e 0 seu comportamento, o cofiecemento das
técnicas basicas de caracterizacion estructural dos materiais e o
desenrrolo da habilidade no manexo de gréficos e diagramas.
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Outros comentarios sobre a Avaliacion

Na convocatoria ordinaria, para aprobar serd necesario acadar como minimo o 40% sobre a nota total do exame. No caso de
non superar esa nota minima, a puntuacién que figurara nas actas sera a obtida durante o periodo de avaliacién continua.

Na convocatoria extraordinaria de Xullo, non se terd en conta a avaliacion continua, o exame estara valorado sobre 10
puntos.

Calendario de exames:

- Convocatoria Fin de Carreira: 09/09/2016

- Convocatoria ordinaria 12 periodo: 22/12/2016

- Convocatoria extraordinaria Xullo: 21/06/2017

Esta informacién pddese verificar/consultar de forma actualizada na paxina web do centro:

http://etseminas.webs.uvigo.es/cms/index.php?id=57

Bibliografia. Fontes de informacion

William D. Callister, Jr., Ciencia e Ingenieria de los Materiales, Reverté,

Donald R., Askeland, Ciencia e Ingenieria de los Materiales, Paraninfo. Thompson Learning,
William Smith, Fundamentos de la ciencia e ingenieria de materiales, Editorial McGraw Hill,

Os libros referidos constitlen a bibliografia basica para o seguimento da materia.

Recomendacions

Materias que se recomenda cursar simultaneamente
Fisica: Sistemas térmicos/V09G310V01302
Resistencia de materiais/V09G310V01304

Materias que se recomenda ter cursado previamente
Fisica: Fisica 1/V09G310V01102

Fisica: Fisica 1l/V09G310V01202

Informatica: Estatistica/V09G310V01203

Matematicas: Calculo 1/V09G310V01104

Matematicas: Célculo 1I/V09G310vV01204
Quimica/V09G310V01105
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Resistencia de materiais
Materia Resistencia de
materiais
Cadigo V09G310vV01304
Titulacién Grao en
Enxefaria dos
Recursos
Mineiros e
Enerxéticos
Descritores Creditos ECTS Sinale Curso Cuadrimestre
6 OB 2 1c
Lingua de Castelan
imparticién
Departamento Enxefaria dos materiais, mecénica aplicada e construcién

Coordinador/a Garcia Gonzalez, Marcos

Profesorado  Garcia Gonzalez, Marcos

Lorenzo Mateo, Jaime Alberto

Correo-e marcos.g.glez@uvigo.es

Web

http://faitic.uvigo.es/

Descricién Obxectivo da asignatura: Calcular tensiéns e deformaciéns xeradas en elementos resistentes elasticos

xeral

sometidos a accidns exteriores

Competencias

Cadigo

Bl

Capacitacion cientifico-técnica para o exercicio da profesién de Enxefeiro Técnico de Minas e cofiecemento das
funciéns consultivas, analise, desefio, calculo, proxecto, construcién, mantemento, conservacién e explotacion.

B2

Comprender os multiples condicionamentos de caracter técnico e legal que xorden no desenvolvemento, no ambito
da enxefaria de minas, que tefian por obxecto, de acordo cos cofiecementos adquiridos segundo o previsto no
paragrafo 5 da orde CIN7306 / 2009, a prospeccion e investigacién xeoldxica-mineira, as explotaciéns de todo tipo de
recursos xeoldxicos, incluindo as augas subterréneas, as obras subterraneas, os almacenamentos subterraneos, as
plantas de tratamento e beneficio, as plantas de enerxia, as plantas minerallrxicas e siderurxicas, as plantas de
materiais para a construcion, as plantas de carboquimica, petroguimica e gas, as plantas de tratamentos de residuos
e efluentes e fabricas de explosivos e capacidade para empregar métodos contrastados e tecnoloxias acreditadas, co
obxectivo de acadar unha maior eficacia dentro do respecto polo Medio Ambiente e a proteccién da seguridade e
salde dos traballadores e usuarios das mesmas.

B3

Capacidade para desefar, redactar e planificar proxectos parciais ou especificos das unidades definidas no paragrafo
anterior, tales como instalaciéns mecanicas e eléctricas e o seu mantemento, redes de transmisién de enerxia,
instalaciéns transporte e almacenamento para materiais sélidos, liquidos ou gasosos, entullarias, balsas ou encoros,
sostemento e cimentacidn, demolicidn, restauracion, voaduras e loxistica de explosivos.

B4

Capacidade para desefiar, planificar, operar, inspeccionar, asinar e dirixir proxectos, plantas ou instalaciéns, no seu
ambito.

B5

Capacidade de realizacién de estudos de ordenacién do territorio e dos aspectos medioambientais relacionados cos
proxectos, plantas e instalaciéns, no seu ambito.

B6

Capacidade para o mantemento, conservacion e explotacién dos proxectos, plantas e instalaciéns, no seu ambito.

B7

Cofiecemento para realizar, no dmbito da enxefiaria de minas, de acordo cos cofiecementos adquiridos segundo o
disposto no apartado 5 da orde CIN /306/2009, mediciéns, replanteos, planos e mapas, calculos, valoraciéns, analise
riscos, peritaxes, estudos e informes, plans de traballo, estudos de impacto ambiental e social, plans de restauracion,
sistema control de calidade, sistema de prevencidn, analise e avaliacién das propiedades dos materiais metdlicos,
cerdmicos, refractarios, sintéticos e outros materiais, caracterizacién de solos e macizos rochosos e outros traballos
semellantes.

B8

Cofiecemento, comprensién e capacidade de aplicar a lexislacién necesaria no exercicio da profesion de Enxefieiro
Técnico de Minas.

C13

Cofilecemento de resistencia de materiais e teoria de estruturas.

D1

Capacidade de interrelacionar todos os cofiecementos adquiridos, interpretdandoos como compofientes dun corpo do
saber cunha estrutura clara e unha forte coherencia interna.

D3

Propofier e desenvolver solucidns practicas, utilizando os cofiecementos tedricos, a fendmenos e situaciéns-problema
da realidade cotia propios da enxefiaria, desenvolvendo as estratexias adecuadas.

D9

Entender a transcendencia dos aspectos relacionados coa seguridade e saber transmitirlle esta sensibilidade as
persoas do seu ambito.

Resultados de aprendizaxe

Resultados previstos na materia Resultados de Formacién
e Aprendizaxe
Coiiecer as diferencias entre o sélido rixido e o sélido elastico C13 D1
D9
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Aplicar o cofiecemento adquirido a determinacién dos valores maximos da tensién dun punto dun Bl C13 D1
sélido deformable B2 D3

Conocer os estados de tensions e deformacidns nun sélido deformable e a relacién entre eles B2 C13

Conocer os principios basicos que rixen a Resistencia de Materiais B2 C13

Cofiecer as relacidns entre as diferentes solicitacions e as tensiones que éstas orixinan Bl C13 D3

Aplicar o cofiecemento adquirido sobre tensiéns 6 célculo das mesmas en elementos barraeen B2 C13 D3
estructuras isostaticas sinxelas. B3

Cofiecer as deformaciéns de elementos barra e de algunas estructuras isostaticas sinxelas B2 C13 D3

Aplicar o cofiecemento adquirido sobre deformaciéns e a resolucién de problemas hiperestaticos B2 C13 D3

Coiiecer o fendmeno do pandeo Bl C13 D1
B2 D3
B7 D9
Aplicar os cofiecementos adquiridos 6 dimensionamiento de elementos barra B2 C13 D3

Contidos
Tema
Introducion & materia Xeneralidades
Definicidns
Fundamentos de elasticidade Introducién ao estudo da elasticidade

Tensions en sélidos eldsticos (Vector tensién, compoifientes intrinsecas do
vector tensién, matriz de tensidns, tensiéns e direccidns principais,
circulos de Mohr en tensiéns)

Deformaciéns (Matriz de deformacién, deformaciéns principais, vector
deformacidén unitaria, compofientes intrinsecas do vector deformacién
unitaria, circulos de Mohr en deformaciéns)

Relacidns entre tensions e deformacions

Elasticidade bidimensional (Estado de deformacién plana, Estado tensional
plano, Depdsitos de parede delgada)
Criterios de fallo Criterio da tensién normal maxima
Criterio de Saint-Venant
Criterio de Tresca
Criterio de Von-Mises
Coeficiente de seguridade
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Traccién-compresion Traccion e compresion isostatica. Calculo de tensiéns e deformacions.
Traccién e compresidn hiperestaticas.

Tensions orixinadas por variacions térmicas ou defectos de montaxe.
Cortadura Aplicacion ao calculo basico de uniéns
Diagramas de solicitaciéns Solicitaciéns
Relacién entre esforzo cortante, momento flector e densidade de carga
Diagramas de solicitaciéns
Concepto de deformada ou elastica
Flexion Tipos de flexién
Flexién pura. Tension de Navier
Flexién desviada
Flexion simple. Férmula de Zhuravski

Ecuacidn da elastica. Aplicacién a alglns casos particulares
Teoremas 19, 29, 32 e 42 de Mohr

Efecto do esforzo cortante na deformacién das vigas.
Simetria e antisimetria.
Flexion hiperestatica. Método xeral de célculo.

Vigas continuas
Torsién Definicién
Teoria elemental de Coulomb
Diagramas de momentos torsores
Anélise de tensiéns e de deformaciéns
Torsion hiperestatica
Solicitaciéns compostas Flexién e torsién combinadas en eixos de seccién circular. Célculo de
tensiéns e de deformaciéns.

Concepto de centro de cortadura.

Flexiéon composta en corpos de pouca esbeltez. Calculo de tensiéns e
determinacién da lifa neutra.

Célculo de tensiéns e deformacidns en estruturas plano-espaciais.

Columnas. Fundamentos de pandeo 0 fenémeno do pandeo
Tipos de equilibrio
Carga critica de Euler
Lonxitude de pandeo
Limites de aplicacién da teoria de Euler

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais

Actividades introdutorias 0.5 0 0.5
Estudos/actividades previos 0 5 5
Sesion maxistral 5 10 15
Resolucién de problemas e/ou exercicios 18.5 42.5 61
Practicas de laboratorio 20 5 25
Resolucién de problemas e/ou exercicios de forma 0 20 20
auténoma

Seminarios 5 0 5
Resolucién de problemas e/ou exercicios 2 7 9
Probas de autoavaliacién 0 5 5
Probas practicas, de execucién de tarefas reais e/ou 1.5 3 4.5

simuladas.
*0s datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do
alumnado.

Metodoloxia docente
Descricién
Actividades introdutoriasPresentacidén da materia e toma de contacto co alumno.
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Estudos/actividades
previos

Actividades previas as clases de aula.

Exporanse exercicios cuxa finalidade é o mellor aproveitamento da clase de aula e/ou laboratorio
que terd lugar con posterioridade & sta entrega.

Estes exercicios deberan subirse & plataforma de teledocencia no prazo estipulado para iso.
A entrega destes exercicios determinara a cualificacidén correspondente as practicas de laboratorio

e as probas de seguimento, tal como explicase no apartado de "Outros comentarios e segunda
convocatoria" da guia docente.

Sesion maxistral

Presentaranse os aspectos xerais da asignatura de forma estructurada, facendo especial énfasis
nos fundamentos e aspectos mais importantes ou de mais dificil comprensién para o alumno.
Utilizarase como guia o primeiro libro citado na bibliografia e cada semana indicarase na
plataforma Tem@ o contido que se traballard durante a seguinte semana, para que o alumno
péidao traballar previamente e seguir asi as explicaciéns con maior aprovechamiento.

Resolucién de
problemas efou
exercicios

Cada semana dedicarase un tempo a resolucién por parte do alumno de exercicios ou problemas
propostos, relacionados co contido que se estea vendo no momento.

Practicas de laboratorio

Practicas de laboratorio cooperativas coas que se pofieran en practica os conceptos tedricos vistos
no aula. Trala sUa realizacidon deberase facer unha analise dos resultados obtidos.Recollerase un
informe das mesmas.

Resolucién de
problemas e/ou
exercicios de forma
auténoma

Suscitaranse exercicios e/ou problemas para resolver de forma auténoma, dando os resultados dos
mesmos, que permitirdn avaliar ao alumno o grado de consecucién das competencias da materia.

Seminarios

Actividades enfocadas ao traballo sobre un tema especifico, que permiten profundar ou
complementar os contidos da materia.

Distribuiranse en tres sesiéns ao longo do curso.

Atencion personalizada

Metodoloxias

Descricion

Resolucidn de problemas e/ou exercicios Plantexaranse s alumnos boletins de exercicios nos cales dase Unicamente o

de forma auténoma

resultado do mesmo para que eles poidan desenrolar os conceptos adquiridos
de cada tema

Avaliacion
Descricién CualificaciéonResultados de
Formacioén e
Aprendizaxe
Practicas de Valorarase a entrega dos informes das practicas e o seu contido segundo as pautas 10 Bl C13 D1
laboratorio  dadas antes da sUa realizacién. B3 D3

D9

Sé se terd en conta a cualificacién derivada da entrega dos informes, se estes
representan o 50% ou mais da totalidade.

Para que a cualificacién obtida nas practicas de laboratorio se sume & alcanzada no
exame, sera necesario obter neste unha puntuacién minima de 4/10.

A cualificaciéon das practicas verase afectada co coeficiente que se explica no
apartado de "Outros comentarios e segunda convocatoria" da guia.

RESULTADOS DE APRENDIZAXE:

Cofiecer as diferencias entre o sélido rixido e o sélido eldstico. Aplicar o
cofiecemento adquirido a determinacién dos valores maximos da tensién dun punto
dun sélido deformable. Conocer os estados de tensidns e deformaciéns nun sélido
deformable e a relacién entre eles. Conocer os principios basicos que rixen a
Resistencia de Materiais. Cofiecer as relacidns entre as diferentes solicitaciéns e as
tensiones que éstas orixinan. Aplicar o cofiecemento adquirido sobre tensiéns 6
calculo das mesmas en elementos barra e en estructuras isostaticas sinxelas.
Aplicar o cofiecemento adquirido sobre deformaciéns e a resolucién de problemas
hiperestaticos. Cofiecer o fenémeno do pandeo. Aplicar os cofiecementos

adquiridos
elementos

6 dimensionamiento de elementos barra. Cofiecer as deformacions de
barra e de algunas estructuras isostaticas sinxelas.
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Resolucién deProba para a avaliacién das competencias adquiridas na materia, consistente na 80 Bl C13 D1

problemas  resolucién por parte do alumno de problemas e/ou cuestions tedricas breves. B2 D3
e/ou B4
exercicios A duracién da proba, asi como o peso de cada cuestién, daranse a cofiecer no B5
momento de realizaciéon da mesma. B6
B7
RESULTADOS DE APRENDIZAXE: B8

Cofiecer as diferencias entre o sélido rixido e o sélido elastico. Aplicar o
coflecemento adquirido a determinacién dos valores maximos da tension dun punto
dun sélido deformable. Conocer os estados de tensiéns e deformaciéns nun sélido
deformable e a relacién entre eles. Conocer os principios basicos que rixen a
Resistencia de Materiais. Cofiecer as relacidns entre as diferentes solicitaciéns e as
tensiones que éstas orixinan. Aplicar o cofiecemento adquirido sobre tensiéns 6
célculo das mesmas en elementos barra e en estructuras isostaticas sinxelas.
Aplicar o cofiecemento adquirido sobre deformaciéns e a resolucién de problemas
hiperestaticos. Cofiecer o fenémeno do pandeo. Aplicar os cofiecementos
adquiridos 6 dimensionamiento de elementos barra. Cofiecer as deformacions de
elementos barra e de algunas estructuras isostaticas sinxelas.

Probas Plantexaranse exercicios curtos e/ou tests conceptuais ao longo do curso nas horas 10 Bl C13 D1

practicas, de de aula. A sUa valoracién sera de 0 a 10 puntos.

execucién de

tarefas reais Para que a cualificacién obtida nestas probas sémese & alcanzada no exame, serd

e/ou necesario obter neste unha puntuacién minima de 4/10.

simuladas.

A cualificacién desta actividade verase afectada co coeficiente que se explica no
apartado de "Outros comentarios e segunda convocatoria" da guia.

RESULTADOS DE APRENDIZAXE:

Cofiecer as diferencias entre o sélido rixido e o sélido elastico. Aplicar o
cofiecemento adquirido a determinacién dos valores maximos da tensién dun punto
dun sélido deformable. Conocer os estados de tensidns e deformaciéns nun sélido
deformable e a relacién entre eles. Conocer os principios basicos que rixen a
Resistencia de Materiais. Cofiecer as relacidns entre as diferentes solicitaciéns e as
tensiones que éstas orixinan. Aplicar o coflecemento adquirido sobre tensiéns 6
calculo das mesmas en elementos barra e en estructuras isostaticas sinxelas.
Aplicar o cofecemento adquirido sobre deformacidns e a resolucién de problemas
hiperestaticos. Cofiecer o fenémeno do pandeo. Aplicar os cofiecementos
adquiridos 6 dimensionamiento de elementos barra. Cofiecer as deformaciéns de
elementos barra e de algunas estructuras isostaticas sinxelas.

Outros comentarios sobre a Avaliacion

Para superar a materia sera necesario obter unha puntuaciéon minima de 5 sobre 10.

0 alumno poderd optar a unha avaliacidn final, previa xustificacién das slas causas, que terd un peso do 100% da nota.
Nesta proba valoraranse as competencias do conxunto da materia. Abrirase un prazo a principio de curso para solicitar a
renuncia xustificada & avaliacién continua. Dita solicitude entregarase en papel e asinada aos profesores da materia.

Durante o curso actual gardarase a cualificacion obtida con anterioridade nas practicas de laboratorio (10% da cualificacién),
para aqueles alumnos que asi o soliciten no prazo que se fixard ao comezo de curso.

Asi mesmo, durante o curso actual gardarase a cualificacién obtida no curso anterior nas probas de seguimento (10% da
cualificacién), para aqueles alumnos que asi o soliciten no prazo que se fixard ao comezo de curso.

Comentarios sobre as actividades relativas & avaliacidon continua:

A entrega das actividades previas (Estudos/actividades previos das apartado [JMetodoloxias[] da guia docente) determinara
a cualificacion obtida nas practicas de laboratorio e nas probas de seguimento do seguinte modo:

Cualificacién das practicas de laboratorio = K[ (Suma das cualificaciéns das practicas)/(N2 de practicas)

Cualificacién das probas de seguimento = K ] (Suma das Cualificaciéns das probas de seguimento)/(N2 de probas de
seguimento)

Onde K = (N@ de exercicios previos entregados)/(N¢ total de exercicios previos solicitados)

A falta de entrega de informes de practicas, por causa xustificada ou non, non supord a repeticién da practica nunha data
distinta.
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A falta de asistencia a unha proba de seguimento, por causa xustificada ou non, non supord a realizacién da proba en data
diferente.

Calendario de exames:

- Convocatoria Fin de Carreira: 05/09/2016

- Convocatoria ordinaria 1° periodo: 17/01/2017

- Convocatoria extraordinaria Xullo: 19/06/2017

Esta informacién pddese verificar/consultar de forma actualizada na paxina web do centro:

http://etseminas.webs.uvigo.es/cms/index.php?id=57

Bibliografia. Fontes de informacion
José Antonio Gonzalez Taboada, Tensiones y deformaciones en materiales elasticos,
José Antonio Gonzélez Taboada, Fundamentos y problemas de tensiones y deformaciones en materiales eldsticos,

Recomendacidns

Materias que se recomenda ter cursado previamente
Fisica: Fisica 1/V09G310V01102
Fisica: Fisica 1l/V09G310V01202

Outros comentarios
Conocimientos previos necesarios: vectores, centros de gravedad e momentos de inercia.
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Mecadnica de fluidos

Materia Mecanica de
fluidos

Codigo V09G310V01305

Titulacién Grao en

Enxefarfa dos
Recursos Mineiros
e Enerxéticos

Descritores  Creditos ECTS Sinale Curso Cuadrimestre
6 OB 2 1c

Lingua de Castelan

imparticiéon

Depart

amento Enxefaria mecdnica, maquinas e motores térmicos e fluidos

Coordinador/a Molares Rodriguez, Alejandro

Profesorado  Concheiro Castifieira, Miguel

Conde Fontenla, Marcos
Molares Rodriguez, Alejandro
Quicler Costas, Antonio

Correo-e alejandromolares@gmail.com

Web

http://faitic.uvigo.es/

Descricién Requirense cofiecementos previos de matematicas, ecuaciéns diferenciais, fisica e mecanica.Tratase de obter

xeral

cofiecemento e comprensién dos principios basicos da Mecanica de Fluidos necesarios para analizar calquera
sistema no que un fluido sexa o medio de traballo. Estes principios requirense en desefio de maquinaria
hidraulica, lubricacién, sistemas de calefaccién e ventilacién ,desefio de instalaciéns de canalizaciéns para o
transporte de fluidos, estudos de modelos, medios de transporte, aerodinamica de estruturas e edificaciéons e
estudos de modelizaciéns utilizando a mecanica de fluidos computacional.

Competencias

Cadigo

C15

Coflecemento dos principios de mecdnica de fluidos e hidraulica.

D1

Capacidade de interrelacionar todos os cofiecementos adquiridos, interpretdandoos como compofientes dun corpo do
saber cunha estrutura clara e unha forte coherencia interna.

D2

Capacidade de desenvolver un proxecto completo en calquera campo desta enxefiaria, combinando de forma
adecuada os cofiecementos adquiridos, accedendo as fontes de informacién necesarias, realizando as consultas
precisas e integrandose en equipos de traballo interdisciplinar.

D3

Propofier e desenvolver soluciéns practicas, utilizando os cofiecementos tedricos, a fendmenos e situaciéns-problema
da realidade cotia propios da enxefaria, desenvolvendo as estratexias adecuadas.

D4

Favorecer o traballo cooperativo, as capacidades de comunicacidn, organizacién, planificacién e aceptacién de
responsabilidades nun ambiente de traballo multilinglie e multidisciplinar, que favoreza a educacién para a igualdade,
para a paz e para o respecto dos dereitos fundamentais.

D5

Cofiecer as fontes necesarias para dispofier dunha actualizacién permanente e continua de toda a informacién
precisa para desenvolver o seu labor, accedendo a todas as ferramentas, actuais e futuras, de busca de informacién e
adaptdndose aos cambios tecnoléxicos e sociais.

D10

Tomar conciencia da necesidade dunha formacién e mellora continua de calidade, desenvolvendo valores propios da
dindmica do pensamento cientifico, mostrando unha actitude flexible, aberta e ética ante opinidns ou situaciéns
diversas, en particular en materia de non discriminacién por sexo, raza ou relixién, respecto aos dereitos
fundamentais, accesibilidade, etc.

Resultados de aprendizaxe

Resultados previstos na materia Resultados de Formacion

e Aprendizaxe

Comprender os aspectos basicos da Mecanica de Fluidos e Hidraulica. C15 D1

D3
D4

Capaci

dade para a aplicacion deses cofiecementos basicos na resolucién de problemas de C15 D1

Mecanica de fluidos e hidraulica. D2

D3
D4
D5

Cofiecer os procesos experimentais mais utilizados cando se traballa con fluxos de fluidos. C15 D3

D4
D5
D10
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Dominar as técnicas actuais dispofiibles para a anélise de fluxos de fluidos. C15 D4

D5
D10
Adquirir habilidades sobre o proceso de andlise dos problemas industriais onde o fluido é o medio C15 D2
de traballo. D5
D10
Contidos
Tema

|. FLUIDOS.CONCEPTOS FUNDAMENTAIS. . Tension de cortadura.

. Fluido como medio continuo.

. Caracteristicas dos fluidos.

. Viscosidade.

. Esforzos sobre un fluido.

. Campo de velocidades.

. Lifias de corrente.

. Clases de fluxos.

. Sistemas e volumes de control.

. Integrales estendidas a volumes fluidos.

. Ecuacién de continuidade.

. Ecuacién de conservacion da cantidade de movemento.
. Lei de Navier-Poisson.

. Ecuacién da enerxia aplicada a volumes de control.
. Parédmetros adimensionais.

. Natureza da analise dimensional.

. Teorema Pi de Buckingham.

. Grupos adimensionais de importancia en Mecanica de Fluidos.
. Semellanza.

. Introducion.

. Movemento laminar permanente.

. Efecto de lonxitude finita do tubo.

. Perda de carga.

. Estabilidade de corrente laminar.

. Introducion.

. Perda de carga.

. Férmulas empiricas para fluxo en tubaxe.

. Introducion.

. Perdas menores.

. Tubaxe axustada a unha bomba.

. Tubaxe ramificadas.

. Tubaxe en serie.

. Tubaxe en paralelo.

. Redes de tubaxe.

. Introducion.

. Clasificacion de fluxos con superficie libre.

. Xeometrias.

. Ecuaciéns para fluxo uniforme.

. Seccién mais eficiente.

. Conceptos de enerxia en fluxos por canle aberta.
. Seccidén transversal xeneralizada.

. Utilizacién da ecuacién da enerxia en transiciéns.
. Perdas de enerxia.

10.Medicién de fluxo.

11.Ecuacién de cantidade de movemento.

12.Salto hidraulico.

Il. ESTUDO XERAL DO MOVEMENTO DE FLUIDOS.

[ILANALISE DIMENSIONAL E SEMELLANZA
FLUIDODINAMICA.

IV. MOVEMENTO LAMINAR.

V. MOVEMENTO TURBULENTO.

VI.MOVEMENTOS DE LIQUIDOS EN CONDUCTOS
DE SECCION VARIABLE.

VII.FLUXO PERMANENTE EN CANLES.

COoONOURA,WNRINOUURA, WNERFRFIWNRURRWNRUPR_ARWNRPROONOULRA, WN RO WN -

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Sesién maxistral 25 50 75
Resolucion de problemas e/ou exercicios de forma 0 37 37
auténoma
Practicas de laboratorio 5 10.5 15.5
Resolucién de problemas e/ou exercicios 18.5 0 18.5
Probas de resposta longa, de desenvolvemento 3 0 3
Resolucién de problemas e/ou exercicios 1 0 1

*Os datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do
alumnado.
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Metodoloxia docente

Descricion

Sesion maxistral

Exposicién directa, verbal, na aula, por parte do profesor dos temas indicados no programa da
materia. Seria recomendable que o alumno lese o correspondente tema e aportase cuestiéns sobre
as que lle xurdiron ddbidas.

Resolucién de
problemas e/ou
exercicios de forma
autébnoma

Os alumnos resolveran os problemas propostos polo profesor,ao que poderan consultar nos
horarios establecidos para titorias. A entrega dos resultados sera avaliable, a condicién de que
tefian un nivel aceptable.

Practicas de laboratorio

Realizaranse tres practicas de laboratorio coa finalidade de clarificar cofiecementos adquiridos na
aula. Seranlle facilitadas as pertinentes guias para cada practica de tal forma que,tras a toma de
datos, poidan devolver ao profesor os resultados das medicions realizadas.

Resolucién de
problemas e/ou
exercicios

O profesor propén aos alumnos unha serie de problemas para intentar a sta resolucién. Con
anterioridade a que sexan resoltos por parte de alumnos e/ou profesor na clase, cada alumno
entregaria os resultados do seu traballo co fin de que sexa observada a evolucién do alumno.

Atencion personalizada

Metodoloxias

Descricion

Resolucién de problemas e/ou exercicios de forma Os profesores publicaran o seu horario de titorias a primeira semana

auténoma de curso na plataforma de teledocencia.
Avaliacion
Descricién Cualificacién Resultados de
Formacién e
Aprendizaxe
Practicas de As medicidns e os resultados destas, pedidos na memoria de cada 10 Ci5 D1
laboratorio practica, serdn avaliados co 15% do total da nota. A entrega das D2
memorias serd obrigatoria. D3
D4
RESULTADOS DE APRENDIZAXE: D5
Comprender os aspectos basicos da Mecanica de Fluidos e Hidraulica. D10
Capacidade para a aplicacién deses coflecementos basicos na resolucién
de problemas de Mecanica de fluidos e hidraulica. Cofiecer os procesos
experimentais mais utilizados cando se traballa con fluxos de fluidos.
Dominar as técnicas actuais dispofiibles para a analise de fluxos de
fluidos. Adquirir habilidades sobre o proceso de analise dos problemas
industriais onde o fluido é o medio de traballo.
Probas de resposta  Esta proba coincidird co exame final e serd realizada unha vez finalizadas 80 Cl5 D1
longa, de as clases. D2
desenvolvemento D3
RESULTADOS DE APRENDIZAXE: D4
Comprender os aspectos basicos da Mecanica de Fluidos e Hidraulica. D5
Capacidade para a aplicacién deses coflecementos basicos na resolucién D10
de problemas de Mecénica de fluidos e hidraulica. Cofiecer os procesos
experimentais mais utilizados cando se traballa con fluxos de fluidos.
Dominar as técnicas actuais dispofiibles para a analise de fluxos de
fluidos. Adquirir habilidades sobre o proceso de analise dos problemas
industriais onde o fluido é o medio de traballo.
Resolucién de Ao longo do cuadrimestre realizarase polo menos unha proba presencial 10 Cl5 D1
problemas e/ou escrita de resolucién de problemas e/ou casos practicos totalizando un D2
exercicios 10% da nota. D3
D4
RESULTADOS DE APRENDIZAXE: D5
Comprender os aspectos basicos da Mecanica de Fluidos e Hidraulica. D10

Capacidade para a aplicacidon deses coflecementos basicos na resolucién
de problemas de Mecanica de fluidos e hidraulica. Cofiecer os procesos
experimentais mais utilizados cando se traballa con fluxos de fluidos.
Dominar as técnicas actuais dispofiibles para a analise de fluxos de
fluidos. Adquirir habilidades sobre o proceso de analise dos problemas
industriais onde o fluido é o medio de traballo.

Outros comentarios sobre a Avaliacion

No exame extraordinario de Xullo mantense o mesmo modelo de avaliacién que para a convocatoria ordinaria.
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Calendario de exames:

- Convocatoria Fin de Carreira: 12/09/2016

- Convocatoria ordinaria 12 periodo: 09/01/2017

- Convocatoria extraordinaria Xullo: 16/06/2017

Esta informacién pddese verificar/consultar de forma actualizada na péxina web do centro:

http://etseminas.webs.uvigo.es/cms/index.php?ide=57

Bibliografia. Fontes de informacion

Frank M. White, Mecdanica de fluidos, Mc-Graw Hill 62 Ed.,

A. Crespo, Mecdnica de Fluidos, Ed. Thomson,

A.Barrero Ripoll y otros, Fundamentos y Aplicaciones de la Mecdnica de Fluidos., Mc Graw Hill,

G. Batchelor, An introduction to fluid dynamics, Cambridge Univ. Press,

J.M.Hernandez Krahe, Mecanica de Fluidos y Mdaquinas Hidraulicas, UNED,

José Aguera Soriano, Mecdanica de fluidos incompresibles y turbomaquinas hidraulicas, Ciencia 3,

Fox-McDonald, Introduccion a la Mecanica de Fluidos, Mc-Graw Hill,

Recomendacidns

Materias que se recomenda ter cursado previamente

Fisica: Fisica 1/V09G310V01102
Fisica: Fisica 11/V09G310v01202
Matematicas: Célculo 1/V09G310V01104
Matematicas: Calculo 11/V09G310V01204
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Xeomatica
Materia Xeomética
Cadigo V09G310V01401
Titulacién Grao en
Enxefaria dos
Recursos
Mineiros e
Enerxéticos
Descritores Creditos ECTS Sinale Curso Cuadrimestre
6 OB 2 ple
Lingua de Castelan

imparticion  Galego

Departamento Enxefaria dos recursos naturais e medio ambiente

Coordinador/a Martinez Sdnchez, Joaquin

Profesorado  Liflares Méndez, Patricia

Martinez Sénchez, Joaquin

Correo-e joaquin.martinez@uvigo.es

Web

http://faitic.uvigo.es/

Descricién Nesta materia buscase que os alumnos adquiran conceptos relacionados coa utilizacién de diferentes tipos

xeral

de sensores (topograficos, fotogramétricos e LiDAR, sistemas de navegacién por satélite) para a elaboracién
de mapas e planos en diferentes soportes como os SIX.

Competencias

Cadigo

Bl

Capacitacion cientifico-técnica para o exercicio da profesién de Enxefeiro Técnico de Minas e cofiecemento das
funciéns consultivas, analise, desefio, calculo, proxecto, construcién, mantemento, conservacién e explotacion.

B2

Comprender os multiples condicionamentos de caracter técnico e legal que xorden no desenvolvemento, no ambito
da enxefaria de minas, que tefian por obxecto, de acordo cos cofiecementos adquiridos segundo o previsto no
paragrafo 5 da orde CIN7306 / 2009, a prospeccion e investigacién xeoldxica-mineira, as explotaciéns de todo tipo de
recursos xeoldxicos, incluindo as augas subterréneas, as obras subterraneas, os almacenamentos subterraneos, as
plantas de tratamento e beneficio, as plantas de enerxia, as plantas minerallrxicas e siderurxicas, as plantas de
materiais para a construcion, as plantas de carboquimica, petroguimica e gas, as plantas de tratamentos de residuos
e efluentes e fabricas de explosivos e capacidade para empregar métodos contrastados e tecnoloxias acreditadas, co
obxectivo de acadar unha maior eficacia dentro do respecto polo Medio Ambiente e a proteccién da seguridade e
salde dos traballadores e usuarios das mesmas.

B3

Capacidade para desefar, redactar e planificar proxectos parciais ou especificos das unidades definidas no paragrafo
anterior, tales como instalaciéns mecanicas e eléctricas e o seu mantemento, redes de transmisién de enerxia,
instalaciéns transporte e almacenamento para materiais sélidos, liquidos ou gasosos, entullarias, balsas ou encoros,
sostemento e cimentacidn, demolicidn, restauracion, voaduras e loxistica de explosivos.

B4

Capacidade para desefiar, planificar, operar, inspeccionar, asinar e dirixir proxectos, plantas ou instalaciéns, no seu
ambito.

B5

Capacidade de realizacién de estudos de ordenacién do territorio e dos aspectos medioambientais relacionados cos
proxectos, plantas e instalaciéns, no seu ambito.

B6

Capacidade para o mantemento, conservacion e explotacién dos proxectos, plantas e instalaciéns, no seu ambito.

B7

Cofiecemento para realizar, no dmbito da enxefiaria de minas, de acordo cos cofiecementos adquiridos segundo o
disposto no apartado 5 da orde CIN /306/2009, mediciéns, replanteos, planos e mapas, calculos, valoraciéns, analise
riscos, peritaxes, estudos e informes, plans de traballo, estudos de impacto ambiental e social, plans de restauracion,
sistema control de calidade, sistema de prevencidn, analise e avaliacién das propiedades dos materiais metdlicos,
cerdmicos, refractarios, sintéticos e outros materiais, caracterizacién de solos e macizos rochosos e outros traballos
semellantes.

B8

Cofiecemento, comprensién e capacidade de aplicar a lexislacién necesaria no exercicio da profesion de Enxefieiro
Técnico de Minas.

Cl4

Coflecemento de topografia, fotogrametria e cartografia.

D1

Capacidade de interrelacionar todos os cofiecementos adquiridos, interpretdandoos como compofientes dun corpo do
saber cunha estrutura clara e unha forte coherencia interna.

D3

Propofier e desenvolver solucidns practicas, utilizando os cofiecementos tedricos, a fendmenos e situaciéns-problema
da realidade cotia propios da enxefiaria, desenvolvendo as estratexias adecuadas.

D4

Favorecer o traballo cooperativo, as capacidades de comunicacién, organizacién, planificaciéon e aceptaciéon de
responsabilidades nun ambiente de traballo multilinglie e multidisciplinar, que favoreza a educacién para a igualdade,
para a paz e para o respecto dos dereitos fundamentais.

D5

Cofiecer as fontes necesarias para dispofier dunha actualizacién permanente e continua de toda a informacién
precisa para desenvolver o seu labor, accedendo a todas as ferramentas, actuais e futuras, de busca de informacién e
adaptandose aos cambios tecnoléxicos e sociais.

D7

Capacidade para organizar, interpretar, asimilar, elaborar e xestionar toda a informacién necesaria para desenvolver
0 seu labor, manexando as ferramentas informaticas, matematicas, fisicas, etc. necesarias para iso.
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Resultados de aprendizaxe
Resultados previstos na materia Resultados de Formacién
e Aprendizaxe
Comprender os aspectos basicos necesarios para a elaboracién de planos a diferentes escalas Bl Ci14
B2
B3
B4
B5
B6
B7
B8
Dominar as técnicas actualmente existentes para a toma de datos en campo mediante a Bl Cl4 D1
utilizacién de diferentes tipos de sensores, que permitan a B3 D3
elaboracién de mapas y planos B5 D4
B7 D5
D7

Coiiecer as técnicas topograficas para a toma de datos Bl Cl14
B3
B5
B6
B8
Manexar os principais instrumentos topograficos Bl Cl14 D3
B3
B5
B6
B8
Cofiecer as técnicas fotogramétricas para a toma e procesamento de datos Bl Cl4
B3
B5
B6
Adquirir capacidades para, a partir de diferentes fontes de datos, obter nubes de puntos que Bl Cl4 D3
posteriormente permitan confeccionar planos a diferentes B3
escalas B5
B7

Contidos

Tema

Fundamentos de Cartografia e Xeodesia. Fontes Concepto de Xeodesia. Xeoide e elipsoide terrestre. Concepto de

de captura de informacién para a elaboracién de Cartografia. Coordenadas Xeogréficas e cartograficas. Sistemas de

planos topograficos referencia. Datum. Sistemas de proxeccidén cartograficos. Sistema UTM.
Fontes de datos en soportes clasicos, soporte digital e en rede.
Informacion dispofiible a través de Internet

Fundamentos da fotogrametria aérea e terrestre Principios de fotogrametria, conceptos basicos, relaciéns espacio imaxe -
espacio 3D. Método xeral da fotogrametria. Proceso fotogramétrico,
orientacién relativa e absoluta.
Cémaras fotogramétricas, calibracion.
Restituidores fotogramétricos. Rectificacién e ortofotografias.
Levantamento fotogramétrico. Planeamento e proxecto de voo.

Introduccién os sensores LiDAR Introduccidn os sistemas de escaneado laser. Fundamentos dos sensores
LiDAR terrestres, mébiles e aerotransportados.

Fundamentos da Topografia. Instrumentos Conceptos clave, escalas, limites de percepcidn visual, sistemas de

topograficos e métodos unidades, planimetria e altimetria.

Instrumentos simples e compostos.
Radiacién e itinerarios planimétricos e altimétricos. Erros.
Sistemas Globais de Navegacion por Satélite, Sistemas de navegacién existentes: GPS, GLONASS, GALILEO, COMPASS.
GNSS Descricién do sistema, compofientes, método de funcionamento. Aspectos
xeodésicos.
Métodos de medicidn cos sistemas GNSS, precisions obtidas.

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Resolucién de problemas e/ou exercicios 7.5 17.5 25
Practicas de laboratorio 8 15 23
Practicas en aulas de informatica 13 21 34
Titorfa en grupo 1.5 4 5.5
Sesion maxistral 19.5 20 39.5
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Resolucidn de problemas e/ou exercicios 2 10 12

Probas de tipo test 0.5 5 5.5
Informes/memorias de practicas 0.5 5 5.5

*Qs datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do
alumnado.

Metodoloxia docente

Descricién
Resolucién de Actividade na que se formulan problemas e/ou exercicios relacionados coa materia. O alumno debe
problemas e/ou desenvolver as soluciéns adecuadas ou correctas mediante a exercitacién de rutinas, a aplicacién
exercicios de férmulas ou algoritmos, a aplicacién de procedementos de transformacion da informacién
dispoiiible e a interpretacién dos resultados. Additase empregar como complemento da leccién
maxistral.

Practicas de laboratorio Actividades de aplicacién dos cofiecementos a situacidéns concretas e de adquisicién de habilidades
béasicas e procedimentais relacionadas coa materia obxecto de estudo. Desenvélvense en espazos
especiais con equipamento especializado.

Practicas en aulas de  Actividades de aplicacién dos cofiecementos a situacidéns concretas, e de adquisicién de habilidades

informatica basicas e procedimentais relacionadas coa materia obxecto de estudo, desenvolvidas en aulas de
informatica.

Titorfa en grupo Entrevistas que o alumno mantén co profesorado da materia para asesoramento/desenvolvemento
de actividades da materia e do proceso de aprendizaxe.

Sesion maxistral Exposicién por parte do profesor dos contidos sobre a materia obxecto de estudo, bases tedricas

e/ou directrices dun traballo, exercicio ou proxecto a desenvolver polo estudante.

Atencion personalizada

Metodoloxias Descricion

Practicas de laboratorio Proporcionarase orientacién, apoio e motivacién para o proceso de aprendizaxe de forma
presencial na aula e nos momentos que o profesor ten asignados a titorias de despacho.

Practicas en aulas de Proporcionarase orientacién, apoio e motivacién para o proceso de aprendizaxe de forma

informatica presencial na aula e nos momentos que o profesor ten asignados a titorias de despacho.

Titoria en grupo Proporcionarase orientacién, apoio e motivacién para o proceso de aprendizaxe de forma

presencial na aula e nos momentos que o profesor ten asignados a titorias grupais de aula.

Avaliacion
Descricién Cualificacién Resultados de
Formacion e
Aprendizaxe
Practicas en aulas de  Seguirase un proceso de evaluacién continua a través do seguimento do 20 Bl Cl14 D1
informatica traballo nas practicas de aula de informatica. Resultados de B5 D4
aprendizaxe: Comprender os aspectos basicos necesarios para a B7 D5
elaboracién de planos a diferentes escalas. - Dominar as técnicas D7
actualmente existentes para toma de datos en campo mediante a
utilizacién de diferentes tipos de sensores, que permitan a elaboracién
de mapas e planos. - Manexar os principais instrumentos topograficos.
Cofiecer as técnicas fotogramétricas para tdmaa e procesamiento de
datos.
Adquirir capacidades para a partir de diferentes fontes de datos obter
nubes de puntos que posteriormente permitan confeccionar planos a
diferentes escalas
Resolucién de Evaluacién global do proceso de ensinanza-aprendizaxe e a adquisicion 50 Bl Cl14 D3
problemas e/ou de competencias e cofiecementos a través de probas de resolucién de
exercicios problemas e exercicios.

Resultados de aprendizaxe: - Comprender os aspectos basicos
necesarios para a elaboracion de planos a diferentes escalas. - Dominar
as técnicas actualmente existentes para toma de datos en campo
mediante a utilizacién de diferentes tipos de sensores, que permitan a
elaboracién de mapas e planos.

Manexar os principais instrumentos topograficos.

Cofiecer as técnicas fotogramétricas para tdmaa e procesamiento de
datos.
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Probas de tipo test

Evaluacion global do proceso de ensinanza-aprendizaje e a adquisicion
de competencias e cofiecementos a través de probas tipo test.
Resultados aprendizaxe: - Comprender os aspectos basicos necesarios
para a elaboracion de planos a diferentes escalas.

Cofiecer as técnicas fotogramétricas para toma e procesamiento de
datos.

Adquirir capacidades para a partir de diferentes fontes de datos obter
nubes de puntos que posteriormente permitan confeccionar planos a
diferentes escalas.

10 B3 Cl14 D1

Informes/memorias de
practicas

Evaluacién global do proceso de ensinanza-aprendizaje e a adquisicion
de competencias e cofiecementos a través da realizacién de traballos
e/ou proxectos. Resultados de aprendizaxe: Dominar as técnicas
actualmente existentes para toma de datos en campo mediante a
utilizacién de diferentes tipos de sensores, que permitan a elaboracién
de mapas e planos.

Manexar os principais instrumentos topograficos.

Adquirir capacidades para a partir de diferentes fontes de datos obter
nubes de puntos que posteriormente permitan confeccionar planos a
diferentes escalas

20 Bl Cl14 D3

Outros comentarios sobre a Avaliacion

A avaliacién de xullo seguird os mesmos parametros metodoldxicos que a realizada en Maio.

Calendario de exames:

- Convocatoria Fin de Carreira: 19/09/2016

- Convocatoria ordinaria 22 periodo: 19/05/2017

- Convocatoria extraordinaria Xullo: 03/07/2017

Esta informacién pddese verificar/consultar de forma actualizada na péxina web do centro:

http://etseminas.webs.uvigo.es/cms/index.php?id=57

Bibliografia. Fontes de informacion

Paul R. Wolf, Russell C. Brinker, Topografia : novena edicion, 1998,

Corral Manuel de Villena, Ignacio de, Topografia de obras, 2001,

Sanjosé Blasco, José Juan de, Topografia para estudios de grado : geodesia, cartografia, fotogrametria, topografia
(instrumentos, métodos y aplicaciones), replanteo, seguridad del topégrafo en el trabajo, 2009,

Carpio Hernandez, Juan Pedro, Redes topométricas, 2001,

Santamaria Pefa, Jacinto, Problemas resueltos de topografia practica, 1999,

Mercedes Delgado Pascual, Problemas resueltos de topografia, 2006 reimp. 2011,

Recomendacions

Materias que continian o temario

Xestion de obras e replanteos/V09G310V01601

Recursos, instalacions e centrais hidraulicas/V09G310V01631
Proxectos/V09G310vV01802

SIX e ordenacién do territorio/V09G310V01701

Traballo de Fin de Grao/V09G310V01991

Materias que se recomenda cursar simultaneamente

Tecnoloxia ambiental/V09G310V01402

Materias que se recomenda ter cursado previamente

Expresién grafica: Expresion grafica/V09G310vV01101
Informatica: Estatistica/V09G310v01203
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Tecnoloxia ambiental
Materia Tecnoloxia
ambiental
Cadigo V09G310V01402
Titulacién Grao en
Enxefaria dos
Recursos
Mineiros e
Enerxéticos
Descritores Creditos ECTS Sinale Curso Cuadrimestre
6 OB 2 2¢C
Lingua de Castelan
imparticién
Departamento Enxefaria dos recursos naturais e medio ambiente

Coordinador/a Barrionuevo Gimenez, Rafael

Profesorado  Barrionuevo Gimenez, Rafael

Correo-e rbarrio@uvigo.es

Web

http://ambiental.uvigo.es

Descricién Visién xeral da tecnoloxia ambiental.

xeral

Competencias

Cddigo

Bl

Capacitacion cientifico-técnica para o exercicio da profesién de Enxefeiro Técnico de Minas e cofiecemento das
funciéns consultivas, analise, desefio, calculo, proxecto, construcién, mantemento, conservacién e explotacion.

B2

Comprender os multiples condicionamentos de caracter técnico e legal que xorden no desenvolvemento, no ambito
da enxefaria de minas, que tefian por obxecto, de acordo cos cofiecementos adquiridos segundo o previsto no
paragrafo 5 da orde CIN7306 / 2009, a prospeccidn e investigacidén xeoldxica-mineira, as explotaciéns de todo tipo de
recursos xeoldxicos, incluindo as augas subterréneas, as obras subterraneas, os almacenamentos subterraneos, as
plantas de tratamento e beneficio, as plantas de enerxia, as plantas minerallrxicas e siderurxicas, as plantas de
materiais para a construcion, as plantas de carboquimica, petroguimica e gas, as plantas de tratamentos de residuos
e efluentes e fabricas de explosivos e capacidade para empregar métodos contrastados e tecnoloxias acreditadas, co
obxectivo de acadar unha maior eficacia dentro do respecto polo Medio Ambiente e a proteccién da seguridade e
salde dos traballadores e usuarios das mesmas.

B3

Capacidade para desefar, redactar e planificar proxectos parciais ou especificos das unidades definidas no paragrafo
anterior, tales como instalaciéns mecanicas e eléctricas e o seu mantemento, redes de transmisién de enerxia,
instalaciéns transporte e almacenamento para materiais sélidos, liquidos ou gasosos, entullarias, balsas ou encoros,
sostemento e cimentacidn, demolicidn, restauracion, voaduras e loxistica de explosivos.

B4

Capacidade para desefiar, planificar, operar, inspeccionar, asinar e dirixir proxectos, plantas ou instalaciéns, no seu
ambito.

B5

Capacidade de realizacién de estudos de ordenacién do territorio e dos aspectos medioambientais relacionados cos
proxectos, plantas e instalaciéns, no seu ambito.

B6

Capacidade para o mantemento, conservacion e explotacién dos proxectos, plantas e instalaciéns, no seu ambito.

B7

Cofiecemento para realizar, no dmbito da enxefiaria de minas, de acordo cos cofiecementos adquiridos segundo o
disposto no apartado 5 da orde CIN /306/2009, medicidns, replanteos, planos e mapas, calculos, valoraciéns, analise
riscos, peritaxes, estudos e informes, plans de traballo, estudos de impacto ambiental e social, plans de restauracion,
sistema control de calidade, sistema de prevencidn, analise e avaliacién das propiedades dos materiais metdlicos,
cerdmicos, refractarios, sintéticos e outros materiais, caracterizacién de solos e macizos rochosos e outros traballos
semellantes.

B8

Cofiecemento, comprensién e capacidade de aplicar a lexislacién necesaria no exercicio da profesion de Enxefieiro
Técnico de Minas.

C18

Capacidade para aplicar metodoloxias de estudos e avaliaciéns de impacto ambiental e, en xeral, de tecnoloxias
ambientais, sustentabilidade e tratamento de residuos.

D2

Capacidade de desenvolver un proxecto completo en calquera campo desta enxefiaria, combinando de forma
adecuada os cofiecementos adquiridos, accedendo as fontes de informacién necesarias, realizando as consultas
precisas e integrandose en equipos de traballo interdisciplinar.

D4

Favorecer o traballo cooperativo, as capacidades de comunicacién, organizacion, planificacion e aceptacion de
responsabilidades nun ambiente de traballo multilinglie e multidisciplinar, que favoreza a educacién para a igualdade,
para a paz e para o respecto dos dereitos fundamentais.

D6

Cofiecer e manexar a lexislacién aplicable ao sector, cofiecer o medio social e empresarial e saber relacionarse coa
administracién competente integrando este cofiecemento na elaboracién de proxectos de enxefiaria e no
desenvolvemento de calquera dos aspectos do seu labor profesional.

D7

Capacidade para organizar, interpretar, asimilar, elaborar e xestionar toda a informacién necesaria para desenvolver
o0 seu labor, manexando as ferramentas informaticas, matematicas, fisicas, etc. necesarias para iso.

D8

Concibir a enxenaria nun marco de desenvolvemento sostible con sensibilidade cara temas ambientais.
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D9 Entender a transcendencia dos aspectos relacionados coa seguridade e saber transmitirlle esta sensibilidade s
persoas do seu ambito.

D10 Tomar conciencia da necesidade dunha formacién e mellora continua de calidade, desenvolvendo valores propios da
dindmica do pensamento cientifico, mostrando unha actitude flexible, aberta e ética ante opiniéns ou situaciéns
diversas, en particular en materia de non discriminacién por sexo, raza ou relixién, respecto aos dereitos
fundamentais, accesibilidade, etc.

Resultados de aprendizaxe

Resultados previstos na materia Resultados de Formacién
e Aprendizaxe

Cofiecer a base tecnoldxica sobre a que se apoian as investigaciéns mais recentes en Técnicas Bl (18 D2

ambientais B2 D4
B3 D6
B4 D7
B5 D8
B6 D9
B7 D10
B8

Comprender os aspectos basicos dos sistemas de Xestion da calidade total Bl C18 D2
B2 D4
B3 D6
B4 D7
B5 D8
B6 D9
B7 D10
B8

Coiiecer o proceso experimental utilizado cando se traballa con ferramentas informaticas Bl C18 D2
B2 D4
B3 D6
B4 D7
B5 D8
B6 D9
B7 D10
B8

Dominar as técnicas actuais dispofiibles para a anélise dos problemas medioambientais Bl C18 D2
B2 D4
B3 D6
B4 D7
B6 D8
B7 D9
B8 D10

Profundar nas técnicas de realizacién dun EIA Bl C18 D2
B2 D4
B3 D6
B4 D7
B5 D8
B6 D9
B7 D10
B8

Cofiecer as novas técnicas de mineria de datos medio ambientais e materia de seguridade BlL (18 D2
B2 D4
B3 D6
B4 D7
B5 D8
B6 D9
B7 D10
B8

Adquirir habilidades sobre o proceso de andlise de datos ambientais B1 (18 D2
B2 D4
B3 D6
B4 D7
B5 D8
B6 D9
B7 D10
B8

Contidos
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Tema

PROXECTOS AMBIENTAIS.
E.LA.

A MINERIA E O MEDIO AMBIENTE

TIPOS DE EXPLOTACIONS MINEIRAS

VERTEDOIROS

PRESOS DE RESIDUOS

IDENTIFICACION DE ALTERACIONS E AVALIACION DO I.A.

CONTROL E PREVENCION DO PO

CONTROL E PREVENCION DO RUIDO EN EXPLOTACIONS

CONTROL E PREVENCION DA CONTAMINACION DA AUGA

CONTROL DAS VIBRACIONS E ONDA AEREA PRODUCIDAS POR VOADURAS
CONTROL DE AFUNDIMENTOS MINEIROS

CONTROL DA EROSION E SEDIMENTACION. OBRAS ESTRUTURAIS
INTEGRACION PAISAXISTICA, CRITERIOS E TECNICAS

USOS POTENCIAIS DOS TERREOS AFECTADOS POLAS ACTIVIDADES
MINEIRAS

FACTORES AMBIENTAIS QUE AFECTAN A RESTAURACION DA VEXETACION
ANALISE E PREPARACION DOS TERREOS PARA EFECTUAR A REVEXETACION
SELECCION DE ESPECIES VEXETAIS

IMPLANTACION DA VEXETACION

AVALIACION ECONOMICA DOS PROXECTOS DE RESTAURACION
SEGUIMENTO E CONTROL

DESENO DE ESCALAS DE PECES

OUTROS PROXECTOS AMBIENTAIS

Xeneralidades sobre Residuos urbanos

Impactos ambientais dos residuos sélidos urbanos.

Impactos sobre o sistema adoito-planta.

Contaminacién por metais nos chans urbanos.

O papel dos microorganismos nas actividades.

Focos potenciais de contaminacién puntual en augas subterrdneas.
Impacto ambiental da vertedura de residuos sélidos urbanos en
poboacidéns pequenas.

Determinacién da permanencia dos efectos contaminantes dun vertedoiro
de residuos sélidos urbanos.

Contido en compostos nitroxenados das augas subterraneas debido aos
residuos sélidos urbanos.

Fontes difusas de contaminacién.

Recuperacién dos residuos sélidos urbanos.

Recuperacién e reciclado.

Utilizacién agricola dos residuos sélidos urbanos e técnicas de
compostaxe.

Efectos dos lodos residuais sobre as propiedades dos chans.

O papel e os residuos urbanos.

0 reciclaxe do papel e cartén.

Usos do papel e do cartén reciclado.

A reciclaxe do vidro.

Sensibilidade social fronte & recollida selectiva.

Sistemas pasivos de depuracién mediante de lagunaxe.

Marco legal dos residuos urbanos

Xestion de residuos: Céalculo e Dimensionamento.
Desefio e almacenamento de vertedoiros de
residuos e plantas de tratamento

Territorializacion e xestion.

Producién de R.S.U. Determinacién da producién de residuos.
Recollida. Instalaciéns de transporte e transferencia.
Instalaciéns complementarias.

Instalaciéns complementarias para o tratamento de residuos téxicos e
perigosos.

Plantas tipo.

Desefio de vertedoiros controlados.

Tratamento de lixiviados.

Planta de lixiviados.

Aproveitamento do Biogas.

Plantas futuras

Célculo e dimensionado de persoais e equipos.

Custos asociados
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Residuos sanitarios sdlidos

Introducion.

Problematica actual dos residuos sanitarios sélidos.
Politica e lexislacién na Unién Europea.

Clasificacion e definicidon dos residuos sanitarios sélidos.
Riscos derivados dos residuos sanitarios sélidos.
Envasado dos residuos sanitarios sélidos.

Tratamento e eliminacién dos residuos sanitarios sélidos.
Residuos radioactivos sdlidos.

Residuos citostaticos.

Plantas incineradoras de residuos sélidos sanitarios

RESIDUOS RADIOACTIVOS DE ALTA ACTIVIDADE

Introducién

Almacenamento en formaciéns xeoléxicas profundas

Desefio conceptual do repositorio

Residuos considerados: formas e cantidades.

Almacenamento en formaciéns graniticas.

0 emprazamento de referencia: idoneidade e formacién aloxante.
Caracteristicas do repositorio: Descricién xeral

Cépsula, Instalaciéns de superficie, Instalacidns subterraneas, Operacién
do repositorio, Clausura do repositorio, A seguridade do repositorio
Custos.

Almacenamento en formaciéns salinas.

0 emprazamento de referencia: idoneidade e formacién aloxante.
Caracteristicas do repositorio.

Descricién xeral: Capsula, Instalaciéns de superficie, Instalaciéns
subterraneas, Operacién do repositorio, Clausura do repositorio, A
seguridade do repositorio: observacions xerais, seguridade operacional,
seguridade post-clausura.

Custos.

INTRODUCION A CONTAMINACION ATMOSFERICA

Aspectos xerais

A circulacién xeral atmosférica

Cicléns e anticicléns

Conceptos e criterios de emisién e inmisién

Conceptos e criterios de difusién: Introducién, Principais criterios de
difusién, Férmulas de sobreelevacién de penachos, Fundamentos teéricos
Introducién & altura da capa de mestura. O sol. Coordenadas uranograficas
e azimutales. Angulo sidéreo. Angulo no polo elevado. Horizontes.
Métodos e procesos de calculo.indices de radiacién neta IRN. Ecuacién do
tempo. Ecuaciéns solares e triangulo de posicion. Horas. Horario dunha
estrela. Declinacidn solar. Azimut. Almanaques. Orto, ocaso e meridiana
solar.

Avaliacién da difusién atmosférica de contaminantes: Obxecto, Ambito de
aplicacion, Férmulas de calculo

Sistemas de eliminacién de particular en efluentes gaseosos
contaminados.

Sistemas de eliminacién de contaminantes gaseosos nos efluentes.
Custos asociados ao tratamento de efluentes gaseosos contaminados.
Prevencién da contaminacién atmosférica.

Control e Vixilancia Medio Ambiental

AUGAS INDUSTRIAIS

Introducién 4s augas residuais Industriais.

Augas industriais e aproveitamento dos residuos industriais.
Introducién @ modelizacién e simulacién de procesos ambientais.
Lexislacién ambiental na industria.

CONTAMINACION SUPERFICIAL DO MAR E
ACCIDENTES MAIORES

Ventos e correntes no mar.

Posicionamento e velocidade. Caculos con vento e corrente: Trigonometria
e nimeros complexos. Apartamiento. Deriva. Distancias. Loxodromia e
Ortodromfa.

Seguimento de manchas e loita contra a contaminacién.

Accidentes: Explosidns, radiacién térmica, distancias

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Sesién maxistral 25 37.5 62.5
Estudo de casos/analises de situacions 12.5 45 57.5
Practicas en aulas de informatica 10 10 20
Saidas de estudo/practicas de campo 5 5 10

*Os datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do

alumnado.

Paxina 35 de 54



Metodoloxia docente
Descricién
Sesién maxistral Composta por:
-pizarra
-video e multimedia
-presentaciéns
Estudo de casos/analisesDisponse dunha gran cantidade de casos que foron subidos & nube de tecnoloxias do medio
de situaciéns ambiente. https://nubetecma.uvigo.es. Acceso desde o servidor
Practicas en aulas de  Estaran conformadas por casos e exemplos practicos subidos & nube de tecnoloxias do medio
informatica ambiente.
https://nubetecma.uvigo.es
Saidas de Realizaranse de acordo coa dispofibilidade.
estudo/practicas de
campo

Atencion personalizada

Metodoloxias Descricion

Sesion maxistral 0 alumno dispdn de titorias personalizadas no horario oficial. Asi mesmo tamén as pode
solicitar a través do formulario WEB.

Estudo de casos/andlises de 0 alumno dispdn de titorias personalizadas no horario oficial. Asi mesmo tamén as pode

situaciéns solicitar a través do formulario WEB. A maiores ten gran nimero de exemplos na nube

que lle axudan a orientarse segundo as situaciéns e casos.

Practicas en aulas de informatica O alumno dispén de titorias personalizadas no horario oficial. Asi mesmo tamén as pode
solicitar a través do formulario WEB.

Saidas de estudo/practicas de 0 alumno dispon de titorias personalizadas no horario oficial. Asi mesmo tamén as pode

campo solicitar a través do formulario WEB.
Avaliacion
Descricién Cualificacién Resultados de
Formacién e
Aprendizaxe
Sesién maxistral RESULTADOS DE APRENDIZAXE: 40 Bl C18 D2
Cofiecer a base tecnoldxica sobre a que se apoian as investigacions mais B2 D4
recentes en Técnicas ambientais. Comprender os aspectos basicos dos B3 D6
sistemas de Xestidn da calidade total. Cofiecer o proceso experimental B4 D7
utilizado cando se traballa con ferramentas informaticas. Dominar as técnicas B5 D8
actuais dispofibles para a analise dos problemas medioambientais. Profundar B6 D9
nas técnicas de realizacién dun EIA. Cofiecer as novas técnicas de mineria de B7 D10
datos medio ambientais e materia de seguridade. Adquirir habilidades sobre B8
0 proceso de analise de datos ambientais.
Estudo de RESULTADOS DE APRENDIZAXE: 25 Bl C18 D2
casos/analises de Cofiecer a base tecnoldxica sobre a que se apoian as investigaciéns mais B2 D4
situaciéns recentes en Técnicas ambientais. Comprender os aspectos basicos dos B3 D6
sistemas de Xestién da calidade total. Cofiecer o proceso experimental B4 D7
utilizado cando se traballa con ferramentas informaticas. Dominar as técnicas B5 D8
actuais dispofibles para a andlise dos problemas medioambientais. Profundar B6 D9
nas técnicas de realizacién dun EIA. Cofiecer as novas técnicas de mineria de B7 D10
datos medio ambientais e materia de seguridade. Adquirir habilidades sobre B8
0 proceso de andlise de datos ambientais.
Practicas en aulas A précticas da aula de informatica constan de varios bloques: 25 Bl C18 D2
de informética B1. Civil 3D. Obxectivo: levantamentos MDT tridimensionais, comandos B2 D4
basicos, intercambio de ficheiros ASCIl e bases de datos B3 D6
B2. Excel. Obxectivo: Cofiecementos basicos de excel. Importar e exportar B4 D7
datos B5 D8
B3. Project. Obxectivo. Enlazar con Excel, bases de datos e Civil 3D B6 D9
B7 D10
RESULTADOS DE APRENDIZAXE: B8

Cofiecer a base tecnoldxica sobre a que se apoian as investigaciéns mais
recentes en Técnicas ambientais. Comprender os aspectos basicos dos
sistemas de Xestidn da calidade total. Cofiecer o proceso experimental
utilizado cando se traballa con ferramentas informaticas. Dominar as técnicas
actuais dispofiibles para a analise dos problemas medioambientais. Profundar
nas técnicas de realizacién dun EIA. Cofiecer as novas técnicas de mineria de
datos medio ambientais e materia de seguridade. Adquirir habilidades sobre
0 proceso de andlise de datos ambientais.
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Saidas de Con esta metodoloxia prepdarase en grupo en E.L.A. 10 B1 C18 D2

estudo/practicas de B2 D4

campo RESULTADOS DE APRENDIZAXE: B3 D6
Cofiecer a base tecnoldxica sobre a que se apoian as investigacions mais B4 D7
recentes en Técnicas ambientais. Comprender os aspectos basicos dos B5 D8
sistemas de Xestidn da calidade total. Cofiecer o proceso experimental B6 D9
utilizado cando se traballa con ferramentas informaticas. Dominar as técnicas B7 D10
actuais dispofibles para a analise dos problemas medioambientais. Profundar B8

nas técnicas de realizaciéon dun EIA. Cofiecer as novas técnicas de mineria de
datos medio ambientais e materia de seguridade. Adquirir habilidades sobre
0 proceso de andlise de datos ambientais.

Outros comentarios sobre a Avaliacion

METODO DOCENTE E SISTEMA DE AVALIACION:
A nota total ou global componse dos seguintes termos:
PRACTICAS/LABORATORIOS (40%) + TEORIA/PROBLEMAS (50%) + PROXECTO VOLUNTARIO EN GRUPO (10%)

A maiores, para subir nota podera optar, no caso de que se organicen, a apuntarse en SEMINARIOS ou outra serie de
propostas realizadas.

Non se podera facer media con valores iguais ou inferiores a 2 puntos tanto en PRACTICAS/LABORATORIO como en
TEORIA/PROBLEMAS

PRACTICAS/LABORATORIOS (40%)

Obrigatorio asistir ao 85% das practicas

2 traballos "orixinais" (20% + 20%) que utilicen as ferramentas aprendidas nos laboratorios.
(*) Lémbrase que tefien caracter obrigatorio.

En caso de faltas de asistencia e/ou practicas suspensas, o0 alumno deberad examinarse delas.

Os traballos obrigatorios de EXCEL e CIVIL 3D realizados polo alumno deberédn gardar sempre relacién coa materia
impartida.

TEORIA E PROBLEMAS (50%)
Obrigatorio asistir ao 85% das clases
Cualificase mediante un Unico EXAME FINAL

PROXECTO VOLUNTARIO EN GRUPO (10%)

Permite subir nota posto que non é obrigatorio. O obxectivo é potenciar o traballo en grupo e a expresién oral. Serd por
tanto un proxecto integro e amplo.

Este poderia ser exposto publicamente polo grupo e é obrigatoria a asistencia de todos os alumnos da clase posto que se
trata de aprender "do que fan os demais".

OUTRAS OBSERVACIONS
(*) NON SE GARDAN NOTAS DUN CURSO ACADEMICO A OUTRO
PROXECTO VOLUNTARIO EN GRUPO (10%)

O grupo elixird un "responsable ou xefe de grupo" e serd o responsable de presentar unha proposta de proxecto ao profesor
responsable.

A proposta do proxecto deberd dirixirse:

e correo-e: rbarrio@uvigo.es
¢ Asunto: proposta de proxecto
e Nome e DNI de todos os integrantes do grupo

Este proxecto sera o de EIA (Estudo de impacto ambiental). O grupo estard composto por un minimo ndmero de alumnos (1)
e non mais dun maximo (4). En casos excepcionais, e previa consulta co responsable da materia, este proxecto puidese ser
doutro tipo.

O proxecto deberd remitirse nos prazos marcados. Para iso, o xefe de grupo depositara na stia conta da nube de alumnos
devandito proxecto nun cartafol titulado "Proxecto voluntario". No seu contido deberan de figurar sempre:
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o cartafol "orixinal" cos ficheiros en formato orixinal que axuden a asegurar a propiedade dos autores
o cartafol "PDF" (opcional) coa transformacién dos orixinais

Se o0 alumno desexa a maiores presentar documentacién adicional en CD-DVD, os formatos de portadas poderan
descargarse da nube de TECMA:

e portada:

e persoal:

- Todos os alumnos matriculados disporan dunha conta na "nube de alumnos".

- Esta conta é persoal e define a cada usuario a través do seu *NIF.

- Dita conta expirard ao finalizar o curso académico

- Dita conta quedara desactivada durante os periodos de recuperacién de traballos para a sula
correccién

- A nube e/ou as contas desactivaranse ao finalizar o prazo de entrega con obxecto de que non
se poidan entregar traballos féra de prazo.

CALENDARIO DE EXAMES

Convocatoria Fin de Carreira Grao

15-sep (Xoves) TEC. AMBIENTAL

Convocatoria Ordinaria. Grao

11-maio (xoves). TEC. AMBIENTAL

Convocatoria Extraordinaria

30-xufio (venres) TEC. AMBIENTAL

Esta informacién pddese verificar/consultar de forma actualizada na paxina web do centro:

http://etseminas.webs.uvigo.es/cms/index.php?ide=57

Bibliografia. Fontes de informacion

Basicas

Manual de Restauracidn de Terrenos y Evaluacién de Impactos Ambientales en Mineria. ITGE (Instituto Tecnoldgico
Geominero de Espafia).Carlos Lépez Jimeno, Francisco Ayala Carcedo, (et. al)

Guia de Restauracidn de Graveras.ITGE (Instituto Tecnolégico Geominero de Espafa). Carlos Lépez Jimeno, Lucas
Vadillo Fernandez, (et. al)

Guia para el disefio y construccién de Presas de Residuos Mineros. Junta de Andalucia. Manuel J. Donaire Marquez,. Carlos
Lépez Jimeno, Roberto Gémez Prieto, (et. al)

Apuntes del Area (formatos .PDF y .HTML) Tecnologia del Medio Ambiente. Rafael Barrionuevo

Gestién integral de Residuos Sélidos Ed. McGraw Hill.George Tchonanoglous, Hilary Theisen , Samuel A. VigilApuntes del
Area (formatos .PDF y .HTML)

Tecnoloxia do Medio Ambiente

Rafael Barrionuevo

Manual de reutilizacién de residuos de la industria minera, siderometaldrgica y termoeléctrica.
Instituto Tecnoldxico geomineiro de Espaiia.

Lucas Vadillo Fernandez, Carlos Lépez Jimeno, José Gonzalez Cafiibano, et al.

Complementarias

Manual de estabilizacidn y revegetacion de taludes. Carlos Lopez Jimeno. Juan Luis Farifia de Alba, Roberto Gdmez Prieto,
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Pilar Garcia Bermudez, (et. al)

Manual de Perforacién y Voladura de Rocas. IGME (Instituto Geolégico Minero de Espaiia) José Maria Pernia Llera,

Carlos Lopez Jimeno, (et. al).

Gestidn de residuos téxicos, tratamiento, eliminacidn y recuperacidn de suelos

Ed. McGraw Hill

Michael D.LaGrega, Phillip L. Buckingham, Jeffrey C. Evans

Manual de seguridad industrial en plantas quimicas y petroleras

Ed. McGraw Hill

J.M. Storch de Gracia

Biotratamiento de residuos téxicos y peligrosos
Ed. McGraw Hill

Morris Levin, Michael A. Gealt.

Tratamiento de vertidos industriales y peligrosos
Ed. Diaz de Santos

Nelson Leonard Nemerow, Avijit Dasgupta

Ingenieria Sanitaria, tratamiento, evacuacién y reutilizacién de aguas residuales.

Ed. Labor, S.A.

Metcalf-Eddy

Abastecimiento y distribucion de agua.

Col. Enxeneiros de Camifos, Canais e Portos

Aurelio Hernandez Mufioz

Recomendacidns

Materias que se recomenda ter cursado previamente

Expresién grafica: Expresion grafica/V09G310vV01101
Fisica: Fisica 1/V09G310V01102

Fisica: Fisica 11/V09G310vV01202

Matematicas: Alxebra lineal/V09G310V01103
Matematicas: Célculo 1/V09G310V01104
Matematicas: Calculo 11/V09G310V01204
Quimica/V09G310V01105

Mecénica de fluidos/V09G310V01305
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Seguridade e satude

Materia Seguridade e
saude
Cadigo V09G310Vv01403
Titulacién Grao en
Enxefaria dos
Recursos
Mineiros e
Enerxéticos
Descritores Creditos ECTS Sinale Curso Cuadrimestre
6 OB 2 2¢C
Lingua de Casteldn
imparticién

Departamento Enxefaria dos recursos naturais e medio ambiente

Coordinador/a Martin Suarez, José Enrique

Profesorado  Martin Sudrez, José Enrique

Correo-e jmartinsuarez@uvigo.es

Web http://jmartinsuarez@uvigo.es

Descricién Nesta materia introdlcense aspectos basicos sobre a seguridade e salde no traballo.
xeral

Competencias

Cddigo

Bl

Capacitacion cientifico-técnica para o exercicio da profesién de Enxefeiro Técnico de Minas e cofiecemento das
funciéns consultivas, analise, desefio, calculo, proxecto, construcién, mantemento, conservacién e explotacion.

B2

Comprender os multiples condicionamentos de caracter técnico e legal que xorden no desenvolvemento, no ambito
da enxefaria de minas, que tefian por obxecto, de acordo cos cofiecementos adquiridos segundo o previsto no
paragrafo 5 da orde CIN7306 / 2009, a prospeccidn e investigacidén xeoldxica-mineira, as explotaciéns de todo tipo de
recursos xeoldxicos, incluindo as augas subterréneas, as obras subterraneas, os almacenamentos subterraneos, as
plantas de tratamento e beneficio, as plantas de enerxia, as plantas minerallrxicas e siderurxicas, as plantas de
materiais para a construcion, as plantas de carboquimica, petroguimica e gas, as plantas de tratamentos de residuos
e efluentes e fabricas de explosivos e capacidade para empregar métodos contrastados e tecnoloxias acreditadas, co
obxectivo de acadar unha maior eficacia dentro do respecto polo Medio Ambiente e a proteccién da seguridade e
salde dos traballadores e usuarios das mesmas.

B3

Capacidade para desefar, redactar e planificar proxectos parciais ou especificos das unidades definidas no paragrafo
anterior, tales como instalaciéns mecanicas e eléctricas e o seu mantemento, redes de transmisién de enerxia,
instalaciéns transporte e almacenamento para materiais sélidos, liquidos ou gasosos, entullarias, balsas ou encoros,
sostemento e cimentacidn, demolicidn, restauracion, voaduras e loxistica de explosivos.

B4

Capacidade para desefiar, planificar, operar, inspeccionar, asinar e dirixir proxectos, plantas ou instalaciéns, no seu
ambito.

B5

Capacidade de realizacién de estudos de ordenacién do territorio e dos aspectos medioambientais relacionados cos
proxectos, plantas e instalaciéns, no seu ambito.

B6

Capacidade para o mantemento, conservacion e explotacién dos proxectos, plantas e instalaciéns, no seu ambito.

B7

Cofiecemento para realizar, no dmbito da enxefiaria de minas, de acordo cos cofiecementos adquiridos segundo o
disposto no apartado 5 da orde CIN /306/2009, medicidns, replanteos, planos e mapas, calculos, valoraciéns, analise
riscos, peritaxes, estudos e informes, plans de traballo, estudos de impacto ambiental e social, plans de restauracion,
sistema control de calidade, sistema de prevencidn, analise e avaliacién das propiedades dos materiais metdlicos,
cerdmicos, refractarios, sintéticos e outros materiais, caracterizacién de solos e macizos rochosos e outros traballos
semellantes.

B8

Cofiecemento, comprensién e capacidade de aplicar a lexislacién necesaria no exercicio da profesion de Enxefieiro
Técnico de Minas.

Clé

Capacidade de andlise da problematica da seguridade e salide nos proxectos, plantas ou instalaciéns.

D1

Capacidade de interrelacionar todos os cofiecementos adquiridos, interpretdandoos como compofientes dun corpo do
saber cunha estrutura clara e unha forte coherencia interna.

D2

Capacidade de desenvolver un proxecto completo en calquera campo desta enxefiaria, combinando de forma
adecuada os cofiecementos adquiridos, accedendo as fontes de informacién necesarias, realizando as consultas
precisas e integrandose en equipos de traballo interdisciplinar.

D3

Propofier e desenvolver soluciéns practicas, utilizando os cofiecementos tedricos, a fendmenos e situaciéns-problema
da realidade cotia propios da enxefaria, desenvolvendo as estratexias adecuadas.

D5

Cofiecer as fontes necesarias para dispofier dunha actualizacién permanente e continua de toda a informacién
precisa para desenvolver o seu labor, accedendo a todas as ferramentas, actuais e futuras, de busca de informacién e
adaptandose aos cambios tecnoléxicos e sociais.

D6

Cofiecer e manexar a lexislacién aplicable ao sector, cofiecer o medio social e empresarial e saber relacionarse coa
administracién competente integrando este cofiecemento na elaboracidn de proxectos de enxefiaria e no
desenvolvemento de calquera dos aspectos do seu labor profesional.
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D9 Entender a transcendencia dos aspectos relacionados coa seguridade e saber transmitirlle esta sensibilidade s
persoas do seu ambito.

Resultados de aprendizaxe

Resultados previstos na materia Resultados de Formacién
e Aprendizaxe
Comprender e analizar os aspectos lexislativos da xestidn da seguridade no sector da minaria, Bl Cl6 D1
construcién e industria. B2 D3
B8 D5
D6
Coriecer, distinguir e interpretar o proceso de xestién do mantemento dos equipos de calquera B3 D2
instalacién extractiva, de transformacién e de elaboracién. B4
B5
B6
B7
Recofiecer, examinar e asociar 0s riscos laborais neste tipo de actividades asi como xestionar os B8 Cl6 D1
medios (humanos e materiais) e as ferramentas (técnicas e baseadas no comportamento) D5
necesarios para minimizar os riscos. D9
Habilidades de comportamento fronte & seguridade laboral. Bl D1
Destreza e analise na avaliacién de riscos e/ou investigacion de accidentes. B8 D3
D5
D6
D9
Contidos
Tema
CAPITULO I. Conceptos basicos sobre seguridade a. O traballo e a salde: Os riscos profesionais. Factores de risco.
e salde no traballo. b. Danos derivados de traballo. Os Accidentes de Traballo e as

Enfermidades Profesionais. Outras patoloxias derivadas do traballo.
¢. Marco normativo basico en materia de prevencién de riscos laborais

CAPITULO II. Aspectos lexislativos sobre a a. Reais decretos mais representativos relacionados coa seguridade
Prevencién de Riscos Laborais laboral, hixiene, ergonomia e xestién do mantemento.
b. Plans de emerxencias e evacuacion.
CAPITULO III. Riscos especificos e a sua a. Riscos especificos e a sta prevencidn no sector da Industria, Mineria e
prevencidn no sector correspondente a Construcién.
actividade da empresa.
CAPITULO IV: Investigacién de accidentes e a. A investigacion de accidentes.
inspeccidns de seguridade b. Procedementos de investigacion de accidentes.

c. Xestion do accidente.
d. Indices estatisticos.
e. Tipos de Inspeccidns de seguridade.

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais

Seminarios 5 5 10

Estudo de casos/andlises de situaciéns 5 13.5 18.5
Traballos de aula 9.5 20 29.5

Sesion maxistral 30 44 74

Probas de tipo test 1 5 6

Probas de resposta longa, de desenvolvemento 1 5 6

Estudo de casos/analise de situacidns 1 5 6

*Os datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do
alumnado.

Metodoloxia docente

Descricién

Seminarios Exporanse os estudos en investigacién, desenvolvemento e innovacién mais actuais no dmbito da
prevencién dos riscos laborais a nivel nacional e internacional.

Estudo de casos/analisesNos seminarios proporanse supostos sobre a xestién de prevencidn de riscos laborais en empresas

de situaciéns mineiras e do sector da construcién. Abordaranse os problemas do dia a dia dunha empresa en
materia de prevencién de riscos laborais.
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Traballos de aula Exporanse exercicios practicos e tedricos sobre:
-Investigacién de accidentes e inspeccidns de seguridade
-Elaboraciéns de Plan de prevencién, Estudos de seguridade e Documentos de seguridade e salde.
-Célculo de custos dos accidentes acaecidos nunha empresa.
-Estudos ruido.
-Estudos de manipulacién manual de cargas
-Célculo de indices de sinistralidade (incidencia, gravidade e frecuencia)
-Elaboracién de manuais de autoproteccion, procedementos de posta en practica de simulacros e
primeiros auxilios.

Sesién maxistral Exposicién por parte do profesor dos contidos sobre a materia obxecto de estudo, bases tedricas
e/ou directrices dun traballo, exercicio ou proxecto a desenvolver polo estudante.

Atencion personalizada

Metodoloxias Descricion

Estudo de casos/andlises de Atenderase as dubidas dos alumnos durante o curso académico xa sexa

situaciéns presencialmente ou a través do correo electrénico ou plataforma docente.

Avaliacion
Descricién Cualificacién Resultados de

Formacion e
Aprendizaxe
Estudo de Nos seminarios proporanse supostos sobre a xestién de prevencién de riscos 60 Bl Cl6 D1
casos/andlises de  laborais en empresas mineiras e do sector da construcién. Abordaranse os B2 D2
situaciéns problemas do dia a dia dunha empresa en materia de prevencion de riscos B3 D3
laborais. B4 D5
B5 D6
RESULTADOS DE APRENDIZAXE B6 D9
Comprender e analizar os aspectos lexislativos da xestién da seguridade no B7
sector da minaria, construcién e industria. Cofiecer, distinguir e interpretar o B8
proceso de xestion do mantemento dos equipos de calquera instalacién
extractiva, de transformacién e de elaboracién. Recofiecer, examinar e
asociar os riscos laborais neste tipo de actividades asi como xestionar os
medios (humanos e materiais) e as ferramentas (técnicas e baseadas no
comportamento) necesarios para minimizar os riscos. Habilidades de
comportamento fronte & sequridade laboral. Destreza e analise na
avaliacién de riscos e/ou investigacion de accidentes.

Probas de tipo test Probas para avaliacién das competencias adquiridas que inclien preguntas 15 Bl Cl6 D1
pechadas con diferentes alternativas de resposta (verdadeiro/falso, eleccién B2 D2
multiple, emparejamiento de elementos...). Os alumnos seleccionan unha B3 D3
resposta entre un nimero limitado de posibilidades. B4 D5

B5 D6
RESULTADOS DE APRENDIZAXE B6 D9
Comprender e analizar os aspectos lexislativos da xestién da seguridade no B7
sector da minaria, construcién e industria. Cofiecer, distinguir e interpretar o B8
proceso de xestion do mantemento dos equipos de calquera instalacién
extractiva, de transformacién e de elaboracién. Recofiecer, examinar e
asociar os riscos laborais neste tipo de actividades asi como xestionar os
medios (humanos e materiais) e as ferramentas (técnicas e baseadas no
comportamento) necesarios para minimizar os riscos. Habilidades de
comportamento fronte & seguridade laboral. Destreza e anélise na
avaliacién de riscos e/ou investigacion de accidentes.
Probas de resposta Probas para avaliacién das competencias que inclien preguntas abertas 25 Bl Cl6 D1
longa, de sobre un tema. Os alumnos deben desenvolver, relacionar, organizar e B2 D2
desenvolvemento  presentar os cofiecementos que tefien sobre a materia nunha resposta B3 D3
extensa. B4 D5
B5 D6
RESULTADOS DE APRENDIZAXE B6 D9
Comprender e analizar os aspectos lexislativos da xestién da seguridade no B7
sector da minaria, construcién e industria. Cofiecer, distinguir e interpretar o B8

proceso de xestion do mantemento dos equipos de calquera instalacién
extractiva, de transformacion e de elaboracién. Recofiecer, examinar e
asociar os riscos laborais neste tipo de actividades asi como xestionar os
medios (humanos e materiais) e as ferramentas (técnicas e baseadas no
comportamento) necesarios para minimizar os riscos. Habilidades de
comportamento fronte & seguridade laboral. Destreza e anélise na
avaliacién de riscos e/ou investigacién de accidentes.
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Outros comentarios sobre a Avaliacion

Na convocatoria extraordinaria de Xullo mantense 0 mesmo modelo de avaliacién que na convocatoria ordinaria.

Calendario de exames: - Convocatoria Fin de Carreira: 16/9/2016 - Convocatoria ordinaria 22 periodo: 16/05/2017 -
Convocatoria extraordinaria xullo: 29/06/2017 Esta informacién pédese verificar/consultar de forma actualizada na péaxina
web do centro: http://etseminas.webs.uvigo.es/cms/index.php?id=57

Bibliografia. Fontes de informacion

Enciclopedia de Salud y Seguridad en el Trabajo. Oficina Internacional del Trabajo. Centro de Publicaciones Ministerio de
Trabajo y Asuntos Sociales. Deposito legal: M. 1.075-1989. Ley de Prevencién de Riesgos Laborales. Ley 31/1995, de 8 de
noviembre. BOE n2 269, de 10 de Noviembre. Ley 54/2003, de 12 de diciembre, de reforma del marco normativo de la
prevencién de riesgos laborales. BOE n? 298, de 13 de Diciembre REAL DECRETO 171/2004, de 30 de enero, por el que se
desarrolla el articulo 24 de la Ley 31/1995, de Prevencién de Riesgos Laborales (BOE n2 27 de 31 de enero). REAL DECRETO
39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios de Prevencion (BOE n2 27 de 31 de enero)
REAL DECRETO 604/2006, de 19 de mayo, por el que se modifican el Real Decreto 39/1997, de 17 de enero por el que se
aprueba el Reglamento de los Servicios de Prevencidn, y el Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por que se
establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de construccién. REAL DECRETO 780/1998, de 30 de
abril, por el que se modifica el Real Decreto 39/1997. REAL DECRETO 485/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas
en materia de sefializacién de seguridad y salud en el trabajo (BOE n? 97 de 23 de abril). REAL DECRETO 486/1997, de 14 de
abril, por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud en los lugares de trabajo (BOE n? 97 de 23 de
abril) REAL DECRETO 487/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la manipulacién
manual de cargas que entrafie riesgos, en particular dorsolumbares, para los trabajadores (BOE n® 97 de 23 de abril) REAL
DECRETO 773/1997, de 30 de mayo, sobre disposiciones minimas de seguridad y Salud relativas a la utilizacién por los
trabajadores de equipos de proteccion individual (BOE n? 140 de 12 de junio). REAL DECRETO 1215/1997, de 18 de julio, por
el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud para la utilizacién por los trabajadores de los equipos
de trabajo (BOE n2 188 de 7 de agosto) REAL DECRETO 2177/2004, de 12 de noviembre, por el que se modifica el Real
Decreto 1215/1997, de 18 de julio, por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud para la
utilizacién por los trabajadores de los equipos de trabajo, en materia de trabajos temporales en altura (BOE n2 274 de 13 de
noviembre) Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones minimas de seguridad y de
salud en las obras de construccién. Ley 32/2006, de 18 de octubre, reguladora de la subcontratacién en el Sector de la
Construccién Real Decreto 1109/2007, de 24 de agosto, por el que se desarrolla la Ley 32/2006, de 18 de octubre,
reguladora de la subcontratacion en el Sector de la Construccién. Real Decreto 1389/1997 de 5 de septiembre, por el que se
aprueban las disposiciones minimas destinadas a proteger la seguridad y la salud de los trabajadores en las actividades
mineras. ITC/101/2006 "Documento sobre Seguridad y Salud" de la industria extractiva. Real Decreto 863/1985, de 2 de
abril, por el que se aprueba el reglamento general de normas basicas de seguridad minera. Liderazgo Practico en el Control
de Pérdidas. Publicado por Institute Publishing. Bird F. E and Germain G. L. 1990

Recomendacions
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DATOS IDENTIFICATIVOS
Mecadnica de solos

Materia Mecénica de
solos
Cadigo V09G310vV01404
Titulacién Grao en
Enxefaria dos
Recursos
Mineiros e
Enerxéticos
Descritores  Creditos ECTS Sinale Curso Cuadrimestre
6 OB 2 2¢C
Lingua de Castelan
imparticién

Departamento Enxefaria dos recursos naturais e medio ambiente
Coordinador/a Araljo Fernandez, Maria
Profesorado  Araljo Fernandez, Maria

Girdldez Pérez, Eduardo

Correo-e maraujo@uvigo.es

Web http://faitic.uvigo.es/

Descricién Nesta materia preténdese que o alumno cofieza a base tecnoldxica sobre a que se apoian as investigacions
xeral mais recentes no &mbito da xeotecnia e a mecanica de solos e rochas.

Os cofiecementos a adquirir nesta materia vanse a centrar en comprender os aspectos bdsicos das leis da
elasticidade, elasto-plasticidade, fluxo de auga en medios continuos, consolidacidon e resistencia que rexen o
comportamento dos solos e rochas. Cofiecer o proceso experimental de caracterizacién, clasificacién e
ensaios de resistencia e consolidacidn en solos e rochas. Dominar as técnicas actuais dispofiibles para o
desefio de muros de contencién e cimentaciéns.

Estas nociéns de cardcter tanto tedrico como practico, deben permitir ao alumno resolver problemas reais e
comprender que a tecnoloxia desenvolvida neste &mbito, ainda que se basea nos cofiecementos cientificos,
ten como obxectivo primordial tomar decisiéns de desefio e resolver problemas nun contexto no que a
variabilidade dos parametros de entrada inflien moi significativamente nos resultados, ao proxectarse as
obras nun medio natural.

Competencias

Cddigo

Bl  Capacitacién cientifico-técnica para o exercicio da profesién de Enxefeiro Técnico de Minas e cofiecemento das
funciéns consultivas, analise, desefio, calculo, proxecto, construcién, mantemento, conservacién e explotacion.

B2 Comprender os multiples condicionamentos de caracter técnico e legal que xorden no desenvolvemento, no ambito
da enxefaria de minas, que tefian por obxecto, de acordo cos cofiecementos adquiridos segundo o previsto no
paragrafo 5 da orde CIN7306 / 2009, a prospeccidn e investigacién xeoldxica-mineira, as explotaciéns de todo tipo de
recursos xeoldxicos, incluindo as augas subterraneas, as obras subterraneas, os almacenamentos subterraneos, as
plantas de tratamento e beneficio, as plantas de enerxia, as plantas minerallrxicas e siderurxicas, as plantas de
materiais para a construcion, as plantas de carboquimica, petroguimica e gas, as plantas de tratamentos de residuos
e efluentes e fabricas de explosivos e capacidade para empregar métodos contrastados e tecnoloxias acreditadas, co
obxectivo de acadar unha maior eficacia dentro do respecto polo Medio Ambiente e a proteccién da seguridade e
salde dos traballadores e usuarios das mesmas.

B3 Capacidade para desefar, redactar e planificar proxectos parciais ou especificos das unidades definidas no paragrafo
anterior, tales como instalaciéns mecanicas e eléctricas e o seu mantemento, redes de transmisién de enerxia,
instalaciéns transporte e almacenamento para materiais sélidos, liquidos ou gasosos, entullarias, balsas ou encoros,
sostemento e cimentacién, demolicidn, restauracion, voaduras e loxistica de explosivos.

B4 Capacidade para desefiar, planificar, operar, inspeccionar, asinar e dirixir proxectos, plantas ou instalaciéns, no seu
ambito.

B5 Capacidade de realizacién de estudos de ordenacién do territorio e dos aspectos medioambientais relacionados cos
proxectos, plantas e instalaciéns, no seu ambito.

B6 Capacidade para o mantemento, conservacion e explotacién dos proxectos, plantas e instalaciéns, no seu ambito.

B7 Cofiecemento para realizar, no dmbito da enxefiaria de minas, de acordo cos cofiecementos adquiridos segundo o
disposto no apartado 5 da orde CIN /306/2009, medicidns, replanteos, planos e mapas, calculos, valoraciéns, analise
riscos, peritaxes, estudos e informes, plans de traballo, estudos de impacto ambiental e social, plans de restauracion,
sistema control de calidade, sistema de prevencidn, analise e avaliacién das propiedades dos materiais metdlicos,
cerdmicos, refractarios, sintéticos e outros materiais, caracterizacién de solos e macizos rochosos e outros traballos
semellantes.

B8 Cofiecemento, comprensién e capacidade de aplicar a lexislacién necesaria no exercicio da profesiéon de Enxefieiro
Técnico de Minas.

C12 Coflecemento de xeotecnia e mecdanica de solos y de rochas.

D1 Capacidade de interrelacionar todos os coflecementos adquiridos, interpretdndoos como compofientes dun corpo do
saber cunha estrutura clara e unha forte coherencia interna.
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D2 Capacidade de desenvolver un proxecto completo en calquera campo desta enxefiaria, combinando de forma
adecuada os cofiecementos adquiridos, accedendo as fontes de informacién necesarias, realizando as consultas

precisas e integrandose en equipos de traballo interdisciplinar.

D3 Propofier e desenvolver soluciéns practicas, utilizando os cofiecementos tedricos, a fendmenos e situaciéns-problema

da realidade cotia propios da enxefaria, desenvolvendo as estratexias adecuadas.

D4  Favorecer o traballo cooperativo, as capacidades de comunicacién, organizacién, planificacién e aceptacién de
responsabilidades nun ambiente de traballo multilinglie e multidisciplinar, que favoreza a educacién para a igualdade,

para a paz e para o respecto dos dereitos fundamentais.

D5  Cofiecer as fontes necesarias para dispofier dunha actualizacién permanente e continua de toda a informacién
precisa para desenvolver o seu labor, accedendo a todas as ferramentas, actuais e futuras, de busca de informacién e

adaptandose aos cambios tecnoléxicos e sociais.

D6  Cofiecer e manexar a lexislacion aplicable ao sector, cofiecer o medio social e empresarial e saber relacionarse coa
administracién competente integrando este cofiecemento na elaboracidn de proxectos de enxefiaria e no

desenvolvemento de calquera dos aspectos do seu labor profesional.

D7  Capacidade para organizar, interpretar, asimilar, elaborar e xestionar toda a informacién necesaria para desenvolver
0 seu labor, manexando as ferramentas informaticas, matematicas, fisicas, etc. necesarias para iso.

D8 Concibir a enxefiaria nun marco de desenvolvemento sostible con sensibilidade cara temas ambientais.

D9 Entender a transcendencia dos aspectos relacionados coa seguridade e saber transmitirlle esta sensibilidade s

persoas do seu ambito.

D10 Tomar conciencia da necesidade dunha formacién e mellora continua de calidade, desenvolvendo valores propios da
dindmica do pensamento cientifico, mostrando unha actitude flexible, aberta e ética ante opiniéns ou situacions
diversas, en particular en materia de non discriminacién por sexo, raza ou relixion, respecto aos dereitos

fundamentais, accesibilidade, etc.

Resultados de aprendizaxe

Resultados previstos na materia Resultados de Formacién

e Aprendizaxe

Capacidade de consultar a base tecnoléxica sobre a que se apoian as investigaciéns mais recentes B1 ~ C12 D5
no dmbito da xeotecnia e a mecénica de solos e rochas. B8 D6
D7
Aplicar ao calculo e desefio, os aspectos basicos das leis da elasticidade, elasto-plasticidade, fluxo B2  C12 D3
de auga en medios continuos, consolidacién e resistencia B3 D7
que rexen o comportamento dos solos e rochas. B4 D8
B6
B7
Caracterizar, clasificar e interpretar ensaios experimentais de resistencia e consolidacién en solos B1  C12 D2
rochas. B2 D3
B3 D4
B4 D5
B7 D6
B8 D8
D9
D10
Desefio de muros de contencidn e cimentacions. Bl Cl2 D1
B2 D2
B3 D3
B4 D5
B5 D6
B6 D7
B7 D9
B8
Aplicacion de técnicas basicas para o desefio de noiros e obras subterrdneas en roca. Bl Cl12 D2
B2 D5
B3 D8
B4 D9
B5
B6
B7
Resolver problemas reais a partir de datos facilitados polo profesor. Bl Cl2 D1
B2 D2
B3 D3
B4 D7
B5
B6
B7
B8
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Tomar decisions de desefio e resolver problemas en base aos cofiecementos cientificos adquiridos.B1 ~ C12 D1

B2 D2
B3 D3
B4 D4
B5 D5
B6 D6
B7 D7
B8 D8
D9
D10
Asimilacién do concepto base da mecdnica de rochas e solos: o0 enxefieiro non selecciona os Bl Cl12 D1
materiais sendn que debe aproveitar na mellor maneira posible o que o terreo lle da (apego & B2 D2
Natureza), e a influencia da variabilidade dos parametros de entrada nos resultados finais. B3 D3
B4 D6
B5 D7
B6 D8
B7 D9
B8
Resolver problemas adecudndose as especificidades de proxecto, amoldéndose &s circustancias Bl  Cl12 D1
concretas. B2 D2
B3 D3
B4 D4
B5 D5
B6 D6
B7 D7
B8 D8
D9
D10
Contidos
Tema
XEOTECNIA E MECANICA DE ROCHAS Recofiecemento xeotécnico dos macizos rochosos. Comportamento e
propiedades mecanicas das rochas, das descontinuidades e dos macizos
rochosos.
DEFINICION, CLASIFICACION E PROPIEDADES Definicién de solo e a sUa orixe xeoldxica. Curvas
INDICE DOS SOLOS granulométricas.Plasticidad dos solos. Limites de Atterberg. Clasificacién

dos solos (Casagrande, H.R.B.). Propiedades indice.
ESFORZO E DEFORMACION NUNHA MASA DE Principio de esforzo efectivo. Estado tensional nun punto dunha masa de

SOLO solo. Estado tensional debido ao propio peso. Estado tensional debido as
cargas aplicadas. Asentamentos eldsticos.

TEORIA DA FILTRACION E FLUXO DE AUGAS Fluxo estacionario. Fluxo de filtracién ascendente. Fluxo baixo estruturas

SUBTERRANEAS de contencidn. Fluxo a través de presas de terra.

TEORIA DA CONSOLIDACION E ANALISE DO Teorfa da consolidacién vertical de Terzaghi. Ensaio de consolidacién

ASENTAMENTO. RESISTENCIA AO CORTE vertical. Andlise de asentamentos. Precarga. Resistencia ao corte.

PRESION LATERAL DE TERRAS E MUROS DE Estados activo e pasivo de Rankine. Estado de repouso. Muros de

CONTENCION gravidade e en voladizo. Muros encribados e de gaviones. Muros de terra
armada. Tablestacados e escavaciéns apontoadas. Muros pantalla.

CIMENTACIONS Carga admisible de cimentacidns superficiais en arxila. Carga admisible de

cimentaciéns superficiais en area. Ensaio de penetracién in-situ. Desefio
de cimentaciéns superficiais. Capacidade portante de pilotes de arxila.
Capacidade portante de pilotes de area.

ESTUDOS XEOTECNICOS EN EDIFICACION Calicatas. Penetrémetros. Identificacién de riscos. Redaccion de informes.

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Sesién maxistral 27.5 30 57.5
Resolucién de problemas e/ou exercicios 12.5 30 42.5
Practicas de laboratorio 7.5 27.5 35
Titoria en grupo 2.5 10 12.5
Resolucidn de problemas e/ou exercicios 1.5 0 1.5
Probas de tipo test 1 0 1

*0s datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do
alumnado.

Metodoloxia docente
Descricion
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Sesién maxistral

Exposicidon dos contidos da materia.

Resolucién de
problemas e/ou
exercicios

Formulacién, analise e resolucién dun problema ou exercicio suscitado nas sesiéns maxistrais para
a consolidacién dos contidos do tema tratado. Estes poderan recollerse e evaluar na nota final.

Practicas de laboratorio Actividades desenvolvidas en laboratorio para a aplicacion dos cofiecementos adquiridos a

situaciéns concretas e para a adquisicion de habilidades basicas e procedimentais relacionadas coa
materia. Deberase entregar e presentar unha memoria de practicas grupal que avaliard para a nota
final.

Titorfa en grupo

Tempo reservado para atender e resolver as dubidas do alumnado, co obxecto de guiar o proceso
de aprendizaxe e afianzar ou concretar con casos reais os contidos dados nas sesiéns maxistrais.

Atencion personalizada

Metodoloxias

Descricion

Sesion maxistral

Tempo dedicado polo profesorado a atender as necesidades e consultas do alumnado relacionadas
co estudo e/ou temas vinculados coa materia e actividades desenvolvidas. Esta actividade
desenvolverase de forma presencial (directamente no despacho e horarios asignados polo profesor)
ou de forma non presencial (a través do correo electrénico ou do campus virtual).

Resolucién de
problemas e/ou
exercicios

Tempo dedicado polo profesorado a atender as necesidades e consultas do alumnado relacionadas
co estudo e/ou temas vinculados coa materia e actividades desenvolvidas. Esta actividade
desenvolverase de forma presencial (directamente no despacho e horarios asignados polo profesor)
ou de forma non presencial (a través do correo electrénico ou do campus virtual).

Practicas de
laboratorio

Tempo dedicado polo profesorado a atender as necesidades e consultas do alumnado relacionadas
co estudo e/ou temas vinculados coa materia e actividades desenvolvidas. Esta actividade
desenvolverase de forma presencial (directamente no despacho e horarios asignados polo profesor)
ou de forma non presencial (a través do correo electrénico ou do campus virtual).

Titoria en grupo

Tempo dedicado polo profesorado a atender as necesidades e consultas do alumnado relacionadas
co estudo e/ou temas vinculados coa materia e actividades desenvolvidas. Esta actividade
desenvolverase de forma presencial (directamente no despacho e horarios asignados polo profesor)
ou de forma non presencial (a través do correo electrénico ou do campus virtual).

Avaliacion
Descricidn Cualificacion Resultados de
Formacion e
Aprendizaxe
Sesion Exame escrito de cuestidns de resposta curta ou tipo test. Exame escrito de 70 Bl C12 D1
maxistral resolucion de problemas e/ou exercicios. Cada unha das partes do exame avalia un B2 D2
35%. B3 D3
Mediante esta metodoloxia avaliaranse todos os resultados de aprendizaxe B4 D5
obxectivo da materia. B5 D6
B6 D7
B7 D8
B8 D9
Resolucién  Probas escritas consistentes na resolucién de problemas similares aos expostos ao 15 Bl C12 D1
de longo do curso. B2 D2
problemas Mediante esta metodoloxia avaliaranse os seguintes resultados de aprendizaxe B3 D3
e/ou obxectivo da materia: Aplicar ao calculo e desefio, os aspectos basicos das leis da B4 D5
exercicios  elasticidade, elasto-plasticidade, fluxo de auga en medios continuos, consolidacién B5 D6
e resistencia que rexen o comportamento dos solos e rocas. Desefio de muros de B6 D7
contencién e cimentaciéns. Resolver problemas reais a partir de datos fornecidos B7
polo profesor. Tomar decisiéns de desefio e resolver problemas en base aos B8

cofiecementos cientificos adquiridos. Asimilacién do concepto basee da mecanica
de rocas e solos: 0 enxefieiro non selecciona os materiais senén que debe
aproveitar na mellor maneira posible o que o terreo lle da (apego & Natureza), e a
influencia da variabilidade dos parametros de entrada nos resultados finais.
Resolver problemas adecuandose as especificidades de proxecto, amolddndose as
circunstancias concretas.
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Practicas de Avaliacién a través da entrega e presentacién en publico dos informes/memorias 15 Bl C12 D1

laboratorio  grupales das practicas de laboratorio realizadas. B2 D2
Mediante esta metodoloxia avaliaranse os seguintes resultados de aprendizaxe B3 D4
obxectivo da materia: Capacidade de consultar a base tecnoldxica sobre a que se B5 D5
apoian as investigaciéns mais recentes no ambito da xeotecnia e a mecanica de B7 D6
solos e rocas. Caracterizar, clasificar e interpretar ensaios experimentais de B8 D7
resistencia e consolidacion en solos rocas. Aplicacién de técnicas basicas para o D8
desefio de noiros e obras subterrdneas en roca. Tomar decisions de desefio e D9
resolver problemas en base aos cofiecementos cientificos adquiridos. Asimilacién D10

do concepto base da mecénica de rocas e solos: o enxefieiro non selecciona 0s
materiais sendén que debe aproveitar na mellor maneira posible o que o terreo lle da
(apego & Natureza), e a influencia da variabilidade dos pardmetros de entrada nos
resultados finais. Resolver problemas adecuandose as especificidades de proxecto,
amoldandose &s circunstancias concretas.

Outros comentarios sobre a Avaliacion

Na convocatoria ordinaria, a avaliaciéon completa das practicas de laboratorio require a asistencia ao laboratorio, a entrega
dunha memoria grupal e a exposicién e discusién en publico dos principais resultados obtidos. A sta vez, é obrigatoria a
asistencia e resolucién de exercicios/problemas propostos durante o curso para optar 4 cualificacién total asociada a este
epigrafe. En todo caso, a cualificacion final serd a suma das notas dos traballos propostos durante o curso (ata o0 30%) e do
exame (ata 0 70%).

En convocatorias posteriores do mesmo curso, o0 exame puntuara o 85% da nota final e gardarase a nota obtida nas
practicas de laboratorio, ao considerarse a cualificacién desta proba non recuperable.

Aos alumnos que non cursen por primeira vez a materia gardaraselles, durante un ano, a nota de practicas de laboratorio
anteriormente obtida.

Calendario de exames:

- Convocatoria Fin de Carreira: 23/09/2016

- Convocatoria ordinaria 22 periodo: 29/05/2017

- Convocatoria extraordinaria Xullo: 07/07/2017

Esta informacién pddese verificar/consultar de forma actualizada na péxina web do centro:

http://etseminas.webs.uvigo.es/cms/index.php?ide=57

Bibliografia. Fontes de informacion

Berry, P.L. y Reid, D. Mecénica de Suelos, McGraw-Hill, 1993.
Gonzalez de Vallejo, L.; Ferrer, M.; Ortufio L. y Oteo, C. Ingenieria Geoldgica, Prentice Hall, 2002.
Jiménez Salas, ]. Geotecnia y Cimientos. Editorial Rueda, 1981.

Ayuso Mufioz, J. Fundamentos e Ingenieria de Cimentaciones. Servicio de Publicaciones de la Universidad de Cérdoba, D.L.
2005.

Ayala Carcedo, F.J. Manual de Ingenieria de Taludes. Instituto Tecnolégico Geominero de Espafia, 1987.

Calavera, J. Célculo de Estructuras de Cimentacidén, Intemac., 2000.

Recomendacions

Materias que continian o temario
Mecénica de rochas/V09G310V01513
Obras subterraneas/V09G310vV01704

Materias que se recomenda cursar simultaneamente
Mecanica de fluidos/V09G310V01305
Resistencia de materiais/V09G310V01304

Materias que se recomenda ter cursado previamente
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Xeoloxia: Xeoloxia/V09G310V01205
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Calor e frio
Materia Calor e frio
Cadigo V09G310V01405
Titulacién Grao en
Enxefaria dos
Recursos
Mineiros e
Enerxéticos
Descritores Creditos ECTS Sinale Curso Cuadrimestre
6 OB 2 2C
Lingua de Casteldn

imparticion  Galego

Depart

amento Enxefiaria mecdnica, maquinas e motores térmicos e fluidos

Coordinador/a Vazquez Vdzquez, Manuel

Profesorado  Véazquez Vazquez, Manuel

Correo-e mvazquez@uvigo.es

Web

http://faitic.uvigo.es/

Descricién Termodindamica

xeral

Competencias

Cddigo

Bl

Capacitacion cientifico-técnica para o exercicio da profesién de Enxefeiro Técnico de Minas e cofiecemento das
funciéns consultivas, analise, desefio, calculo, proxecto, construcién, mantemento, conservacién e explotacion.

B2

Comprender os multiples condicionamentos de caracter técnico e legal que xorden no desenvolvemento, no ambito
da enxefaria de minas, que tefian por obxecto, de acordo cos cofiecementos adquiridos segundo o previsto no
paragrafo 5 da orde CIN7306 / 2009, a prospeccion e investigacidén xeoldxica-mineira, as explotaciéns de todo tipo de
recursos xeoldxicos, incluindo as augas subterréneas, as obras subterraneas, os almacenamentos subterraneos, as
plantas de tratamento e beneficio, as plantas de enerxia, as plantas minerallrxicas e siderurxicas, as plantas de
materiais para a construcion, as plantas de carboquimica, petroguimica e gas, as plantas de tratamentos de residuos
e efluentes e fabricas de explosivos e capacidade para empregar métodos contrastados e tecnoloxias acreditadas, co
obxectivo de acadar unha maior eficacia dentro do respecto polo Medio Ambiente e a proteccién da seguridade e
salde dos traballadores e usuarios das mesmas.

B3

Capacidade para desefar, redactar e planificar proxectos parciais ou especificos das unidades definidas no paragrafo
anterior, tales como instalaciéns mecanicas e eléctricas e o seu mantemento, redes de transmisién de enerxia,
instalaciéns transporte e almacenamento para materiais sélidos, liquidos ou gasosos, entullarias, balsas ou encoros,
sostemento e cimentacidn, demolicidn, restauracion, voaduras e loxistica de explosivos.

B4

Capacidade para desefiar, planificar, operar, inspeccionar, asinar e dirixir proxectos, plantas ou instalaciéns, no seu
ambito.

B5

Capacidade de realizacién de estudos de ordenacién do territorio e dos aspectos medioambientais relacionados cos
proxectos, plantas e instalaciéns, no seu ambito.

B6

Capacidade para o mantemento, conservacion e explotacién dos proxectos, plantas e instalaciéns, no seu ambito.

B7

Cofiecemento para realizar, no dmbito da enxefiaria de minas, de acordo cos cofiecementos adquiridos segundo o
disposto no apartado 5 da orde CIN /306/2009, medicidns, replanteos, planos e mapas, calculos, valoraciéns, analise
riscos, peritaxes, estudos e informes, plans de traballo, estudos de impacto ambiental e social, plans de restauracion,
sistema control de calidade, sistema de prevencidn, analise e avaliacién das propiedades dos materiais metdlicos,
cerdmicos, refractarios, sintéticos e outros materiais, caracterizacién de solos e macizos rochosos e outros traballos
semellantes.

C10

Comprensién e dominio dos conceptos basicos sobre as leis xerais da mecénica e da termodindmica e a sla
aplicacién para a resolucién dos problemas propios da enxefiaria. Transferencia de calor e materia e maquinas
térmicas.

D1

Capacidade de interrelacionar todos os cofiecementos adquiridos, interpretdandoos como compofientes dun corpo do
saber cunha estrutura clara e unha forte coherencia interna.

D2

Capacidade de desenvolver un proxecto completo en calquera campo desta enxefiaria, combinando de forma
adecuada os cofiecementos adquiridos, accedendo as fontes de informacién necesarias, realizando as consultas
precisas e integrandose en equipos de traballo interdisciplinar.

D3

Propofier e desenvolver solucidns practicas, utilizando os cofiecementos tedricos, a fendmenos e situaciéns-problema
da realidade cotia propios da enxefiaria, desenvolvendo as estratexias adecuadas.

D4

Favorecer o traballo cooperativo, as capacidades de comunicacién, organizacién, planificacion e aceptaciéon de
responsabilidades nun ambiente de traballo multilinglie e multidisciplinar, que favoreza a educacién para a igualdade,
para a paz e para o respecto dos dereitos fundamentais.

D7

Capacidade para organizar, interpretar, asimilar, elaborar e xestionar toda a informacién necesaria para desenvolver
o0 seu labor, manexando as ferramentas informaticas, matematicas, fisicas, etc. necesarias para iso.

D8

Concibir a enxenaria nun marco de desenvolvemento sostible con sensibilidade cara temas ambientais.
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Resultados de aprendizaxe

Resultados previstos na materia Resultados de Formacién
e Aprendizaxe
Comprender o concepto de Exerxia diferenciado do concepto de Enerxia, e aprender a calculara Bl C10 D1
exergia dispofible, a exerxia aproveitada e a exerxia perdida en procesos de sistemas B2 D2
termodinamicos B3 D3
B4 D4
B5 D7
B7 D8
Comprender os aspectos basicos termodindamicos dos motores de combustion alternativos e das Bl C10 D1
centrais térmicas de gas, e aprender a determinar rendementos e eficiencias enerxéticas e B2 D2
exerxéticas B3 D3
B4 D4
B6 D7
D8
Comprender os aspectos basicos termodinamicos das centrais térmicas de vapor, e aprender a Bl C10 D1
determinar rendementos e eficiencias enerxéticas e exerxéticas B2 D2
B3 D3
B4 D4
B6 D7
D8
Comprender os aspectos basicos termodindmicos das maquinas frigorificas e bombas de calor,e Bl C10 D1
aprender a determinar rendementos e eficiencias enerxéticas e exerxéticas B2 D2
B3 D3
B4 D4
B6 D7
D8
Comprender as bases fisicas da transmisién de calor por conducién, e aprender a determinar Bl C10 D1
fluxos de calor e distribucién de temperaturas principalmente en medios en fase sélida B2 D2
B3 D3
B4 D4
B6 D7
D8
Comprender as bases fisicas da transmisién de calor por radiacién, e aprender a determinar fluxos Bl C10 D1
de calor e distribucién de temperaturas en medios sélidos e fluidos B2 D2
B3 D3
B4 D4
B6 D7
D8
Comprender as bases fisicas da transmisién de calor por convecién, e aprender a determinar Bl C10 D1
fluxos de calor e distribucién de temperaturas en medios fluidos B2 D2
B3 D3
B4 D4
B6 D7
D8
Contidos
Tema
EXERXIA EXERXIA
CICLOS TERMODINAMICOS CICLOS MOTORES
CICLOS FRIGORIFICOS
MOTORES TERMICOS MOTORES DE COMBUSTION E EXPLOSION

TURBINAS DE VAPOR E DE GAS
MAQUINAS FRIGORIFICAS E BOMBAS DE CALOR  MAQUINAS FRIGORIFICAS E BOMBAS DE CALOR
TRANSMISION DE CALOR POR CONDUCCION TRANSMISION DE CALOR POR CONDUCCION. LEY DE FOURIER
CONDUCCION ESTACIONARIA UNIDIMENSIONAL
CONDUCCION MULTIDEMSIONAL NO ESTACIONARIA

TRANSMISION DE CALOR POR RADIACION RADIACION TERMICA
RADIACION SOLAR

TRANSMISION DE CALOR POR CONVECCION FUNDAMENTOS E CORRELACIONS DA CONVECCION
FLUXOS LAMINAR E TURBULENTO

MESTURAS NON REACTIVAS MESTURAS NON REACTIVAS

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Sesion maxistral 17.5 35 52.5
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Resolucidn de problemas e/ou exercicios 12.5 52.5 65

Practicas de laboratorio 15 0 15
Seminarios 5 10 15
Probas de resposta longa, de desenvolvemento 2.5 0 2.5

*Qs datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do

alumnado.

Metodoloxia docente

Descricion

Sesion maxistral

Exposicién por parte do profesor dos contidos da materia obxecto de estudo. Bases nas que se
sustenta. Relacién con outras materias. Aplicaciéns tecnoldxicas

Resolucién de
problemas efou
exercicios

Resolucién de problemas-exemplo. Revisidn dos problemas que se lles manda facer és alumnos 6
longo do curso

Practicas de laboratorio Experimentacion de procesos reais no laboratorio que complementan os contidos da materia.

Seminarios

Resolucién de dudas dos contidos tedricos da materia. Discusién participativa dos alumnos en
relacién 6 entendemento dos conceptos e ideas que vertebran o contido da materia

Atencion personalizada

Metodoloxias

Descricion

Resolucién de problemas Todas estas actividades estaran titeladas polo profesor; ben durante as horas lectivas, ben

e/ou exercicios

durante as horas oficiais de titorias, ou durante a revisién das probas e exames

Practicas de laboratorio Todas estas actividades estaran titeladas polo profesor; ben durante as horas lectivas, ben

durante as horas oficiais de titorias, ou durante a revisién das probas e exames

Seminarios

Todas estas actividades estaran titeladas polo profesor; ben durante as horas lectivas, ben
durante as horas oficiais de titorfas, ou durante a revisién das probas e exames

Avaliacion

Descricién Cualificaciéon Resultados
de

Formacién e

Aprendizaxe

Sesion maxistral

Valdrase a atencién do alumno na clase e o seu aproveitamento continuo e 10 Cl10 D1
progresivo da materia. Puntianse as respostas dos alumnos &s preguntas feitas
polo profesor ase como as preguntas interesantes que fan os alumnos.

RESULTADOS DE APRENDIZAXE:

Comprender o concepto de Exerxia diferenciado do concepto de Enerxia, e
aprender a calcular a exergia dispofiible, a exerxia aproveitada e a exerxia
perdida en procesos de sistemas termodindmicos. Comprender os aspectos
bésicos termodindmicos dos motores de combustién alternativos e das centrais
térmicas de gas, e aprender a determinar rendementos e eficiencias
enerxéticas e exerxéticas. Enviar Comprender os aspectos basicos
termodinamicos das centrais térmicas de vapor, e aprender a determinar
rendementos e eficiencias enerxéticas e exerxéticas. Comprender os aspectos
bésicos termodindmicos das maquinas frigorificas e bombas de calor, e
aprender a determinar rendementos e eficiencias enerxéticas e exerxéticas.
Comprender as bases fisicas da transmisién de calor por conducién, e aprender
a determinar fluxos de calor e distribucién de temperaturas principalmente en
medios en fase sélida Comprender as bases fisicas da transmisién de calor por
radiacién, e aprender a determinar fluxos de calor e distribucién de
temperaturas en medios sélidos e fluidos Comprender as bases fisicas da
transmisién de calor por convecién, e aprender a determinar fluxos de calor e
distribucién de temperaturas en medios fluidos.
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Resolucién de Para aqueles alumnos que leven ¢ dia a resolucién dos problemas e exercicios 15 Cl0 D1

problemas e/ou  que se encarguen 6 longo do curso. Valérase a capacidade do alumno para D2
exercicios atopar soluciéns a ditos problemas e exercicios. D3
D4

RESULTADOS DE APRENDIZAXE: D7

Comprender o concepto de Exerxia diferenciado do concepto de Enerxia, e
aprender a calcular a exergia dispofiible, a exerxia aproveitada e a exerxia
perdida en procesos de sistemas termodinamicos. Comprender os aspectos
basicos termodindmicos dos motores de combustién alternativos e das centrais
térmicas de gas, e aprender a determinar rendementos e eficiencias
enerxéticas e exerxéticas. Enviar Comprender os aspectos basicos
termodinamicos das centrais térmicas de vapor, e aprender a determinar
rendementos e eficiencias enerxéticas e exerxéticas. Comprender os aspectos
basicos termodinamicos das maquinas frigorificas e bombas de calor, e
aprender a determinar rendementos e eficiencias enerxéticas e exerxéticas.
Comprender as bases fisicas da transmisién de calor por conducién, e aprender
a determinar fluxos de calor e distribucion de temperaturas principalmente en
medios en fase sélida Comprender as bases fisicas da transmisién de calor por
radiacion, e aprender a determinar fluxos de calor e distribucién de
temperaturas en medios sélidos e fluidos Comprender as bases fisicas da
transmisidn de calor por convecién, e aprender a determinar fluxos de calor e
distribucién de temperaturas en medios fluidos.

Practicas de Para aqueles alumnos que realicen 0 100% das practicas de laboratorio. 5 Cl10 D1

laboratorio Valérase a implicacién do alumno na realizacién das practicas e a sla D4
capacidade para aplicar os contidos tedricos na realizacién das practicas
experimentais.

RESULTADOS DE APRENDIZAXE:

Comprender o concepto de Exerxia diferenciado do concepto de Enerxia, e
aprender a calcular a exergia dispofiible, a exerxia aproveitada e a exerxia
perdida en procesos de sistemas termodinamicos. Comprender os aspectos
basicos termodinamicos dos motores de combustion alternativos e das centrais
térmicas de gas, e aprender a determinar rendementos e eficiencias
enerxéticas e exerxéticas. Enviar Comprender os aspectos basicos
termodindmicos das centrais térmicas de vapor, e aprender a determinar
rendementos e eficiencias enerxéticas e exerxéticas. Comprender os aspectos
bésicos termodinamicos das maquinas frigorificas e bombas de calor, e
aprender a determinar rendementos e eficiencias enerxéticas e exerxéticas.
Comprender as bases fisicas da transmisién de calor por conducién, e aprender
a determinar fluxos de calor e distribucién de temperaturas principalmente en
medios en fase sélida Comprender as bases fisicas da transmisién de calor por
radiacion, e aprender a determinar fluxos de calor e distribucién de
temperaturas en medios sélidos e fluidos Comprender as bases fisicas da
transmisién de calor por convecion, e aprender a determinar fluxos de calor e
distribucién de temperaturas en medios fluidos.

Seminarios Para aqueles alumnos que participen en todolos seminarios e que leven 6 dia os 10 Ci0 D1
traballos que se lles encarguen 6 longo do curso. D2

D3

RESULTADOS DE APRENDIZAXE: D4

Comprender o concepto de Exerxia diferenciado do concepto de Enerxia, e D7

aprender a calcular a exergia dispofiible, a exerxia aproveitada e a exerxia D8

perdida en procesos de sistemas termodindmicos. Comprender os aspectos
basicos termodinamicos dos motores de combustién alternativos e das centrais
térmicas de gas, e aprender a determinar rendementos e eficiencias
enerxéticas e exerxéticas. Enviar Comprender os aspectos basicos
termodindmicos das centrais térmicas de vapor, e aprender a determinar
rendementos e eficiencias enerxéticas e exerxéticas. Comprender os aspectos
basicos termodinamicos das maquinas frigorificas e bombas de calor, e
aprender a determinar rendementos e eficiencias enerxéticas e exerxéticas.
Comprender as bases fisicas da transmisién de calor por conducién, e aprender
a determinar fluxos de calor e distribucién de temperaturas principalmente en
medios en fase sélida Comprender as bases fisicas da transmisién de calor por
radiacién, e aprender a determinar fluxos de calor e distribucién de
temperaturas en medios sélidos e fluidos Comprender as bases fisicas da
transmisién de calor por convecién, e aprender a determinar fluxos de calor e
distribucién de temperaturas en medios fluidos.
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Probas de respostaExamen escrito de cuestidns de teoria e de resolucién de problemas e/ou 60 Cl10 D1
longa, de exercicios. D2
desenvolvemento D3

RESULTADOS DE APRENDIZAXE:

Comprender o concepto de Exerxia diferenciado do concepto de Enerxia, e

aprender a calcular a exergia dispofiible, a exerxia aproveitada e a exerxia

perdida en procesos de sistemas termodindmicos. Comprender os aspectos

basicos termodindmicos dos motores de combustién alternativos e das centrais

térmicas de gas, e aprender a determinar rendementos e eficiencias

enerxéticas e exerxéticas. Enviar Comprender os aspectos basicos

termodindmicos das centrais térmicas de vapor, e aprender a determinar

rendementos e eficiencias enerxéticas e exerxéticas. Comprender os aspectos

bésicos termodinamicos das maquinas frigorificas e bombas de calor, e

aprender a determinar rendementos e eficiencias enerxéticas e exerxéticas.

Comprender as bases fisicas da transmisién de calor por conducién, e aprender

a determinar fluxos de calor e distribucion de temperaturas principalmente en

medios en fase sélida Comprender as bases fisicas da transmisién de calor por

radiacion, e aprender a determinar fluxos de calor e distribucién de

temperaturas en medios sélidos e fluidos Comprender as bases fisicas da

transmisién de calor por convecién, e aprender a determinar fluxos de calor e

distribucién de temperaturas en medios fluidos.

Outros comentarios sobre a Avaliacion

Aqueles alumnos que realicen as tarefas que encarga o profesor 6 longo do curso, e superen as probas de avaliacién
continua, poderan chegar é examen final cunha renta de catro puntos sobre dez, e poderan alcanzar coa resolucién do
exame a nota maxima de dez.

Agueles alumnos que non realicen as tarefas que encarga o profesor 6 longo do curso, a maxima puntuacion que poderan
obter no examen final é un seis.

Dependendo da dispoibilidade de tempo e programacién do curso, poderanse facer exames parciais da materia.
Na convocatoria extraordinaria de Xullo o exame valorarase sobre 10.

Calendario de exames:

- Convocatoria Fin de Carreira: 21/09/2016- Convocatoria ordinaria 22 periodo: 24/05/2017- Convocatoria extraordinaria
Xullo: 05/07/2017

Esta informacién pddese verificar/consultar de forma actualizada na paxina web do centro:
http://etseminas.webs.uvigo.es/cms/index.php?id=57

Bibliografia. Fontes de informacion

Kreith, F. y Bohn, M.S., Principios de transferencia de calor, Thomson,

Cengel, Yunus A., Transferencia de calor y masa : fundamentos y aplicaciones, McGraw-Hill,
Moran, M.J. y Shapiro, H. N., Fundamentos de termodinamica técnica, Ed. Reverté,

Cengel, Yunus A., Termodinamica, MacGraw-Hill,

Recomendacions

Materias que continuan o temario

Explosivos/V09G310V01633

Xeracion e distribucién de enerxia térmica convencional e renovable/V09G310V01533
Enxefiaria nuclear/V09G310V01632

Materias que se recomenda ter cursado previamente
Fisica: Fisica 1/V09G310V01102

Fisica: Fisica 1l/V09G310V01202

Matematicas: Célculo 1/V09G310V01104

Matematicas: Calculo 1I/V09G310vV01204

Fisica: Sistemas térmicos/V09G310V01302

Mecénica de fluidos/V09G310V01305

Outros comentarios
Non se recomenda a matriculacién nesta materia mentras non se tefia superada a materia Sistemas Térmicos
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