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Grao en Bioloxia

Materias

Curso 4

Codigo Nome Cuadrimestre Cr.totais

V02G030V01801 Redaccion e execucién de 2 6
proxectos

V02G030V01901 Analise e diagndstico 1c 6
agroalimentario

V02G030V01902 Anal!se e dllagnostlco 1c 6
medioambiental

V02G030V01903 Analise e diagnéstico clinico  1c 6

V02G030V01904 Avaliacion de impacto 1c 6
ambiental

V02G030V01905 B|od|ver5|q§de: Xestion e 1c 6
conservacion

V02G030V01906 Contaminacion 1c 6

V02G030v01907 Produciéon animal 1c 6

V02G030v01908 Producién microbiana 1c 6

V02G030Vv01909 Producion vexetal 1c 6

V02G030V01910 Xestidn e conservacién de 1c 6
espazos

V02G030V01911 Xestién e control de calidade 1c

V02G030Vv01981 Practicas externas 2C 6

V02G030V01991 Traballo de Fin de Grao 2C 18
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DATOS IDENTIFICATIVOS
Redaccion e execucion de proxectos

Materia Redaccion e execucion
de proxectos

Cadigo V02G030V01801

Titulacion Grao en Bioloxia

Descritores  Creditos ECTS Sinale Curso Cuadrimestre
6 OB 4 ple

Lingua de

imparticion

DepartamentoBioloxia funcional e ciencias da salde
Bioloxia vexetal e ciencias do solo
Bioquimica, xenética e inmunoloxia
Desefio na enxefaria

Coordinador/a Gallego Veigas, Pedro Pablo
Gonzalez Cespdn, Jose Luis
Santiago Carabelos, Rogelio

Profesorado Arias Fernandez, Maria Cristina
Gallego Veigas, Pedro Pablo
Gonzélez Cespon, Jose Luis
Santiago Carabelos, Rogelio
Valverde Pérez, Diana

Correo-e rsantiago@mbag.csic.es
epi@uvigo.es
pgallego@uvigo.es
Web
Descricion  Esta materia introducird ao alumno na metodoloxia, direccién, xestién e organizacién de proxectos de
xeral investigacién/empresa no &mbito da Bioloxia. Tras cursar a materia, o alumno debe ser capaz de redactar, e

planificar proxectos de investigacion/empresa relacionados coa Bioloxia.

Horario de clases:

Dispofiible en
http://www.facultadbiologiavigo.es/tl_files/Curso%201516/Horarios%20curso%202015-16/HORARI0%204%C2%BA%
20grado-2%C2%BA%20sem%2015-16.pdf

Competencias

Cddigo

Al Que os estudantes demostren posuir e comprender cofiecementos nunha area de estudo que parte da base da
educacion secundaria xeral e adoita atoparse a un nivel que, malia se apoiar en libros de texto avanzados, inclle
tamén alglns aspectos que implican coflecementos procedentes da vangarda do seu campo de estudo.

A2 Que os estudantes saiban aplicar os seus cofiecementos 6 seu traballo ou vocacién dunha forma profesional e postan
as competencias que adoitan demostrarse por medio da elaboracién e defensa de argumentos e a resolucién de
problemas dentro da sua area de estudo.

A3 Que os estudantes tefian a capacidade de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro da sUa area de
estudo) para emitir xuizos que inclan unha reflexién sobre temas relevantes de indole social, cientifica ou ética.

A4 Que os estudantes poidan transmitir informacion, ideas, problemas e solucién a un publico tanto especializado coma
non especializado.

A5 Que os estudantes desenvolvan aquelas habilidades de aprendizaxe necesarias para emprender estudos posteriores
cun alto grao de autonomia.

Bl Capacidade de organizacién e planificacion no ambito laboral e de traballo, nun ambito multidisciplinar relacionado
coa bioloxia e outros campos afins.

B2 Capacidade de lectura e andlise de documentos cientificos e de interpretar datos e informaciéns, extraendo o
esencial do accesorio ou secundario, e de fundamentar debidamente as pertinentes conclusions.

B6 Capacidade de aplicar os cofiecementos de tipo bioléxico adquiridos na titulacion nun dmbito profesional, expofiendo
e argumentando as ideas de xeito claro, fundamentédndoas na formacién bdsica e especializada adquirida.

B7  Saber recompilar informacién sobre temas de interese de &mbito bioldxico, analizala e emitir xuizos criticos e
razoados sobre estes, incluindo cando sexa precisa a reflexién sobre aspectos sociais e/ou éticos relacionados coa
tematica.

B8 Capacidade para elaborar de forma auténoma un informe ou proxecto relacionado co ambito biol6xico, proceder &
sUa presentacién e saber defendelo nun contexto profesional no que se pofian de manifesto as competencias
adquiridas na titulacién.

B9 Motivacién para levar a cabo acciéns emprendedoras e innovadoras fundamentadas na formacién adquirida nas
materias do titulo, na aprendizaxe de temas actuais (investigacién e desenvolvemento, medio, biomedicina,
bioproducidn, etc.) e no contacto co tecido empresarial a través das practicas externas.

B10 Desenvolver as capacidades analiticas e de abstraccién, a intuiciéon e o pensamento ldxico e rigoroso a través do
estudo da bioloxia e as suas aplicaciéns.

B1l Saber comunicar a todo tipo de audiencias (especializadas ou non) de xeito claro e preciso cofiecementos,
metodoloxias, ideas, problemas e solucidns relacionadas con distintos ambitos da bioloxia.
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B12 Capacidade para identificar as stas propias necesidades formativas no campo da bioloxia e en ambitos laborais
concretos, e de organizar a sUa aprendizaxe cun alto grao de autonomia en calquera contexto.

C25 Obter informacion, desenvolver experimentos e interpretar os resultados

C26 Participar na direccién, redaccion e execucién de proxectos en bioloxia

C27 Desenvolver e implantar sistemas de xestién e de control de calidade de procesos relacionados coa bioloxia

C29 Asesorar e peritar sobre aspectos cientifico-técnicos, éticos, legais e socio-econémicos relacionados coa bioloxia

C31 Cofecer e manexar instrumentacién cientifico-técnica

C32 Capacidade para cofiecer e manexar 0s conceptos e a terminoloxia propios ou especificos

C33 Capacidade para comprender a proxeccién social da bioloxia

D1 Desenvolver a capacidade de analise e sintese

D2 Adquirir a capacidade de organizar e planificar as tarefas e o tempo

D3 Desenvolver habilidades de comunicacién oral e escrita

D5 Empregar recursos informaticos relativos ao ambito de estudo

D6  Saber buscar e interpretar informacién procedente de fontes diversas

D7 Resolver problemas e tomar decisiéns de forma efectiva

D9  Traballar en colaboracién ou formando equipos de caracter interdisciplinar

D10 Desenvolver o razoamento critico

D11 Adquirir un compromiso ético coa sociedade e a profesion

D14 Adquirir habilidades nas relaciéns interpersoais

D15 Desarrollar a creatividade, a iniciativa e o espirito emprendedor

D16 Asumir un compromiso coa calidade

D17 Desenvolver a capacidade de autocritica

D18 Desenvolver a capacidade de negociacién

Resultados de aprendizaxe

Resultados previstos na materia Resultados de Formacién
e Aprendizaxe
Cofiecer as competencias profesionais que o titulo e a lexislacién outorgan ao Graduado en Al Bl C29 D1
Bioloxia
Cofiecer a tipoloxia de proxectos e estudos propios dos dmbitos profesionais do biélogo B8 C32 D11
Saber utilizar a metodoloxia xeral para a redaccién e elaboracién de proxectos e estudos Bl C32 D1
B6
B10
Saber os conceptos basicos de economia para a realizacién de proxectos e estudos Al
Comprender as fases de desenvolvemento dun proxecto elaborando cronogramas, estudos de C29
viabilidade e de rendibilidade
Cofiecer os métodos de xestion e avaliacién de proxectos, asi como os principios da direccién B12 D5
técnica
Coiiecer, entender e aplicar a lexislacion vixente relativa & xestidn, avaliacion e execucién de B12
proxectos
Aplicar cofiecementos e tecnoloxia relativos 4 redaccién e execucién de proxectos en aspectos A2 C25 D5
relacionados co desenvolvemento e implantacién dos sistemas de xestién e de control de calidade A3 C27 D16
de procesos A5
Obter informacién, desenvolver proxectos e interpretar resultados B2 C25 D6
B7 D17
Participar na direccién, redaccién e execucioén de proxectos B8 C26 D2
D3
D5
D9
D10
D14
D15
D17
D18

Comprender a proxeccidn social da redaccién e execucién de proxectos e a sla repercusion no A4 B1l (C33 D11

exercicio profesional

Aplicar cofiecementos de redaccién e execucién de proxectos para asesorar, supervisar e peritar A2 B9 C29 D1

sobre aspectos cientifico-técnicos, éticos, legais e socio-econdmicos relacionados coa bioloxia D7
D11

Cofiecer e manexar os conceptos, terminoloxia e instrumentacion cientifico-técnica relativos & A2 C31
redaccién e execucién de proxectos

Contidos
Tema
Bloque 0 Presentacién da guia docente
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Bloque 1.Competencias profesionais do - Competencias profesionais do bidlogo.
Bidlogo. Proxectos e estudos en Bioloxia - Proxectos e contratos I+D+i, estudos, valoraciéns, tasaciones e
licitacidns publicas en Bioloxia.
- Propiedade intelectual e industrial: Empresas de base tecnoléxica.
Blogue 2. Metodoloxia practica para a - Memoria e diagrama do proceso.
elaboracién de proxectos e estudos. - Principios de representacién en proxectos.
- Orzamento, valoracién do proxecto.
- Planificacién do proxecto.
- Exposicion, defensa e avaliacién de proxectos.

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais

Actividades introdutorias 1 1 2

Sesién maxistral 23 23 46
Practicas en aulas de informatica 9 27 36
Seminarios 9 9 18
Informes/memorias de practicas 3 18 21

Probas practicas, de execucién de tarefas reais e/ou 3 18 21
simuladas.

Probas de tipo test 1 5 6

*Os datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do
alumnado.

Metodoloxia docente

Descricién

Actividades introdutoriasPresentaciéon amena da guia docente, detallando a especificidade do profesorado a sUa relacién &
metodoloxia empregada e con cofiecemento do blogue tematico.
Explicarase o sistema de avaliacién de competencias piloto, que se establece por primeira vez na
materia.

Sesion maxistral Sesiéns de docencia tedrica onde o/a profesor/a ofrece unha visién xeral do tema a tratar,
indicando os conceptos crave para a stia comprension.

Practicas en aulas de  Actividade de adquisicién de cofiecementos, habilidades béasicas e manexo de programas

informatica especificos dos diferentes apartados.

Seminarios Sesidns practicas de manexo de documentos reais para que cofieza a tipoloxia dos principais
proxectos no ambito da bioloxia

Atencion personalizada
Metodoloxias Descricién

Seminarios Durante a realizacién os traballos tutelados e seminarios os profesores daran atencién
individualizada a cada alumno para a correcta comprensién dos obxectivos experimentais e das
metodoloxias ou técnicas utilizadas. Unha vez rematada a tarefa, cada alumno ou grupo de
alumnos vera supervisado o seu traballo por o/os profesor/es.

Practicas en aulas de Durante a realizacion os traballos tutelados e seminarios os profesores daran atencién

informatica individualizada a cada alumno para a correcta comprension dos obxectivos experimentais e das
metodoloxias ou técnicas utilizadas. Unha vez rematada a tarefa, cada alumno ou grupo de
alumnos vera supervisado o seu traballo por o/os profesor/es.

Avaliacion
Descricién Cualificacion  Resultados de
Formacién e
Aprendizaxe
Informes/memorias de Os alumnos da materia, en grupos pequenos, entregaran e 70 A2 Bl (C25 D1
practicas presentaran a memoria do proxecto de Bioloxia. A3 B7 (C26 D2
A4 B8 (C27 D3
A5 B9 (C29 D5
B10 C31 D6
B12 C32 D7
C33 D10
D11
D15
D16
Probas practicas, de Os alumnos, en grupos multidisciplinares (enxefieiros, 20 A2 B1 (C29 D9
execucion de tarefas reais humanidades e/ou economistas) presentaran o proxecto A4 B6 D14
e/ou simuladas. completo nunha xornada profesional A5 B11 D18
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Probas de tipo test Probas para evaluacién das competencias adquiridas que 10 Al B6 (32
incluen cuestiéns pechadas con diferentes alternativas de B12
resposta (verdadeiro/falso, eleccion multiple, emparellamento
de elementos, ..). Os alumnos seleccionan unha resposta de
entre un nimero limitado de posibilidades.

Outros comentarios sobre a Avaliacion

Para superar a materia sera imprescindible obter en cada unha das 3 probas, polo menos un 35 % do total da puntuacién
global da devandita proba. En caso de superar ese limite en todas elas a cualificacion global serd a suma prorrateada,
segundo as porcentaxes descritas, das 3 probas.

No caso de non superar dito limite en todas ou algunha das probas ou de que a calificacién global non acade 6 5:
1.- Na acta figuraralle SUSPENSO coa cualificacién mais baixa que obtivese nas probas que non superaron o limite ou coa
nota global correspondente.

2.- O estudante terd que superar as partes que non alcanzaron o minimo na convocatoria extraordinaria. O resto das partes
gardanselle ata a convocatoria seguinte, a condicién de que superasen o 5.

As datas de presentaciéon da memoria e do proxecto son:

Xufo:
14 de abril de 2016 s 10:00 h
21 de abril de 2016 4s 9:30 h

Xullo:
7 de xullo de 2016 as 16:00

Bibliografia. Fontes de informacion

Navas Lépez, ).A. y Guerras Marin, L.A., La Direccidn Estratégica de la Empresa. Teoria y Aplicaciones, 2007,
www.biologosdegalicia.org,

Correa, |., Manual de licitaciones publicas, 2002,

Palomar Olmeda, A., Guia de concursos y licitaciones, 2002,

Camprubi i Garcia, Pere, La profesién de Bidlogo, 1997,

PmBok Guide, A guide to the Project Management Body of Knowledge, 2014,

Antinio Colmenar, Gestion de proyectos con microsoft project 2010, 2011,

Vicente Rubio Peinado, Project 2010 (guias practicas), 2010,

Harold Kerzner, Project management. A systems approach to planning, scheduling and controlling, 2011,

Recursos na web:

WWW.pmi.org
www.liderarproyectos.com

www.biologosdegalicia.org

Recomendacidns
Materias que continian o temario
Traballo de Fin de Grao/V02G030V01991

Materias que se recomenda cursar simultaneamente
Traballo de Fin de Grao/V02G030V01991

Materias que se recomenda ter cursado previamente
Xestién e control de calidade/V02G030V01911
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Anadlis

e e diagndstico agroalimentario

Materia Andlise e

diagnéstico
agroalimentario

Cadigo V02G030V01901

Titulacién Grao en Bioloxia

Descritores  Creditos ECTS Sinale Curso Cuadrimestre
6 oP 4 1c

Lingua de Casteldn

imparticién

Departamento Bioloxia funcional e ciencias da salde

Quimica analitica e alimentaria

Coordinador/a Iglesias Blanco, Raul

Profesorado  Combarro Combarro, Maria del Pilar

Gago Martinez, Ana
Garcia Fraga, Belén
Iglesias Blanco, Raul
Leao Martins, Jose Manuel

Correo-e rib@uvigo.es

Web

Descricién Materia eminentemente practica desefiada para que o alumno adquira as competencias basicas no campo da

xeral

deteccion, identificacién e control de riscos alimentarios de orixe biol6xica. Tras unha breve introducién
tedrica na que se presentaran os aspectos fundamentais e importancia da seguridade alimentaria e
trazabilidade, se realizardn unha serie de técnicas de referencia empregadas na andlise de riscos
microbioldxicos, parasitoldgicos e quimicos (de orixe bioléxica) presentes en alimentos. A formacién non
presencial estara orientada 4 interpretacion dos resultados analiticos obtidos durante as sesidns practicas, a
resoluciéon de casos practicos similares aos que se poden presentar nun laboratorio de andlise
agroalimentaria, e/ou & busca de informacién complementaria que permita ao alumno ter unha visién integral
da disciplina.

O horario da materia pode consultarse no seguinte enlace:
http://www.facultadbiologiavigo.es/index.php/horarios-del-curso.120.html

Competencias

Cddigo

Al

Que os estudantes demostren posuir e comprender cofiecementos nunha area de estudo que parte da base da
educacion secundaria xeral e adoita atoparse a un nivel que, malia se apoiar en libros de texto avanzados, inclie
tamén alglns aspectos que implican coflecementos procedentes da vangarda do seu campo de estudo.

A2 Que os estudantes saiban aplicar os seus cofiecementos ¢ seu traballo ou vocacién dunha forma profesional e postan
as competencias que adoitan demostrarse por medio da elaboracién e defensa de argumentos e a resolucion de
problemas dentro da sua area de estudo.

A3 Que os estudantes tefian a capacidade de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro da sUa area de
estudo) para emitir xuizos que inclan unha reflexién sobre temas relevantes de indole social, cientifica ou ética.

A4 Que os estudantes poidan transmitir informacioén, ideas, problemas e solucién a un publico tanto especializado coma
non especializado.

A5 Que os estudantes desenvolvan aquelas habilidades de aprendizaxe necesarias para emprender estudos posteriores
cun alto grao de autonomia.

B2 Capacidade de lectura e andlise de documentos cientificos e de interpretar datos e informaciéns, extraendo o
esencial do accesorio ou secundario, e de fundamentar debidamente as pertinentes conclusiéns.

B3  Adquirir cofiecementos xerais das materias basicas da bioloxia, tanto a nivel teérico como experimental, sen
descartar unha maior especializacién en materias que se orientan a un dmbito profesional concreto.

B4  Capacidade para manexar ferramentas experimentais, incluindo a instrumentacién cientifica e informatica, que
apoien a busca de soluciéns a problemas relacionados co cofiecemento basico da bioloxia e con aqueles propios dun
contexto laboral.

B7  Saber recompilar informacién sobre temas de interese de &mbito bioldxico, analizala e emitir xuizos criticos e
razoados sobre estes, incluindo cando sexa precisa a reflexion sobre aspectos sociais e/ou éticos relacionados coa
tematica.

B10 Desenvolver as capacidades analiticas e de abstraccién, a intuiciéon e o pensamento ldxico e rigoroso a través do
estudo da bioloxia e as suas aplicaciéns.

B1l Saber comunicar a todo tipo de audiencias (especializadas ou non) de xeito claro e preciso cofiecementos,
metodoloxias, ideas, problemas e solucidns relacionadas con distintos ambitos da bioloxia.

B12 Capacidade para identificar as stas propias necesidades formativas no campo da bioloxia e en ambitos laborais
concretos, e de organizar a sUa aprendizaxe cun alto grao de autonomia en calquera contexto.

C3 Identificar, analizar e caracterizar mostras de orixe biol6xica, incluidas as de orixe humana, e as suas posibles

anomalias
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C4 Isolar, analizar e identificar biomoléculas, virus, células, tecidos e 6rganos

C5 Cultivar microorganismos, células, tecidos e 6rganos

C8 Avaliar o funcionamento de sistemas fisioléxicos interpretando parametros vitais
Cl4 Realizar andlises, control e depuracién das augas

C18 Producir, transformar, controlar e conservar produtos agroalimentarios

C19 Identificar, xerir e comunicar riscos agroalimentarios e ambientais

C21 Realizar e interpretar bioensaios e diagnésticos bioléxicos

C22 Identificar, caracterizar e utilizar bioindicadores

C25 Obter informacién, desenvolver experimentos e interpretar os resultados

C29 Asesorar e peritar sobre aspectos cientifico-técnicos, éticos, legais e socio-econdmicos relacionados coa bioloxia
C31 Cofecer e manexar instrumentacién cientifico-técnica

C32 Capacidade para cofiecer e manexar 0s conceptos e a terminoloxia propios ou especificos
C33 Capacidade para comprender a proxeccién social da bioloxia

D1  Desenvolver a capacidade de andlise e sintese

D2 Adquirir a capacidade de organizar e planificar as tarefas e o tempo

D3 Desenvolver habilidades de comunicacién oral e escrita

D4  Adquirir coflecementos de lingua extranxeira relativos ao ambito de estudo

D5 Empregar recursos informaticos relativos ao ambito de estudo

D6  Saber buscar e interpretar informacion procedente de fontes diversas

D7 Resolver problemas e tomar decisiéns de forma efectiva

D8 Desenvolver a capacidade de aprendizaxe auténoma

D9  Traballar en colaboracién ou formando equipos de caracter interdisciplinar

D10 Desenvolver o razoamento critico

D11 Adquirir un compromiso ético coa sociedade e a profesién

D14 Adquirir habilidades nas relaciéns interpersoais

D15 Desarrollar a creatividade, a iniciativa e o espirito emprendedor

D16 Asumir un compromiso coa calidade

D17 Desenvolver a capacidade de autocritica

Resultados de aprendizaxe

Resultados previstos na materia Resultados de Formacion
e Aprendizaxe
Cofecer os principais riscos que comprometen a seguridade alimentaria Al B2 C3 D1

A2 B3 C4 D2
A4 B7 Cl4 D3
A5 B1l C19 D4

B12 C29 D5
C32 D6
D7
D8
D9
D14
Cofecer a importancia dos sistemas de trazabilidade na industria alimentaria Al B3 Cl18 D11
A2 B7 C19 D16
A5 B12 (29
C32
Cofiecer os principios basicos da analise e diagndstico agroalimentario Al B2 C3 D1
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Coiiecer os distintos tipos de mostras agroalimentarias, as técnicas de mostraxe e os principais Al B2 C3 D1
métodos analiticos que se empregan nos laboratorios de andlise e diagndstico agroalimentario A2 B3 C4 D2

Bl12 C21 D6
C22 D7
C25 D8
C31 D9
D14
D16
D17
Adquirir os cofilecementos necesarios para interpretar correctamente as probas analiticas Al B2 C3 D1
A5 B3 c4 D2
B4 Cl4 D3
B7 Cl19 D4
B10 C21 D5
B12 C22 D6
C31 D7
C32 D8
D9
D14
D16
D17

Cofiecer a lexislacién relativa a seguridade alimentaria e analise e diagnéstico agroalimentario Al B3 C18 D5
A3 B7 Cl19 D6
A5 Bl12 (C22 D8

C29 D10
C32 D11
D16

Aplicar o cofiecemento da analise e diagnéstico agroalimentario para illar, identificar, manexare A2 B2 C3 D1
analizar espécimes, mostras e substancias de orixe biol6xica que serven de alimentos, ou estdn A3 B3 C4 D2

presentes neles constituindo perigos e/ou defectos alimentarios, e caracterizar os seus A4 B4 C5 D3
constituintes celulares e/ou moleculares. A5 B7 Cl4 D4
B10 Cl19 D5
Bll C21 D6
B12 (C22 D7
C25 D8
C31 D9
D10
D11
D14
D16
D17
Analizar e interpretar o funcionamento dos seres vivos, no que se refire as respostas do ser A2 B2 Cc8 D1
humano aos perigos alimentarios de orixe bioldxica, e destes Ultimos aos distintos tratamentos de A3 B3 C21 D2
transformacién alimentaria. A5 B4 C25 D3
B7 D4
B10 D5
B12 D6
D7
D8
D9
D10
D11
D14
D16
D17
Aplicar cofiecementos e técnicas propios da andlise e diagndstico agroalimentario para mellorara A2 B2 Cl4 D1
xestién do medio no que se refire ao control de determinados perigos bioléxicos A3 B3 Cl18 D2
A5 B4 Cl19 D3
B7 C21 D4
B10 C22 D5
B12 D6
D7
D8
D9
D14
D17
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Aplicar cofiecementos e tecnoloxia relativos & anélise e diagndstico agroalimentario en aspectos A2 B2 C3 D1
relacionados coa producion, explotacién, andlise e diagndstico de procesos e recursos bioldxicos A3 B3 Cl4 D2
relacionados coa industria e a seguridade alimentarias. A5 B4 Cl18 D3
B7 Cl19 D4
B10 C22 D5
B12 D6
D7
D8
D9
D14
D15
D17
Obter informacién, desenvolver experimentos e interpretar resultados no campo da analise e A3 B2 C3 D1
diagnose agroalimentaria A5 B4 C4 D2
B10 C5 D4
C18 D5
C19 D6
C21 D7
C22 D10
C25 D16
C31
Comprender a proxeccion social da andlise e diagndstico agroalimentario e a sla repercusion no A2 B7 Cl19 D1
exercicio profesional A5 Bl12 (C33 D2
D3
D4
D5
D6
D7
D8
D9
D14
D16
D17
Aplicar cofiecementos de andlise e diagndstico agroalimentario para asesorar, supervisar e peritar A2 B2 Ci18 D1
sobre aspectos cientifico-técnicos, éticos, legais e socio-econémicos relacionados coa seguridade A3 B3 Cl19 D2
alimentaria A5 B7 C29 D3
B10 D4
B12 D5
D6
D7
D8
D9
D14
D16
D17
Contidos
Tema
Introducién & analise e diagndstico Seguridade alimentaria e trazabilidade
agroalimentario Perigos/riscos e defectos alimentarios
O sistema APPCC
0O Codex Alimentarius
Riscos alimentarios bioldxicos (1) Microorganismos patdxenos transmitidos por alimentos
Microorganismos que condicionan a calidade alimentaria
Técnicas de deteccién e identificacidn
Lexislacion
Riscos alimentarios bioldxicos (Il) Pardsitos zoondticos transmitidos por alimentos
Parasitos que condicionan a calidade alimentaria
Técnicas de deteccién e identificacién
Lexislacion
Riscos alimentarios quimicos Contaminantes inorgdnicos
Contaminantes orgdnicos (naturais e antropoxénicos)
Técnicas de deteccién
Lexislacion
Planificacion
Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
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Sesion maxistral 5 9 14
Practicas de laboratorio 48 48 96
Seminarios 3 15 18
Titorfa en grupo 2 8 10
QOutras 2 10 12

*Qs datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do

alumnado.

Metodoloxia docente

Descricién

Sesion maxistral

Clases de 50 min nas que se introducird o alumno no campo da seguridade alimentaria,
presentando os conceptos basicos relacionados coa deteccidn e control de perigos/riscos e defectos
de orixe bioldxica en alimentos

Practicas de laboratorio Sesiéns de practicas en laboratorio orientadas & aprendizaxe dunha serie de técnicas analiticas que

permiten a deteccién e identificacién de microorganismos, parasitos e substancias contaminantes
de orixe bioléxica en diversas mostras alimentarias. Durante, ou ao final das sesidns practicas, os
alumnos deberdn resolver, mediante traballo auténomo, unha serie de cuestiéns formuladas polos
profesores en relacién s técnicas analiticas empregadas e aos riscos alimentarios detectados.
Poderan ser solicitados informes de determinadas practicas. A resolucién de cuestionarios e/ou
realizacién de breves informes permitird ao alumno completar a stia formacién presencial e adquirir
unha visién integral da disciplina

Seminarios

Como parte da sta formacién non presencial, os alumnos, distribuidos en pequenos grupos,
deberan resolver unha serie de casos practicos relacionados coa analise e diagnédstico
agroalimentario. A resolucién dos casos e 0s argumentos e criterios utilizados, deberan ser
expostos e defendidos nunha presentacion oral na que intervirdn todos os membros do grupo. O
obxectivo principal desta actividade é que os alumnos adquiran formacién sobre determinados
aspectos relevantes da materia, pero de xeito activo, enfrontdndose a situaciéns similares as que
se lles poderian presentar nun laboratorio de analise agroalimentaria.

Titorfa en grupo

Estas sesidns utilizaranse para presentar en qué consistird a actividade dos seminarios (primeira
titoria), e supervisar a evolucién do traballo realizado polos diferentes grupos de alumnos durante a
resolucion dos casos practicos (segunda titoria), antes da sua presentacién definitiva no seminario
final

Atencion personalizada

Metodoloxias

Descricion

Titoria en grupo

Durante todo o proceso de aprendizaxe os profesores da materia supervisaran o traballo dos
alumnos e atenderan todas as dibidas que estes formulen en relacién cos contidos tedrico-
practicos da materia, a través das correspondentes horas semanais de tutorias.

Practicas de
laboratorio

Durante todo o proceso de aprendizaxe os profesores da materia supervisaran o traballo dos
alumnos e atenderan todas as dibidas que estes formulen en relacién cos contidos tedrico-
practicos da materia, a través das correspondentes horas semanais de tutorias.

Sesion maxistral

Durante todo o proceso de aprendizaxe os profesores da materia supervisaran o traballo dos
alumnos e atenderan todas as dibidas que estes formulen en relacién cos contidos tedrico-
practicos da materia, a través das correspondentes horas semanais de tutorias.

Seminarios Durante todo o proceso de aprendizaxe os profesores da materia supervisaran o traballo dos
alumnos e atenderan todas as dibidas que estes formulen en relacién cos contidos tedrico-
practicos da materia, a través das correspondentes horas semanais de tutorias.

Avaliacion

Descricién Cualificaciéon  Resultados de
Formacién e
Aprendizaxe
Practicas de Avaliaranse a actitude e as capacidades e destrezas adquiridas polos 40 Al B2 C3 D1
laboratorio  alumnos durante as practicas, asi como a capacidade para redactar breves A2 B3 C4 D2
informes e/ou dar respostas axeitadas e ben argumentadas a cuestionarios A3 B4 C5 D3
formulados en relacién coas actividades realizadas durante estas sesiéns. A4 B7 C8 D4
A5 B10 C19 D5
B11 C21 D8
B12 C22 D10
C25 D11
C29 D15
C31 D16
C32 D17
C33
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Seminarios  Avaliarase non sé a capacidade dos alumnos de cada grupo para 20 Al B2 C3 D1

resolver con éxito os supostos practicos formulados, senén tamén a sla A2 B3 C4 D2
capacidade para expofier de forma clara o caso e para defender en A3 B7 Cl14 D3
publico os argumentos utilizados para a sua resolucién A4 B1l C18 D4
A5 B12 C19 D5
C21 D6
C22 D7
C29 D8
C31 D9
C32 D10
C33 D14
D15
D17
QOutras Nunha Proba final integradora avaliaranse os cofiecementos adquiridos polos 40 Al B2 C3 D1
alumnos ao longo das sesidns tedricas e practicas da materia, e a A2 B3 C4 D3
capacidade para interpretar e argumentar correctamente unha andlise de A4 B10 Cl14 D7
alimentos. A proba podera incluir preguntas tipo test, preguntas de resposta B11l C18 D10
curta, e casos practicos sinxelos relacionados coa analise agroalimentaria. As C19 D16
datas para a devandita proba seran as seguintes: C22
12 oportunidade: 28/10/2015 12:00 h; 22 oportunidade: 11/07/2016 16:00 h. C29
C31
C32
C33

Outros comentarios sobre a Avaliacion

1. A asistencia e participacion en todas as actividades programadas dentro das Sesidns Practicas e Seminarios
(incluidas as titorias en grupo) é obrigatoria, de tal maneira que a ausencia ou non realizacién inxustificada destas
actividades impedira superar a materia.

2. Para aprobar a materia sera necesario alcanzar unha cualificacion global final de 5,0 (sobre 10), unha vez
sumadas as cualificaciéns ponderadas obtidas nas distintas actividades (Practicas, Seminarios e Proba final). Non obstante,
para poder superar a materia, e poder sumar as cualificacidons obtidas nas actividades de Practicas e
Seminarios, debera alcanzarse unha nota minima de 4,0 (sobre 10) na Proba final Integradora. Os alumnos que
non alcancen o 4,0 na devandita proba na primeira oportunidade seran cualificados en actas coa nota alcanzada no
devandito exame, pero sen ponderar, e deberdn repetir a proba na segunda oportunidade (xullo). Loxicamente, os alumnos
gue se encontren nesta situacién conservaran as notas de Practicas e Seminarios para sumalas & nota final alcanzada nesta
segunda proba, sempre e cando o resultado desta alcance o 4,0, requisito indispensable para superar a materia.

Bibliografia. Fontes de informacion

Doyle, M.P, R. L. Buchanan., Food Microbiology. Fundamentals and Frontiers. 42 ed., 2012,

Montville, T.J., D.R. Matthews, K.F. Kniel, Food Microbiology. An Introduction., 2012,

Lawley, R., Curtis, L., Davies, ], The food safety hazard guidebook. 2nd Ed., 2012,

Juneja, V.K., Sofos, J.N., Pathogens and toxins in foods, 2009,

Tennant, D.R., Food risk analysis, 1997,

International Commision on Microbiological Specifications of Foods (ICMSF)., Microorganisms in Foods 5: Characteristics
of Microbial Pathogens (Food safety), 1996,

Shibamoto, T., Bjeldanes, L., Introduction to food toxicology, 2009 (2nd. ed),

FDA's Bacteriological Analytical Manual (BAM),
http://www.fda.gov/Food/FoodScienceResearch/LaboratoryMethods/ucm2006949.htm,

Ortega, Y.R., Foodborne parasites, 2009,

Agencia Espafiola de Consumo, Seguridad Alimentaria y Nutricién (AECOSAN), http://aesan.msssi.gob.es/,
European Food Safety Authority (EFSA), http://www.efsa.europa.eu/,

CODEX ALIMENTARIUS (International Food Standards), http://www.codexalimentarius.org/,

Labbé, R.G., Garcia, S., Guide to Foodborne Pathogens, 2nd ed., 2013,

Murray, P.R., Rosenthal, K.S., Pfaller, M.A., Medical Microbiology, 7th Ed., 2013,

Recomendacions

Materias que se recomenda cursar simultaneamente
Andlise e diagnéstico clinico/V02G030V01903
Andlise e diagndstico medioambiental/V02G030V01902
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Materias que se recomenda ter cursado previamente
Quimica: Quimica aplicada a bioloxia/V02G030V01104
Bioguimica 1/V02G030V01301

Bioguimica 11/V02G030v01401

Microbioloxia 1/V02G030V01304

Inmunoloxia e parasitoloxia/V02G030V01604

Microbioloxia 11/V02G030V01605
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Anadlis

e e diagndstico medioambiental

Materia Andlise e

diagnéstico
medioambiental

Cadigo V02G030V01902

Titulacion Grao en Bioloxia

Descritores Creditos ECTS Sinale Curso Cuadrimestre
6 OoP 4 1c

Lingua de Casteldn

imparticion ~ Galego

Inglés

Depart

amento Bioloxia vexetal e ciencias do solo
Ecoloxia e bioloxia animal

Coordinador/a Calvifio Cancela, Maria

Profesorado  Alonso Vega, Maria Flora

Calvifio Cancela, Maria
Navarro Echeverria, Luis
Palanca Soler, Antonio

Correo-e MARIA@UVIGO.ES
Web
Descricién Esta materia pretende suministrar os cofilecementos necesarios e ferramentas basicas para a andlise e

xeral

diagndstico do medioambiente.

Competencias

Cddigo

Al

Que os estudantes demostren posuir e comprender cofiecementos nunha area de estudo que parte da base da
educacion secundaria xeral e adoita atoparse a un nivel que, malia se apoiar en libros de texto avanzados, inclie
tamén alglns aspectos que implican coflecementos procedentes da vangarda do seu campo de estudo.

A2 Que os estudantes saiban aplicar os seus cofiecementos ¢ seu traballo ou vocacién dunha forma profesional e postan
as competencias que adoitan demostrarse por medio da elaboracién e defensa de argumentos e a resolucion de
problemas dentro da sua area de estudo.

A3 Que os estudantes tefian a capacidade de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro da sUa area de
estudo) para emitir xuizos que inclan unha reflexién sobre temas relevantes de indole social, cientifica ou ética.

A4 Que os estudantes poidan transmitir informacién, ideas, problemas e solucién a un publico tanto especializado coma
non especializado.

A5 Que os estudantes desenvolvan aquelas habilidades de aprendizaxe necesarias para emprender estudos posteriores
cun alto grao de autonomia.

B2 Capacidade de lectura e andlise de documentos cientificos e de interpretar datos e informaciéns, extraendo o
esencial do accesorio ou secundario, e de fundamentar debidamente as pertinentes conclusiéns.

B3  Adquirir cofiecementos xerais das materias basicas da bioloxia, tanto a nivel teérico como experimental, sen
descartar unha maior especializacién en materias que se orientan a un dmbito profesional concreto.

B4  Capacidade para manexar ferramentas experimentais, incluindo a instrumentacién cientifica e informatica, que
apoien a busca de soluciéns a problemas relacionados co cofiecemento basico da bioloxia e con aqueles propios dun
contexto laboral.

B7  Saber recompilar informacién sobre temas de interese de &mbito bioldxico, analizala e emitir xuizos criticos e
razoados sobre estes, incluindo cando sexa precisa a reflexion sobre aspectos sociais e/ou éticos relacionados coa
tematica.

B10 Desenvolver as capacidades analiticas e de abstraccién, a intuicién e o pensamento ldxico e rigoroso a través do
estudo da bioloxia e as suas aplicaciéns.

B12 Capacidade para identificar as slas propias necesidades formativas no campo da bioloxia e en ambitos laborais
concretos, e de organizar a sUa aprendizaxe cun alto grao de autonomia en calquera contexto.

C3 Identificar, analizar e caracterizar mostras de orixe bioldxica, incluidas as de orixe humana, e as slas posibles
anomalias

C5 Cultivar microorganismos, células, tecidos e érganos

C8 Avaliar o funcionamento de sistemas fisioléxicos interpretando pardmetros vitais

C13 Avaliar os impactos ambientais. Diagnosticar e solucionar problemas medioambientais

Cl4 Realizar andlises, control e depuracién das augas

C19 Identificar, xerir e comunicar riscos agroalimentarios e ambientais

C21 Realizar e interpretar bioensaios e diagnésticos bioléxicos

C22 Identificar, caracterizar e utilizar bioindicadores

C25 Obter informacion, desenvolver experimentos e interpretar os resultados

C29 Asesorar e peritar sobre aspectos cientifico-técnicos, éticos, legais e socio-econémicos relacionados coa bioloxia

C31 Cofecer e manexar instrumentacion cientifico-técnica

C32 Capacidade para cofiecer e manexar 0s conceptos e a terminoloxia propios ou especificos

C33 Capacidade para comprender a proxeccién social da bioloxia
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D1 Desenvolver a capacidade de analise e sintese

D4  Adquirir cofecementos de lingua extranxeira relativos ao ambito de estudo
D5 Empregar recursos informaticos relativos ao ambito de estudo

D6  Saber buscar e interpretar informacioén procedente de fontes diversas

D7  Resolver problemas e tomar decisiéns de forma efectiva

D11 Adquirir un compromiso ético coa sociedade e a profesién

D16 Asumir un compromiso coa calidade

Resultados de aprendizaxe
Resultados previstos na materia Resultados de Formacion
e Aprendizaxe
Cofiecer os principios basicos da andlise e diagndstico ambiental Al B3 C3
B4 C5
C8
C13
Cl4
C19
C21
C22
C25
C29
C31
C32

Capacidade para desefar traballos experimentais, observacionais e estudos de campo en T/l e

para desenvolver na practica eses principios mediante a elaboracién, presentacién e discusién de

proxectos reais de investigacién empirica en T/I.

Cofecer os distintos tipos de mostras ambientais, as técnicas de mostraxe e os principais métodos B4 C3 D4
analiticos que se empregan en andlise e diagndstico ambiental C5 D5

C13
Cl4
C19
c21
C22
C25
C29
C31
C32
Adquirir os cofiecementos necesarios para interpretar correctamente as probas analiticas B3 C3 D1
B4 C5 D6
B7 C8 D7
B10 C13
Cl14
C19
c21
C22
C25
C29
C31
C32
Conecer a lexislacién relativa a salde e proteccién ambiental e andlise e diagndstico ambiental Al C29 D6
C32
C33
Aplicar o cofiecemento de anélise e diagndstico ambiental para illar, identificar, manexar e analizarA2 B4 C3
espécimes e mostras de orixe bioldxica A3 C5
C8
C13
Cl4
C19
c21
C22
C25
C29
C31
C32
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Analizar e interpretar o funcionamento dos seres vivos Al B3 C3 D1
A2 B4 C8 D6

A3 B7 C21
B10 (22
C25
C29
C31
C32
Aplicar cofiecementos e técnicas propios da analise e diagndstico ambiental en diferentes A2 B3 C8 D1
procesos relacionados coa xestién do medio B4 Cl13 D7
B10 cC21
C29
Aplicar cofiecementos e tecnoloxia relativos & andlise e diagnéstico ambiental en aspectos A2 Cc8
relacionados coa analise e diagnéstico de procesos e recursos bioléxicos A3 C13
C21
C29
Obter informacién, desenvolver experimentos e interpretar resultados A3 B2 C21 D1
A5 B3 C25 D6
B4 C31
B7 C32
B10
B12
Comprender a proxeccion social da andlise e diagndstico ambiental e a sUa repercusién no A2 C33 D11
exercicio profesional D16
Aplicar cofiecementos de andlise e diagndstico ambiental para asesorar, supervisar e peritar sobre A2 C13
aspectos cientifico-técnicos, éticos, legais e socio-econémicos relacionados cos seres vivos e A3 C29
medio A4
Cofecer e manexar os conceptos, terminoloxia e instrumentacion cientifico-técnica relativos & Al B3 C3
analise e diagndstico ambiental B4 C5
C8
C13
Cl4
C19
C21
C22
C25
C29
C31
C32
Contidos
Tema
Tema 1. Introduccién general. Deterioro medioambiental y cambio global.
Concienciacién en materia de medioambiente y desarrollo de la
legislacion.
Tema 2. Programas y redes de seguimiento Programas y redes en funcionamiento, dmbito territorial y enfoque.
ambiental.
Tema 3. Herramientas de analisis. Metodologias generales de andlisis y diagndstico medioambiental.

Tema 4. Analisis y diagndstico de la atmosfera, el Pardmetros indicadores y estado de la atmdsfera, el agua y el suelo.
agua y el suelo.
Tema 5. Analisis y diagndstico de la biodiversidad Pardmetros indicadores y estado de la biodiversidad y los habitats.
y los habitats.
Tema 6: Analisis y diagndstico de los servicios Pardmetros indicadores y estado de los servicios ecosistémicos.
ecosistémicos.
Practicas -Andlisis y diagndstico de suelos contaminados.
-Andlisis y diagndstico de habitats.
-Andlisis y Diagnéstico Medioambiental basado en indicadores vegetales.
-Andlisis y Diagnéstico Medioambiental basado en indicadores animales.
- Visita al Laboratorio de Medio Ambiente de Galicia (Xunta de Galicia).

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Sesidén maxistral 12 36 48
Practicas de laboratorio 45 9 54
Estudo de casos/andlises de situacidns 1 45 46
Probas de resposta curta 2 0 2
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*Os datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do
alumnado.

Metodoloxia docente

Descricién
Sesion maxistral Explicacién de los conceptos fundamentales del temario con el apoyo de medios audiovisuales.
Practicas de laboratorio Los alumnos realizardn practicas de laboratorio y de campo relacionadas con el muestreo,
tratamiento y andlisis de diferentes muestras ambientales sometidas a diversas presiones
antropogénicas incluyendo suelos, agua y organismos Vivos.
Estudo de casos/analisesLos alumnos realizardn estudios de casos a partir de estudios publicados que discutiran de forma
de situaciéns critica en relacidn con su planteamiento y metodologia.

Atencion personalizada

Metodoloxias Descricién

Sesion maxistral -Orientacién y resolucién de dudas relacionadas con los contenidos teéricos y practicos
de la materia y con los estudios de casos.

Estudo de casos/analises de -Orientacién y resolucién de dudas relacionadas con los contenidos tedricos y practicos

situaciéns de la materia y con los estudios de casos.

Practicas de laboratorio -Orientacion y resolucion de dudas relacionadas con los contenidos teéricos y practicos

de la materia y con los estudios de casos.

Avaliacion
Descricién Cualificacion Resultados de
Formacioén e
Aprendizaxe
Sesion maxistral Los contenidos de la leccién magistral se evaluaran mediante un 50 Al B2 C3 D1
examen final escrito que incluird preguntas de respuesta corta. A2 B3 (Cl13 D11
A3 C19 D16
c21
C22
C29
C32
Practicas de Se valoraran los conocimientos adquiridos en practicas mediante 20 A2 B3 C3 D5
laboratorio preguntas en un examen escrito. A5 B4 C5 D7
C8 D16
C13
Cl4
C19
c21
C22
C25
C31
C32
Estudo de El estudio de casos se evaluard mediante la entrega de un 30 A2 B2 (C33 D1
casos/analises de trabajo escrito. Se valorara la capacidad de andlisis, de sintesis y A3 B3 D4
situaciéns de expresion, la relevancia de la bibliografia consultada, asi A4 B7 D6
como el dominio de los temas tratados en la asignatura. A5 B10 D7
B12 D11
D16

Outros comentarios sobre a Avaliacion

Es necesario alcanzar una nota minima de 5 en cada una de las calificaciones (exdmen final y

trabajo) para aprobar la asignatura. Si no supera esa calificacion en alguna de las partes, la nota final sera la que obtenga
en esa parte limitante.

En convocatorias diferentes a la ordinaria, la evaluacién serd mediante un examen escrito. No se guardaran las notas de
ninguna parte para segundas convocatorias.

Se considerarad un N.P. cuando el alumno no se presente al examen escrito, independientemente de que haya presentado un
trabajo.

Fechas de exdmenes: Fin de carrera (orientativa, consultar con la profesora): 5/10/2015 (12 h), 12 convocatoria: 11-11-2015
(12h), 22 convocatoria: 13/07/2016 (16h).
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Bibliografia. Fontes de informacion

Aguilé Alonso, M. et al., Guia para la elaboracién de estudios del medio fisico: contenido y metodologias.,
Ministerio de Medio Ambiente,

van de Bund, W.J. (ed.), Water Framework Directive intercalibration technical report. Part 1: Rivers., JRC Scientific
and Technical Reports,

Poikane, S. (ed.), Water Framework Directive intercalibration technical report. Part 2: Lakes, JRC Scientific and
Technical Reports,

Newman, M.C., William Henry Clements, W. H. Boca Raton, Ecotoxicology: a comprehensive treatment., CRC Press,
Sibly, R. M.; Walker, C. H, Principles of ecotoxicology, CRC,

Lal, R., Soil Quality and Agricultural Sustainability, Ann Arbor Press,

Sullivan, P., El Manejo Sostenible de Suelos, NCAT,

Recomendacidns

Materias que se recomenda cursar simultaneamente
Biodiversidade: Xestién e conservacién/V02G030V01905
Avaliacién de impacto ambiental/V02G030V01904

Xestion e conservacién de espazos/V02G030V01910
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Andlise e diagndstico clinico
Materia Andlise e
diagnéstico
clinico
Cédigo V02G030V01903
Titulacién Grao en Bioloxia
Descritores  Creditos ECTS Sinale Curso Cuadrimestre
6 OP 4 1c
Lingua de
imparticién
Departamento Bioloxia funcional e ciencias da salde

Bioguimica, xenética e inmunoloxia

Coordinador/a Fernandez Briera, Maria Almudena

Profesorado  Alvarez Satta, Maria

Faro Rivas, Jose Manuel
Fernandez Briera, Maria Aimudena
Fernandez Carrera, Andrea

Garcia Souto, Daniel

Gonzélez Fernandez, Maria Africa
Iglesias Blanco, Raul

Longo Gonzdlez, Elisa

Lopez Patifio, Marcos Antonio
Pasantes Ludefia, Juan José
Valverde Pérez, Diana

Correo-e abriera@uvigo.es

Web

Descricién Materia de caracter tedrico-practico disefiada para alcanzar las destrezas bdsicas de los principios del analisis
xeral y diagnéstico clinico. Dichas destrezas se alcanzaran mediante la asimilacién de conocimientos de analisis y

diagndstico, desarrollo experimental de andlisis bioquimico, genético, hematoldgico, inmunolégico,
microbioldgico y parasitoldgico e interpretacién de resultados para el diagnéstico de enfermedades.

Competencias

Cddigo

Al

Que os estudantes demostren posuir e comprender cofiecementos nunha area de estudo que parte da base da
educacion secundaria xeral e adoita atoparse a un nivel que, malia se apoiar en libros de texto avanzados, inclie
tamén alglns aspectos que implican coflecementos procedentes da vangarda do seu campo de estudo.

A2 Que os estudantes saiban aplicar os seus cofiecementos ¢ seu traballo ou vocacién dunha forma profesional e postan
as competencias que adoitan demostrarse por medio da elaboracién e defensa de argumentos e a resolucion de
problemas dentro da sua area de estudo.

A3 Que os estudantes tefian a capacidade de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro da sUa area de
estudo) para emitir xuizos que inclan unha reflexién sobre temas relevantes de indole social, cientifica ou ética.

A4 Que os estudantes poidan transmitir informacién, ideas, problemas e solucién a un publico tanto especializado coma
non especializado.

A5 Que os estudantes desenvolvan aquelas habilidades de aprendizaxe necesarias para emprender estudos posteriores
cun alto grao de autonomia.

B2 Capacidade de lectura e andlise de documentos cientificos e de interpretar datos e informaciéns, extraendo o
esencial do accesorio ou secundario, e de fundamentar debidamente as pertinentes conclusiéns.

B3  Adquirir cofiecementos xerais das materias basicas da bioloxia, tanto a nivel teérico como experimental, sen
descartar unha maior especializacién en materias que se orientan a un dmbito profesional concreto.

B4  Capacidade para manexar ferramentas experimentais, incluindo a instrumentacién cientifica e informatica, que
apoien a busca de soluciéns a problemas relacionados co cofiecemento basico da bioloxia e con aqueles propios dun
contexto laboral.

B7  Saber recompilar informacién sobre temas de interese de &mbito bioldxico, analizala e emitir xuizos criticos e
razoados sobre estes, incluindo cando sexa precisa a reflexién sobre aspectos sociais e/ou éticos relacionados coa
tematica.

B10 Desenvolver as capacidades analiticas e de abstraccién, a intuicién e o pensamento ldxico e rigoroso a través do
estudo da bioloxia e as suas aplicaciéns.

B11l Saber comunicar a todo tipo de audiencias (especializadas ou non) de xeito claro e preciso cofiecementos,
metodoloxias, ideas, problemas e solucidns relacionadas con distintos ambitos da bioloxia.

B12 Capacidade para identificar as stas propias necesidades formativas no campo da bioloxia e en ambitos laborais
concretos, e de organizar a sUa aprendizaxe cun alto grao de autonomia en calquera contexto.

C3 Identificar, analizar e caracterizar mostras de orixe bioldxica, incluidas as de orixe humana, e as suas posibles
anomalias

C4 Isolar, analizar e identificar biomoléculas, virus, células, tecidos e 6rganos

C5 Cultivar microorganismos, células, tecidos e érganos
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C6 Avaliar e interpretar actividades metabdlicas

C7 Manipular e analizar o material xenético e levar a cabo asesoramento xenético
C8 Avaliar o funcionamento de sistemas fisioléxicos interpretando parametros vitais
C21 Realizar e interpretar bioensaios e diagnésticos bioléxicos

C22 Identificar, caracterizar e utilizar bioindicadores

C25 Obter informacién, desenvolver experimentos e interpretar os resultados

C29 Asesorar e peritar sobre aspectos cientifico-técnicos, éticos, legais e socio-econémicos relacionados coa bioloxia
C31 Coflecer e manexar instrumentacién cientifico-técnica

C32 Capacidade para cofiecer e manexar 0s conceptos e a terminoloxia propios ou especificos
C33 Capacidade para comprender a proxeccién social da bioloxia

D1 Desenvolver a capacidade de analise e sintese

D2  Adquirir a capacidade de organizar e planificar as tarefas e o tempo

D3  Desenvolver habilidades de comunicacién oral e escrita

D4  Adquirir cofiecementos de lingua extranxeira relativos ao dmbito de estudo

D5  Empregar recursos informaticos relativos ao &mbito de estudo

D6 Saber buscar e interpretar informacion procedente de fontes diversas

D7 Resolver problemas e tomar decisions de forma efectiva

D8 Desenvolver a capacidade de aprendizaxe auténoma

D9  Traballar en colaboracién ou formando equipos de caracter interdisciplinar

D10 Desenvolver o razoamento critico

D11 Adquirir un compromiso ético coa sociedade e a profesién

D14 Adquirir habilidades nas relaciéns interpersoais

D16 Asumir un compromiso coa calidade

D17 Desenvolver a capacidade de autocritica

Resultados de aprendizaxe

Resultados previstos na materia Resultados de Formacién

e Aprendizaxe

Cofiecer os principios basicos de analise e diagndstico clinico Al B2 C3 D1

A2 B3 C4 D2
A3 B7 C5 D4
A4 Bl11 C6 D5
A5 Bl12 C(C7 D6
C31 D7

C32 D8

D9

D14

D16

D17

Cofiecer os distintos tipos de mostras clinicas humanas, os métodos de procesado e as probas Al B2 C3 D1
analiticas que se empregan nos laboratorios de andlise e diagndstico clinico, asi como os seus A2 B3 c4 D2
fundamentos metodoléxicos A3 B4 C5 D4

A4 B7 C6 D5
A5 Bl12 C(C7 D6
C31 D7

C32 D8

D9

D10

D14

D16

D17

Adquirir os criterios necesarios para interpretar correctamente as probas analiticas e poida emitir Al B2 Cé D1
un diagndstico clinico fiable A2 B3 C8 D2

A3 B7 C21 D4
A4 B10 C22 D5
A5 B12 C25 D6
C31 D7

C32 D8

D9

D10

D14

D16

D17
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Coiiecer e aplicar a lexislacion que regula a bioseguridade e a garantia de calidade nos Al B2 C29 D2

laboratorios de anélise e o diagndstico clinico A3 B3 C32 D5
A5 B7 C33 D6
B12 D8

D10

D11

D16
Aplicar o cofiecemento de analise e diagndstico clinico para illar, identificar, manexar e analizar A2 B2 C3 D1
mostras de orixe bioléxica, incluindo virus, asi como para caracterizar os seus constituintes A3 B3 C4 D2
celulares e moleculares A5 B4 C5 D4
B7 C6 D6
B10 C7 D7
B12 C8 D8
C22 D9

C25 D10

C31 D11

C32 D14

D16

D17
Manipular e analizar o material xenético e levar a cabo asesoramento xenético A2 B2 c7 D1

A3 B3 C29 D2
A5 B4 C31 D3

Bl1 D5
B12 D6

Analizar e interpretar o funcionamento de ser humano e as suas posibles alteraciéns A2 B2 C3 D1
A3 B3 C4 D2
A5 B4 G5 D3

B7 C6 D4
B10 C8 D5
B12 C21 D7
C22 D8
C31 D9
C32 D10
D11
D16
D17
Obter informacién, desenvolver experimentos e interpretar resultados A2 B2 C3 D1

A3 B4 C4 D2
A5 B10 C5 D4

C6 D5
C7 D6
C8 D7
C21 D9
C22 D10
C25 D16
C31
Comprender a proxeccion social da andlise e diagndstico clinico e a sla repercusién no exercicio A2 B3 C29 D1
profesional A3 B4 C33 D4
A5 B7 D5
B12 D6
D8
D9
D11
D14
D16
D17
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Coflecer e manexar os conceptos, terminoloxia e instrumentacion cientifico-técnica relativos & A2 B2 C32 D1

analise e diagnostico

A4 B4 D3
A5 Bll D4

Contidos

Tema

Tema 1. Principios basicos da andlise e
diagnéstico clinico: Metrologia. Sistemas e
especimenes. Fases do diagndstico.

Tema 2. Xestion e control de calidade no
laboratorio clinico. Seleccién e validacion de

métodos.

Tema 3. Valor diagndstico das probas clinicas.
Valores de referencia e interpretacion de
resultados. Normas de seguridade e lexislacion.

Tema 4. Elementos basicos de Bioquimica Clinica
e Patoloxia Molecular. Valor semioléxico da
determinacién de magnitudes bioquimicas:

analitos e metabolismo.

Tema 5. Diagnéstico clinico de alteraciéns de
érganos e sistemas. Paneis de probas
diagndsticas e a sUa interpretacion.

Tema 6.Hematoloxia: Recontos e indices
hematicos. Identificacion células sanguineas.

Tema 7. Introducién &s parasitosis humanas e o
seu diagnoéstico. Mostras e formas parasitarias
diagnésticas. Coproparasitologia. Diagndstico de

hemoparasitos.

Tema 8. Cariotipos na practica clinica.

Tema 9. Elementos basicos de Microbioloxia
Clinica. lllamento de microorganismos patéxenos
a partir de mostras clinicas. Diagndstico
etioléxico de enfermidades infecciosas. Probas de

susceptibilidade.

Tema 10. Elementos basicos de Inmunoloxia
Clinica. Principios do diagnéstico de enfermidades
inmunoldxicas. Interpretacion de resultados.

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais

Sesion maxistral

8 16 24

Practicas de laboratorio

47 47 94

Estudo de casos/analises de situacidéns 3 12 15

Outras

2 15 17

*Os datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do

alumnado.

Metodoloxia docente

Descricion

Sesion maxistral

Exposicién por parte do profesor dos fundamentos e principios basicos da andlise e diagndstico
clinico. No desenvolvemento das clases tedricas preténdese que o alumno adquira un cofiecemento
bdsico dos principios fundamentais aplicados nun laboratorio de andlises clinicas: control de
calidade, probas diagndésticas, metodoloxias e interpretacion de resultados.

Practicas de laboratorio

O traballo no laboratorio estd dirixido a conseguir competencia e aplicacién na realizacién das
probas analiticas e interpretacién dos resultados, co obxectivo de formar ao alumno nas
actividades levadas a cabo en Andlise Clinica (bioquimico, xenético, hematoléxico, inmunoléxico,
microbioléxico e parasitoldxico). Asi mesmo, coa visita ao Servizo de Andlise do Complexo
Hospitalario Universitario de Vigo preténdese que o alumno cofieza in vivo 0s equipos robotizados
preanaliticos, os autoanalizadores de gran capacidade de traballo, o control de calidade e as
técnicas non robotizadas nun complexo hospitalario de gran capacidade operativa.
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Estudo de casos/andlisesCo estudo de casos clinicos preténdese que o alumno #desenvolver a sta capacidade para

de situaciéns

interpretar as analises clinicas no seu conxunto multidrea, resolver problemas, contrastar datos,
reflexionar, completar cofiecementos e realizar diagndstico en base aos datos dispofiibles,
adestrandose asi nas bases do diagndstico clinico.

Atencidn personalizada

Metodoloxias

Descricion

Sesion maxistral

Sesidn maxistral. As sesiéns maxistrais seran participativas. A atencién personalizada correrd a cargo
dos profesores responsables de cada tema nas correspondentes horas semanais de tutoria. Practicas de
laboratorio. Os profesores responsables proporcionaran atencién individualizada a cada alumno durante
a realizacién das practicas de laboratorio e dardn o soporte necesario para a comprensién dos
obxectivos, metodoloxia, técnicas concretas a utilizar e interpretacion de resultados. O traballo
auténomo do alumno serd supervisado, e resoltas as dibidas ou problemas xurdidos, polos profesores
responsables correspondentes nas correspondentes horas semanais de tutoria. Estudo de
casos/andlises de situaciéns. O traballo auténomo do alumno sera supervisado, e resoltas as dubidas ou
problemas xurdidos, polos profesores responsables.Todas as consultas e orientaciéns levaran a cabo
nas horas de tutorias semanais de cada profesor.

Practicas de
laboratorio

Sesion maxistral. As sesiéns maxistrais seran participativas. A atencién personalizada correrd a cargo
dos profesores responsables de cada tema nas correspondentes horas semanais de tutoria. Practicas de
laboratorio. Os profesores responsables proporcionardn atencién individualizada a cada alumno durante
a realizacién das practicas de laboratorio e dardn o soporte necesario para a comprensién dos
obxectivos, metodoloxia, técnicas concretas a utilizar e interpretacion de resultados. O traballo
auténomo do alumno serd supervisado, e resoltas as dibidas ou problemas xurdidos, polos profesores
responsables correspondentes nas correspondentes horas semanais de tutoria. Estudo de
casos/analises de situacidns. O traballo auténomo do alumno serd supervisado, e resoltas as dubidas ou
problemas xurdidos, polos profesores responsables.Todas as consultas e orientaciéns levaran a cabo
nas horas de tutorias semanais de cada profesor.

Estudo de
casos/analises de
situacions

Sesién maxistral. As sesiéns maxistrais serdn participativas. A atencién personalizada correrd a cargo
dos profesores responsables de cada tema nas correspondentes horas semanais de tutoria. Practicas de
laboratorio. Os profesores responsables proporcionaran atencién individualizada a cada alumno durante
a realizacién das practicas de laboratorio e dardn o soporte necesario para a comprensién dos
obxectivos, metodoloxia, técnicas concretas a utilizar e interpretacién de resultados. O traballo
auténomo do alumno serd supervisado, e resoltas as dubidas ou problemas xurdidos, polos profesores
responsables correspondentes nas correspondentes horas semanais de tutorfa. Estudo de
casos/analises de situaciéns. O traballo auténomo do alumno sera supervisado, e resoltas as dubidas ou
problemas xurdidos, polos profesores responsables.Todas as consultas e orientaciéns levaran a cabo
nas horas de tutorias semanais de cada profesor.

Avaliacion

Descricion

Cualificacion Resultados de Formacion e
Aprendizaxe
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OutrasAVALIACION CONTINUA (40% da cualificacién final):

Os contidos desenvolvidos nas clases maxistrais, practicas de laboratorio e
estudo de casos seran avaliados mediante probas tipo test e de resposta
curta, asi como mediante a resolucién de problemas, estudo de casos clinicos
ou presentacion de informes.

SEMINARIOS (10% da cualificacion final): Resolucién e presentacion de casos
clinicos, exposicion e discusion nos seminarios.

PROBA FINAL INTEGRADORA (50% da cualificacién final):

Os contidos fundamentais da materia seran avaliados, asi mesmo, a través
dunha proba final escrita, de caracter obrigatorio que podera incluir probas
de tipo test, cuestions ou exercicios, preguntas de razoamento ou resolucién
de problemas e andlises de casos.

0 alumno debera obter unha cualificacién igual ou superior ao 50% do valor
da Proba Final para aprobar a materia e que se lle consideren a Avaliacion
Continua e Seminarios.

A contribucién de cada un dos Temas do Programa 4 cualificacién (tanto
Avaliacién continua como Proba final) serd proporcional 4 carga docente que

represente dentro da materia:

Temas 1, 2, 34 e 5...50% da nota final
Tema 6...10%

Tema 7...10%

Tema 8...10%

Tema 9...10%

Tema 10...10%

Datas de exames:

12 convocatoria 22/12/2015

22 convocatoria 15/07/2016

100

C3 D1
C4 D2
C5 D3
C6 D4
C7 D5
C8 D6
C21 D7
C22 D8
C25 D9
C29 D10
C31 D11
C32 Dl4
C33 D16
D17

Outros comentarios sobre a Avaliacion

A asistencia a todas as actividades presenciais € OBRIGATORIA para APROBAR a materia (salvo as ausencias debidamente

xustificadas).

Para superar a materia debera aprobarse a proba final integradora. Na convocatoria de xullo o alumno suspenso deberd
realizar unicamente a Proba Final integradora, mantendose a cualificacién obtida na Avaliacién Continua.

Bibliografia. Fontes de informacion

* HENRY[JS CLINICAL DIAGNOSIS AND MANAGEMENT BY LABORATORY METHODS (22" ed.). R.A. Mcpherson &

M.R. Pincus (eds.). Saunders Elsevier, 2011. ISBN 978-1-4377-0974-2

El Laboratorio en el Diagnéstico Clinico (20" ed.). J.B. Henry. Marban, 2010. ISBN 84-7101-698-0

* INTERPRETACION CLiNICA DE PRUEBAS DIAGNOSTICAS (82 ed.) J. Wallach. Wolters Kluwer, 2008. ISBN

978-84-96921-04-7

* CANCER CYTOGENETICS (3™ ed.) S. Heim, F. Mitelman. Wiley-Blackwell, 2009. ISBN 978-0-470-18179-9

* DPDx-CDC Parasitology Diagnostic Web Site. http://www.dpd.cdc.gov/dpdx/Default.htm

* HEMATOLOGIA. MANUAL BASICO RAZONADO (32 ed.).J.F. San Miguel, F.M. Sdnchez-Guijo, Elsevier, 2009.

ISBN 978-84-8086-463-3

Recomendacidns

Materias que se recomenda cursar simultaneamente

Andlise e diagndstico agroalimentario/V02G030V01901
Andlise e diagndstico medioambiental/V02G030V01902

Materias que se recomenda ter cursado previamente

Bioloxia: Técnicas basicas de laboratorio/V02G030V01203
Bioguimica 1/V02G030V01301
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Bioguimica 11/V02G030vV01401

Xenética I/V02G030V01404

Microbioloxia 1/V02G030V01304

Fisioloxia animal 1/V02G030V01502

Fisioloxia animal 1I/V02G030V01602

Xenética 11/V02G030V01505

Inmunoloxia e parasitoloxia/V02G030vV01604
Microbioloxia 11/V02G030V01605

Técnicas avanzadas en bioloxia/V02G030V01504
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Evaluacién de impacto ambiental

Materia Evaluacién de
impacto
ambiental

Cédigo V02G030vV01904

Titulacion Grado en Biologia

Descritores  Creditos ECTS Sinale Curso Cuadrimestre
6 OoP 4 1c

Lingua de

imparticién

Departamento Biologia vegetal y ciencias del suelo

Ecologia y biologia animal

Coordinador/a Olabarria Uzquiano, Celia

Profesorado  Alvarez Jiménez, Maruxa

Fernéandez Covelo, Emma
Mufioz Sobrino, Castor
Olabarria Uzquiano, Celia
Velando Rodriguez, Alberto Luis

Correo-e colabarria@uvigo.es

Web

Descricién El objetivo de esta materia es desarrollar cada uno de los pasos que componen el proceso de evaluacién de

xeral

impacto ambiental desde diferentes puntos de vista: legislacién existente, procedimiento administrativo, y
los diferentes tipos de metodologias empleadas en los estudios de impacto ambiental. Asimismo, el alumno
aprenderd los fundamentos basicos para la realizacién de estudios de impacto ambiental, analizando
criticamente diversos ejemplos de estudios y realizando un estudio de impacto ambiental concreto.

Competencias

Cddigo

Al

Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de la
base de la educacion secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto
avanzados, incluye también algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo
de estudio.

A2 Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucién de
problemas dentro de su area de estudio.

A3 Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area de
estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

A4 Que los estudiantes puedan transmitir informacién, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto especializado
€omo no especializado.

A5 Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios
posteriores con un alto grado de autonomia.

B2 Capacidad de lectura y andlisis de documentos cientificos y de interpretar datos e informaciones, extrayendo lo
esencial de lo accesorio o secundario, y de fundamentar debidamente las pertinentes conclusiones.

B3 Adquirir conocimientos generales de las materias bésicas de la biologia, tanto a nivel teérico como experimental, sin
descartar una mayor especializacién en materias que se orientan a un dmbito profesional concreto.

B4  Capacidad para manejar herramientas experimentales, incluyendo la instrumentacién cientifica e informatica, que
apoyen la bldsqueda de soluciones a problemas relacionados con el conocimiento bdsico de la biologia y con aquellos
propios de un contexto laboral.

B5 Conocer los niveles de organizacion de los seres vivos tanto desde un punto de vista estructural (molecular, celular,
organico) como funcional, observando sus relaciones con el me-dio y con otros organismos, asi como sus
manifestaciones ante situaciones de alteracién medioambiental.

B7 Saber recopilar informacién sobre temas de interés de dmbito bioldgico, analizarla y emitir juicios criticos y razonados
sobre los mismos, incluyendo cuando sea precisa la reflexion sobre aspectos sociales y/o éticos relacionados con la
tematica.

B10 Desarrollar las capacidades analiticas y de abstraccidn, la intuicién y el pensamiento légico y riguroso a través del
estudio de la biologia y sus aplicaciones.

B11l Saber comunicar a todo tipo de audiencias (especializadas o no) de manera clara y precisa conocimientos,
metodologias, ideas, problemas y soluciones relacionadas con distintos dmbitos de la biologfa.

B12 Capacidad para identificar sus propias necesidades formativas en el campo de la biologia y en entornos laborales
concretos, y de organizar su aprendizaje con un alto grado de autonomia en cualquier contexto.

Cl Obtener, manejar, conservar, describir e identificar especimenes biolégicos actuales y fésiles

Cl1l Muestrear, caracterizar, gestionar, conservar y restaurar poblaciones, comunidades y ecosistemas

C12 Catalogar, cartografiar, evaluar, conservar, restaurar y gestionar recursos naturales y bioldgicos

C13 Evaluar los impactos ambientales. Diagnosticar y solucionar problemas medioambientales

C14 Realizar andlisis, control y depuracion de las aguas
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C15 Describir, analizar, evaluar y planificar el medio fisico. Interpretar el paisaje

C19 Identificar, gestionar y comunicar riesgos agroalimentarios y medioambientales

C22 Identificar, caracterizar y utilizar bioindicadores

C25 Obtener informacién, desarrollar experimentos, e interpretar los resultados

C27 Desarrollar e implantar sistemas de gestién y de control de calidad de procesos relacionados con la biologia
C29 Asesorar y peritar sobre aspectos cientifico-técnicos, éticos, legales y socio-econémicos relacionados con la biologia
C31 Conocer y manejar instrumentacion cientifico[Jtécnica

C32 Capacidad para conocer y manejar los conceptos y la terminologia propios o especificos
C33 Capacidad para comprender la proyeccién social de la biologia

D1 Desarrollar la capacidad de andlisis y sintesis

D2  Adquirir la capacidad de organizar y planificar las tareas y el tiempo

D3 Desarrollar habilidades de comunicacién oral y escrita

D4  Adquirir conocimientos de lengua extranjera relativos al ambito de estudio

D5  Emplear recursos informaticos relativos al ambito de estudio

D6 Saber buscar e interpretar informacién procedente de fuentes diversas

D7 Resolver problemas y tomar decisiones de forma efectiva

D8 Desarrollar la capacidad de aprendizaje auténomo

D9  Trabajar en colaboracién o formando equipos de cardcter interdisciplinar

D10 Desarrollar el razonamiento critico

D11 Adquirir un compromiso ético con la sociedad y la profesién

D12 Comportarse con respeto a la diversidad y la multiculturalidad

D13 Sensibilizacién por los temas medioambientales

D14 Adquirir habilidades en las relaciones interpersonales

D16 Asumir un compromiso con la calidad

D17 Desarrollar la capacidad de autocritica

D18 Desarrollar la capacidad de negociacién

Resultados de aprendizaje

Resultados previstos na materia Resultados de Formacién
e Aprendizaxe
Conocer el procedimiento administrativo de Evaluacién de Impacto Ambiental como instrumento Ci13 D1
técnico de gestion del medio ambiente C32 D6
D8
D11
D13
D16
Identificar, predecir y evaluar de forma integrada los impactos sobre los ecosistemas, sus C1 D1
componentes, los recursos naturales y la calidad de vida humana en la ejecuciéon de proyectos, Cll1 D2
obras e instalaciones y sus alternativas Cl2 D3
Cl4 D5
Cl15 D6
C19 D7
C31 D8
C32 D10
D13
D16
Diferenciar los tipos de medidas para la prevencion, proteccién, correccién y compensacion de los Cl1 D1
efectos negativos sobre el medio ambiente de la ejecucién de proyectos, obras e instalaciones Cl2 D2
C13 D3
Cl5 D4
C29 D5
C31 D6
C32 D7
D9
D10
D12
D16
D17
Conocer los métodos de vigilancia de impactos ambientales y poder evaluar la eficacia de medidas Cll1 D4
correctoras de impactos ambientales de proyectos, obras e instalaciones Cl2 D5
C13 D6
Cl15 D7
C31 D13
C32 D16
D17
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Aplicar conocimientos de evaluacién de impacto ambiental para identificar, manejar y analizar Al B2 Cl D1
especimenes y muestras de origen bioldgico A2 B3 Cll1 D2
A3 B4 Cl2 D4
A5 B5 C13 D5
B7 C15 D6
B10 C22 D7
C25 D8
C31 D9
C32 D10
C33 D11
D12
D13
D14
D16
D17
D18
Aplicar conocimientos y técnicas propios de la evaluacién de impacto ambiental en diferentes Al B2 Cl1 D1
procesos relacionados con la gestién del medio ambiente A2 B3 Cl2 D2
A3 B4 C13 D3
A4 B7 Cl4 D4
A5 B10 C15 D5
B1l Cl19 D6
B12 (C22 D7
C25 D8
C29 D9
C32 D10
C33 D11
D12
D13
D14
D16
D17
D18
Aplicar conocimientos y tecnologia relativos a la evaluacién de impacto ambiental en aspectos A2 B4 Cll1 D1
relacionados con el control de calidad de estudios de impacto ambiental, proyectos de medidas A4 B5 Cl2 D2
correctoras e informes de seguimiento A5 Bl12 C13 D3
Cl4 D4
C15 D5
Cl19 D6
C22 D7
C27 D9
C29 D10
C32 D11
C33 D12
D13
D14
D16
D17
D18
Obtener informacion, desarrollar experimentos e interpretar resultados A2 B2 C1 D1
A4 B3 Cll1 D2
A5 B4 Cl12 D3
B7 Cl4 D4
B10 C15 D5
B12 Cl19 D6
C22 D7
C25 D8
C31 D9
C33 D10
D11
D12
D13
D14
D16
D17
D18
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Comprender la proyeccién social de la evaluaciéon de impacto ambiental y su repercusién en el A2 B7 Cl13 D2

ejercicio profesional A3 Bl1l C(C27 D7
A4 Bl2 C29 D9
C32 D10
C33 D11
D12
D13
D14
D16
D17
D18
Conocer y manejar los conceptos, terminologia e instrumentacién cientifico-técnica relativosala Al B2 C1 D2
evaluacién de impacto ambiental A3 B3 Cl1 D3
A4 B4 Cl2 D4
B5 Cl4 D5
B7 Cl15 D6
B11 Cl19 D8
B12 (C22 D9
C25 D10
C27 D11
C31 D1le
C32
Contenidos
Tema
Bloque A. Bases conceptuales y practica 1. Bases conceptuales y objetivos de la evaluacién de impacto ambiental
profesional de la Evaluacién de impacto (EIA). El papel de la EIA en la gestidn de los recursos naturales: evaluacién
ambiental (EIA) estratégica ambiental (EEA), EIA, auditoria ambiental (AA). Conceptos

generales: ambiente, impacto, evaluacién. Tipologia de los impactos.
Tipologia de las evaluaciones. (2 horas)

2. El estudio de impacto ambiental (EslA).- Objetivos y estructura.
Aspectos organizativos del EslA: grupo interdisciplinar, jefe del grupo,
gestion del EslA.El reto del EslA para las disciplinas cientificas:
recomendaciones con informacién limitada, pluridisciplinariedad,
valoracién subjetiva. Fases del EslA. (2 horas)

Blogue B. Legislacién y normativa de EIA 3. Legislacién y procedimiento administrativo de la EIA.- Historia de la EIA.
Legislacién de referencia: directivas europeas, legislacién nacional y
legislacion de la Comunidad Gallega. Proyectos que deben ser objeto de
EIA. Agentes implicados: promotor, érgano ambiental, 6rgano sustantivo,
opinién publica. Procedimiento administrativo. Informacién y participacién
publica. (1 hora)
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Bloque C. Elaboracién de estudios de Impacto 4, Fase 1y 2 del EslA.- Descripcién del proyecto: antecedentes, ubicacion,

ambiental. Métodos de identificacidn, prediccién acciones. Examen de alternativas técnicamente viables. (2 horas)

y evaluacion de impactos. 5. Fases 3y 4 del EslA: Inventario ambiental; identificacién y prediccién de
impactos.- El inventario ambiental sélo requiere aplicar los conocimientos
ya adquiridos; asignaturas relevantes para el EslA. Acotamiento (scoping)
como herramienta en el inventario ambiental: listas de revisién,
encuestas, consultas a expertos. Métodos de identificacién de impactos:
matrices de interaccién de Leopold, de efectos secundarios, cruzadas;
listas de control simples y descriptivas; sistemas de graficos de flujo;
sistema Battelle; mapas superpuestos. (2 horas)

6. Factores abioticos (suelo y aguas subterraneas, aguas superficiales,
procesos geoldgicos, clima, ruido y luz).- Eleccién de los factores
relevantes, calculo de indices ambientales abidticos, metodologia de
medicién de factores abidticos. Identificacion y prediccién de impactos. (2
horas)

7. Factores bidticos (flora y vegetacion, fauna, procesos ecoldgicos).-
Eleccién de los factores relevantes, célculo de indices ambientales
bidticos, metodologia de medicién de factores bidticos. Identificacion y
prediccion de impactos. (2 horas)

8. Factores paisajisticos (usos agricolas).- Eleccién de los factores
relevantes, cdlculo de indices ambientales paisajisticos, metodologia de
medicidn de factores paisajisticos. Identificacion y prediccién de impactos.
(2 horas)

9. Factores socioecondmicos (histéricos, arqueoldgicos, empleo, coste
econdmico de la degradacion).- Eleccién de los factores relevantes, célculo
de indices ambientales socioecondmicos, metodologia de medicién de
factores socioeconémicos. Identificacién y prediccion de impactos. (2
horas)

10. Fase 4 del EslA (continuacién): valoracién de impactos.- Valoracién
cuantitativa, valoracién cualitativa. Incertidumbre de la valoracién.
Integracién de impactos (funciones de transformacién). (4 horas)

11. Fase 5 del EslA.- Establecimiento de medidas protectoras y
correctoras. Impactos residuales. (2 horas)

12. Fase 6 del EslA.- Programa de vigilancia ambiental. (1 hora)

13. Fase 7 del EslA.- Documento de sintesis. (1 hora)

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Trabajos tutelados 0 26 26
Salidas de estudio/practicas de campo 2.5 1.5 4
Practicas de laboratorio 7.5 7.5 15
Sesion magistral 25 75 100
Pruebas de respuesta corta 2 0 2
Trabajos y proyectos 3 0 3

*Qs datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do
alumnado.

Metodologias

Descricién

Trabajos tutelados El trabajo consiste en que los alumnos en grupos de tamafio reducido (3-4) realizaran un estudio de
impacto ambiental sobre un caso supuesto o real. Este trabajo incluye la presentacién de una
memoria o informe técnico por escrito y una breve exposicion oral (10 minutos) delante de sus

companieros.
Salidas de La salida de campo se realizard en el Campus Lagoas-Marcosende. En dicha salida los alumnos
estudio/practicas de realizaran un inventario ambiental.

campo
Practicas de laboratorio En las practicas de laboratorio o aula los alumnos realizaran diversas actividades:
1- Anadlisis comparativo de diversos estudios de impacto ambiental tipo (parques edlicos, viales,
minas, acuiculutra marina, etc.).
2- Construccién de una matriz de impactos.
3- Andlisis de alternativas en estudios de impacto ambiental.
Sesion magistral En las clases magistrales se expondran los conceptos basicos de la materia y legislacién vigente,
empleando diversos recursos didacticos como son la pizarra electrénica, presentacién en power-
point y analisis critico de textos.

Atencion personalizada
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Metodoloxias Descricion

Sesidon magistral  Se realizardn tutorias individuales para la resolucién de duras relacionadas con los conceptos teéricos
expuestos en las clases magistrales. Se realizardn tutorias en grupo para llevar un seguimiento
pormenorizado de los trabajos tutelados.

Trabajos tutelados Se realizaran tutorias individuales para la resolucién de duras relacionadas con los conceptos teéricos
expuestos en las clases magistrales. Se realizaran tutorias en grupo para llevar un seguimiento
pormenorizado de los trabajos tutelados.

Evaluacion

Descricién Cualificaciéon  Resultados de
Formacioén e
Aprendizaxe
Sesion Se tendran en cuenta la asistencia y participacién del alumno 5 Al B2 Cl1 D1
magistral A2 B3 Cl2 D4
B4 C13 D6
B5 C15 D7
C19 D10
C29 D11
C32 D12
D13
D16
D17
Pruebas de Se evaluaran los conocimientos adquiridos en las clases magistrales 35 Al B2 Cl1 D1
respuesta mediante una prueba de respuestas cortas que incluyen preguntas de A2 B3 Cl1 D3
corta razonamiento critico y la resolucién de problemas y casos. Calificacién B4 Cl2 D7
final numérica de 0 a 10 segun la legislacién vigente (RD 1125/2003 de 5 B5 C13 D10
de septiembre, BOE 18 de septiembre). C15 D16
Cl19 D17
C29
C32
Trabajos y Se evaluara tanto la memoria escrita (40%) como la exposicion oral de la 60 A3 B7 Cl1 D1
proyectos misma (20%). La defensa oral de la memoria escrita se realizarad durante A4 B10 Cl1 D2
10 minutos en presencia del resto del alumnado y del profesorado de la A5 Bll Cl1l2 D3
asignatura. Posteriormente a la exposicién, habra un turno de preguntas B12 Cl13 D4
de 5 minutos. Cl4 D5
C15 D6
C19 D7
C29 D8
C31 D9
C32 D10
D11
D12
D13
D16
D17

Outros comentarios sobre a Avaliacion

Para poder aprobar la asignatura el alumno debera superar cada una de las partes de forma independiente, y
para ello debe obtener en cada una de ellas una puntuacidn al menos la mitad del valor de cada una. Si el
alumno suspende alguna de las partes, la nota final se divide por 2. Para las convocatorias de junio se conservara
el aprobado en cada una de las partes consideradas en el sistema de evaluacién (teoria y trabajo). Una vez finalizado el
curso, en el caso de suspender en las dos convocatorias disponibles, el matricularse en el nuevo curso obliga a repetir
todo.

Fuentes de informacion

Asociacion Espafiola de Evaluacién de Impacto Ambiental (EIA): http://www.eia.es
International Association for Impact Assessment (lAIA): http://www.iaia.org
Arce Ruiz, R.M. (2002). La evaluacidn de impacto ambiental en la encrucijada: Los retos del futuro. Ecoiuris, Madrid. 393 pp.

Conesa Fernandez-Vitora, V. (2003). Guia metodoldgica para la evaluacién del impacto ambiental. 32 ed. Mundi-Prensa,
Madrid. 412 pp.
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Garmendia, A., Salvador, A., Crespo, C., Garmendia, L. (2005). Evaluacidn de Impacto ambiental. Pearson, Prentice Hall,

Madrid. 398 pp.

Gémez Orea, D. (2003). Evaluacidn de impacto ambiental: un instrumento preventivo para la gestiéon ambiental. 22 ed.

Mundi-Prensa, Madrid. 749 pp.

Recomendaciones

Materias que continuan o temario

Redaccién y ejecucién de proyectos/V02G030vV01801

Materias que se recomenda cursar simultaneamente

Biologia: Evolucién/vV02G030vV01101

Andlisis y diagndstico medioambiental/V02G030V01902
Gestién y conservacién de espacios/V02G030V01910
Contamination/V02G030V01906

Materias que se recomenda ter cursado previamente

Biologia: Suelo, medio acuatico y clima/V02G030V01201
Estadistica: Bioestadistica/V02G030vV01204

Geologia: Geologia/V02G030V01105

Botanica I: Algas y hongos/V02G030V01302

Botanica II: Arquegoniadas/V02G030V01402

Zoologia I: Invertebrados no artrépodos/V02G030V01305
Zoologia II: Invertebrados artrépodos y cordados/V02G030V01405
Ecologia I/V02G030V01501

Ecology 11/V02G030V01601
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Biodiversidade: Xestion e conservacion

Materia Biodiversidade:
Xestién e
conservacion

Cadigo V02G030V01905

Titulacién Grao en Bioloxia

Descritores Creditos ECTS Sinale Curso Cuadrimestre
6 OoP 4 1c

Lingua de

imparticién

Departamento Bioloxia vexetal e ciencias do solo

Bioguimica, xenética e inmunoloxia
Ecoloxia e bioloxia animal

Coordinador/a Garrido Gonzélez, Josefa

Profesorado  Garrido Gonzélez, Josefa

Navarro Echeverria, Luis
Rodrigues Passos, Sara

Correo-e jgarrido@uvigo.es

Web

Descricién Estudo dos conceptos basicos que implican cofiecer a xestién e conservacién da biodiversidade
xeral

Competencias

Cadigo

Al

Que os estudantes demostren posuir e comprender cofiecementos nunha area de estudo que parte da base da
educacion secundaria xeral e adoita atoparse a un nivel que, malia se apoiar en libros de texto avanzados, inclie
tamén alglns aspectos que implican coflecementos procedentes da vangarda do seu campo de estudo.

A2 Que os estudantes saiban aplicar os seus cofiecementos ¢ seu traballo ou vocacién dunha forma profesional e postan
as competencias que adoitan demostrarse por medio da elaboracién e defensa de argumentos e a resolucion de
problemas dentro da sua area de estudo.

A3 Que os estudantes tefian a capacidade de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro da sUa area de
estudo) para emitir xuizos que inclan unha reflexién sobre temas relevantes de indole social, cientifica ou ética.

A4 Que os estudantes poidan transmitir informacién, ideas, problemas e solucién a un publico tanto especializado coma
non especializado.

A5 Que os estudantes desenvolvan aquelas habilidades de aprendizaxe necesarias para emprender estudos posteriores
cun alto grao de autonomia.

Bl Capacidade de organizacién e planificaciéon no ambito laboral e de traballo, nun @mbito multidisciplinar relacionado
coa bioloxia e outros campos afins.

B2 Capacidade de lectura e andlise de documentos cientificos e de interpretar datos e informaciéns, extraendo o
esencial do accesorio ou secundario, e de fundamentar debidamente as pertinentes conclusiéns.

B4  Capacidade para manexar ferramentas experimentais, incluindo a instrumentacién cientifica e informatica, que
apoien a busca de soluciéns a problemas relacionados co cofiecemento basico da bioloxia e con aqueles propios dun
contexto laboral.

B5 Confecer os niveis de organizacién dos seres vivos tanto dende un punto de vista estrutural (molecular, celular,
organico) como funcional, observando as suas relaciéns co medio e con outros organismos, asi como as suas
manifestaciéns ante situacions de alteracién ambiental.

B7  Saber recompilar informacién sobre temas de interese de &mbito bioldxico, analizala e emitir xuizos criticos e
razoados sobre estes, incluindo cando sexa precisa a reflexion sobre aspectos sociais e/ou éticos relacionados coa
tematica.

B10 Desenvolver as capacidades analiticas e de abstraccidn, a intuicién e o pensamento ldxico e rigoroso a través do
estudo da bioloxia e as suas aplicacions.

B11l Saber comunicar a todo tipo de audiencias (especializadas ou non) de xeito claro e preciso cofiecementos,
metodoloxias, ideas, problemas e soluciéns relacionadas con distintos ambitos da bioloxia.

B12 Capacidade para identificar as stas propias necesidades formativas no campo da bioloxia e en &mbitos laborais
concretos, e de organizar a sla aprendizaxe cun alto grao de autonomia en calquera contexto.

Cl Obter, manexar, conservar, describir e identificar espécimes bioldxicos actuais e fésiles

C9 Analizar e interpretar o comportamento dos seres vivos

C10 Analizar e interpretar as adaptacidns dos seres vivos ao medio

Cll Tomar mostras, caracterizar, xerir, conservar e restaurar poboaciéns, comunidades e ecosistemas

C12 Catalogar, cartografar, avaliar, conservar, restaurar e xerir recursos naturais e bioldxicos

C22 Identificar, caracterizar e utilizar bioindicadores

C23 Desenvolver, xerir e aplicar técnicas de control bioléxico

C25 Obter informacién, desenvolver experimentos e interpretar os resultados

C31 Cofecer e manexar instrumentacion cientifico-técnica

C32 Capacidade para cofiecer e manexar 0s conceptos e a terminoloxia propios ou especificos
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C33 Capacidade para comprender a proxeccion social da bioloxia

D1 Desenvolver a capacidade de andlise e sintese

D2  Adquirir a capacidade de organizar e planificar as tarefas e o tempo
D3 Desenvolver habilidades de comunicacién oral e escrita

D5  Empregar recursos informaticos relativos ao dmbito de estudo

D6 Saber buscar e interpretar informacién procedente de fontes diversas
D7 Resolver problemas e tomar decisiéns de forma efectiva

D8 Desenvolver a capacidade de aprendizaxe auténoma

D9  Traballar en colaboraciéon ou formando equipos de caracter interdisciplinar
D10 Desenvolver o razoamento critico

D11 Adquirir un compromiso ético coa sociedade e a profesién

D12 Comportarse con respecto & diversidade e a multiculturalidade

D13 Sensibilizacion polos temas medioambientais

D18 Desenvolver a capacidade de negociacién

Resultados de aprendizaxe

Resultados previstos na materia Resultados de Formacién
e Aprendizaxe

Cofiecer as diferentes formas de expresién, avaliacion e significado da diversidade bioléxicade Al B2 C1 D1

diferentes niveis de organizacion (poboaciéns, ecosistemas, paisaxe) A2 B5 C32 D2
A3 B7 D6
A4 B10 D8
A5 B12 D10

Aprender a diferenciar os instrumentos técnicos de xestién e conservacién de poboaciéns, Al B1 C1 D1

especies e comunidades bioléxicas A2 B2 C22 D5

A3 B4 C23 D6

A4 B5 C25 D7

A5 B7 C31 D9
B10 C32 D10

B12 D13
Cofecer os factores de control e estratexias de conservacién e uso da diversidade de especies dos A1 Bl C1 D1
ecosistemas A2 B2 Cl0 D6

A3 B4 Cl12 D7
A4 B5 C23 D8
A5 B7 C25 D9
B10 C31 D10
B12 (C32 D12
Comprender os efectos de especies invasoras e pragas sobre a conservacién da biodiversidadee Al B2 C1 D6

as técnicas de control bioléxico en ecosistemas naturais e explotados polo home A2 B4 C23 D7
A3 B5 C25 D9
A4 B10 D10
A5

Aplicar o cofiecemento da biodiversidade para identificar, manexar e analizar espécimes e mostrasAl Bl C1 D1

de orixe bioldxica A2 B2 Cll1 D5

A3 B4 Cl12 D6
A4 B7 C23 D7

A5 C25
C31
C32
Analizar e interpretar o comportamento dos seres vivos e a sla adaptacion ao medio Al B2 Cc9 D6
A2 B4 C10
A3 B7 C25
Ad
A5
Aplicar cofiecementos e técnicas propios da biodiversidade en diferentes procesos relacionados Al Bl Cll1 D1
coa xestién do medio A2 B2 Cl2 D5

A3 B4 C23 D6
A4 B5 C25 D7
A5 B7 C31 D9
C32 D10
D18

Paxina 33 de 78



Obter informacién, desenvolver experimentos e interpretar resultados Al Bl Cl1 D1
A2 B2 Cl12 D3
A3 B4 C23 D5
A4 B7 C25 D6
A5 B10 C31 D7

D8
D9
D10
D12
D13
D18
Comprender a proxeccién social da biodiversidade e a sUa repercusién no exercicio profesional Al B1l (C33 D11
A2 BI12 D12
A3 D13
Ad
A5
Cofiecer e manexar os conceptos, terminoloxia e instrumentacion cientifico-técnica relativos & Al B4 C1 D1
biodiversidade A2 Bll (C32 D5
A3 BI12 D6
A4 D8
A5 D10
Contidos
Tema
FUNDAMENTOS CONCEPTUAIS DA Biodiversidade: Conceptos basicos. Indicadores e medidas da
BIODIVERSIDADE biodiversidade. Biodiversidade e Ecosistemas
CAUSAS E CONSECUENCIAS DA PERDA DE Patréns de extincién e ameazas & Biodiversidade. Impacto bioldxico do
BIODIVERSIDADE cambio global.
XESTION E CONSERVACION DA DIVERSIDAD Conservacién e seguimiento de poboaciéns e especies. Xenética da
BIOLOXICA Conservacién. Ferramentas para o inventario de flora e fauna.

Seguimiento de poboaciéns de plantas e animais. Plans de conservacién
de especies. Biodiversidade e Sociedade.

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Practicas en aulas de informatica 4 8 12
Saidas de estudo/practicas de campo 20 20 40
Traballos tutelados 2 24 26
Sesién maxistral 23 46 69
Traballos e proxectos 1 0 1
Probas de resposta curta 2 0 2

*Qs datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do
alumnado.

Metodoloxia docente

Descricion
Practicas en aulas de  Analizaranse datos simulados e reais de genealogias e de marcadores moleculares e aplicaranse
informatica xestién de programas de conservacion ex-situ.
Saidas de Realizaranse saidas na contorna da Facultade, que se complementaran con identificaciéns no
estudo/practicas de laboratorio, de ser necesario.
campo Tamén, realizarase unha saida longa a un espazo natural protexido.
Traballos tutelados 0 alumno realizard un traballo tutelado que deberd expofier no aula ao final do curso.
Sesion maxistral Exposicién por parte do profesorado de cada un dos temas do programa, co apoio infografico
oportuno.

Atencion personalizada
Metodoloxias Descricion

Traballos 0 alumno realizard un traballo tutelado que deberd expofier no aula ao final do curso. Os horarios da
tutelados asignatura e o horario de tutorias estan dispofibles na paxina web da Facultade de Bioloxia:
http://www.uvigo.es/uvigo_gl/Centros/vigo/lagoas_marcosende/fac_bioloxia.html

Avaliacion

Descricion Cualificacion  Resultados de Formacién e
Aprendizaxe
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Traballos e Se evaluaran os traballos realizados polo alumno, ben 50 Al B2 C9 D1
proxectos individualmente ou en grupo A2 B4 C10 D2

C22 D6
Cc23 D7
C25 D8
C31 D9
C32 D10
C33

Probas de resposta Se evaluardn os cofiecementos apresos durante o 50 Al B2 Cl D1

curta desenvolvemento do curso A2 B4 C9 D2

C23 D10
C25 D12
C31
C32
C33

Outros comentarios sobre a Avaliacion

Para aprobar a asignatura, serd necesario alcanzar como minimo un 5 en cada unha das partes evaluadas. De non ser asi, a
nota final multiplicarase por 0,5.

Datas de exame :

Fin de Carreira: 15/10/2015 (12:00 h.)
12 convocatoria : 17/12/2015 (12:00 h.)

22 convocatoria: 13/07/2016 (12:00 h.)

Bibliografia. Fontes de informacion

e Begon, M., Mortimer, M. & D. J. Thompson. 1996. Population Ecology: a unified study of animals and plants. 3a.
edicion. Blackwell Science, Chicago: University of Anderson, D.R., Burnham, K.P., Laake, J.L., Borchers, D.L. &
Thomas, L. 2001. Introduction to Distance Sampling: Estimating Abundance of Biological Populations. University
Press, Massachusetts.

e Caughley, G. 1977. Analysis of vertebrate populations. John Wiley and Sons, London.
e Dobson, A. P. 1996. Conservation and biodiversity, CA.

e Frankham, R., J. D. Ballou y D. A. Briscoe. 2002. Introduction to Conservation Genetics. Cambridge Gilpin, M.E. 1986.
Conservation biology: The Science of Scarcity and Diversity. Sunderland, University Press. Cambridge, San Diego

e Hunter, M. L., Gibbs, J. P. 2007. Fundamentals of conservation biology.Wiley-Blackwell, 2004. A Primer of
Conservation Biology, 3rd ed. Sinauer Associates.

e Pullin, A. S. 2002. Conservation biology. University Press, Oxford.
e Sutherland, W. J. 2000. The conservation handbook: research, management and policy. John Wiley & Sons, Londres
e van Dyke, F. 2008. Conservation Biology: Foundations, Concepts, Applications, 2nd ed. Springer Verlag.

Recomendacions
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Contaminacion

Materia Contaminacién

Cadigo V02G030V01906

Titulacion Grao en Bioloxia

Descritores Creditos ECTS Sinale Curso Cuadrimestre
6 OoP 4 1c

Lingua de

imparticién

Departamento Bioloxia funcional e ciencias da saude

Bioloxia vexetal e ciencias do solo
Ecoloxia e bioloxia animal

Coordinador/a Andrade Couce, Maria Luisa

Profesorado  Andrade Couce, Maria Luisa

Combarro Combarro, Maria del Pilar
Lépez Seijas, Jacobo

Marifio Callejo, Maria Fuencisla
Reigosa Roger, Manuel Joaquin

Correo-e mandrade@uvigo.es

Web

Descricién Conecer de forma actualizada as distintas fontes e tipos de contaminantes que afectan ao medio e 4 biota
xeral Cofiecer a dindmica dos contaminantes nos compartimentos do ecosistema

Cofiecer os procesos de reutilizacién de residuos e biorremediacidn para recuperacién de ambientes
contaminados

Competencias

Cddigo

Al

Que os estudantes demostren posuir e comprender cofiecementos nunha area de estudo que parte da base da
educacion secundaria xeral e adoita atoparse a un nivel que, malia se apoiar en libros de texto avanzados, inclie
tamén alglns aspectos que implican coflecementos procedentes da vangarda do seu campo de estudo.

A2 Que os estudantes saiban aplicar os seus cofiecementos ¢ seu traballo ou vocacién dunha forma profesional e postan
as competencias que adoitan demostrarse por medio da elaboracién e defensa de argumentos e a resolucion de
problemas dentro da sua area de estudo.

A3 Que os estudantes teflan a capacidade de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro da sUa area de
estudo) para emitir xuizos que inclian unha reflexién sobre temas relevantes de indole social, cientifica ou ética.

A4 Que os estudantes poidan transmitir informacién, ideas, problemas e solucién a un publico tanto especializado coma
non especializado.

A5 Que os estudantes desenvolvan aquelas habilidades de aprendizaxe necesarias para emprender estudos posteriores
cun alto grao de autonomia.

B2 Capacidade de lectura e andlise de documentos cientificos e de interpretar datos e informaciéns, extraendo o
esencial do accesorio ou secundario, e de fundamentar debidamente as pertinentes conclusiéns.

B3  Adquirir cofiecementos xerais das materias basicas da bioloxia, tanto a nivel teérico como experimental, sen
descartar unha maior especializacién en materias que se orientan a un dmbito profesional concreto.

B4  Capacidade para manexar ferramentas experimentais, incluindo a instrumentacién cientifica e informatica, que
apoien a busca de soluciéns a problemas relacionados co cofiecemento basico da bioloxia e con aqueles propios dun
contexto laboral.

B5 Corfecer os niveis de organizacién dos seres vivos tanto dende un punto de vista estrutural (molecular, celular,
organico) como funcional, observando as suas relaciéns co medio e con outros organismos, asi como as suas
manifestacions ante situacions de alteracién ambiental.

B7  Saber recompilar informacién sobre temas de interese de &mbito bioldxico, analizala e emitir xuizos criticos e
razoados sobre estes, incluindo cando sexa precisa a reflexion sobre aspectos sociais e/ou éticos relacionados coa
tematica.

B10 Desenvolver as capacidades analiticas e de abstraccién, a intuiciéon e o pensamento ldxico e rigoroso a través do
estudo da bioloxia e as suas aplicacions.

B11l Saber comunicar a todo tipo de audiencias (especializadas ou non) de xeito claro e preciso cofiecementos,
metodoloxias, ideas, problemas e soluciéns relacionadas con distintos ambitos da bioloxia.

B12 Capacidade para identificar as stas propias necesidades formativas no campo da bioloxia e en &mbitos laborais
concretos, e de organizar a sla aprendizaxe cun alto grao de autonomia en calquera contexto.

C3 Identificar, analizar e caracterizar mostras de orixe bioldxica, incluidas as de orixe humana, e as suas posibles
anomalias

C6  Avaliar e interpretar actividades metabdlicas

C8 Avaliar o funcionamento de sistemas fisioléxicos interpretando pardmetros vitais

C10 Analizar e interpretar as adaptacidns dos seres vivos ao medio

C1ll Tomar mostras, caracterizar, xerir, conservar e restaurar poboaciéns, comunidades e ecosistemas

C13 Avaliar os impactos ambientais. Diagnosticar e solucionar problemas medioambientais

C14 Realizar andlises, control e depuracién das augas
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C19 Identificar, xerir e comunicar riscos agroalimentarios e ambientais

C21 Realizar e interpretar bioensaios e diagndsticos bioléxicos

C22 Identificar, caracterizar e utilizar bioindicadores

C23 Desenvolver, xerir e aplicar técnicas de control bioléxico

C25 Obter informacién, desenvolver experimentos e interpretar os resultados
C31 Cofecer e manexar instrumentacién cientifico-técnica

C32 Capacidade para cofiecer e manexar 0s conceptos e a terminoloxia propios ou especificos
C33 Capacidade para comprender a proxeccion social da bioloxia

D1 Desenvolver a capacidade de analise e sintese

D2 Adquirir a capacidade de organizar e planificar as tarefas e o tempo

D3 Desenvolver habilidades de comunicacién oral e escrita

D6  Saber buscar e interpretar informacioén procedente de fontes diversas

D9  Traballar en colaboracién ou formando equipos de cardcter interdisciplinar
D10 Desenvolver o razoamento critico

D13 Sensibilizacién polos temas medioambientais

D14 Adquirir habilidades nas relaciéns interpersoais

Resultados de aprendizaxe

Resultados previstos na materia Resultados de Formacién
e Aprendizaxe

Cofiecer as principais fontes, os diversos tipos e, sobre todo, a dindmica dos contaminantes mdis Al B2 Cc8 D13

importantes e a sla relacién coa bioloxia B3 C10
Comprender o concepto de contaminacién ambiental e os seus efectos sobre os organismos. E Al B2 C3 D1
importante que entendan os procesos de tratamentos e biorremediacién da contaminacién B3 C6 D13
Conecer os diversos tipos de residuos, 0s seus tratamentos e 0 seu uso en procesos de Al B2 Cl1 D13
recuperacién en ambientes degradados B3
Obter unha visién introdutoria de toxicoloxia ambiental, agroalimentaria e en seres vivos A4 B2 C8 D13
B3 C31
Coiiecer e entender en que casos debe ser aplicada a lexislacién vixente e as normativas quea A2 B2 C21 D1
desenvolven A5 B3 D3
B7 D6
B10
Aplicar cofiecementos e técnicas propios da contaminacién en diferentes procesos relacionados A3 B2 Cll1 D2
coa xestién do medio B5 Cl13 D3
B10 Cl14 D9
C19 D10
C21 D14
C22
Aplicar cofiecementos e tecnoloxia relativos & contaminacion en aspectos relacionados coa A3 B2 Cll D2
producién, explotacién, analise e diagndstico de procesos e recursos bioldxicos A5 B10 C23 D3
D9
D10
D14
Obter informacién, desenvolver experimentos e interpretar resultados A4 B2 C25 D2
A5 BI10 D6
Bl1l D10
B12
Comprender a proxeccidn social da contaminacién e a sla repercusién no exercicio profesional A5 Bll (C33 D10
B12 D13
Cofiecer e manexar os conceptos, terminoloxia e instrumentacién cientifico-técnica relativos & A5 B2 C32 D2
contaminacién B4 C33
Contidos
Tema
1. INTRODUCION A CONTAMINACION - Definicién. Conceptos basicos. Tipos e categorias de contaminantes.

- Fontes e vias de entrada ao medio ambiente e biota.
- Dindmica de contaminantes: distribucion e fluxo.

- Bioindicadores, biomonitores.

- Lexislacion e normativas

2. RESIDUOS BIODEGRADABLES -Materia organica

-Petroleo e derivados
3. CONTAMINANTES ORGANICOS -PAHs, Hidrocarburos haloxenados, PCBs
4. CONTAMINANTES INORGANICOS -Acidez

-Metais pesados

Paxina 37 de 78



5. CONTAMINACION MICROBIANA -Concepto e fontes de contaminacion de orixe microbiana
-Microorganismos indicadores de contaminacion
-Dindmica de contaminaciéon microbiana en atmosfera, solo e auga
-Augas residuais e tratamento. Tratamento andxico de lamas.
-Impacto da contaminacién no medio.
-Lexislacion e normativa sobre contaminacién microbiol6xica

6. TRATAMENTO DE RESIDUOS E PROCESOS DE - Biorremediacién.

RECUPERACION - Compostaxe.
- Reutilizacién de residuos a través do sistema solo-planta
- Recuperacién de soloscontaminados

7. EFECTOS BIOLOXICOS DOS CONTAMINANTES -Exposicién de organismos vivos a contaminantes. Rutas de entrada.
Toxicocinética. Bioacumulacion, Biotransformacion.
-Efextos dos contaminantes a nivel fisioléxico.
-Mecanismos moleculares e celulares de accién dos contaminantes.
-Ensaios de toxicidade.
-Efectos dos contaminantes a nivel poboacional e de comunidades de
organismos.
-Evolucién de resistencia.

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Practicas de laboratorio 20 10 30
Outros 8 8 16
Estudo de casos/analises de situaciéns 1 65 66
Sesién maxistral 20 10 30
Estudo de casos/analise de situacions 1 1 2
QOutras 2 4 6

*Os datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do
alumnado.

Metodoloxia docente

Descricién

Practicas de laboratorio Efecto dun contaminante no solo: estudarase o contido total e a dispofiibilidade. Efectos sobre
xerminacién, crecemento e outros parametros fisioléxicos de plantas. Efecto na reproducién de
oligoquetos

Anélise microbioléxica de auga. Deteccién de indicadores microbioléxicos de contaminacién
Outros Complementarase a parte tedrica abordando aspectos que non quedasen claros ou que sexa

necesario complementar. Resolucién de dibidas, etc.

Ao final da explicacién de cada tema, entregarase aos alumnos un cuestionario de preguntas

referidas ao mesmo e que deberdn entregar no prazo que sexa fixado oportunamente. Na parte de

Microbioloxia, os alumnos cubrirdn un test na aula ao rematar a explicacién de cada un dos dous

temas.
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Estudo de casos/analisesPROPOSTA DE TRABALLO PARA A AVALIACION DE DOCENCIA NA AULA (opcién A)

de situaciéns

OBXECTIVO
Estudo de procesos contaminantes. O obxectivo sera escribir un artigo cientifico sobre o tema.
Seguirase o formato e, na medida do posible, as instruciéns da revista "Environmental Pollution".

FORMACION DE GRUPOS E ASIGNACION DE TITORES PARA O SEGUIMENTO DO TRABALLO.

En funcién do nimero de alumnos matriculados na materia fixarase a comezo de curso o0 numero
de participantes en cada grupo Cada grupo de alumnos estara tutorizado por un dos profesoras da
materia que sera o encargado de recibir os informes nas datas indicadas e solucionara todas as
ddbidas formuladas polos alumnos. A data limite para a formacién de grupos é o 10 de setembro.

TRABALLO: RECONECEMENTO DO PROBLEMA (data de entrega 21 de setembro)
Eleccién e descriciéon do medio ou zona elixida.

Eleccion do contaminante e organismos baixo estudo

Titulo e autores do traballo

Xustificar a eleccién do tema proposto

DESCRICION DOS ELEMENTOS CONTAMINANTES Y ORGANISMOS afectados (data de entrega 6 de
outubro)

Identificar, describir e clasificar os contaminantes presentes na zona de estudo.

Identificar os organismos afectados polos diferentes elementos contaminantes.

Describir procesos fisioléxicos e ecoldxicos afectados.

INTEGRACION DOS PROCESOS: ELABORACION DUN ARTIGO CIENTIFICO (data de entrega 27 de
novembro)

Titulo, resumo, introducién, descricién do medio, dos organismos e dos contaminantes, discusion
dos efectos globais, conclusions, proposta de soluciéns ou alternativas, agradecementos,
bibliografia.

PRESENTACION Y DISCUSION DO TRABALLO (data do exame oficial 11 de decembro)
OPCION B

Realizacién dun exame final da materia con contidos tedricos e practicos (ver o apartado outros en
avaliacién) (11 de Decembro 16-20horas)

Sesion maxistral

Desenvolvemento tedrico-practico, presentacién de obxectivos e marco conceptual de cada tema,
presentando bibliografia especifica e exemplos relacionados

Atencion personalizada

Metodoloxias

Descricion

Estudo de casos/anélises de Cada grupo de traballo estara tutorizado por un dos profesores da materia que sera o

situaciéns encargado da correccién e o asesoramento acerca dos informes preliminares, nas datas
indicadas, revisar o informe final e solucionar todas as dubidas formuladas polos alumnos ao
longo do desenvolvemento do traballo.

Avaliacion

Descricion Cualificacion  Resultados de

Formacion e
Aprendizaxe

Practicas de
laboratorio

0 alumno debera entregar un informe de practicas correspondentes & 25 Al1B2 C3 D1

practica integrada "Caracterizacién dun solo contaminado e un control. A3B3 C6 D2

Efecto sobre xerminacién e outros parametros fisioloxicos das plantas e A4 B4 C1l1 D14

sobre reproducién de oligoguetos ". Na parte de Microbioloxia terd que facer A5 B7 C13

un exame das practicas realizadas que tendra lugar o 25 de Novembro de B11l C14

13 a 14 horas. O informe e 0 exame serdn avaliados, dando lugar & C19

cualificacién de practicas, que supofierd o 25% da nota final. E preciso C21

alcanzar un 5 para facer media coa avaliacién da docencia tedrica (aula). C22
Cc23
C25
C31
C32
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QOutros Avaliacién da participacion do alumno: a participacién do alumno nos 10 A2B2 C6 D1

seminarios, asistencia a clases tedricas, entrega de cuestionarios ou tests A3 B3 C8 D2
de cada tema (un sé cuestionario, ou test, de cada un dos temas que figuran A4 B5 C10 D3
no apartado de contidos) e realizacion das practicas supofierd un 10% da B7 C13 D6
nota final B10 C19 D10
Cc23
C32
C33
Estudo de OPCION A: AVALIACION CONTINUA: Avaliacién continua da participacién na 65 Al B2 Cl0D1
casos/analise  aula mediante traballos de inicio a investigacion que supofien o 65% da nota A2 B5 C13 D2
de situaciéns  final. E preciso alcanzar un 5 para facer media coa nota préactica. a A3 B7 D3
exposicion oral dos traballos terd lugar o 11 de Decembro A4 B10 D6
A5 B11 D9
B12 D10
D13
D14
Outras OPCION B: AVALIACION PUNTUAL Avaliacién mediante un Unico exame Igual valor

escrito con contidos tedricos (65%) e practicos (35%) nas datas marcadas  que opcién A
pola Xunta de Facultade (11 de decembro). E preciso alcanzar un 5 para

facer media coa nota practica. No caso de que realizase as practicas e de

que o alumno entregase o informe e superase esta parte da materia, este

exame terd soamente contidos tedricos (65%). MESMO VALOR QUE A

OPCION A

Outros comentarios sobre a Avaliacion

Para a convocatoria de xullo (data de exame dia 15,7,2016), conservaranse as partes aprobadas, xa que se presupdn gue as
competencias, aptitudes e cofiecementos adquiridos non se perden.

Bibliografia. Fontes de informacion

Cap6 Marti, M., Principios de Ecotoxicologia, Tébar,

Mason, C.F., Biology of Freshwater Pollution, Longman, 32 ed.,

Clark, R.B., Marine Pollution, Oxford University, 52 ed.,

Walker, C.H., Hopkin, S.P., Sibly, R.M., Peakall, D.B., Principles of Toxicology, Taylor & Francis, 32 ed.,

Seodnez Calvo, M., Tratado de la Contaminacion atmosférica, Mundi Prensa,

Maier, R.M, Pepper, I.L., Gerba, C.P., Environmental Microbiology. 22 ed., Academic Press,

Hurst, C.J., Knudsen, G.R., Mclnern, M.).ey, L.D. Stetzenbach, M.V. Walter (eds.), Manual of Environmental Microbiology,
32 ed., American Society for Microbiology,

Rice, E.W., Baird, R.B., Eaton, A.D., Clesceri L.S. (eds), Standard Methods for the Examination of Water and
Wastewater, 22th ed., A.P.H.A., AW.W.A. and W.E.F. Washington.,

Lagadic, L., Caquet, T., Amiard, J-C, Ramade, F., Use of biomarkers for Environmental Quality Assessment, Balkema,
DeCaprio, A.P. (ed.), Toxicologic Biomarkers, Ed. Taylor & Francis,

Mirshal, 1., Soil Pollution: Origin, Monitoring & Remediation., Springer Verlag,

Sparks, D.L., Environmental Soil Chemistry, Academic Press,

Tan, K., Environmental Soil Science, Marcel Dekker. New York,

McCutcheon S.C. , Schnoor ).L., Phytoremediation: Transformation and Control of Contaminants., Wiley and Sons,
Inc.,

Singh, A., Ward, O.P., Applied Bioremediation and Phytoremediation., Springer-Verlag,

Benlloch, M., Sancho, E.,Tena, M. (eds.)., Fitorremediacion de suelos contaminados del area de Aznalcéllar,
Universidad de Cérdoba,

Schmidt, T.M., Schaechter, M., Topics in Ecological and Environmental Microbiology, Academic Press,

Schmidt, T.M., Schaechter, M., Topics in Ecological and Environmental Microbiology, Academic Press,

Bertrand, J.C., P. Caumette, P. Lebaron, R. Matheron, P. Normand, T. Sime-Ngando, Environmental Microbiology:
Fundamentals and Applications: Microbial Ecology., Springer.,

Pepper, I.L., C.P. Gerba, T.J. Gentry., Environmental Microbiology. 32 edd., Academic Press,

Recomendacidns
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Producion animal

Materia Producioén animal

Cadigo V02G030V01907

Titulacion Grao en Bioloxia

Descritores  Creditos ECTS Sinale Curso Cuadrimestre
6 OoP 4 1c

Lingua de Castelan

imparticion  Galego

Depart

amento Bioloxia funcional e ciencias da salde
Bioguimica, xenética e inmunoloxia

Coordinador/a Soengas Fernandez, Jose Luis

Profesorado  Arias Fernandez, Maria Cristina

Otero Rodifio, Cristina
Rolan Alvarez, Emilio
Soengas Ferndndez, Jose Luis

Correo-e jsoengas@uvigo.es

Web

Descricién A materia Producién animal aborda as caracteristicas basicas da devandita rama da ciencia, que se ocupa do

xeral

estudo de como obter maximo rendemento, administrando os recursos adecuadamente baixo criterios de
sustentabilidade para o mellor aproveitamento dos animais domésticos e silvestres que son Utiles ao home
para producir alimentos ou derivados (carne, ovos, leite, pel, etc) ou para cubrir outras necesidades (animais
de experimentacién, anticorpos, etc).

Competencias

Cddigo

Al

Que os estudantes demostren posuir e comprender cofiecementos nunha area de estudo que parte da base da
educacion secundaria xeral e adoita atoparse a un nivel que, malia se apoiar en libros de texto avanzados, inclie
tamén alglns aspectos que implican coflecementos procedentes da vangarda do seu campo de estudo.

A2 Que os estudantes saiban aplicar os seus cofiecementos ¢ seu traballo ou vocacién dunha forma profesional e postan
as competencias que adoitan demostrarse por medio da elaboracién e defensa de argumentos e a resolucion de
problemas dentro da sua area de estudo.

A3 Que os estudantes tefian a capacidade de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro da sUa area de
estudo) para emitir xuizos que inclan unha reflexién sobre temas relevantes de indole social, cientifica ou ética.

A4 Que os estudantes poidan transmitir informacién, ideas, problemas e solucién a un publico tanto especializado coma
non especializado.

A5 Que os estudantes desenvolvan aquelas habilidades de aprendizaxe necesarias para emprender estudos posteriores
cun alto grao de autonomia.

B2 Capacidade de lectura e andlise de documentos cientificos e de interpretar datos e informaciéns, extraendo o
esencial do accesorio ou secundario, e de fundamentar debidamente as pertinentes conclusiéns.

B3  Adquirir cofiecementos xerais das materias basicas da bioloxia, tanto a nivel teérico como experimental, sen
descartar unha maior especializacién en materias que se orientan a un dmbito profesional concreto.

B4  Capacidade para manexar ferramentas experimentais, incluindo a instrumentacién cientifica e informatica, que
apoien a busca de soluciéns a problemas relacionados co cofiecemento basico da bioloxia e con aqueles propios dun
contexto laboral.

B7  Saber recompilar informacién sobre temas de interese de &mbito bioldxico, analizala e emitir xuizos criticos e
razoados sobre estes, incluindo cando sexa precisa a reflexion sobre aspectos sociais e/ou éticos relacionados coa
tematica.

B10 Desenvolver as capacidades analiticas e de abstraccién, a intuicién e o pensamento ldxico e rigoroso a través do
estudo da bioloxia e as suas aplicaciéns.

B1l Saber comunicar a todo tipo de audiencias (especializadas ou non) de xeito claro e preciso cofiecementos,
metodoloxias, ideas, problemas e solucidns relacionadas con distintos ambitos da bioloxia.

B12 Capacidade para identificar as slas propias necesidades formativas no campo da bioloxia e en ambitos laborais
concretos, e de organizar a sUa aprendizaxe cun alto grao de autonomia en calquera contexto.

C3 Identificar, analizar e caracterizar mostras de orixe bioldxica, incluidas as de orixe humana, e as suas posibles
anomalias

C4 Isolar, analizar e identificar biomoléculas, virus, células, tecidos e 6rganos

C5 Cultivar microorganismos, células, tecidos e érganos

C7 Manipular e analizar o material xenético e levar a cabo asesoramento xenético

C10 Analizar e interpretar as adaptacidns dos seres vivos ao medio

C16 Cultivar, producir, transformar, mellorar e explotar recursos bioldxicos

C17 |Identificar e obter produtos naturais de orixe bioldxica

C18 Producir, transformar, controlar e conservar produtos agroalimentarios

C19 Identificar, xerir e comunicar riscos agroalimentarios e ambientais

C20 Desenfar, aplicar e supervisar procesos biotecnoléxicos

C21 Realizar e interpretar bioensaios e diagndsticos bioléxicos
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C23 Desenvolver, xerir e aplicar técnicas de control bioldxico

C24 Deseflar modelos de procesos bioléxicos

C25 Obter informacién, desenvolver experimentos e interpretar os resultados
C31 Cofecer e manexar instrumentacion cientifico-técnica

C32 Capacidade para cofiecer e manexar 0s conceptos e a terminoloxia propios ou especificos
C33 Capacidade para comprender a proxeccién social da bioloxia

D1  Desenvolver a capacidade de andlise e sintese

D2 Adquirir a capacidade de organizar e planificar as tarefas e o tempo

D3 Desenvolver habilidades de comunicacién oral e escrita

D4  Adquirir cofecementos de lingua extranxeira relativos ao ambito de estudo
D5 Empregar recursos informaticos relativos ao ambito de estudo

D6  Saber buscar e interpretar informacioén procedente de fontes diversas

D7  Resolver problemas e tomar decisiéns de forma efectiva

D8 Desenvolver a capacidade de aprendizaxe auténoma

D9  Traballar en colaboracién ou formando equipos de caracter interdisciplinar
D10 Desenvolver o razoamento critico

D11 Adquirir un compromiso ético coa sociedade e a profesion

D12 Comportarse con respecto a diversidade e a multiculturalidade

D13 Sensibilizacion polos temas medioambientais

D14 Adquirir habilidades nas relaciéns interpersoais

D15 Desarrollar a creatividade, a iniciativa e o espirito emprendedor

D16 Asumir un compromiso coa calidade

D17 Desenvolver a capacidade de autocritica

D18 Desenvolver a capacidade de negociacion

Resultados de aprendizaxe

Resultados previstos na materia Resultados de Formacién
e Aprendizaxe
Cofiecer os sistemas produtivos e os indices de producién animal Al B2 C3 D1

A2 B3 C4 D2
A3 B4 C5 D3
A4 B7 C7 D4
A5 B10 Cl0 D5

B1l Cl6 D6
B12 Cl17 D7
C18 D8

C19 D9

C20 D10

C23 D11

C24 D12

C25 D13

C31 D14

C32 D16

C33 D17

D18

Comprender as técnicas de reproducién e mellora en producién animal Al B2 C3 D1

A2 B3 Cc4 D2
A3 B4 C5 D3
A4 B7 Cc7 D4
A5 B10 Cl10 D5

Bl1l Cl16 D6
B12 C17 D7
C18 D8

C19 D9

C21 D10

C23 D11

C24 D12

C25 D13

C31 D14

C32 D16

C33 D17

D18
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Comprender a nutricién e alimentacién animal Al B2 C3 D1
A2 B3 C4 D2
A3 B4 G5 D3
A4 B7 Cc7 D4
A5 B10 Cl10 D5
Bl1l Cl16 D6
B12 Cl17 D7
C18 D8
C19 D9
C20 D10
C21 D11
C23 D12
C24 D13
C25 D14
C31 D16
C32 D17
C33 D18
Cofiecer a sanidade, hixiene e benestar animal Al B2 C3 D1
A2 B3 C4 D2
A3 B4 G5 D3
A4 B7 Cc7 D4
A5 B10 Cl10 D5
B1l Cl16 D6
B12 Cl17 D7
C18 D8
C19 D9
C20 D10
C21 D11
C23 D12
C24 D13
C25 D14
C31 D16
C32 D17
C33 D18
Cofiecer a lexislacién e normativas da producién animal Al B7 c7 D1
A2 B10 Cl10 D2
A3 Bl1l Cl6 D3
B12 Cl17 D4
C18 D5
Cl19 D6
C24 D7
C25 D8
C31 D9
C32 D10
C33 D11
D12
D13
D14
D16
D17
D18
Aplicar o cofiecemento de producién animal para illar, identificar, manexar e analizar espécimes e A1 B2 C3 D2
mostras de orixe bioléxica, asi como para caracterizar os seus constituintes celulares e A2 B3 C4 D4
moleculares A3 B4 C5 D5
A4 B7 C7 D6
A5 B10 C17 D7
B11 C19 D9
B12 C21
C31
C32
Analizar e interpretar as adaptaciéns dos seres vivos ao medio Al B2 Ci0 D1
A2 B3 Cl19 D4
A3 B4 C23 D6
A4 B7 C24 D7
A5 B10 C32 D9
B11 D13
B12
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Aplicar cofiecementos e tecnoloxia relativos a producién animal en aspectos relacionados coa Al B2 C5 D2
producidn, explotacién, analise e diagndstico de procesos e recursos bioldxicos A2 B3 Cl6 D3
A3 B4 C18 D6
A4 B7 C19 D7
A5 B10 C20 D8

B1l C24 D9
B12 C25 D10
C32 D11
C33 D13
D14
D16
Obter informacién, desenvolver experimentos e interpretar resultados Al B2 C3 D1

Bl12 C25 D6
C31 D7
C32 D8
C33 D9

D10
D11
D15
D17

Comprender a proxeccion social da producién animal e a sta repercusién no exercicio profesional Al B2 c7 D1
A2 B3 Cl0 D2
A3 B4 Cl6 D3
A4 B7 Cl18 D6
A5 B10 (C33 D7

Bl1l D9
B12 D10
D11
D12
D14
D16
D17
D18
Cofiecer e manexar os conceptos, terminoloxia e instrumentacion cientifico-técnica relativos & C3 D2
producién animal c4 D4
C5 D5
C7 D6
C19 D9
C24 D16
C25
C31
C32
Contidos
Tema
Capitulo I: Bases fisioléxicas da producion Tema 1. Sistemas produtivos
animal (Profesor Soengas) Tema 2. Reproducién
Tema 3. Benestar animal
Capitulo 1I: Alimentacién e nutricién animal Tema 4. Alimentacién animal
(Profesor Soengas) Tema 5. Nutricidon animal

Tema 6. Formulacién e procesamento de dietas

Capitulo IV: Sanidade e hixiene (Profesora Arias) Tema 7. Control de hixiene e sanidade da producién primaria gandeira
Tema 8. Control da hixiene e sanidade da producién acuicola

Capitulo V: Lexislacién (Profesora Arias) Tema 9. Lexislaciéon en materia de producién animal

Capitulo lll: Mellora animal (Profesor Rolan) Tema 10. Base xenética dos caracteres cuantitativos
Tema 11. Heredabilidade e a sUa utilidade en produccién animal
Tema 12. Mellora por seleccién artificial
Tema 13. Outras estratexias de mellora

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Sesion maxistral 22 55 77
Resolucién de problemas e/ou exercicios 5 15 20
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Seminarios 3 24 27

Practicas de laboratorio 16 8 24

Titoria en grupo 2 0 2

*Qs datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do
alumnado.

Metodoloxia docente
Descricién

Sesion maxistral Realizaranse na aula correspondente, co total dos alumnos matriculados presentes. Nelas
comentaranse, coa axuda de presentacions en power point, os fundamentos teéricos da materia.
Os materiais docentes estaran a disposicién dos alumnos na Plataforma Tema

Resolucién de Realizaranse na aula correspondente, co total dos alumnos matriculados presentes. Nelas
problemas e/ou resolveranse problemas e casos practicos

exercicios

Seminarios Elaboracion e exposicion por grupos de alumnos de temas integrativos sobre a producién de

especies concretas
-Proporanse temas para que os preparen 0s alumnos organizados en grupos de 2-3 (dependendo do
ndmero de alumnos matriculados). Os temas que se propofian abarcardn o maximo nimero de
grupos de animais posibles incluindo gandaria, producién de aves, acuicultura e producién doutras
especies de interese.
- Na primeira reunién con cada grupo tipo *B realizarase a planificacién da elaboracién dos distintos
temas. Na segunda reunidn tipo *B farase un seguimento da preparacién dos temas.
- Antes das datas de exposicidn cada grupo de alumnos debera entregar unha memoria escrita do
traballo realizado.
- No tres Ultimas sesiéns de grupo A exporanse os temas por parte dos alumnos para a
continuacién debater sobre 0s mesmos.
Practicas de laboratorio A asistencia 4s practicas é obrigatoria para superar a materia.
Os alumnos realizardn 16h de practicas, das cales:
- 8h corresponden a Fisioloxia (Avaliacién de indices de crecemento e pardmetros de composicion
nun modelo de producién a pequena escala)
- 4h corresponden a sanidade e hixiene (diagndstico)
- 4h corresponden a mellora animal (simulacién por computador dun proceso de seleccién artificial)
Titorfa en grupo Dedicaranse 4 planificacion e seguimento dos temas elaborados polos distintos grupos de alumnos

Atencion personalizada
Metodoloxias Descricion

Sesién maxistral Seran participativas e permitiran establecer accidns personalizadas de reforzo Durante a realizacién
das practicas de laboratorio os profesores dardn atencién individualizada a cada alumno para a
correcta comprensién dos obxectivos experimentais e da metodoloxia ou técnica utilizada. Unha vez
rematada a tarefa, cada alumno ou grupo de alumnos vera supervisado o seu traballo polo profesor
Contémplase tamén a resolucién de dubidas e problemas a través do correo electrénico e a
plataforma TEMA

Practicas de Serdan participativas e permitirdn establecer accidns personalizadas de reforzo Durante a realizacién

laboratorio das practicas de laboratorio os profesores daran atencién individualizada a cada alumno para a
correcta comprensidn dos obxectivos experimentais e da metodoloxia ou técnica utilizada. Unha vez
rematada a tarefa, cada alumno ou grupo de alumnos vera supervisado o seu traballo polo profesor
Contémplase tamén a resolucién de dibidas e problemas a través do correo electrénico e a
plataforma TEMA

Resolucién de Serdn participativas e permitirdn establecer accidéns personalizadas de reforzo Durante a realizacién
problemas e/ou das practicas de laboratorio os profesores daran atencién individualizada a cada alumno para a
exercicios correcta comprensién dos obxectivos experimentais e da metodoloxia ou técnica utilizada. Unha vez

rematada a tarefa, cada alumno ou grupo de alumnos vera supervisado o seu traballo polo profesor
Contémplase tamén a resolucién de dibidas e problemas a través do correo electrénico e a
plataforma TEMA

Avaliacion

Descricién Cualificaciéon Resultados de
Formacién e
Aprendizaxe
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Al B3 Cl10 D1
A3 B10 Cl6 D2
A4 B12 C17 D3

C19 D7
C20 D8
C21 D16
C23
C24
C25
C31
C32
C33

A2 B2 Cl10 D1
A3 B7 Cl6 D2
A4 B10 Cl17 D3
A5 B1l C18 D4
Bl12 C19 D5
C20 D6

C24 D7

C25 D8

C32 D9

C33 D10

Sesion Exame formado por preguntas test e preguntas curtas correspondentes as 60
maxistral clases maxistrais e de problemas. Para superar a materia esixese un
minimo de 3 puntos (sobre 10) no exame
Datas previstas:
04-12-2015
07-07-2016
Seminarios Valorarase: 30
-Calidade da memoria escrita presentada (organizacion, redaccion,
adecuacién da bibliografia, enfoque e profundidade axietados 6 tema)
-Calidade da presentacién oral (adecuacién é tempo, calidade da
informacion presentada nas figuras, expresion oral, capacidade de
transmision de informacién, dominino da linguaxe técnica)
-Respostas as preguntas expostas.
Practicas de A asistencia a practicas é obrigatoria. 10

laboratorio Cada un do tres mddulos de practicas (fisioloxia, sanidade e mellora)
avaliaranse por separado por asistencia, memoria de practicas (fisioloxia)
ou preguntas (mellora e sanidade). O 50% da nota corresponde ao médulo
de Fisioloxia animal. Os médulos de mellora e sanidade representan o
25% cada un.

A2 B4 C3 Dl
A3 B12 C4 D2

Outros comentarios sobre a Avaliacion

As actividades superadas na primeira convocatoria se conservan para a segunda
Datas dos exames
12 semestre: 04-12-2015

Concocatoria Xullo: 07-07-2016

Bibliografia. Fontes de informacion

Caravaca, F.P. Bases de la produccién animal. Universidad de Sevilla, 2003.
Wadsworth, J. Andlisis de los sistemas de produccién animal. FAO, 1997.
Complementarias:

Falconer, D.S. Introduccién a la genética cuantitativa. Editorial Acribia, 2001
Fraser, D. Understanding animal welfare. Blackwell, 2008.

Herranz,A. Bienestar animal. Ministerio de agricultura, 2003.
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Recomendacidns

Materias que se recomenda ter cursado previamente

Bioloxia: Técnicas basicas de laboratorio/V02G030V01203
Bioguimica 1/V02G030V01301

Xenética I/V02G030V01404

Microbioloxia 1/V02G030V01304

Zooloxia II: Invertebrados artrépodos e cordados/V02G030V01405
Fisioloxia animal 1/V02G030V01502

Fisioloxia animal 1I/V02G030V01602

Xenética 11/V02G030V01505

Inmunoloxia e parasitoloxia/V02G030vV01604
Microbioloxia 11/V02G030V01605

Técnicas avanzadas en bioloxia/V02G030V01504

Outros comentarios

Para o correcto seguimento da materia o alumno deberd inscribirse ao principio de curso na plataforma TEMA.
Na inscripcién, é importante que incluia a direccién de correo-e que utiliza habitualmente, para poder recibir informacién do

seu profesorado de forma personalizada.
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Producion microbiana

Materia Producion
microbiana

Cadigo V02G030v01908

Titulacion Grao en Bioloxia

Descritores Creditos ECTS Sinale Curso Cuadrimestre
6 OoP 4 1c

Lingua de

imparticién

Departamento Bioloxia funcional e ciencias da saude

Coordinador/a Sieiro Vazquez, Carmen

Profesorado  Garcia Fraga, Belén

Sieiro Vazquez, Carmen

Correo-e mcsieiro@uvigo.es
Web
Descricién A materia aborda o estudo dos produtos de sintese microbiana de interese aplicado, incluindo o

xeral

desenvolvemento das cepas utilizadas nos mesmos asi como os procesos de producion.

Competencias

Cddigo

Al

Que os estudantes demostren posuir e comprender cofiecementos nunha area de estudo que parte da base da
educacion secundaria xeral e adoita atoparse a un nivel que, malia se apoiar en libros de texto avanzados, inclie
tamén alglns aspectos que implican coflecementos procedentes da vangarda do seu campo de estudo.

A2 Que os estudantes saiban aplicar os seus cofiecementos ¢ seu traballo ou vocacién dunha forma profesional e postan
as competencias que adoitan demostrarse por medio da elaboracién e defensa de argumentos e a resolucion de
problemas dentro da sua area de estudo.

A3 Que os estudantes tefian a capacidade de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro da sUa area de
estudo) para emitir xuizos que inclian unha reflexién sobre temas relevantes de indole social, cientifica ou ética.

A4 Que os estudantes poidan transmitir informacién, ideas, problemas e solucién a un publico tanto especializado coma
non especializado.

A5 Que os estudantes desenvolvan aquelas habilidades de aprendizaxe necesarias para emprender estudos posteriores
cun alto grao de autonomia.

B2 Capacidade de lectura e andlise de documentos cientificos e de interpretar datos e informaciéns, extraendo o
esencial do accesorio ou secundario, e de fundamentar debidamente as pertinentes conclusiéns.

B3  Adquirir cofiecementos xerais das materias basicas da bioloxia, tanto a nivel teérico como experimental, sen
descartar unha maior especializacién en materias que se orientan a un dmbito profesional concreto.

B4  Capacidade para manexar ferramentas experimentais, incluindo a instrumentacién cientifica e informatica, que
apoien a busca de soluciéns a problemas relacionados co cofiecemento basico da bioloxia e con aqueles propios dun
contexto laboral.

B7  Saber recompilar informacién sobre temas de interese de &mbito bioldxico, analizala e emitir xuizos criticos e
razoados sobre estes, incluindo cando sexa precisa a reflexion sobre aspectos sociais e/ou éticos relacionados coa
tematica.

B10 Desenvolver as capacidades analiticas e de abstraccién, a intuicién e o pensamento ldxico e rigoroso a través do
estudo da bioloxia e as suas aplicaciéns.

B1l Saber comunicar a todo tipo de audiencias (especializadas ou non) de xeito claro e preciso cofiecementos,
metodoloxias, ideas, problemas e solucidns relacionadas con distintos ambitos da bioloxia.

B12 Capacidade para identificar as stas propias necesidades formativas no campo da bioloxia e en ambitos laborais
concretos, e de organizar a sUa aprendizaxe cun alto grao de autonomia en calquera contexto.

C5 Cultivar microorganismos, células, tecidos e érganos

C6 Avaliar e interpretar actividades metabdlicas

C7 Manipular e analizar o material xenético e levar a cabo asesoramento xenético

C16 Cultivar, producir, transformar, mellorar e explotar recursos bioléxicos

C17 Identificar e obter produtos naturais de orixe bioléxica

C18 Producir, transformar, controlar e conservar produtos agroalimentarios

C19 Identificar, xerir e comunicar riscos agroalimentarios e ambientais

C20 Desefar, aplicar e supervisar procesos biotecnoléxicos

C24 Desefiar modelos de procesos biol6xicos

C25 Obter informacién, desenvolver experimentos e interpretar os resultados

C29 Asesorar e peritar sobre aspectos cientifico-técnicos, éticos, legais e socio-econémicos relacionados coa bioloxia

C31 Cofecer e manexar instrumentacién cientifico-técnica

C32 Capacidade para cofiecer e manexar 0s conceptos e a terminoloxia propios ou especificos

C33 Capacidade para comprender a proxeccion social da bioloxia

D1 Desenvolver a capacidade de analise e sintese

D3 Desenvolver habilidades de comunicacién oral e escrita

Paxina 48 de 78



D6 Saber buscar e interpretar informacion procedente de fontes diversas
D8 Desenvolver a capacidade de aprendizaxe auténoma

D10 Desenvolver o razoamento critico

D11 Adquirir un compromiso ético coa sociedade e a profesién

D14 Adquirir habilidades nas relacidns interpersoais

D16 Asumir un compromiso coa calidade

Resultados de aprendizaxe

Resultados previstos na materia Resultados de Formacién
e Aprendizaxe

Cofiecer a seleccién e mellora dos microorganismos industriais asi como os aspectos relacionados Al B3 Cé D1

coa biotecnoloxia microbiana A2 Bl2 (7 D3
A3 Cl6 D6
A4 D8
Conecer os produtos e procesos microbianos de interese industrial Al B3 C5 D1
A2 B12 Cl6 D3
A3 Cl7 D6
A4 C18 D8
C20
Cofiecer os sistemas de procesado e purificacién dos produtos de orixe microbiana Al B3 Cl6 D1
A2 B12 Cl8 D3
A3 C20 D6
Ad D8
Cofiecer a lexislacién e normativas relativas & producién microbiana Al B3 Cl19 D3

A2 B11 C20 D6
A3 B12 C24 D8

Ad C29
lllar, identificar, manexar e analizar microorganismos e/ou os seus constituintes celulares e A2 B3 C5 D10
moleculares de interese en producién microbiana A5 B4 Cé D16
C17
C31

Manipular e analizar o material xenético nos procesos de mellora dos microorganismos industriais A2 B3 c7 D10
A5 B4 Cl6 D11

C31
Aplicar cofiecementos e tecnoloxia relativos & produciéon microbiana en aspectos relacionados coa Al B4 C5 D10
producidn, explotacién, analise e diagndstico de procesos e recursos bioldxicos A2 B10 C6 D11
A5 Cl6 D16
C18
C20
C24
Obter informacién, desenvolver experimentos e interpretar resultados Al B2 C25 D1
A2 B3 D6
A3 B7
A4 B10
A5 BI12
Comprender a proxeccion social da producién microbiana e a sUa repercusién no exercicio A3 B7 C29 D11
profesional A5 Bll (33
Aplicar cofiecementos de producidén microbiana para asesorar, supervisar e *peritar sobre aspectosA2 B4 Cl19 D3
cientifico-técnicos, éticos, legais e socio-econémicos relacionados cos seres vivos e medio A3 B7 C29 D10
ambiente A4 B10 D11
Bl1l D14
Cofiecer e manexar os conceptos, terminoloxia e instrumentacion cientifico-técnica relativos & Al B2 C31 D3
producién microbiana A2 B3 C32
A3
A4
A5
Contidos
Tema

1. Introducién & producién microbiana:
desenvolvemento histérico, importancia
socioecondémica e lexislacién

2. Metabolismo microbiano

3. Tecnoloxia de producién: Medios de cultivo;
Esterilizacion industrial; Fermentaciéns industriais
e Recuperacién e procesado de produtos
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4, Tecnoloxia de producién: Desenvolvemento e
mellora de cepas industriais

5. Producién microbiana de alimentos: Biomasa,
bebidas alcohdlicas, produtos lacteos e produtos
carnicos

6. Produtos microbianos de interese terapéutico:
Antibidticos, vaclas e hormonas

7. Producién microbiana de encimas,
aminoacidos, pigmentos e vitaminas

8. Producién de 4cidos organicos, solventes e
biocombustibles

9. Outros produtos de sintese microbiana:
biopolimeros, biopesticidas, bioherbicidas e
biofertilizantes

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais

Practicas de laboratorio 14 9.8 23.8
Seminarios 10 10 20

Titorfa en grupo 2 0 2

Traballos tutelados 1 20 21

Sesion maxistral 22 44 66

Probas de tipo test 1.5 2.7 4.2

Outras 2 6 8
Observacion sistematica 0 0 0
Informes/memorias de practicas externas ou 0 5 5

practicum
*Qs datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do
alumnado.

Metodoloxia docente
Descricién

Practicas de laboratorio Os alumnos/as adquirirdn experiencia na caracterizacion, seleccién e mellora de microorganismos
de interese industrial asi como no estudo dos procesos nos que estan implicados.

Seminarios Os estudantes exporadn ante o profesor e os seus compafieiros o traballo tutelado realizado e
manteran con estes un debate sobre o0 mesmo.
Titorfa en grupo Os alumnos/as manteran entrevistas co profesorado da materia para recibir asesoramento sobre as

distintas actividades que tefien que desenvolver e solucionar didas. O profesorado, pola sUa
banda, fard un seguimento do aproveitamento da materia por parte do alumnado.

Traballos tutelados Os alumnos prepararan un traballo relacionado con algun dos temas do programa. Entregaran, de
acordo coas normas, un resumo ao profesor
Sesion maxistral Exposicién, por parte do profesor, dos contidos sobre a materia obxecto de estudo, bases tedricas

e/ou directrices dun traballo, exercicio ou proxecto a desenvolver polo estudante.

Atencion personalizada

Metodoloxias Descricidn
Titoria en grupo Levarase a cabo nas tutorias
Traballos tutelados Levarase a cabo nas tutorias
Avaliacion
Descricién Cualificacion  Resultados de
Formacioén e
Aprendizaxe
Seminarios Exposicidn do traballo tutelado (capacidade para sintetizar, 10 A2 B2 (C25 D1
explicar e transmitir, asi como o desefio e seleccién do material A3 B4 (C32 D3
de apoio para a exposicidn). Os estudantes contard cunha A4 B7 (C33 D6
ribrica que detallara os aspectos que seran avaliados. B10 D8
Bl1 D10
B12 D14
D16
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Traballos tutelados Resumo entregado (capacidade para buscar e xestionar 10 Al B2 C6 D1
informacion, estruturar, sintetizar, criticar e interrelacionar). Os A3 B4 Cl17 D3
estudantes contard cunha rdbrica que detallard os aspectos que A4 B7 C18 D6
seran avaliados. A5 B10 C24 D8

B11 C25 D10

B12 C29 D14
C32 D16
C33

Probas de tipo test -Cuestionarios de avaliacién continua relativos s sesidns 20 Al B2 C5 D1
maxistrais (10%) A2 B3 C6 D3

-Cuestionario de avaliacion de practicas (10%) Cle D10
Cl7 D11
C18 D14
C19 D16
C20
C25
C29
C31
C32
C33
Outras Exdmen de docencia tedrica que incluird preguntas de tipo test e 50 Al B2 C5 D3
de resposta curta A5 Cé6 D8

C17
C18
C20
C32
C33
Observacion sistematica Observacién sistematica durante as clases practicas que avaliara 5 A2 B4 C5 D1
actitude, aptitude, destrezas, capacidade para detectar, B10 C6 D3
xestionar e comunicar riscos, capacidade de traballo en grupo C7 D10
Cl6é D11
Cl7 D14
C18 D16
C19
C20
C25
C29
C31
C32
C33
Informes/memorias de  Informe entregado (capacidade para desefiar experimentos, 5 Al B2 C5 D1
practicas externas ou interpretar resultados, estruturar, sintetizar, criticar e A3 B4 C6 D3
practicum interrelacionar conceptos, traballar en grupo). Os estudantes B10 C7 D10
contardn cunha rubrica que detallarad os aspectos que seran Cle D11
avaliados. Cl17 D14
C18 D16
C19
C20
C25
C29
C31
C32
C33

Outros comentarios sobre a Avaliacion

-E imprescindible obter una una nota minima de 4/10 en cada unha das actividades para aprobar a materia.

-A nota das actividades calificadas cun minimo de 4 podra ser conservada, si o estudante o desexa, para a segunda e/ou
sucesivas convocatorias, nas que deberd presentarse somente & evaluacién das actividades non superadas.

DATAS DE EXAMES
12 convocatoria: 15/01/2016 as 12:00 horas

22 convocatoria 05/07/2016 as 16:00 horas
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As datas de exames pddense consultar tamén no seguinte enlace:

http://www.facultadbiologiavigo.es/tl_files/Documentos%20PDF/Horarios%20curso0%202015-16/EXAMES%20grado%202015-
16.pdf

HORARIOS DO CURSO
Os horarios da materia Produccién Microbiana podense consultar no seguinte enlace:

http://www.facultadbiologiavigo.es/tl_files/Documentos%20PDF/Horarios%20curs0%202015-16/HORARI0%2042%20grado%2
0-%201er%20sem%20(curso%2015-16).pdf

Bibliografia. Fontes de informacion

Glazer AN and Nikaido H, Microbial Biotechnology. Fundamentals of Applied Microbiology, Cambridge University
Press. 2nd ed.,

Waites MJ Morgan NL Rockey ]S Higton G Malden MA, Industrial Microbiology, Blackwell Science,

Byong H Lee, Fundamentals of Food Biotechnology, 2nd Edition, Wiley-Blackwell,

Primrose SB Twyman RM, Principles of gene manipulation and genomics, Blackwell Science 7th ed,

Bora SK Sarma K Das S, An Approach to Microbial Biotechnology. A Laboratory Handbook, LAP Lambert Academic
Publishing,

Hutkins RW, Microbiology and Technology of Fermented Foods, IFT Press. Blackwell Publishing,

Crueger W Crueger A, Biotechnology: a textbook of industrial microbiology, Acribia,

Recomendacions

Materias que se recomenda cursar simultaneamente
Andlise e diagnéstico agroalimentario/V02G030vV01901
Xestién e control de calidade/V02G030V01911

Producién animal/V02G030vV01907

Producién vexetal/V02G030V01909

Materias que se recomenda ter cursado previamente
Bioloxia: Técnicas basicas de laboratorio/V02G030V01203
Bioguimica 1/V02G030V01301

Bioquimica 11/V02G030vV01401

Xenética I/V02G030V01404

Microbioloxia 1/V02G030V01304

Xenética II/V02G030V01505

Microbioloxia 11/V02G030V01605

Técnicas avanzadas en bioloxia/V02G030V01504
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Producion vexetal

Materia Producion vexetal

Cadigo V02G030V01909

Titulacion Grao en Bioloxia

Descritores Creditos ECTS Sinale Curso Cuadrimestre
6 OoP 4 1c

Lingua de

imparticién

Departamento Bioloxia vexetal e ciencias do solo

Biogquimica, xenética e inmunoloxia

Coordinador/a Barreal Modrofio, M. Esther

Profesorado  Barreal Modrofo, M. Esther

Carvajal Rodriguez, Antonio

Correo-e edesther@uvigo.es

Web

http://facultadbiologiauvigo.es

Descricién A materia proporcionara ao estudante cofiecementos e habilidades en catro areas: sistemas de producién

xeral

vexetal e boas pricticas, técnicas de reproducién e mellora vexetal (biotecnoloxia vexetal), seguridade e
hixiene vexetal e lexislacién e normativas. A materia inclie clases maxistrais, seminarios, estudo de casos en
aprendizaxe cooperativa, e clases practicas de laboratorio.

Competencias

Cddigo

Al

Que os estudantes demostren posuir e comprender cofiecementos nunha area de estudo que parte da base da
educacion secundaria xeral e adoita atoparse a un nivel que, malia se apoiar en libros de texto avanzados, inclie
tamén alglns aspectos que implican coflecementos procedentes da vangarda do seu campo de estudo.

A2 Que os estudantes saiban aplicar os seus cofiecementos ¢ seu traballo ou vocacién dunha forma profesional e postan
as competencias que adoitan demostrarse por medio da elaboracién e defensa de argumentos e a resolucion de
problemas dentro da sua area de estudo.

A3 Que os estudantes tefian a capacidade de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro da sUa area de
estudo) para emitir xuizos que inclan unha reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientifica ou ética.

A4 Que os estudantes poidan transmitir informacioén, ideas, problemas e solucién a un publico tanto especializado coma
non especializado.

A5 Que os estudantes desenvolvan aquelas habilidades de aprendizaxe necesarias para emprender estudos posteriores
cun alto grao de autonomia.

B2 Capacidade de lectura e andlise de documentos cientificos e de interpretar datos e informaciéns, extraendo o
esencial do accesorio ou secundario, e de fundamentar debidamente as pertinentes conclusiéns.

B3  Adquirir cofiecementos xerais das materias basicas da bioloxia, tanto a nivel teérico como experimental, sen
descartar unha maior especializacién en materias que se orientan a un dmbito profesional concreto.

B4  Capacidade para manexar ferramentas experimentais, incluindo a instrumentacién cientifica e informatica, que
apoien a busca de soluciéns a problemas relacionados co cofiecemento basico da bioloxia e con aqueles propios dun
contexto laboral.

B7  Saber recompilar informacién sobre temas de interese de &mbito bioldxico, analizala e emitir xuizos criticos e
razoados sobre estes, incluindo cando sexa precisa a reflexion sobre aspectos sociais e/ou éticos relacionados coa
tematica.

B10 Desenvolver as capacidades analiticas e de abstraccién, a intuicién e o pensamento ldxico e rigoroso a través do
estudo da bioloxia e as suas aplicaciéns.

B1l Saber comunicar a todo tipo de audiencias (especializadas ou non) de xeito claro e preciso cofiecementos,
metodoloxias, ideas, problemas e solucidns relacionadas con distintos ambitos da bioloxia.

B12 Capacidade para identificar as slas propias necesidades formativas no campo da bioloxia e en ambitos laborais
concretos, e de organizar a sUa aprendizaxe cun alto grao de autonomia en calquera contexto.

C3 Identificar, analizar e caracterizar mostras de orixe biol6xica, incluidas as de orixe humana, e as suas posibles
anomalias

C4 Isolar, analizar e identificar biomoléculas, virus, células, tecidos e 6rganos

C5 Cultivar microorganismos, células, tecidos e érganos

C7 Manipular e analizar o material xenético e levar a cabo asesoramento xenético

C10 Analizar e interpretar as adaptacidns dos seres vivos ao medio

C16 Cultivar, producir, transformar, mellorar e explotar recursos bioldxicos

C17 |Identificar e obter produtos naturais de orixe bioldxica

C18 Producir, transformar, controlar e conservar produtos agroalimentarios

C19 Identificar, xerir e comunicar riscos agroalimentarios e ambientais

C20 Desenfar, aplicar e supervisar procesos biotecnoléxicos

C21 Realizar e interpretar bioensaios e diagndsticos bioléxicos

C23 Desenvolver, xerir e aplicar técnicas de control bioléxico

C24 Desefiar modelos de procesos biol6xicos
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C25 Obter informacién, desenvolver experimentos e interpretar os resultados
C29 Asesorar e peritar sobre aspectos cientifico-técnicos, éticos, legais e socio-econdmicos relacionados coa bioloxia
C31 Cofecer e manexar instrumentacién cientifico-técnica

C32 Capacidade para cofiecer e manexar 0s conceptos e a terminoloxia propios ou especificos
C33 Capacidade para comprender a proxeccién social da bioloxia

D1  Desenvolver a capacidade de andlise e sintese

D2 Adquirir a capacidade de organizar e planificar as tarefas e o tempo

D3 Desenvolver habilidades de comunicacién oral e escrita

D4  Adquirir coflecementos de lingua extranxeira relativos ao ambito de estudo
D5 Empregar recursos informaticos relativos ao ambito de estudo

D6  Saber buscar e interpretar informacion procedente de fontes diversas

D7 Resolver problemas e tomar decisiéns de forma efectiva

D8 Desenvolver a capacidade de aprendizaxe auténoma

D9  Traballar en colaboracién ou formando equipos de caracter interdisciplinar
D10 Desenvolver o razoamento critico

D11 Adquirir un compromiso ético coa sociedade e a profesién

D12 Comportarse con respecto & diversidade e a multiculturalidade

D13 Sensibilizacién polos temas medioambientais

D14 Adquirir habilidades nas relaciéns interpersoais

D15 Desarrollar a creatividade, a iniciativa e o espirito emprendedor

D16 Asumir un compromiso coa calidade

D17 Desenvolver a capacidade de autocritica

Resultados de aprendizaxe

Resultados previstos na materia Resultados de Formacién

e Aprendizaxe

Adquirir e comprender os cofiecementos tedricos e os recursos instrumentais e metodoléxicos
necesarios da animacion teatral, como ambito da animacién sociocultural.

Conecer os principais sistemas produtivos Al B10 Cl6 D6
B12 C18 D8

C32 D12

D13

D14

D16
Comprender as técnicas de reproducién e mellora vexetal Al B10 Cl6 D6
B12 C17 D8

C18 D10

C32 D14

D15

D16
Saber os conceptos basicos da biotecnoloxia vexetal Al B3 Cl6 D6
A5 B10 Cl17 D8

C18 D10

C32 D13

D14

D15

D16
Coiiecer os principios basicos de seguridade e hixiene vexetal Al B2 c7 D6

A5 B3 Cl6 D8
B10 C17 D10
B12 C18 D11

Cl19 D12

C32 D13

D14

D15

D16
Cofiecer a lexislacién e normativas da producién vexetal A5 B3 c7 D5
B10 Cl6 D6

B12 C17 D10

C18 D11

Cl19 D12

C20 D13

C29 D14

C32 D15

D16
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Aplicar o cofiecemento da producion vexetal para illar, identificar, manexar e analizar espécimes e A2 B2 C3 D2

mostras de orixe bioldxica, asi como para caracterizar os seus constituintes celulares e A3 B4 C4 D5
moleculares B7 C5 D6
Cc7 D7
C23 D8

C25 D10

D14

D15

D16

D17
Analizar e interpretar as adaptaciéns dos seres vivos ao medio A2 B3 C3 D1
A5 B4 C4 D6
B10 C5 D7

Cl10 D10

C23 D13

D14

D15

D16

D17
Aplicar cofiecementos e tecnoloxia relativos a producion vexetal en aspectos relacionados coa A2 B4 C3 D5
producién, explotacién, analise e diagndstico de procesos e recursos bioldxicos A4 B10 C4 D6
Bl1l C5 D7
C7 D8

C19 D10

C23 D14

C25 D15

D16
Obter informacién, desenvolver experimentos e interpretar resultados A3 B2 C5 D1
B7 C7 D2
B10 C20 D3
C21 D4
C23 D5
C24 D6
C25 D7
C31 D8
D9

D10

D14

D15

D16

D17
Aplicar cofiecementos de producidn vexetal para asesorar, supervisar e peritar sobre aspectos A3 B2 C3 D2
cientifico-técnicos, éticos, legais e socio-econémicos relacionados cos seres vivos e medio A5 B3 C4 D3
B7 C5 D5
B10 C7 D6
C19 D7
C23 D8

C25 D11

C29 D12

C33 D15

D16

D17

Comprender a proxeccidn social da producién vexetal e a sta repercusién no exercicio profesional A3 B2 c7 D6
B7 C19 D10
B10 C20 D11
B12 (C33 D13

D15
D16
D17
Cofiecer e manexar os conceptos, terminoloxia e instrumentacién cientifico-técnica relativos & A2 B4 C5 D2
producién vexetal A4 B10 C7 D4
Bll C20 D5
B12 (C31 D15
D16
Contidos
Tema
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Bloque 1: Sistemas productivos (Area de Tema 1. Bases da Producién Vexetal.
Fisioloxia Vexetal).

Bloque 1: Sistemas productivos (Area de Tema 2. Técnicas de Producciéon Vexetal
Fisioloxia Vexetal).

Bloque 2: Mellora Xenética Vexetal (Area de Tema 3. Fundamentos da Mellora Xenética
Xenética)

Bloque 2: Mellora Xenética Vexetal (Area de Tema 4.Fundamentos da Seleccién Xendmica
Xenética)

Bloque 3: Biotecnoloxia Vexetal (Area de Tema 5. Introduccién & Biotecnoloxia Vexetal
Fisiologia vegetal)

Blogue 3: Biotecnoloxia Vexetal (Area de Tema 6. Transformacion Xenética das plantas
Fisioloxia Vexetal)

Blogue 4: Sanidade e hixiene vexetal e Tema 7. Sanidade e Hixiene Vexetal
lexislacion. (Area de Fisioloxia Vexetal)

Bloque 4: Sanidade e hixiene vexetal e Tema 8. Propiedade intelectual e normativas.

lexislacién. (Area de Fisioloxia Vexetal)

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Actividades introdutorias 1 0 1
Sesion maxistral 23 46 69
Resolucién de problemas e/ou exercicios 6 6 12
Seminarios 6 6 12
Practicas de laboratorio 12 24 36
Outras 1 7 8
Probas de tipo test 1 7 8
Informes/memorias de practicas 0 4 4

*Qs datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do
alumnado.

Metodoloxia docente

Descricién

Actividades introdutoriasDedicarase unha clase & presentacién da materia e a guia docente, con explicacién do
procedemento de avaliacién e indicacién dos prazos previstos para os traballos.

Sesion maxistral Las sesiones magistrales son lecciones de 50 minutos, para explicar y desarrollar los contenidos de
Produccion Vegetal. Deben completarse con trabajo auténomo del alumno consultando libros de
texto y lecturas complementarias, principalmente articulos cientificos.

Resolucién de Formulase a aprendizaxe cooperativa baseada en problemas e casos

problemas efou

exercicios

Seminarios Formulase metodoloxia de seminario con realizacién de traballo colaborador e presentacién de

traballo en equipo para a parte de sistemas agricolas.
Practicas de laboratorio Tratase de practicas obrigatorias de laboratorio consistentes na familiarizacién dos alumnos coas
técnicas bdsicas de cultivo de plantas e de biotecnoloxia vexetal.

Atencion personalizada
Probas Descricion

Outras Ao longo do cuadrimestre os profesores estaran dispofiibles de xeito presencial nos seus despachos nos horarios
de titorias. Recoméndase solicitar cita por correo para evitar aglomeracions, esperas e/ou que o profesor ese dia
tefia a axenda ocupada. Tamén se pode facer consultas por correo electrénico ou a través da plataforma TEMA. Os
horarios de titorias son luns, mércores e venres de 11 a 14 h

Avaliacion

Descricién Cualificacién Resultados de

Formacién e

Aprendizaxe

Outras Exame global tipo test e, opcionalmente preguntas curtas ou de 30 Al B2 (C3 D1
desenvolvemento. A5 B3 Cl19 D3

B10 C29 D6

B12 C32 D8
D17
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Probas de tipo test A avaliacién dos seminarios (resolucién de problemas) 30
realizarase de xeito individualizado & finalizacién dos devanditos
seminarios, se ben no exame final existiran preguntas tipo test
relacionadas coa aprendizaxe realizada

Informes/memorias de Presentaciéon dunha memoria final na que se recollerd a 40

practicas metodoloxia, materiais, datos obtidos, analise estatistica,
representacion grafica e discusion dos resultados obtidos,
incluindo toda a bibliografia consultada.

B2 C7 D1
B3 Cl6 D3
B4 C1l7 D6
B10 C18 D8
Bl12 C19 D12
C32
B2 C3 D2
B3 C4 D4
B4 C5 D5
B7 C10 D6
B10 Cl6 D7
B1l C17 D9
C19 D10
C20 D11
C21 D13
C23 D14
C24 D15
C25 D16
C31 D17
C33

Outros comentarios sobre a Avaliacion

Serd imprescindible obter en cada unha das partes, polo menos un 35% do total da avaliacién desta, para compensar. En
caso de non superar o devandito limite, terd que superar a devandita parte na convocatoria extraordinaria. No caso das

practicas, unha vez superadas, gardase a nota para o curso seguinte.

As datas dos examéns son para a primeira convocatoria 0 20/11/2015 e 28/06/2016 para a segunad convocatoria.

http://www.facultadbiologiavigo.es/tl_files/Documentos%20PDF/Horarios%20curs0%202015-16/EXAMES%20grado%202015-

16.pdf

Bibliografia. Fontes de informacion

La ciencia de las plantas. Parker R. Ed. Paraninfo, 2000. Signatura (CIE 581 PAR cie)

La biotecnologia aplicada a la agricultura. Casal |; Garcia Lépez, JL; Guiséan JM y Martinez Zapater JM. Ed. Sebiot y Mundi

Prensa, 2000. Signatura (CIE 631 BIO).

Fitotecnia. Bases y tecnologias de la produccién agricola. Villalobos FJ; Mateos L; Orgaz F y Fereres E . Ed. Mundi Prensa,

2009. Signatura (CIE 631 FIT bas).

Introduccién a la mejora genética vegetal. Cubero JL. Ed. Mundi Prensa. 2003. Signatura (CIE 581.1 CUB).
La genética de los caracteres cuantitativos en la mejora vegetal del siglo XXI. Ferreira y otros. Ed. Pirdmide, 2012. Signatura

(CIE 581.1 GEN del).

Genomic-assisted crop improvement. Varshney RK 'y Tuberosa R. Ed. Springer, 2007. Signatura (CIE 581.1 GEN ass).

Recomendacions

Materias que continian o temario

Redaccién e execucion de proxectos/vV02G030V01801
Traballo de Fin de Grao/V02G030V01991

Materias que se recomenda cursar simultaneamente

Xestién e control de calidade/V02G030V01911
Producién animal/V02G030V01907
Producién microbiana/V02G030V01908

Materias que se recomenda ter cursado previamente

Xenética I/V02G030V01404
Fisioloxia vexetal I/V02G030V01503
Fisioloxia vexetal 1I/V02G030V01603
Xenética 11/V02G030V01505
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Gestion y conservacion de espacios

Materia Gestion y
conservacion de
espacios

Cédigo V02G030V01910

Titulacion Grado en Biologia

Descritores  Creditos ECTS Sinale Curso Cuadrimestre
6 OoP 4 1c

Lingua de

imparticién

Departamento Biologia vegetal y ciencias del suelo

Ecologia y biologia animal

Coordinador/a Calvifio Cancela, Maria

Profesorado  Calvifio Cancela, Maria

Soto Gonzalez, Benedicto

Correo-e MARIA@UVIGO.ES

Web

Descricién Se trata de una asignatura centrada en los espacios naturales, su gestién y conservacién, como base para la
xeral conservacioén de la biodiversidad centrada en los ecosistemas, frente a la aproximacién clasica de la

conservacién centrada en especies.

Abarca aspectos generales relativos a lo que son los espacios naturales, como se clasifican los espacios
protegidos y los principios bdasicos de su disefio y planificacién, aspectos relativos al contexto
socioecondmico, asi como a las herramientas para la planificacién y gestién de estos espacios.

Competencias

Cddigo

Al

Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de la
base de la educacion secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto
avanzados, incluye también algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo
de estudio.

A2 Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucién de
problemas dentro de su area de estudio.

A3 Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area de
estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

A4 Que los estudiantes puedan transmitir informacién, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto especializado
€omo no especializado.

A5 Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios
posteriores con un alto grado de autonomia.

B2 Capacidad de lectura y andlisis de documentos cientificos y de interpretar datos e informaciones, extrayendo lo
esencial de lo accesorio o secundario, y de fundamentar debidamente las pertinentes conclusiones.

B3 Adquirir conocimientos generales de las materias bésicas de la biologia, tanto a nivel teérico como experimental, sin
descartar una mayor especializacién en materias que se orientan a un dmbito profesional concreto.

B4  Capacidad para manejar herramientas experimentales, incluyendo la instrumentacién cientifica e informatica, que
apoyen la bldsqueda de soluciones a problemas relacionados con el conocimiento bdsico de la biologia y con aquellos
propios de un contexto laboral.

B5 Conocer los niveles de organizacion de los seres vivos tanto desde un punto de vista estructural (molecular, celular,
organico) como funcional, observando sus relaciones con el me-dio y con otros organismos, asi como sus
manifestaciones ante situaciones de alteracién medioambiental.

B7 Saber recopilar informacién sobre temas de interés de dmbito bioldgico, analizarla y emitir juicios criticos y razonados
sobre los mismos, incluyendo cuando sea precisa la reflexion sobre aspectos sociales y/o éticos relacionados con la
tematica.

B10 Desarrollar las capacidades analiticas y de abstraccidn, la intuicién y el pensamiento légico y riguroso a través del
estudio de la biologia y sus aplicaciones.

B11l Saber comunicar a todo tipo de audiencias (especializadas o no) de manera clara y precisa conocimientos,
metodologias, ideas, problemas y soluciones relacionadas con distintos dmbitos de la biologfa.

B12 Capacidad para identificar sus propias necesidades formativas en el campo de la biologia y en entornos laborales
concretos, y de organizar su aprendizaje con un alto grado de autonomia en cualquier contexto.

Cl Obtener, manejar, conservar, describir e identificar especimenes biolégicos actuales y fésiles

Cl1l Muestrear, caracterizar, gestionar, conservar y restaurar poblaciones, comunidades y ecosistemas

C12 Catalogar, cartografiar, evaluar, conservar, restaurar y gestionar recursos naturales y bioldgicos

C13 Evaluar los impactos ambientales. Diagnosticar y solucionar problemas medioambientales

C15 Describir, analizar, evaluar y planificar el medio fisico. Interpretar el paisaje

C22 Identificar, caracterizar y utilizar bioindicadores

C25 Obtener informacion, desarrollar experimentos, e interpretar los resultados
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C31 Conocer y manejar instrumentacion cientifico[Jtécnica

C32 Capacidad para conocer y manejar los conceptos y la terminologia propios o especificos
C33 Capacidad para comprender la proyeccién social de la biologia

D1 Desarrollar la capacidad de andlisis y sintesis

D2 Adquirir la capacidad de organizar y planificar las tareas y el tiempo

D3 Desarrollar habilidades de comunicacién oral y escrita

D4 Adquirir conocimientos de lengua extranjera relativos al &mbito de estudio
D5  Emplear recursos informaticos relativos al ambito de estudio

D6 Saber buscar e interpretar informacion procedente de fuentes diversas
D7 Resolver problemas y tomar decisiones de forma efectiva

D8 Desarrollar la capacidad de aprendizaje auténomo

D9  Trabajar en colaboracién o formando equipos de caracter interdisciplinar
D10 Desarrollar el razonamiento critico

D11 Adquirir un compromiso ético con la sociedad y la profesién

D12 Comportarse con respeto a la diversidad y la multiculturalidad

D13 Sensibilizacion por los temas medioambientales

D14 Adquirir habilidades en las relaciones interpersonales

D15 Desarrollar la creatividad, la iniciativa y el espiritu emprendedor

D16 Asumir un compromiso con la calidad

D17 Desarrollar la capacidad de autocritica

D18 Desarrollar la capacidad de negociacién

Resultados de aprendizaje

Resultados previstos na materia Resultados de Formacion
e Aprendizaxe

Conocer los principios de sostenibilidad global y la importancia de la gestién ambiental para el Al B2 Cl13 D1

desarrollo sostenible A2 B3 C25 D2

A3 B4 C32 D3
A4 B5 C33 D4
A5 B7 D5
B10 D6
B11l D7
B12 D8
D9

D10

D11

D12

D13

D14

D15

D16

D17

D18

Conocer los criterios y técnicas ecoldgicas de gestidn y restauracién de ecosistemas y la Al B2 C1 D1
conservacion de recursos naturales A2 B3 Cl1 D2
A3 B4 Cl2 D3
A5 B5 C13 D4
B7 C15 D5
B10 C22 D6
B12 (C25 D7
C31 D8

C32 D9

C33 D10

D11

D12

D13

D14

D15

D16

D17

D18
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Poder diferenciar los factores de control de la arquitectura del paisaje y los instrumentos de Al B2 Cl1 D1
proteccién y conservacion A2 Cl12 D2
A3 C13 D3

Cl5 D4

C25 D5

C32 D6

C33 D7

Conocer los instrumentos de planificacién del territorio y los métodos de evaluacién de sus A3 C1 D1

aptitudes y de gestién para su uso sostenible. Cll1 D2
Cl12 D3
Cl13 D4
Cl15 D5
C22 D6
C25 D7
C31 D8
C32 D9
C33 D10

Conocer coémo se gestionan los espacios protegidos Al B2 Cl3 D1
A3 B3 C32 D2

B7 C33 D3

B10 D4
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Aplicar el conocimiento de gestidn y conservacidn de espacios para identificar, manejar y analizar A1 B4
especimenes y muestras de origen bioldgico B5

Cl D1
Cl1 D2
Cl2 D3
Cl13 D4
Cl15 D5
C22 D6
C25 D7
C31 D8
C32 D9
C33 D10

Aplicar conocimientos y técnicas propios de la gestién y conservacidn de espacios en diferentes A2 B10
procesos relacionados con la gestién del medio ambiente A3 Bl1

Cl13 D1

Obtener informacion, desarrollar experimentos e interpretar resultados A3 B2

Cl D1
Cl1 D2
Cl2 D3
Cl13 D4
Cl5 D5
C22 D6
C25 D7
C31 D8
C32 D9
C33 D10
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Comprender la proyeccién social de la gestion y conservacion de espacios y su repercusion en el A2 C33 D1

ejercicio profesional

A4 D2

Conocer y manejar los conceptos, terminologia e instrumentacién cientifico-técnica relativosala Al B2 C31 D1

gestioén y conservacién de espacios

A2 B3 C32 D2

Contenidos

Tema

1) Introduccién general: Bases conceptuales

a) Estado del planeta y sostenibilidad

b) Destruccioén, alteracién y fragmentacién de habitats

¢) Conservacién centrada en especies vs. conservacién centrada
ecosistemas; la importancia de las interacciones entre especies.
d) Espacios protegidos como herramienta de conservacion.

Il) Disefio y gestién de espacios protegidos.

a) Seleccién de areas prioritarias para su conservacion
) Principios del disefio de reservas

) Conectividad del paisaje y disefio de corredores

) Sistemas de espacios protegidos

) Tipos de reservas y usos

f) Gestidn de espacios protegidos.

b
c
d
e

Il) Gestién y Restauracion de Ecosistemas

a) Principios de la gestién de ecosistemas, incertidumbre y Gestion
Adaptativa

b) Reemplazamiento, rehabilitacién, restauracién y mejora de ecosistemas
¢) Conservacion de suelos y aguas

IV) Herramientas para la planificacién y
ordenacion del territorio

)
a) Sistemas de informacién geografica (SIGs).

b) Evaluacion del territorio para la planificacion y ordenacion

¢) Indices ecoldgicos y de evaluacién rapida de la biodiversidad (Agenda
21)

d) Analisis de carencias (GAP analysis)

e) Herramientas legislativas

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Seminarios 3 4.5 7.5
Salidas de estudio/practicas de campo 11 22 33
Practicas en aulas de informéatica 9 0 9
Trabajos tutelados 0.5 12.5 13
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Sesion magistral 22.5 63 85.5
Pruebas de respuesta corta 2 0 2

*Qs datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do
alumnado.

Metodologias

Descricién
Seminarios Discusiones criticas sobre controversias relacionadas con la gestion de espacios naturales.
Salidas de Salidas a espacios gestionados con diversos usos y objetivos para familiarizarnos con su
estudio/practicas de organizacion y gestion.
campo
Practicas en aulas de  Realizaremos practicas de ordenador para familiarizarnos con el uso de herramientas Utiles para la
informatica gestion y planificacién de espacios protegidos.
Trabajos tutelados Los alumnos realizardn trabajos sobre casos particulares de estudio relativos a la gestion de
ecosistemas.
Sesion magistral Explicacién por parte de los profesores del temario teédrico en el aula.

Atencion personalizada
Metodoloxias Descricion

Sesidén magistral Los profesores atenderan cualquier duda de los alumnos relativa al temario y a los
trabajos tutelados.

Practicas en aulas de informatica Los profesores atenderan cualquier duda de los alumnos relativa al temario y a los
trabajos tutelados.

Trabajos tutelados Los profesores atenderdn cualquier duda de los alumnos relativa al temario y a los
trabajos tutelados.

Evaluacion

Descricién Cualificacion Resultados de
Formacion e
Aprendizaxe
Seminarios Se valoraran los conocimientos adquiridos en los seminarios 5 A2 B2 Cl13 D1
mediante pregunta en examen escrito A3 B10 C25 D2
C33 D3
D4
D7
D10
D11
D13
D14
D15
D16
D17
Salidas de Se valoraran los conocimientos adquiridos en este apartado 2.5 B3 Cl1 D2
estudio/practicas de mediante pregunta en examen escrito. B4 Cl1 D3
campo C12 D9
C15 D12
C22 D13
C31 D14
D18
Practicas en aulas de Se valoraran los conocimientos adquiridos en este apartado 2.5 B3 C25 D2
informatica mediante pregunta en examen escrito. B4 D3
D4
D5
D9
D13
D14
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Trabajos tutelados Los trabajos presentados por los alumnos seran evaluados, 30 A2 B2 D1
valorando la capacidad de sintesis, analitica y de expresion, A4 B7 D2
asi como el dominio de los temas tratados en la asignatura. A5 B10 D3

B11 D4
B12 D6

Sesion magistral Se valoraran los conocimientos sobre el temario explicado en 60 Al B3 (Cl3 D1
clase por medio de un exdmen de preguntas cortas. B5 Cl15 D2

C22 D3

C32 D4

Outros comentarios sobre a Avaliacion

Es necesario alcanzar una nota minima de 5 en cada una de las calificaciones (examen final y

trabajo) para aprobar la asignatura. Si no supera esa calificacion en alguna de las partes, la nota final sera la que obtenga
en esa parte limitante.

En convocatorias diferentes a la ordinaria, la evaluacién serd mediante un examen escrito. No se guardaran las notas de
ninguna parte para segundas convocatorias.

Se considerarad un N.P. cuando el alumno no se presente al examen escrito, independientemente de que haya presentado un
trabajo.

Fechas de exdmenes: Fin de carrera (orientativa, consultar con la profesora): 28/10/2015 (12 h), 12 convocatoria: 20-1-2016
(12h), 22 convocatoria: 30/06/2016 (9h).

Fuentes de informacion

Ausden, Malcolm, Habitat management for conservation : a handbook of techniques, 2007,

Calvifio Cancela, Marfa, Conservacion de espacios protegidos, Ecologia, Conservacién |,

Eagles, Paul F. J., Turismo sostenible en dreas protegidas: directrices de planificaciéon y gestion.,

Gémez Orea, Domingo, Recuperacion de Espacios Degradados,

Lucas, P. H. C., Protected landscapes : a guide for policy-makers and planners, Chapman & Hall,

Mitsch & Jorgensen, Ecological Engineering and Ecosystem Restoration,

Shafer, Craig L., Nature reserves : island theory and conservation practice, Smithsonian Institution Press,

Soler, Manuel A., Manual de Gestion del Medio Ambiente,

Thomas & Packham, Ecology of Woodlands and Forests,

Dudley, N., Directrices para la aplicacion de las categorias de gestion de areas protegidas,

Begon, M.; Harper, J.L.; Townsend, C.R., Ecologia,

Bennet, A.F., Enlazando el paisaje. El papel de los corredores y la conectividad en la conservacion de la vida
silvestre,

Chape, S.; Spalding, M.; Jenkins, M., The world's protected areas. Status values and prospects in the 21st century,
Hunter, M.L.; Gibbs, J., Fundamentals of conservation biology,

Primack, R.B.; Ros, J., Introduccion a la biologia de la conservacion,

Rodriguez, )., Ecologia,

Sodhi, Navjot S., Ehrlich, Paul R., Conservation Biology for all,

Whittaker, J.; Fernandez-Palacios, J.M., Island biogeography. Ecology, evolution and conservation,

Recomendaciones

Materias que se recomenda cursar simultaneamente
Analisis y diagnostico medioambiental/V02G030V01902
Biodiversidad: Gestion y conservaciéon/V02G030V01905
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Evaluacién de impacto ambiental/V02G030V01904

Materias que se recomenda ter cursado previamente
Ecologia 1/V02G030V01501
Ecology 11/V02G030V01601
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Xestion e control de calidade

Materia Xestion e control
de calidade

Cadigo V02G030V01911

Titulacion Grao en Bioloxia

Descritores Creditos ECTS Sinale Curso Cuadrimestre
6 OoP 4 1c

Lingua de

imparticién

Departamento Bioloxia vexetal e ciencias do solo

Organizacién de empresas e marketing

Coordinador/a Gallardo Medina, Mercedes

Pérez Ribas, Francisco Manuel

Profesorado  Gallardo Medina, Mercedes

Pérez Ribas, Francisco Manuel

Correo-e medina@uvigo.es
frperez@icoiig.es
Web
Descricién Nesta materia preténdese que o alumno cofieza e comprenda os principios da xestién da calidade e do medio
xeral ambiente, & vez que cofieza as normas de organizacién e xestién eficaz dun laboratorio. Neste senso poderd

adquirir competencias na aplicacién da norma I1SO 9000 de xestién da calidade, ISO 14000 de xestién do
medioambiente e ISO 17025 para a xestién e competencia técnica dos laboratorios de ensaio e calibracion.

Competencias

Cddigo

Al

Que os estudantes demostren posuir e comprender cofiecementos nunha area de estudo que parte da base da
educacion secundaria xeral e adoita atoparse a un nivel que, malia se apoiar en libros de texto avanzados, inclie
tamén alglns aspectos que implican coflecementos procedentes da vangarda do seu campo de estudo.

A2 Que os estudantes saiban aplicar os seus cofiecementos ¢ seu traballo ou vocacién dunha forma profesional e postan
as competencias que adoitan demostrarse por medio da elaboracién e defensa de argumentos e a resolucion de
problemas dentro da sua area de estudo.

A3 Que os estudantes tefian a capacidade de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro da sUa area de
estudo) para emitir xuizos que inclan unha reflexién sobre temas relevantes de indole social, cientifica ou ética.

A4 Que os estudantes poidan transmitir informacién, ideas, problemas e solucién a un publico tanto especializado coma
non especializado.

A5 Que os estudantes desenvolvan aquelas habilidades de aprendizaxe necesarias para emprender estudos posteriores
cun alto grao de autonomia.

B2 Capacidade de lectura e andlise de documentos cientificos e de interpretar datos e informaciéns, extraendo o
esencial do accesorio ou secundario, e de fundamentar debidamente as pertinentes conclusiéns.

B3  Adquirir cofiecementos xerais das materias basicas da bioloxia, tanto a nivel teérico como experimental, sen
descartar unha maior especializacién en materias que se orientan a un dmbito profesional concreto.

B4  Capacidade para manexar ferramentas experimentais, incluindo a instrumentacién cientifica e informatica, que
apoien a busca de soluciéns a problemas relacionados co cofiecemento basico da bioloxia e con aqueles propios dun
contexto laboral.

B7  Saber recompilar informacién sobre temas de interese de &mbito bioldxico, analizala e emitir xuizos criticos e
razoados sobre estes, incluindo cando sexa precisa a reflexion sobre aspectos sociais e/ou éticos relacionados coa
tematica.

B10 Desenvolver as capacidades analiticas e de abstraccién, a intuicién e o pensamento ldxico e rigoroso a través do
estudo da bioloxia e as suas aplicaciéns.

B1l Saber comunicar a todo tipo de audiencias (especializadas ou non) de xeito claro e preciso cofiecementos,
metodoloxias, ideas, problemas e solucidns relacionadas con distintos ambitos da bioloxia.

B12 Capacidade para identificar as slas propias necesidades formativas no campo da bioloxia e en ambitos laborais
concretos, e de organizar a sUa aprendizaxe cun alto grao de autonomia en calquera contexto.

C25 Obter informacién, desenvolver experimentos e interpretar os resultados

C27 Desenvolver e implantar sistemas de xestién e de control de calidade de procesos relacionados coa bioloxia

C29 Asesorar e peritar sobre aspectos cientifico-técnicos, éticos, legais e socio-econémicos relacionados coa bioloxia

C30 Supervisar e asesorar sobre todos 0s aspectos relacionados co benestar dos seres vivos

C31 Cofecer e manexar instrumentacién cientifico-técnica

C32 Capacidade para cofiecer e manexar 0s conceptos e a terminoloxia propios ou especificos

C33 Capacidade para comprender a proxeccion social da bioloxia

D1 Desenvolver a capacidade de andlise e sintese

D2  Adquirir a capacidade de organizar e planificar as tarefas e o tempo

D6  Saber buscar e interpretar informacioén procedente de fontes diversas

D11 Adquirir un compromiso ético coa sociedade e a profesién

D13 Sensibilizacién polos temas medioambientais
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D14 Adquirir habilidades nas relaciéns interpersoais

D16 Asumir un compromiso coa calidade

D18 Desenvolver a capacidade de negociacion

Resultados de aprendizaxe

Resultados previstos na materia

Resultados de Formacion
e Aprendizaxe

Cofecer as normas de xestién e de control de calidade de procesos, sistemas, en investigacién, Al B2 C27 D1

etc., relacionados coa bioloxia

B3 (C32 Do
C33 D13
D16

Comprender o concepto de sistemas de calidade e a sUa aplicacién. Manexar e aplicar os sistemas A1 B3 C27 D2

de calidade mais importantes. A2 C31 D6
D13
D16

Cofecer e estar familiarizado cos métodos de validacién, calibracién, célculo de incertezas, A2 B2 C31 D6

ensaios de verificacién, estdndares de calidade e outros pardmetros e sistemas de calidade B4 C32 D13
D16

Saber avaliar, verificar e acreditar a calidade

A2 B4 C27 D1
A5 B7 C30 D2

Bl1l D13
D14
D16
D18
Comprender a importancia e repercusién da implantacién de sistemas de calidade no dmbito A4 B10 C27 D11
profesional e a nivel social B1l1 (C33 D13
D14
D16
D18
Obter informacién, avaliar e interpretar resultados A3 B2 C25 D2
B7 D6
B10
Aplicar cofiecementos de xestidn da calidade para asesorar, supervisar e peritar sobre aspectos A2 B10 C29 D2
cientifico-técnicos, éticos, legais e socio-econémicos relacionados coa bioloxia A3 BI12 D6
D11
D13
D14
D16
D18
Cofiecer e manexar os conceptos, terminoloxia e instrumentacién cientifico-técnica relativos & Al B4 C32 D6
xestién da calidade. A4 Bll D13
D16
Contidos
Tema

Bloque 1.- Sistema de xestién da Calidade

Tema 1. A xestidn da calidade: concepto e evolucién histérica

Tema 2. Desefio e implantacién dun Sistema de Xestién da Calidade.

Blogue 2.- Modelos e normas para a xestién da
calidade

Tema 3. Modelos de xestion da calidade. UNE.EN-ISO 9000

Tema 4. Modelos de Xestidon ambiental: UNE.EN-ISO 14000. EMAS.

Tema 5. Modelos de xestion da calidade no laboratorio: normas e técnicas

Bloque 4.- Ferramentas para a xestion da
calidade

Tema 6. Ferramentas clasicas da calidade.

Tema 7. As novas ferramentas para a xestion da calidade

Tema 8. A mellora continua e a xestién participativa da calidade.

Seminarios e ABPs

Desenvolver en grupos pequenos un proxecto para unha empresa,
organizacién ou institucién sobre a posta en marcha dun sistema
integrado de xestién da calidade e do medio ambiente, aplicando as
normas ISO 9000 e ISO 14000.

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Actividades introdutorias 1 0 1
Sesién maxistral 21 21 42
Proxectos 20 60 80
Foros de discusion 2 1 3
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Probas de tipo test 1 8 9

Traballos e proxectos 5 10 15

*Qs datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do
alumnado.

Metodoloxia docente

Descricién

Actividades introdutoriasPresentacion da guia docente da materia, a planificacién, o profesorado, as actividades e a
avaliacion.

Sesion maxistral Exposicidn por parte do profesor dos contidos sobre a materia obxecto de estudo, bases tedricas
e/ou directrices dun traballo, exercicio ou proxecto a desenvolver polo estudante

Proxectos Realizacién de actividades que permiten a integracién dos cofiecementos tedricos, as ferramentas

da xestion e as normas e modelos formais de xestién da calidade.
Os alumnos, traballando en grupos pequenos, deberdn desenvolver un proxecto integrado sobre a
aplicacién dos sistemas de xestidn da calidade e do medio ambiente, utilizando como ferramenta
as normas ISO 9000 e ISO 14000. Con iso perséguese que o alumno adestre, entre outras, as
capacidades de andlises e sinteses, de aprendizaxe en cooperacién, de organizacién, procura de
informacion, comunicacién e de fortalecemento das relaciéns persoais.

Foros de discusién Actividade desenvolvida nunha contorna presencial na que se debaten temas diversos relacionados
co ambito académico e/ou profesional con profesionais de reputado prestixio que desenvolvan a
sUa actividade laboral principal no &mbito da calidade.

Atencion personalizada
Metodoloxias Descricion

Proxectos Durante a realizacién do proxecto, os profesores guiaran no traballo e resolveran todas as dubidas que
puidesen xurdir. O alumno poderd contactar & sUa vez co profesor en horario de titorias, co obxectivo de
resolver todas aquelas cuestiéns que non quedasen claras tanto durante os seminarios como nas clases
tedricas. O horario de titorias é: Prof. Mercedes Gallardo: Martes, mércores e xoves de 16:30 a 18:30 h.
Prof. Francisco Pérez: Lins, martes e xoves de 10:00 a 12:00 h

Avaliacion
Descricién Cualificacion Resultados de
Formacioén e
Aprendizaxe
Probas de tipo Probas para avaliacién das competencias adquiridas que inclten 10 Al B2 (C29 D1
test preguntas pechadas con diferentes alternativas de resposta A5 B3 C30 D6
(verdadeiro/falso, eleccién miultiple, emparellamento de elementos...). Os B7 C31 D11
alumnos seleccionan unha resposta entre un nimero limitado de B10 C32 D13
posibilidades. B12 C33 D16
Traballos e Os estudantes, en grupo, presentaran de forma escrita e oral o resultado 90 A2 B2 (C25 D1
proxectos obtido da Aprendizaxe Baseada en Proxectos levado a cabo nos A3 B4 C27 D2
seminarios. A4 B7 C29 D6
A5 B10 C30 D11
Se levara a cabo en grupos pequenos mediante a presentacion oral e B11 C31 D13
escrita do ABP. B12 C32 D14
C33 D16
Os alumnos participardn mediante co-avaliacion do traballo dos seus D18

compafeiros.

Outros comentarios sobre a Avaliacion

Para superar a materia sera imprescindible obter polo menos unha cualificacién de 3,5 sobre 10 en cada unha das probas:
en concreto 0,35 puntos (sobre un maximo de 1) no exame tipo test e de 3,15 (sobre un maximo de 9) no Proxecto. En caso
de obter unha cualificacién menor & indicada, esa parte quedara suspensa ata a nova convocatoria de Xullo. Non se gardara
cualificacién algunha para o curso seguinte.

En caso de non superar o Proxecto, deberase corrixir o incorrecto, completar o incompleto, ... en funcién dos comentarios da
avaliacién ou mesmo repetilo enteiro, no seu caso.

Horario da materia: as clases levaran a cabo durante o primeiro semestre en horario de mafid. O horario concreto de cada
unha das actividades programadas é o aprobado en Xunta de Facultade e figura na seguinte ligazén:
http://www.facultadbiologiavigo.es/tl_files/documentos%20*PDF/Horarios%20curs0%202015-16/HORARIO%204%*C2%*BA%
209rao%20-%201*er%20*sem%20(curso%2015-16).pdf

Probas de avaliacién: As datas de presentacién do traballo e do exame tipo test son as aprobadas en Xunta de Facultade: 11
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e 12 de xaneiro de 2016. Tamén estan dispofibles na web da facultade na seguinte ligazén:
http://www.facultadbiologiavigo.es/tl_files/Documentos%20PDF/Horarios%20curso%202015-16/EXAMES%20grado%202015-
16.pdf

Bibliografia. Fontes de informacion

Camison C, Gestion de la calidad: conceptos, enfoques, modelos y sistemas, 2006,

Cuatrecasas L, Gestion integral de la calidad. Implementacion, control y certificacién., 2010,

Gdémez Fraire F y otros, COmo hacer el manual de calidad segtin la nueva ISO 9001:2000, 2005,

Vilar Barrio JF, Las Siete nuevas herramientas para la mejora de la calidad, 1998,

Claver Cortés E, Gestion de la calidad y gestion medioambiental, 2011,

Varios autores, Herramientas para la Calidad, 2004,

Woodside G, Auditoria de sistemas de gestion ambiental: introduccion a la norma 1SO 14001, 2001,
Seoanez Calvo M & Angulo Aguado L, Manual de gestion medioambiental de la empresa: sistemas de gestion
medioambiental, auditorias medioambientales, evaluaciones de impacto ambiental y otras estrategias, 1999,
Rubio Romero JC, Gestidn de la prevencion de riesgos laborales: OHSAS 18001 - Directrices OIT para su
integracion con calidad y medioambiente, 2002,

Recomendacions

Materias que continian o temario

Practicas externas/V02G030V01981

Redaccién e execucion de proxectos/vV02G030V01801
Traballo de Fin de Grao/V02G030V01991

Materias que se recomenda cursar simultaneamente
Andlise e diagnéstico agroalimentario/V02G030vV01901
Andlise e diagndstico clinico/V02G030V01903

Analise e diagnéstico medioambiental/V02G030vV01902
Biodiversidade: Xestién e conservaciéon/V02G030V01905
Avaliacién de impacto ambiental/V02G030V01904
Xestion e conservacién de espazos/V02G030V01910
Contaminacion/V02G030V01906

Producién animal/V02G030V01907

Producién microbiana/V02G030v01908

Producién vexetal/V02G030V01909
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Practicas externas

Materia Practicas
externas

Cadigo V02G030Vv01981

Titulacion Grao en Bioloxia

Descritores Creditos ECTS Sinale Curso Cuadrimestre
6 OoP 4 2¢C

Lingua de

imparticién

Departamento Bioquimica, xenética e inmunoloxia

Coordinador/a Martinez Zorzano, Vicenta Soledad

Profesorado  Martinez Zorzano, Vicenta Soledad

Correo-e Vvzorzano@uvigo.es

Web

http://cursos.faitic.uvigo.es/temal5l16/claroline/course_description/index.php

Descricién As practicas externas permitirdn que os estudantes adquiran competencias relacionadas co desempefio dos

xeral

perfis profesionais do bidlogo. Ademais, esta materia facilitard o contacto directo entre a Facultade e o
mundo profesional , ao que se deberan incorporar os egresados.

Competencias

Cddigo

Al

Que os estudantes demostren posuir e comprender cofiecementos nunha area de estudo que parte da base da
educacion secundaria xeral e adoita atoparse a un nivel que, malia se apoiar en libros de texto avanzados, inclie
tamén alglns aspectos que implican coflecementos procedentes da vangarda do seu campo de estudo.

A2 Que os estudantes saiban aplicar os seus cofiecementos ¢ seu traballo ou vocacién dunha forma profesional e postan
as competencias que adoitan demostrarse por medio da elaboracién e defensa de argumentos e a resolucion de
problemas dentro da sua area de estudo.

A3 Que os estudantes tefian a capacidade de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro da sUa area de
estudo) para emitir xuizos que inclian unha reflexién sobre temas relevantes de indole social, cientifica ou ética.

A4 Que os estudantes poidan transmitir informacién, ideas, problemas e solucién a un publico tanto especializado coma
non especializado.

A5 Que os estudantes desenvolvan aquelas habilidades de aprendizaxe necesarias para emprender estudos posteriores
cun alto grao de autonomia.

Bl Capacidade de organizacién e planificaciéon no ambito laboral e de traballo, nun @mbito multidisciplinar relacionado
coa bioloxia e outros campos afins.

B2 Capacidade de lectura e andlise de documentos cientificos e de interpretar datos e informaciéns, extraendo o
esencial do accesorio ou secundario, e de fundamentar debidamente as pertinentes conclusiéns.

B4  Capacidade para manexar ferramentas experimentais, incluindo a instrumentacién cientifica e informatica, que
apoien a busca de soluciéns a problemas relacionados co cofiecemento basico da bioloxia e con aqueles propios dun
contexto laboral.

B6 Capacidade de aplicar os cofiecementos de tipo bioldxico adquiridos na titulaciéon nun dmbito profesional, expofiendo
e argumentando as ideas de xeito claro, fundamentdndoas na formacién bésica e especializada adquirida.

B7  Saber recompilar informacién sobre temas de interese de &mbito bioldxico, analizala e emitir xuizos criticos e
razoados sobre estes, incluindo cando sexa precisa a reflexion sobre aspectos sociais e/ou éticos relacionados coa
tematica.

B8 Capacidade para elaborar de forma auténoma un informe ou proxecto relacionado co ambito bioléxico, proceder &
sUa presentacién e saber defendelo nun contexto profesional no que se pofian de manifesto as competencias
adquiridas na titulacion.

B9 Motivacién para levar a cabo acciéns emprendedoras e innovadoras fundamentadas na formacién adquirida nas
materias do titulo, na aprendizaxe de temas actuais (investigacién e desenvolvemento, medio, biomedicina,
bioproducidn, etc.) e no contacto co tecido empresarial a través das practicas externas.

B10 Desenvolver as capacidades analiticas e de abstraccién, a intuicién e o pensamento léxico e rigoroso a través do
estudo da bioloxia e as suas aplicaciéns.

B1l Saber comunicar a todo tipo de audiencias (especializadas ou non) de xeito claro e preciso cofiecementos,
metodoloxias, ideas, problemas e solucidns relacionadas con distintos &mbitos da bioloxia.

B12 Capacidade para identificar as slas propias necesidades formativas no campo da bioloxia e en dmbitos laborais
concretos, e de organizar a sla aprendizaxe cun alto grao de autonomia en calquera contexto.

C25 Obter informacién, desenvolver experimentos e interpretar os resultados

C26 Participar na direccién, redaccion e execucién de proxectos en bioloxia

C31 Coflecer e manexar instrumentacién cientifico-técnica

C32 Capacidade para cofiecer e manexar 0s conceptos e a terminoloxia propios ou especificos

C33 Capacidade para comprender a proxeccién social da bioloxia

D2  Adquirir a capacidade de organizar e planificar as tarefas e o tempo

D3 Desenvolver habilidades de comunicacién oral e escrita

D7  Resolver problemas e tomar decisiéns de forma efectiva

D9  Traballar en colaboracién ou formando equipos de caracter interdisciplinar
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D11 Adquirir un compromiso ético coa sociedade e a profesion

D14 Adquirir habilidades nas relaciéns interpersoais

D15 Desarrollar a creatividade, a iniciativa e o espirito emprendedor
D16 Asumir un compromiso coa calidade

Resultados de aprendizaxe
Resultados previstos na materia Resultados de Formacién
e Aprendizaxe

Capacidad para desarrollar una visién propia en el estudio e investigacion de los aportes literarios,
dramaticos y escénicos de cada movimiento en la creacién contemporanea.
Cofecer, de primeira man, a contorna socio-laboral relacionado con algln dos dmbitos da bioloxia A2 B6 C25 D2

e comprender a aplicabilidade dos cofiecementos adquiridos ao longo do Grao C26 D3
C31 D7
C32 D9
C33 D11
D16
Obter informacidn, desenvolver experimentos e interpretar resultados Al Bl C25 D2
A2 B2 D9
A3 B7 D14
A5 BI10 D15
Participar na execucion de proxectos relacionados coa bioloxia A2 Bl C26 D2
B6 D3
B9 D7
D9
D14
D15
Comprender a proxeccidn social da realizacién de practicas externas e a sta repercusién no A5 B9 C33 D11
exercicio profesional B12 D16
Cofiecer e manexar os conceptos, terminoloxia e instrumentacién cientifico-técnica relativos & A4 B4 C31 D3
realizacién de practicas externas B8 C32
B10
B1l1l
Contidos
Tema

Realizar practicas nunha contorna laboral e
profesional real relacionado con algin dos
ambitos da Bioloxia (medio ambiente, producién,
sanidade, investigacién, desenvolvemento e
innovacién, etc), baixo a supervisién dun titor no
centro receptor e un titor académico na
Facultade.

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Practicas externas 120 0 120
Informes/memorias de practicas externas ou 0 30 30

practicum
*0s datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do
alumnado.

Metodoloxia docente

Descricién
Practicas externas O/A estudante realizara practicas na entidade receptora durante 120 horas presenciais.

Ademais dedicara 30 horas de traballo non presencial para a redaccién da memoria final de
practicas que debera elaborar seguindo a normativa de practicas externas para o Grao en Bioloxia

Atencion personalizada
Metodoloxias Descricion

Practicas externas O/A estudante contara cun titor na entidade colaboradora e un titor académico na Facultade
que lle asesoraran en todo momento durante a realizacién das practicas externas, asi como
na redaccién da memoria de practicas. Ambos os titores serdn os responsables do
seguimento do proxecto formativo desenvolvido polo/a estudante durante a realizacién das
practicas externas.
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Probas Descricion

Informes/memorias de O/A estudante contara cun titor na entidade colaboradora e un titor académico na Facultade
practicas externas ou que lle asesoraran en todo momento durante a realizacién das practicas externas, asi como
practicum na redaccién da memoria de practicas. Ambos os titores seran os responsables do

seguimento do proxecto formativo desenvolvido polo/a estudante durante a realizacién das
practicas externas.

Avaliacion
Descricién Cualificacion ~ Resultados de
Formacion e
Aprendizaxe
Practicas externas Seguimento diario polo titor externo da entidade receptora da 75 Al B1 C25 D2
actividade desenvolvida polo estudante durante a realizacién A2 B2 C26 D3
das practicas externas. A3 B4 C31 D7
A4 B6 (C32 D9
O titor externo avaliard de modo continuo a actividade A5 B7 (C33 D11
desenvolvida polo estudante durante a realizacién das B8 D14
practicas externas. B9 D15
B10 D16
Bl1l
B12
Informes/memorias de O titor académico revisard a memoria de practicas externas. 25 A2 B6 C25 D3
practicas externas ou O titor académico avaliard a memoria final de practicas A4 B7 C32
practicum redactada polo estudante. O titor académico cualificara as B8 (33
practicas considerando o informe do titor da entidade B11l
receptora (75%) e a memoria final redactada polo estudante B12
(25%).

Outros comentarios sobre a Avaliacion
Para a adxudicacién das matriculas de honra posibles, agueles alumnos que obtivesen a cualificacién global de 10 e que
desexen optar & matricula deberan realizar a exposicion oral e defensa da sia memoria de practicas ante un tribunal.

Bibliografia. Fontes de informacion

Recomendacidns

Materias que se recomenda ter cursado previamente
Bioloxia: Evolucién/V02G030V01101

Bioloxia: Solo, medio acudatico e clima/V02G030vV01201

Bioloxia: Técnicas basicas de campo e teledeteccién/V02G030V01202
Bioloxia: Técnicas basicas de laboratorio/V02G030V01203
Estatistica: Bioestatistica/V02G030V01204

Fisica: Fisica dos procesos bioléxicos/V02G030V01102

Xeoloxia: Xeoloxia/V02G030V01105

Matematicas: Matematicas aplicadas & bioloxia/V02G030V01103
Quimica: Quimica aplicada 4 bioloxia/V02G030V01104
Bioguimica 1/V02G030V01301

Bioguimica 11/V02G030vV01401

Botanica I: Algas e fungos/V02G030V01302

Botanica II: Arquegoniadas/V02G030V01402

Citoloxia e histoloxia animal e vexetal I/V02G030V01303

Citoloxia e histoloxia animal e vexetal 1I/V02G030V01403
Xenética I/V02G030V01404

Microbioloxia 1/V02G030V01304

Zooloxia I: Invertebrados non artrépodos/V02G030vV01305
Zooloxia II: Invertebrados artrépodos e cordados/V02G030V01405

Outros comentarios
Para poder realizar as practicas externas, débense ter superados 120 ECTS no momento de realizar a solicitude das
practicas.
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Traballo de Fin de Grao

Materia Traballo de Fin de
Grao

Cadigo V02G030V01991

Titulacion Grao en Bioloxia

Descritores Creditos ECTS Sinale Curso Cuadrimestre
18 OB 4 2¢C

Lingua de Castelan

imparticion  Galego

Depart

amento Bioloxia funcional e ciencias da salde

Coordinador/a Miguez Miramontes, Jests Manuel

Profesorado  Miguez Miramontes, Jesis Manuel

Correo-e jmmiguez@uvigo.es

Web

Descricién O Traballo Fin de Grao forma parte do médulo Traballo e Proxecto Fin de Grao do plan de estudios do titulo
xeral de Grao en Bioloxia.

A materia Traballo Fin de Grao consistira nun traballo que cada estudante realizard de maneira auténoma
baixo titorizacion docente, e permitird demostrar de forma integrada a adquisicién dos contidos formativos e
as competencias asociadas o titulo.

O Traballo Fin de Grao rixese pola normativa aprobada pola Facultade de Bioloxia para esta materia. A
xestién de todos os procesos que conleva o traballo fin de grao corre a cargo la Comisién de Traballo Fin de
Grao, nomeada pola Facultade a tal efecto.

Competencias

Cddigo

Al

Que os estudantes demostren posuir e comprender cofiecementos nunha area de estudo que parte da base da
educacion secundaria xeral e adoita atoparse a un nivel que, malia se apoiar en libros de texto avanzados, inclie
tamén alglns aspectos que implican coflecementos procedentes da vangarda do seu campo de estudo.

A2

Que os estudantes saiban aplicar os seus cofiecementos 6 seu traballo ou vocacién dunha forma profesional e postan
as competencias que adoitan demostrarse por medio da elaboracién e defensa de argumentos e a resolucion de
problemas dentro da sua area de estudo.

A3

Que os estudantes tefian a capacidade de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro da sUa area de
estudo) para emitir xuizos que inclan unha reflexién sobre temas relevantes de indole social, cientifica ou ética.

A4

Que os estudantes poidan transmitir informacién, ideas, problemas e solucién a un publico tanto especializado coma
non especializado.

A5

Que os estudantes desenvolvan aquelas habilidades de aprendizaxe necesarias para emprender estudos posteriores
cun alto grao de autonomia.

Bl

Capacidade de organizacién e planificaciéon no ambito laboral e de traballo, nun @mbito multidisciplinar relacionado
coa bioloxia e outros campos afins.

B2

Capacidade de lectura e andlise de documentos cientificos e de interpretar datos e informaciéns, extraendo o
esencial do accesorio ou secundario, e de fundamentar debidamente as pertinentes conclusiéns.

B3

Adquirir coflecementos xerais das materias basicas da bioloxia, tanto a nivel tedrico como experimental, sen
descartar unha maior especializacién en materias que se orientan a un dmbito profesional concreto.

B4

Capacidade para manexar ferramentas experimentais, incluindo a instrumentacién cientifica e informética, que
apoien a busca de soluciéns a problemas relacionados co cofiecemento béasico da bioloxia e con aqueles propios dun
contexto laboral.

B5

Conecer os niveis de organizacidn dos seres vivos tanto dende un punto de vista estrutural (molecular, celular,
organico) como funcional, observando as suas relaciéns co medio e con outros organismos, asi como as suas
manifestacidns ante situacions de alteracién ambiental.

B6

Capacidade de aplicar os cofiecementos de tipo bioldxico adquiridos na titulacion nun dmbito profesional, expofiendo
e argumentando as ideas de xeito claro, fundamentandoas na formacion basica e especializada adquirida.

B7

Saber recompilar informacién sobre temas de interese de dmbito bioléxico, analizala e emitir xuizos criticos e
razoados sobre estes, incluindo cando sexa precisa a reflexién sobre aspectos sociais e/ou éticos relacionados coa
tematica.

B8

Capacidade para elaborar de forma auténoma un informe ou proxecto relacionado co ambito bioléxico, proceder &
sUa presentacién e saber defendelo nun contexto profesional no que se pofian de manifesto as competencias
adquiridas na titulacién.

B9

Motivacién para levar a cabo acciéns emprendedoras e innovadoras fundamentadas na formacién adquirida nas
materias do titulo, na aprendizaxe de temas actuais (investigacién e desenvolvemento, medio, biomedicina,
bioproducidn, etc.) e no contacto co tecido empresarial a través das practicas externas.

B10

Desenvolver as capacidades analiticas e de abstraccidn, a intuicién e o pensamento I6xico e rigoroso a través do
estudo da bioloxia e as suas aplicaciéns.

B11l

Saber comunicar a todo tipo de audiencias (especializadas ou non) de xeito claro e preciso cofilecementos,
metodoloxias, ideas, problemas e solucidns relacionadas con distintos &mbitos da bioloxia.
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B12 Capacidade para identificar as stas propias necesidades formativas no campo da bioloxia e en ambitos laborais
concretos, e de organizar a sUa aprendizaxe cun alto grao de autonomia en calquera contexto.

C25 Obter informacion, desenvolver experimentos e interpretar os resultados

C26 Participar na direccién, redaccion e execucién de proxectos en bioloxia

C27 Desenvolver e implantar sistemas de xestién e de control de calidade de procesos relacionados coa bioloxia

C29 Asesorar e peritar sobre aspectos cientifico-técnicos, éticos, legais e socio-econémicos relacionados coa bioloxia

C31 Cofecer e manexar instrumentacién cientifico-técnica

C32 Capacidade para cofiecer e manexar 0s conceptos e a terminoloxia propios ou especificos

C33 Capacidade para comprender a proxeccién social da bioloxia

D1 Desenvolver a capacidade de analise e sintese

D2 Adquirir a capacidade de organizar e planificar as tarefas e o tempo

D3 Desenvolver habilidades de comunicacién oral e escrita

D4  Adquirir cofecementos de lingua extranxeira relativos ao ambito de estudo

D5  Empregar recursos informaticos relativos ao ambito de estudo

D6 Saber buscar e interpretar informacién procedente de fontes diversas

D7 Resolver problemas e tomar decisiéns de forma efectiva

D8 Desenvolver a capacidade de aprendizaxe auténoma

D9  Traballar en colaboraciéon ou formando equipos de caracter interdisciplinar

D10 Desenvolver o razoamento critico

D11 Adquirir un compromiso ético coa sociedade e a profesién

D12 Comportarse con respecto & diversidade e a multiculturalidade

D13 Sensibilizacion polos temas medioambientais

D14 Adquirir habilidades nas relaciéns interpersoais

D15 Desarrollar a creatividade, a iniciativa e o espirito emprendedor

D16 Asumir un compromiso coa calidade

D17 Desenvolver a capacidade de autocritica

D18 Desenvolver a capacidade de negociacion

Resultados de aprendizaxe

Resultados previstos na materia

Resultados de Formacion

e Aprendizaxe

Por en practica tanto os coflecementos coma as competencias e habilidades adquiridas durante o Bl D1
Grao B2 D2
B3 D3
B4 D4
B5 D5
B6 D6
B7 D7
B8 D8
B9 D9
B10 D10
B1ll D11
B12 D12
D13
D14
D15
D16
D17
D18
Aplicar cofiecementos e tecnoloxia propios da bioloxia en aspectos relacionados co B4 C27 D11
desenvolvemento e implantacidn dos sistemas de xestién e de control de calidade B8 D16
B12
Comprensién da dimensidn educativa e sociocultural do teatro e a musica.
Obter informacién, desenvolver proxectos e interpretar resultados Bl C25 D2
B2 C26 D6
B7 D7
B8 D8
D11
D15
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Participar na direccién, redaccién e execucion de proxectos do dmbito bioldxico A2 Bl C25 D2

B4 C27 D6
B6 C33 D7
B8 D9
B12 D11
D15
D16
D18
Comprender a proxeccién social da bioloxia e a sta repercusién no exercicio profesional, asi como A3 B7 C33 D3
saber utilizar os seus contidos para impartir docencia e facer divulgacion A4 Bll D11
Aplicar os cofiecementos adquiridos para asesorar, supervisar e peritar sobre aspectos cientifico- A3 B6 C29 D7
técnicos, éticos, legais e socio-econémicos relacionados coa bioloxia A4 B7
Cofiecer e manexar os conceptos, terminoloxia e instrumentacion cientifico-técnica relativos & A4 B4 C31 D3
bioloxia C32 D4
D5
Contidos
Tema

A materia Trabajo Fin de Grao organizarase sobre

a base de 3 actividades que o alumno deberd

realizar axeitadamente:

1. Realizacién a nivel persoal dun traballo orixinal A tipoloxia do traballo deberd estar cefiida a alglns destes apartados:

relacionado con algin dos mdltiples ambitos do

mundo laboral propios dun bidlogo. -Traballos experimentais que se desenrolan nos laboratorios do centro o
en outros centros de investigacién da UVIGO de dmbito bioléxico.

Os traballos realizaranse sempre baixo a
supervisién dun tutor asignado a materia. -Desenrolo tedrico (disefio, planificacién, aplicabilidade) dun proxecto de
interés econémico, social, medioambiental, educativo, etc., relacionado co
Existen diferentes tipos de traballos fin de grao  dmbito la bioloxia ou tecnoloxia de base bioldxica.
polos que os alumnos poden optar:
-Traballos de revisién e investigacién bibliografica cuxo obxetivo sexa
-Traballos tipo A: ofertados por profesores da unha posible aplicacién practica (estudio previo, proposta innovadora,
titulacién. O principio de curso os alumnos etc.)
deberdn optar por unha tematica de traballo de
entre as ofertadas. A Comisién de Traballo Fin de -Outros traballos que correspondan a oferta de profesores e que non se
Grao establecera as normas e plazos que rexirdn axusten especificamente as modalidades anteriores, sempre e cando
a adxudicacién aos alumnos das tematicas sexan aprobados pola Comisidn de Traballo Fin de Grao.
propostas polos profesores.
-Traballo aplicado a bioloxia que se leve a cabo en empresas ou outras
-Traballos tipo B: propostos por alumnos e institucidns publicas e privadas.
acordados con profesores da titulacién que
actuaran como titores do traballo.

-Traballos tipo C: propostos por alumnos para ser
realizados en empresas e outras instituciéns
diferentes 4 UVIGO coas que exista un convenio.
A titorizacién deste tipo de traballo constard dun
titor académico da institucién e unha persoa da
entidade externa que realizara funciéns de
cotitor.

-Traballos tipo D: traballos para estudantes con
necesidades educativas especiais.

-Traballo tipo E: desenrolado por estudantes no
marco dun programa de movilidade.

As caracteristicas particulares de cada un destes

tipos de traballo, asi como as normas que o0s

rixen, estan recollidas na Normativa de Traballo

Fin de Grao de Bioloxia.

2. Entrega en plazo dunha memoria escrita do  As caracteristicas da memoria e os plazos de entrega serdn establecidos

traballo realizado. coa suficiente antelacién pola Comisiéon de Traballo Fin de Grao, seguindo
as directrices fixadas pola Normativa de Traballo Fin de Grao en Bioloxia.

3. Presentacién e defensa do traballo diante dun As normas de presentacion e defensa do traballo seran fixadas pola

tribunal de avaliacién que o avaliara e cualificard. Comisién de Traballo Fin de Grado, dacordo coa Normativa de Traballo Fin
de Grao en Bioloxia.
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Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Traballos tutelados 20 400 420
Presentacidns/exposicions 1 29 30

*Os datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do
alumnado.

Metodoloxia docente
Descricion

Traballos tutelados
0 traballo fin de grao realizarase baixo a supervision e direccién dun profesor que exercera as

funcidns de titor.

A titorizacidn consistird en supervisar e orientar o estudante na tematica, metodoloxia, elaboracion,
presentacién e calquera outro aspecto académico relativo ao traballo fin de grao, asi como facilitar a
sUa xestion, dinamizar e facilitar todo o proceso ata a presentacién e defensa do traballo fin de grao.

As normas relativas a titorizacién do traballo fin de grao estan recollidas na Normativa de Traballo
Fin de Grao en Bioloxia.

Presentaciéns/exposicion

S 0 alumno debera recoller o traballo fin de grao nunha memoria que deberd entregar no decanato no
plazo establecido para que, a través do coordinador da materia, se pofia a disposicién do Tribunal
avaliador.

Xunto coa memoria, 0 alumno entregard unha solicitude de defensa do TFG que poderd obter a
través da sUa secretaria vjrtual e que deberd incluir o informe de idoneidade do seu tutor.

Nas datas que se indiquen, o alumno debera facer a exposicion e defensa do traballo fin de grao
diante do tribunal avaliador que avaliard e cualificara o traballo.

As normas polas que se rexird a presentacion da memoria e a exposicioén do traballo diante do
tribunal seran fixadas coa suficiente antelacién pola Comisién de Traballo Fin de Grao, dacordo coa
normativa aprobada para este tipo de traballos na Facultade de Bioloxia.

Atencion personalizada

Metodoloxias Descricidn

Traballos tutelados Durante a realizacion do Traballo Fin de Grao, a atencién personalizada correrd a cargo dos
profesores que exercen a sua funcién de titorizacién e direccién de cada traballo. Os alumnos
tamén poderan obter informacidn dos aspectos organizativos e de xestién do traballo fin de
grado dirixindose o Coordinador da Comisién de Traballo Fin de Grao.

Presentacidns/exposiciéns Durante a realizacién do Traballo Fin de Grao, a atencién personalizada correrd a cargo dos
profesores que exercen a sua funcién de titorizacién e direccién de cada traballo. Os alumnos
tamén poderan obter informacién dos aspectos organizativos e de xestién do traballo fin de
grado dirixindose o Coordinador da Comisién de Traballo Fin de Grao.

Avaliacion

Descricién Cualificacién Resultados de
Formacién e
Aprendizaxe
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Presentaciéns/exposiciénsO tribunal avaliador do Traballo Fin de Grao avaliara e cualificard cada 100 Al1B1 C25D1

traballo presentado e defendido. A2B2 C26D2
A3B3 C27D3
A cualificacion serd Unica e terd en conta os seguintes aspectos: A4B4 C29D4
A5B5 C31D5
-Memoria do traballo realizado polo alumno e entregada en tempo e B6 C32D6
forma. B8 C33D7
Usarase unha rubrica de avaliacion aprobada a tal efecto pola comision B9 D8
de traballo fin de grao. B10 D9
B1l D10
-Presentacion oral e defensa diante do tribunal avaliador do traballo B12 D11
realizado polo alumno. D12
Usarase unha rubrica de avaliacion aprobada a tal efecto pola comision D13
de traballo fin de grao. D14
D15
0 modelo de rdbrica usado no curso 2014-15 tanto para a avaliacién D16
da memoria como para a presentacion/defensa do TFG, pode D17
consultarse na paxina web da facultade, e pode ser tomado como D18

referencia para o curso 2015-16.
http://www.facultadbiologiavigo.es/index.php/trabajo-fin-de-grado.html

-Informe do titor e, de selo caso, do cotutor. O informe estara centrado
na avaliacion de competencias e sera aprobado pola comision de
traballo fin de grao.

Na seguinte ligazén pddese consultar o modelo de informe do tutor
usado no curso 2014-15, o cal pode ser tomado como referencia para o
curso 2015-16.
http://www.facultadbiologiavigo.es/index.php/trabajo-fin-de-grado.html

Outros comentarios sobre a Avaliacion

Tribunal de avaliacién do Traballo Fin de Grao: estara constituido por tres profesores da titulacién e serd nomeado a
proposta de Comisién de Traballo Fin de Grao. Constituiranse tantos tribunales como fose necesario para garantir o bon
discurrir do proceso avaliador.

Memoria de Traballo Fin de Grao: Coa antelacién suficiente, a Comisidn de Traballo Fin de Grao establecera os plazos de
entrega da memoria do traballo fin de grao. A non entrega da mesma nos plazos establecidos conlevara suspender a
materia.

Presentacién e defensa do Traballo Fin de Grao: O tribunal avaliador de proba establecera coa suficiente antelacién os
criterios de avaliacién, orden de exposicién, lugar e hora de celebracién, os cales se faran publicos.

Cualificaciéns: O finalizar o proceso avaliador, o tribunal publicard de forma conxunta as calificaciéns que recibiron os
alumnos matriculados na materia. Si un alumno obtivese unha calificacién de suspenso, o tribunal avaliador entregaralle a él
e 0 seu tutor un informe recollendo as recomendaciéns para mellorar o traballo cara a sUa posterior evaluacién noutra
oportunidade. En particular se fara fincapé si a nota negativa obtida polo alumno pode ser recuperada nunha segunda
oportunidade do mesmo curso ou si, polo contrario, 0 alumno debe realizar a totalidade do traballo noutro curso académico.

Segunda convocatoria: O alumno poderd recuperar nunha segunda oportunidade no mesmo curso aqueles aspectos que non
superou na primeira, sempre e cando o informe que obtivo do tribunal nesa primeira oportunidade asi o especifique.

A Comisién de Traballo Fin de Grado establecerd e farad publicos coa antelacién suficiente os prazos que rexirdn o proceso de
avaliacién na segunda oportunidade do curso, incluindo os prazos de entrega da memoria e do informe do titor, e a data,
lugar e hora de celebracién do acto de presentacién e defensa do traballo diante do tribunal.

-Horario da materia: non hai un horario establecido; cada alumnos establecera o seu horario dacordo co titor, normalmente
ao longo do segundo cuatrimestre.

-Datas previstas para as probas de avaliacién dos TFGs para o curso 2015-16: as datas foron aprobadas en Xunta de
Facultade e poden ser consultadas na direccién web:
http://www.facultadbiologiavigo.es/index.php/fechas-de-examenes.121.html

-Convocatoria extraordinaria de fin de grao: 29/10/2015
-Convocatoria de febreiro/xufio: 18/02/2016 e 14-15-16/06/2016

-Convocatoria de xullo: 20-21-22/07/2016
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Bibliografia. Fontes de informacion

Regulamento do Traballo Fin de Grao da Universidade de Vigo, aprobado en Consello de Goberno de 14/11/2011. Dispofiible
en:
http://secxeral.uvigo.es/secxeral_gl/informacion/normativa/universidade/ordenacion/grao.htmil

Normativa da Facultade de Bioloxia para la realizacién do Traballo Fin de Grao, aprobada en Xunta de Facultade de
17/04/2012. Dispofiible en:
http://www.facultadbiologiavigo.es/index.php/normatitivas-trabajo-fin-de-grado.html

Recomendacidns

Outros comentarios

A cualificacién que obtefia un alumno matriculado na materia Traballo Fin de Grao serd trasladada a acta unha vez que se
tefia constancia de que o/a estudante dispdén de todos os créditos necesarios para obter o titulo oficial de grao, salvo os
correspondentes ao propio traballo, xa sexa por superacion das materias correspondentes ou por recofiecemento. Polo tanto
recoméndase aos alumnos que se matriculen nesta materia soio si tefien altas posibilidades de superar todolos créditos
matriculados no curso.

Normativa do Traballo Fin de Grao e informacién sobre a planificacién da materia no curso: Dispofiible en
http://www.facultadbiologiavigo.es/index.php/trabajo-fin-de-grado.htmi
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