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Presentacion

Os estudos para exercer a profesién de quimico tefien ampla tradicién na Universidade de Vigo. Dende os primeiros albores
dos campus universitarios de Vigo e Ourense, hai mais de 30 anos, a docencia da Quimica tivo un papel relevante coa oferta
do primeiro ciclo da Licenciatura. A reordenacién do Sistema Universitario de Galicia nos anos 90 e o actual proceso de
implantacién do Espazo Europeo de Educacién Superior (EEES) modificaron formalmente a oferta de titulaciéns, pero non o
espirito pioneiro dos quimicos na procura dun mellor servizo & sociedade.

[T

Titulacidons impartidas no centro

e Grao en Quimica

e Masteres e Doutoramentos:

o Industria e Investigacién Quimica (interuniversitario)
o Quimica Tedrica e Modelizacion Computacional (interuniversitario con Mencién hacia la Excelencia)

e Master profesionalizante:

o Ciencia e Tecnoloxia de Conservacion de Produtos da Pesca

Servizos do centro

O Decanato da Facultade de Quimica estd situado no primeiro andar do bloque E e a Delegacién de Alumnos de Quimica
estd situada na planta baixa do mesmo bloque.

A Facultade dispén de Aula de Informatica e Aula de Videoconferencia, situadas no bloque E, planta baixa.

Ademais, o edificio de Ciencias Experimentais conta cos seguintes servizos centralizados para os alumnos das tres
facultades que alberga:

- Secretaria de alumnos e conserxeria (pavillén de servizos centrais)
- Cafeteria e comedor
- Reprografia (pavillén E)

- Biblioteca (Edificio anexo)

Paxina web

http://quimica.uvigo.es

Grao en Quimica
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http://quimica.uvigo.es

Materias

Curso 3

Cddigo Nome Cuadrimestre Cr.totais
V11G200V01501 Determinacién estrutural 1c 6
V11G200V01502 Enxefiarfa quimica 1c 9
V11G200V01503 Quimica analitica Il 1c 9
V11G200V01504 Quimica organica |l 1c 6
V11G200v01601 Quimica analitica Il 2c 6
V11G200V01602 Quimica bioldxica 2c 9
V11G200vV01603 Quimica fisica Ill 2¢ 9
V11G200vV01604 Quimica inorganica Il 2¢ 6
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Determinacion estrutural

Materia Determinacion
estrutural

Cadigo V11G200v01501

Titulacion Grao en Quimica

Descritores Creditos ECTS Sinale Curso Cuadrimestre
6 OB 3 1c

Lingua de

imparticién

Departamento Quimica inorgénica

Quimica orgdnica

Coordinador/a Mufioz Lépez, Luis

Profesorado  Mufoz Lépez, Luis

Vazquez Lopez, Ezequiel Manuel

Correo-e Imunoz@uvigo.es

Web

Descricién A materia adicase & aprendizaxe da aplicacién dos métodos mais utilizados na determinacién estrutural de
xeral substancias quimicas

Competencias de titulacion

Cadigo

Ad

Demostrar cofiecemento e comprensién de feitos esenciais, conceptos, principios e teorias en: fundamentos e
ferramentas utilizadas na resolucién de problemas analiticos e na caracterizacién de sustancias quimicas

A8 Demostrar cofiecemento e comprension de feitos esenciais, conceptos, principios e teorias en: principais técnicas de
investigacion estrutural, incluindo a Espectroscopia

Al12 Demostrar cofiecemento e comprension de feitos esenciais, conceptos, principios e teorias en: trazos estruturais dos
elementos quimicos e os seus compostos, incluindo a estereoquimica

A19 Aplicar os coflecementos e a comprension 4 resolucién de problemas cuantitativos e cualitativos de natureza basica

A20 Avaliar, interpretar e sintetizar datos e informacién quimica

A24  Recofecer e analizar novos problemas e propor estratexias para solucionalos

Bl Comunicarse de forma oral e escrita en polo menos unha das linguas oficiais da Universidade

B3  Aprender de forma auténoma

B4 Procurar e administrar informacién procedente de distintas fontes

B5 Utilizar as tecnoloxias da informacion e das comunicacidons e manexar ferramentas informaticas basicas

B7  Aplicar os cofiecementos tedricos & practica

B8 Traballar en equipo

B9 Traballar de forma auténoma

B12 Planificar e administrar adecuadamente o tempo

B13 Tomar decisidns

B14 Analizar e sintetizar informacién e obter conclusiéns

B15 Avaliar de modo critico e construtivo o entorno e a si mesmo

B16 Desenvolver un compromiso ético

Competencias de materia

Resultados previstos na materia Resultados de Formacién
e Aprendizaxe
Describir os conceptos fundamentais dos métodos de determinacién estrutural A4
A8
Al2
Analizar a informacién que, sobre a estrutura molecular, proporcionan os distintos métodos e A8 B3
discernir as limitaciéns basicas que tefien. Al2 B4
A20 B7
B8
B9
Bl4
Predicir as caracteristicas basicas dun determinado espectro para unha sustancia determinada A4 B3
A8 B4
Al2 B7
A20 B9
Bl4
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Desefiar o proceso basico para obter unha determinada informacién estrutural dunha sustancia A4 B3

quimica.

A24 B7

Resolver a estrutura molecular dun composto sinxelo a partir dos seus espectros (IR, MS, RMN, A4 Bl

etc.).

Al2 B4
Al9 B5
A20 B7

Describir a informacién que fornecen os distintos métodos de difraccién de raios X. Ad B3

Al2 B4

Contidos

Tema

Tema 1. Obtencion de datos xerais dunha
sustancia.

Analise de combustién: formula empirica.
Analise cualitativa.
Propiedades dpticas.

Tema 2. Espectroscopia electrénica e
fotoelectrénica.

Determinacién de grupos croméforos.
Efecto da conxugacion.
Estudo dos OM da capa de valencia.

Tema3. Métodos de difraccién.

Aplicacidns e limitaciéns na determinacién estrutural.
Determinacion tridimensional de estrutura molecular.

Tema 4. Espectroscopia vibracional.

Determinacién dalguns grupos funcionais caracteristicos.
Absorcions caracteristicas.
Qutras aplicaciéns en determinacién estrutural.

Tema 5. Espectrometria de masas.

Determinacién da masa molecular.
Métodos de ionizacién.

Métodos de deteccidn.

Reacciéns de fragmentacion.

Patréns isotdpicos.

Interpretacién do espectro de masas.

Tema 6. Espectroscopia de RMN.

Experimentos monodimensionales.

Informacién estrutural a partir do desprazamento quimico.
Experimentos de dobre irradiacion.

RMN dindmica: equilibrios en disolucién.

Experimentos bidimensionales.

Correlaciéns homonucleares e heteronucleares.

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais

Sesion maxistral 13 26 39
Practicas en aulas de informatica 2 4 6
Resolucién de problemas e/ou exercicios 24 48 72
Probas practicas, de execucién de tarefas reais e/ou 3 12 15
simuladas.

Traballos e proxectos 1 17 18

*Os datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do

alumnado.

Metodoloxia docente

Descricion

Sesion maxistral

As clases tedricas adicaranse a presentar aqueles fundamentos das técnicas que son relevantes

para a interprtacién das mediciéns dende o punto de vista estrutural (relaciéns entre os espectros e

as estruturas).
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Practicas en aulas de  Os alumnos en grupo mediano utilizardn datos experimentais de difraccién de raios X de

informatica monocristal para a determinacion da estrutura molecular.

Resolucién de As clases de grupo mediano adicaranse a resolver exercicios ou problemas que permitan ao final de
problemas e/ou cada tema a obtencién de informacidns relevantes das correspondentes técnicas.

exercicios

Atencion personalizada
Metodoloxias Descricion

Resolucién de problemas Durante todo o periodo docente os alumnos poderdn consultar todo tipo de dudas e cuestions
e/ou exercicios cos profesores da materia nos horarios de titoria. Ademais, os alumnos poderan ser
convocados individualmente ou en pequenos grupos para a titorizacién dos traballos propostos.

Practicas en aulas de Durante todo o periodo docente os alumnos poderdn consultar todo tipo de dudas e cuestiéns

informatica cos profesores da materia nos horarios de titoria. Ademais, os alumnos poderan ser
convocados individualmente ou en pequenos grupos para a titorizacién dos traballos propostos.

Probas Descricion

Traballos e proxectos Durante todo o periodo docente os alumnos poderan consultar todo tipo de dudas e cuestions

cos profesores da materia nos horarios de titoria. Ademais, os alumnos poderan ser
convocados individualmente ou en pequenos grupos para a titorizacién dos traballos propostos.

Avaliacion

Descricién Cualificacion
Resolucién de Nas clases presenciais (maxistrais, seminarios, aula de informatica) pediraselles aos 30
problemas e/ou alumnos entregables coa resolucién de problemas e/ou exercicios que servirdn para a
exercicios avaliacién dos alumnos
Probas practicas, de Haberd tres probas curtas ao longo do periodo lectivo de 1 hora de duracién nas que se 45

execucién de tarefas pedira a obtencién de informacién estrutural a partires de datos experimentais (espectros,

reais e/ou simuladas.etc). A primeira proba abarca os temas 1-3, a segunda proba abarcard os temas4e5ea
terceira proba abarcard o tema 6 xunto cos anteriores. As probas contaran,
respectivamente, 0 20%, 10% e 15% da cualificacién final.

Traballos e Os alumnos teran que realizar un pequeno proxecto proposto polos profesores de tipo 25
proxectos multidisciplinar. Os resultados terdn que ser presentados nunha memoria escrita con
formato de artigo cientifico. Ademais, poderase pedir que fagan unha exposicién oral dos
resultados.

Outros comentarios sobre a Avaliacion

Para superar a materia o profesor debe dispofier en tempo e forma de:

¢ Un minimo do 80% dos entregables propostos nas distintas actividades presenciais.
e Todas as probas curtas.
e A memoria do traballo final.

Para superar a materia ao final do cuadrimestre é necesario acadar 5 puntos (sobre 10) na cualificacién final. Ademais, é
imprescindible obter na avaliacién das diferentes partes da materia 0os seguintes minimos:

e Un 30% do valor total en cada unha das probas curtas.
e Un 40% do valor total no conxunto dos entregables.
e Un 40% do valor total no traballo final.

No caso de non acadar algin dos minimos, en acta figurara o resultado ponderado das probas curtas.

Un alumno que realice mais do 20% do traballo total planificado sera cualificado de acordo coa lexislacién vixente e, polo
tanto, non poderd figurar na acta a mencion NON PRESENTADO. En calquera caso, a realizacién dunha das probas curtas,
supora a cualificacién da materia.

Os alumnos que non superen a materia ao final do cuadrimestre deberdn facer unha proba global escrita no periodo de
peche de avaliacién definitivo no mes de xullo. Dita proba tera un valor do 45% da cualificacién final e substituird aos
resultados das probas curtas realizadas durante o periodo lectivo. Serd necesario acadar un minimo dun 30% do valor total
da proba para poder superar a materia. A cuallificacién dos entregables (das actividades presenciais) e o traballo/proxecto
non son recuperables. No caso de non ter acadado nalgin deles os minimos establecidos, a cualificacién serd de suspenso.
Unha vez superados os minimos sera necesario unha cualifiacién global maior ou igual a 5.0 (sobre 10) para aprobar a
materia.
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A cualificacién final dos alumnos aprobados podera ser normalizada de xeito que a cualificacién mais alta poda ser de ata 10
puntos.

A partir dos resultados dos diferentes problemas, exercicios e traballos propostos avaliaranse as competencias especificas
da titulacién A8, A19, A20, e A24 de maneira explicita e as competencias especificas A4 e A12 de maneira implicita.

A partir do traballo final do curso xunto con outro material escrito entregado avaliaranse explicitamente as competencias
B1, B4, B5, B9, B12, B14 e B16. Acompafiando & documentacién do curso na plataforma Tem@, pofierase a disposicién dos
alumnos un documento cos criterios que se utilizaran para avaliar as devanditas competencias.

Bibliografia. Fontes de informacion

Vollhardt, K.P.C., Schore, N.E., Quimica Organica, 52,

Williams, D.H., Fleming, |., Spectroscopic Methods in Organic Chemistry, 62,
Hammond, Christopher, The Basics of crystallography and diffraction,

Pavia, D.L., Lampman, G.M., Kriz, G.S., Vyvyan, J.R., Introduction to Spectroscopy, 42,

Paxina web: www.spectroscopynow.com

Recomendacions

Materias que se recomenda ter cursado previamente
Xeoloxia: Xeoloxia/V11G200V01205

Quimica: Quimica 1/V11G200V01105

Quimica: Quimica Il/V11G200V01204

Métodos numéricos en quimica/V11G200v01402

Quimica fisica [/V11G200vV01303

Quimica fisica 1I/V11G200vV01403

Quimica inorganica 1/V11G200V01404

Quimica orgénica I/V11G200V01304

Outros comentarios

Os alumnos deben lembrar que para acadar as competencias da materia é imprescindible ter adquiridos previamente os
seqguintes resultados de aprendizaxe:

0 Determinacién do estado formal de oxidacién dun atomo dentro dun composto

[ Estrutura dos principais grupos funcionais en quimica organica

[ Representacion mediante estruturas de Lewis de sustancias organicas

0 Estrutura tridimensional das sustancias organicas de acordo co modelo de orbitais hibridos
0 Representacion de reacciéns mediante diagramas de frechas

[0 Conceptos basicos de espectroscopia

[] Simetria de redes

0 Grupos espaciais

0 Fundamentos da cristalografia de raios X
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DATOS IDENTIFICATIVOS
Enxefaria quimica

Materia Enxefaria
quimica

Cadigo V11G200v01502

Titulacion Grao en Quimica

Descritores Creditos ECTS Sinale Curso Cuadrimestre
9 OB 3 1c

Lingua de

imparticién

Departamento Enxefaria quimica

Coordinador/a Dominguez Santiago, Angeles

Profesorado  Canosa Saa, Jose Manuel
Dominguez Santiago, Angeles

Correo-e admguez@uvigo.es

Web

Descricién (*)Esta asignatura, de 3er curso del grado en Quimica, es una introduccién a Ingenieria Quimica en la que se
xeral relaciona los conocimientos adquiridos en el grado de quimica con los procesos realizados en la industria

guimica. El objetivo primordial es que el alumno adquiera los conocimientos basicos en balances de materia
y energia y aplique sus conocimientos al disefio de operaciones de separaciéon como la destilacién o la
extraccion liquido-liquido.

Esta materia sirve de base para comprender los contenidos de otras asignaturas como Quimica Ambiental,
Quimica Alimentaria y Quimica Industrial.

Competencias de titulacion

Cddigo

Al Demostrar cofiecemento e comprensidn de feitos esenciais, conceptos, principios e teorias en: aspectos principais da
terminoloxia quimica, nomenclatura, conversiéns e unidades

Al16 Demostrar cofiecemento e comprension de feitos esenciais, conceptos, principios e teorias en: principios e
procedementos en Enxefaria Quimica

A19 Aplicar os cofiecementos e a comprension 4 resolucion de problemas cuantitativos e cualitativos de natureza basica

A20 Avaliar, interpretar e sintetizar datos e informacién quimica

A21 Recofiecer e implementar boas practicas cientificas de medida e experimentacién

A22 Procesar datos e realizar calculo computacional relativo a informacién e datos quimicos

A23 Presentar material e argumentos cientificos de xeito oral e escrita a unha audiencia especializada

A25 Manexar con seguridade sustancias quimicas, considerando as slas propiedades fisicas e quimicas, incluindo a
valoracion de calquera risco especifico asociado co seu uso

A27 Monitorizar, mediante observacién e medida de propiedades fisicas e quimicas, acontecementos ou cambios e
documentalos e rexistralos de xeito sistematico e fiable

A28 Interpretar datos derivados das observaciéns e medicidns do laboratorio en termos do seu significado e relacionalos
coa teoria adecuada

A29 Demostrar habilidades para os célculos numéricos e a interpretacion dos datos experimentais, con especial énfase na
precisién e a exactitude

Bl Comunicarse de forma oral e escrita en polo menos unha das linguas oficiais da Universidade

B3 Aprender de forma auténoma

B4 Procurar e administrar informacién procedente de distintas fontes

B5 Utilizar as tecnoloxias da informacién e das comunicaciéns e manexar ferramentas informaticas basicas

B6 Manexar as matematicas, incluindo aspectos tales como andlise de erros, estimaciéns de ordes de magnitude, uso
correcto de unidades e modos de presentacién de datos

B7  Aplicar os cofiecementos teéricos & practica

B8 Traballar en equipo

B9 Traballar de forma auténoma

B10 Traballar nun contexto tanto nacional como internacional

B12 Planificar e administrar adecuadamente o tempo

B13 Tomar decisiéns

B14 Analizar e sintetizar informacién e obter conclusiéns

B15 Avaliar de modo critico e construtivo o entorno e a si mesmo

Competencias de materia

Resultados previstos na materia Resultados de Formacién
e Aprendizaxe
(*)Saber interpretar os *diagramas de fluxo de procesos quimicos, distinguir os tipos de operacién Al Bl
e réxime e cofiecer os distintos sistemas de unidades. Al6 B3
B4
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(*)ldentificar os distintos tipos de operacions basicas de separacion e os principios de conservacionAl6 Bl

da materia, enerxia e cantidade de movemento nos que se basean. B3
(*)Suscitar e resolver balances de materia en estado *estacionario e non *estacionario, con e sen Al6 B1
reaccion quimica e con correntes de *recirculacién, *purga ou *bypass. Al9 B3
(*)Suscitar e resolver balances de enerxia en estado *estacionario e non *estacionario, con e sen Al6 Bl
reaccién quimica. Al9 B3
A20
(*)Aplicar o balance de materia ao desefio de *reactores quimicos ideais: *reactor *discontinuo de A16 B3
mestura completa, *reactor continuo de mestura completa e *reactor continuo de mestura en Al9
*pistén. A20
(*)Suscitar e resolver a transmisién de calor a través de paredes de distintas *geometrias. Al6 Bl
Al9 B3
A20 B4
B5
B9
(*)Elaborar e interpretar *diagramas de equilibrio entre fases. Al6 Bl
B3
(*)ldentificar os distintos procesos de destilacion (*diferencial aberta, pechada ou de equilibrioe  Al6 B4
*rectificacidén)e suscitar e resolver os balances de materia para cada caso. Al9
A20
(*)Suscitar e resolver problemas de *extraccién liquido-liquido. Al6 B4
Al9
A20
(*)Determinar *experimentalmente propiedades de interese desde o punto de vista do desefio de A20 B4
operacidns basicas: *viscosidad, *coeficientes de *conveccién, *densidad. A21 B6
A22 B7
A23 B8
A25 B12
A27 B13
A28 B15
A29
(*)Determinar *cinéticas de reaccién e operar con *reactores quimicos continuos e *discontinuos a A20 B4
escala de laboratorio. A21 B6
A22 B7
A23 B8
A25 B12
A27 B13
A28 B14
A29 B15
(*)Determinar *experimentalmente curvas de equilibrio entre fases. A20 B5
A21 B6
A23 B7
A25 B8
A28 B10
B12
B15
(*)Analizar a capacidade de *extraccién de disolventes nun proceso de *extraccion sélido-liquido. A20 B6
A21 B8
A23 B12
A25 B14
A28
Contidos
Tema
Tema 1. Introducién & quimica Orixe, concepto e evolucion da Ingenieria Quimica. Operacién discontinua,

continua e semicontinua. Réxime estacionario e non estacionario.
Operacion en corrente directa, contracorriente e corrente cruzada.
Clasificacion das operacions unitarias. Sistemas de unidades.

Tema 2. Balances de materia e enerxia Ecuacién xeral de balance. Balances de materia en sistemas sen reaccién
guimica en réxime estacionario e non estacionario. Recirculacién, purga e
bypass. Balances de materia en sistemas con reaccién quimica en réxime
estacionario e non estacionario. Balances de enerxia. Balances de enerxia
sen reaccién quimica en sistemas pechados e abertos. Balances de
enerxia en sistemas con reaccién quimica en réxime estacionario.

Tema 3. Desefio de reactores ideais Velocidade de reaccién. Reactores ideais: reactor descontinuo de mestura
completa. Reactor continuo de mestura completa. Reactor continuo de
fluxo en pistén.
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Tema 4. Transmision de calor Mecanismos de transmisién de calor. Conducién de calor a través de
paredes planas, cilindricas e esféricas. Intercambiadores de calor.

Tema 5. Destilacién Equilibrio liquido-vapor. Diagramas de fases para mesturas binarias.
Destilacion simple: destilacién flash e destilacién diferencial. Rectificacion.
Tema 6. Extraccién liquido-liquido Equilibrio liquido-liquido de sistemas binarios e ternarios: curva binodal e

rectas de reparto. Extraccién liquido-liquido en contacto directo.
Extraccién liquido-liquido en contracorriente. Equipos de extraccién
liquido-liquido.

Practicas de laboratorio Determinacién experimental de propiedades de interese desde o punto de
vista do desefio de operacidns basicas: viscosidad, coeficientes de
conveccién, densidad.Determinacion de cinéticas de reaccién e operacién
con reactores quimicos a escala de laboratorio. Determinacién
experimental de curvas de equilibrio entre fases. Analisis da capacidade
de extraccion de varios disolventes nun proceso de extraccion sélido-

liquido.
Planificacion
Horas na aula Horas féra da aula Horas totais

Sesidén maxistral 13 30 43
Resolucién de problemas e/ou exercicios 25 50 75
Practicas de laboratorio 40 3 43
Resolucién de problemas e/ou exercicios de forma 0 10 10
auténoma

Presentaciéns/exposiciéns 5 5 10
Traballos tutelados 1 10 11
Probas de resposta curta 2 8 10
Probas de resposta longa, de desenvolvemento 3 20 23

*Os datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do
alumnado.

Metodoloxia docente
Descricién

Sesién maxistral Son clases tedricas (unha hora semanal) nas que o profesor expora os aspectos mais relevantes de
cada tema tomando como base a documentacién dispofiible na plataforma Tem@.

Resolucién de problemasPara cada tema porase a disposicién dos alumnos un boletin de problemas. Algins destes problemas

e/ou exercicios resolveranse en clase e outros os terdn que resolver os alumnos de forma individual e entregalos
para que sexan corrixidos polo profesor.

Practicas de laboratorio Realizaranse practicas de laboratorio en sesiéns de 3,5 h cada unha. Os alumnos disporan dos
guidns das practicas e deberan elaborar un caderno de laboratorio no que anotaran as observaciéns
relativas a cada practica realizada.

Resolucién de problemasDaranselle aos alumnos unha serie de problemas ou cuestiéns que deben resolver e entregar ao

e/ou exercicios de forma profesor no prazo sinalado.

auténoma

Presentaciéns/exposicionOs alumnos deberdn expor a base tedrica, o procedemento experimental, os resultados obtidos, a
S discusién de resultados e as conclusidns dalgunhas das practicas de laboratorio realizadas.
Traballos tutelados Os alumnos realizaran un traballo individual dun tema da materia. Aos alumnos forneceraselles un

guidén cos puntos principais que tefien que desenvolver e a bibliografia recomendada.

Atencion personalizada

Metodoloxias Descricion
Resolucidn de problemas e/ou  Os alumnos cofieceran desde o principio de curso os horarios de tutorias nos que se
exercicios resolverdn as dubidas que expofian con respecto & teoria, problemas, pricticas de

laboratorio ou traballos tutelados.

Resolucién de problemas e/ou  Os alumnos cofieceran desde o principio de curso os horarios de tutorias nos que se
exercicios de forma auténoma  resolveran as dubidas que expofian con respecto a teorfa, problemas, practicas de
laboratorio ou traballos tutelados.

Traballos tutelados Os alumnos cofieceran desde o principio de curso os horarios de tutorias nos que se
resolveran as dubidas que expofian con respecto & teoria, problemas, practicas de
laboratorio ou traballos tutelados.

Avaliacion

Descricidn Cualificacion
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Practicas de laboratorio O profesor realizard un seguimento do traballo experimental 10
desenvolvido polo alumno, asi como da memoria de practicas

realizada.
As practicas de laboratorio son obrigatorias.

Resolucién de problemas e/ou exercicios de Os alumnos deberan entregar, nos prazos indicados, os problemas 10

forma auténoma propostos de cada tema.

Presentacidns/exposicions Os alumnos realizaran unha exposicién sobre as practicas de 10
laboratorio realizadas

Traballos tutelados Os alumnos realizaran, e entregaran na data indicada, un traballo 5
individual sobre un tema proposto ao comezo de curso.

Probas de resposta curta Realizaranse duas probas curtas, unha dos temas 1 e 2 e outra dos 20
temas 3 e 4.

Probas de resposta longa, de Realizarase unha proba longa de toda a materia da materia. 45

desenvolvemento

Outros comentarios sobre a Avaliacion

Probas curtas e longa. Realizaranse duas probas escritas curtas ao longo do cuadrimestre que non eliminan materia para o a
proba longa. Na proba longa final avaliarase a totalidade da materia e é necesario alcanzar un minimo de 3 sobre 10 puntos
para ter en conta os demais elementos de avaliacién. En caso de non alcanzar a nota minima, serd a nota da proba final a
que conste como cualificacién da materia.

Practicas de laboratorio. As practicas de laboratorio (realizacién das practicas, informe de practicas) e a presentacién oral
das mesmas son obrigatorias e supofien no seu conxunto 0 20% da nota final. Para superar a materia é imprescindible ter
unha nota minima de 5 sobre 10 puntos neste apartado. A non asistencia ao 50% ou mais das sesiéns de laboratorio supén o
suspenso da asignatura, independentemente dos resultados obtidos nos demais elementos de avaliacién. Na realizacién e
exposicion das practicas avaliaranse as competencias B1, B5, B7, B13 e B14.

A realizacién do traballo individual permitird a avaliacién das competencias B1,B3,B4,B5 e B9.
A cualificacién final podera ser normalizada de maneira que a cualificacién mais alta sexa 10 puntos.

A participacion do estudante nalgunha das probas de avaliacién (probas curtas e proba longa), a asistencia a ddas ou mais
sesiéns de laboratorio ou a entrega do 20% ou mais dos traballos encargados polo profesor, implica a condicién de
presentado/a e "" a asignacién dunha cualificacién.

Convocatoria extraordinaria. Realizarase unha proba longa de toda a materia que supord o 45% da nota. Manteranse as
notas correspondentes aos demais apartados avaliables obtidos ao longo do curso.

Bibliografia. Fontes de informacion

Calleja y otros, Introduccién a la Ingenieria Quimica, 1999,

R.M. Felder, Principios elementales de los procesos quimicos, 2003,

C.J. Geankoplis, Procesos de transporte y principios de procesos de separacion, 2007,
W.L. McCabe, J.C. Smith y P. Harriot, Operaciones unitarias en Ingenieria Quimica, 2007,

Recomendacions
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DATOS IDENTIFICATIVOS
Quimica analitica Il

Materia Quimica analitica
1]

Cadigo V11G200v01503

Titulacion Grao en Quimica

Descritores Creditos ECTS Sinale Curso Cuadrimestre
9 OB 3 1c

Lingua de

imparticién

Departamento Quimica analitica e alimentaria
Coordinador/a Leao Martins, Jose Manuel
Profesorado  Gonzdalez Romero, Elisa

Leao Martins, Jose Manuel

Correo-e leao@uvigo.es

Web http://quimica.uvigo.es/decanatoquimica/guias-docentes.html

Descricién Cofiecemento global das principais Técnicas *Instrumentales *Analiticas e os seus campos de aplicacion.
xeral

Competencias de titulacion

Cddigo

A4 Demostrar cofiecemento e comprensién de feitos esenciais, conceptos, principios e teorias en: fundamentos e
ferramentas utilizadas na resolucién de problemas analiticos e na caracterizacién de sustancias quimicas

A8 Demostrar cofiecemento e comprension de feitos esenciais, conceptos, principios e teorias en: principais técnicas de
investigacion estrutural, incluindo a Espectroscopia

Al7 Demostrar cofiecemento e comprension de feitos esenciais, conceptos, principios e teorias en: metroloxia dos
procesos quimicos, incluindo a xestion da calidade

Al18 Demostrar cofiecemento e comprensién de feitos esenciais, conceptos, principios e teorfas en: principios de
Electroguimica

A19 Aplicar os cofiecementos e a comprensién 4 resolucién de problemas cuantitativos e cualitativos de natureza bésica

A20 Avaliar, interpretar e sintetizar datos e informacién quimica

A21 Recofiecer e implementar boas practicas cientificas de medida e experimentacion

A22  Procesar datos e realizar calculo computacional relativo a informacién e datos quimicos

A23 Presentar material e argumentos cientificos de xeito oral e escrita a unha audiencia especializada

A25 Manexar con seguridade sustancias quimicas, considerando as suas propiedades fisicas e quimicas, incluindo a
valoracion de calquera risco especifico asociado co seu uso

A26 Realizar procedementos habituais de laboratorio e utilizar a instrumentacién en traballos sintéticos e analiticos

A27  Monitorizar, mediante observacién e medida de propiedades fisicas e quimicas, acontecementos ou cambios e
documentalos e rexistralos de xeito sistematico e fiable

A28 Interpretar datos derivados das observacidns e mediciéns do laboratorio en termos do seu significado e relacionalos
coa teoria adecuada

A29 Demostrar habilidades para os célculos numéricos e a interpretacién dos datos experimentais, con especial énfase na
precisién e a exactitude

Bl Comunicarse de forma oral e escrita en polo menos unha das linguas oficiais da Universidade

B3  Aprender de forma auténoma

B4 Procurar e administrar informacién procedente de distintas fontes

B5 Utilizar as tecnoloxias da informacién e das comunicaciéns e manexar ferramentas informaticas basicas

B6 Manexar as matematicas, incluindo aspectos tales como andlise de erros, estimaciéns de ordes de magnitude, uso
correcto de unidades e modos de presentacion de datos

B7 Aplicar os cofiecementos tedricos & practica

B8 Traballar en equipo

B9 Traballar de forma auténoma

B12 Planificar e administrar adecuadamente o tempo

B13 Tomar decisiéns

B14 Analizar e sintetizar informacién e obter conclusiéns

B15 Avaliar de modo critico e construtivo o entorno e a si mesmo

B17 Desenvolver preocupacion polos aspectos ambientais e de xestidn da calidade

Competencias de materia
Resultados previstos na materia Resultados de Formacién
e Aprendizaxe
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(*)Xustificar os principios basicos da analise *instrumental e o seu campo de aplicacién en base as A4 Bl
caracteristicas do *analito e de aplicacién B3
B6
B9

B12
(*)Elixir a técnica *instrumental mais adecuada en funcién do tipo de *analito a determinar Ad B1
Al9 B4
A20 B6
A22 B9

B12

B13
(*)Explicar os principais *parametros de calidade dun método *analitico A4 Bl
Al7 B3
Al9 B4
A29 B5
B6
B9
(*)Suscitar as bases experimentais, preparacion e utilizacién de patréns (*adicién *estandar, Al9 Bl
patrén interno) para levar a cabo a *calibracién dos *distinctos instrumentos A21 B3
A25 B4
A26 B5
A27 B6
A28 B7
A29 B8

B12

B13

B14
(*)Calcular e interpretar o significado dos distintos *pardmetros de *calibracién dun método Al7 B3
*instrumental Al9 B4
A20 B5
A21 B6
A26 B7
A28 B8
A29 B9

B12

B13

Bl4
(*)Explicar os fundamentos e o campo de aplicacién das técnicas *espectroscdpicas, A4 Bl
*electroguimicas e de separacién (*cromatogra “*ficas e *electroforéticas) A8 B3
Al8 B4
Al9 B7
B8
B9

Bl4
(*)Describir os distintos instrumentos, 0os seus compofientes basicos e funcién de cada un deles A4 Bl
para levar a cabo medidas *espectroscépicas e *electroquimicas asi como no seu caso xustificar o A8 B3
tipo de separaciéon empregada Al8 B4
A21 B7
A26 B8
A27 B9

B12

B13
(*)Distinguir e suscitar posibles campos de aplicacién das técnicas *espectroscépicas, A4 Bl
*electroguimicas e de separacién A8 B3
Al8 B4
Al9 B7
A23 B8
B9

B13

Bl4
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(*)Pofier en marcha e aplicar técnicas *espectroscdpicas e *electroquimicas para levar a caboa A4 Bl
*determinacion de *analitos diversos Al8 B4
Al9 B5
A21 B6
A23 B7
A25 B8
A26 B12
A27 B13
A28 B14
A29 B15
B17
(*)Pofier en marcha e aplicar técnicas *cromatogra "*ficas con distintos modos de *deteccién para aA4 Bl
separacion, identificacién e *cuantificacién de *analitos diversos A21 B4
A23 B5
A25 B6
A26 B7
A27 B8
A28 B12
A29 B13
B14
B15
B17
Contidos
Tema

*)

*)

(*)1-Introducidn &s técnicas *instrumentales

(*)*IntroduccionClasificacion das técnicas *instrumentalesCaracteristicas

de *calidadMetodologia da *determinacién

*instrumentalCalibraciénEspectrofotometria de *absorcién *molecular *UV-
*V|S: Principios bdsicos, *Instrumentacién Aplicaciéns.

(*)2- Técnicas *Luminiscentes

(*)Principios *basicosRelacion entre intensidade de *fluorescencia e

*ConcentracioninstrumentacionAplicaciones

(*)3- *Espectrometria de *Absorcidon Atémica

(*)Principios *basicosIinstrumentaciénAplicaciones

(*)4- *Espectrometria de Emisién Atémica

(*)Principios *bdsicosFuentes de emisién de chama, arco, faisca e

*plasmaAplicaciones

(*)5- Técnicas *Electroanaliticas

(*)Principios *bésicosClasificacidénPotenciometria: *Electrodo *selectivo de
*ionesVoltamperometriaConductimetriaCulombimetriaAplicaciones

(*)Métodos *Cromatograficos

(*)Principios *bdsicosTipos de *cromatografiaCromatografia de

*gasesInstrumentacidnAplicaciones

(*)7- *Cromatografia de Liquidos

(*)*Cromatografia de liquidos: Fase normal, fase *inversa e

*idnicalnstrumentaciénAplicaciones

(*)8- Técnicas *Electroforéticas

(*)*FundamentosElectroforesis *capilar de alta *resoluciénPrincipios

*basicosClasificacion das técnicas
*electroforéticasinstrumentaciénAplicaciones

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula

Horas totais

Resolucién de problemas e/ou exercicios 26 26 52
Practicas de laboratorio 45.5 7 52.5
Sesion maxistral 26 26 52
Informes/memorias de practicas 0 38 38
Probas de resposta curta 2 4 6
Probas de resposta longa, de desenvolvemento 3.5 10.5 14
Probas précticas, de execucién de tarefas reais e/ou 3.5 7 10.5

simuladas.

*Qs datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do

alumnado.

Metodoloxia docente

Descricion
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Resolucion de
problemas e/ou
exercicios

Tras las sesiones magistrales en las que se construye el

conocimiento necesario de cada tema, se dedicara en los seminarios a la resolucién de
problemas/ejercicios y se pretende constatar el nivel de los/as alumnos/alumnas en el desarrollo los
temas

trabajados. Estos problemas/ ejercicios, en principio, se trabajan en clase en pequefios grupos,
luego hay un debate general sobre los mismos y mas tarde el alumno/a tendra que resolver estos
mismos a nivel individual.

Los seminarios tienen como objetivo reforzar los conocimientos adquiridos en las clases tedricas.

Practicas de laboratorio

Las clases practicas de laboratorio tienen un papel fundamental en la docencia de la asignatura. De
hecho, un gran porcentaje de los contenidos de la signatura son créditos practicos. Por una parte,
las clases de laboratorio son imprescindibles para la comprensién de teorias y conceptos. Por otra
parte, entre los objetivos generales de la materia se incluye en la docencia pratica de laboratorio el
dominio de la metodologia analitica, asi como las normas y reglas de trabajo cientifico, tanto a nivel
de grupo como individual: incluyendo la redaccién de informes. Se trata, en definitiva de objetivos
de cardcter procedimental.

Sesion maxistral

Alo largo del curso se desarrollaran sesiones magistrales de clases teéricas, de 60 minutos de
duracién, en las que se expondran los principales contenidos de cada tema.

Se trata del tipo de actividad mas caracteristico de la docencia universitaria y consideramos que es
posible concebir las clases magistrales como situaciones

comunicativas en las que se produce auténtico aprendizaje. El profesor ofrecera una vision global
de cada uno de los temas del programa. Las clases se desarrollaran de forma interactivo con los
alumnos, utilizando para desarrollo de la misma material didactivo em online (plataforma tema), asi
como bibliografia adecuada).

Atencion personalizad

Metodoloxias

Descricion

Resolucién de problemas e/ou exercicios El profesor resolvera las dudas de los alumnos para el buen desarrollo de las

actividades propuestas

Practicas de laboratorio

El profesor resolvera las dudas de los alumnos para el buen desarrollo de las
actividades propuestas

Probas Descricién
Informes/memorias de practicas El profesor resolverd las dudas de los alumnos para el buen desarrollo de las
actividades propuestas
Avaliacion
Descricién Cualificacion
Resolucién de problemas e/ouSe hara un seguimiento continuo por parte del profesor en la resolucién de 10
exercicios problemas por parte de los alumnos.

En clase de seminarios, también se discutirdn trabajos y casos practicos
previamente propuestos por el profesor

Practicas de laboratorio

El profesor realizard un seguimiento del trabajo experimental realizado por el 10
alumno en las sesiones de laboratorio, asi como del cuaderno elaborado. Es

importante indicar que es OBLIGATORIA E IMPRESCINDIBLE la asistencia a las

sesiones de practicas de laboratorio para poder superar la asignatura.

Los alumnos que no realizan practicas de laboratorio o suspendan esta actividad

se consideran suspensos en todo el ciclo de evaluacién de la asignatura.

O profesor realizard un seguimento do traballo experimental realizado polo
alumno nas sesiéns de laboratorio, asi como do caderno elaborado. E importante
indicar que é OBRIGATORIA E IMPRESCINDIBLE a asistencia as sesions de
practicas de laboratorio para poder superar a materia.

Os alumnos que non realizan practicas de laboratorio ou suspendan esta
actividade considéranse suspensos en todo o ciclo de avaliacién da materia.

Teachers will supervise the experimental work and notebook Lab develop by
students in lab sessions. Laboratory clases attendance is ABSOLUTLY
OBLIGATORY to pass the course.

Students who not perfomed GPL will considered FAIL in assessment of the
subject.

Informes/memorias de
practicas

Por indicacién del profesor, el alumno elaborara informes de las practicas, en los 15
que refleje el trabajo desarrollado en el laboratorio. Dichos informes de han de
entregarse en el plazo establecido y serdn corregidos por el profesor.

Probas de resposta curta

Se realizardn dos pruebas cortas que pueden incluir preguntas teérico-practicas. 20
Dichas pruebas no son eliminatorias, cada una supondra un 10% en la calificacién
final de la asignatura.
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Probas de resposta longa, de Corresponde a la prueba final de cuatrimestre y esta constituida por una parte 35
desenvolvemento tedrica y otra tedrico-practico (desarrollo de un procedimiento analitico y/o
resolucion de ejercicios). Para compensacion deberd, al menos alcanzarse una
calificacion final total de 4. (nota minima de 4 en cada parte de la prueba).

Probas practicas, de Se realizarad un supuesto practico a nivel individual que permitird evaluar las 10
execucién de tarefas reais ~ competencias y destrezas adquiridas por el alumno durante las sesiones de
e/ou simuladas. laboratorio. Dicha prueba se realizara al final de las sesiones de laboratorio.

Outros comentarios sobre a Avaliacion

La realizacion de cualquier actividad de evaluacién propuesta en la asignatura (pruebas cortas, resolucién de ejercicios,
practicas, etc) aportaran su correspondiente porcentaje a la nota final. El mero hecho del alumno realizar cualquier una de
las actividades descriptas para evaluacién conlleva a obtener calificacién final en actas.

La NO realizacién de TODAS actividades propuestas para la evaluacion de la asignatura (pruebas cortas, pruebas largas,
actividad de laboratorio y actividad propuesta de seminarios) sera considerado como NO PRESENTADO.

La asistencia a practicas de laboratorio es OBLIGATORIO y de CARACTER ELIMINATORIO, una asistencia inferior al 80% de las
practicas, o NO SUPERAR la evaluacién global correspondiente a la parte practica supone la calificacién de suspenso en la
materia, en acta solo se computara la nota alcanzado por el alumno en la componente préctica.

En la evaluacién de examen Ordinario, se mantendra la calificacién obtenida en Seminarios y Practicas de laboratorio,
siempre y cuando se cumplan las condiciones exigidas para superar estas secciones de evaluacién de la asignatura
descriptas en la tabla de evaluacién presentada en este apartado.

En la evaluacién de examen Extraordinario, se mantendra la calificacién obtenida en Seminarios y Practicas de laboratorio,
siempre y cuando se cumplan las condiciones exigidas para superar estas secciones de evaluacién de la asignatura
descriptas en la tabla de evaluacién presentada en este apartado.

Bibliografia. Fontes de informacion

Douglas A. Skoog, F. James Holler, Stanley R. Crouch, Principios de analisis instrumental, 62,

Lucas Hernédndez Herndndez, Claudio Gonzélez Pérez, Introduccién al analisis instrumental, 12,

Satinder Ahuja,Neil D. Jespersen, Modern instrumental analysis, 12,

James W. Robinson, Eileen M. Skelly Frame, George M. Frame, Undergraduate instrumental analysis, 62,

Donald T. Sawyer; William R. Heineman; Janice M. Beebe, Chemistry Experiments for Instrumental Methods, 18,
Rouessac, Annick Rouessac, Chemical Analysis: Modern Instrumentation Methods and Techniques, 62,

Recomendacions
Materias que contintan o temario
Quimica analitica lll/V11G200vV01601

Materias que se recomenda cursar simultaneamente
Determinacién estrutural/V11G200vV01501

Enxefiaria quimica/V11G200vV01502

Quimica orgénica 1I/V11G200V01504

Materias que se recomenda ter cursado previamente
Quimica, fisica e bioloxia: Laboratorio integrado I/V11G200V01103
Quimica, fisica e xeoloxia: Laboratorio integrado 11/V11G200vV01202
Quimica: Quimica I/V11G200V01105

Quimica: Quimica Il/V11G200V01204

Métodos numéricos en quimica/V11G200vV01402

Quimica analitica 1/V11G200V01302
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Quimica organica Il

Materia Quimica organica
Il

Cadigo V11G200vV01504

Titulacién Grado en
Quimica

Descritores  Creditos ECTS Sinale Curso Cuadrimestre
6 OB 3 1c

Lingua de Gallego

imparticién

Departamento Quimica organica

Coordinador/a Tojo Sudrez, Emilia

Profesorado  Gdémez Pacios, Maria Generosa

Tojo Suarez, Emilia

Correo-e etojo@uvigo.es

Web http://webs.uvigo.es/etojo/

Descricién En la materia Quimica Organica Il se pretende profundizar en el conocimiento de las propiedades y la
xeral reactividad de los grupos funcionales. Después de un estudio detallado sobre las reacciones de sustitucién

nucleéfila y de eliminacién, se abordara la reactividad de los compuestos carbonilicos bifuncionales.
Finalmente se tratardn las reacciones radicalarias y periciclicas.

Competencias de titulacion

Cddigo

A2

Demostrar conocimiento y comprensién de hechos esenciales, conceptos, principios y teorias en: tipos de reaccién
quimica y sus principales caracteristicas asociadas

A8 Demostrar conocimiento y comprensidn de hechos esenciales, conceptos, principios y teorias en: principales técnicas
de investigacion estructural, incluyendo la espectroscopia

A10 Demostrar conocimiento y comprensidn de hechos esenciales, conceptos, principios y teorias en: propiedades de los
compuestos alifaticos, aromaticos, heterociclicos y organometalicos

All Demostrar conocimiento y comprensién de hechos esenciales, conceptos, principios y teorias en: naturaleza y
comportamiento de los grupos funcionales en moléculas organicas

A12 Demostrar conocimiento y comprensién de hechos esenciales, conceptos, principios y teorias en: rasgos estructurales
de los elementos quimicos y sus compuestos, incluyendo la estereoquimica

A13 Demostrar conocimiento y comprensién de hechos esenciales, conceptos, principios y teorias en: principales rutas de
sintesis en Quimica Organica, incluyendo las interconversiones de grupos funcionales y la formacién de los enlaces
carbono-carbono y carbono-heterodtomo

A19 Aplicar dicho conocimiento y comprensidn a la resolucién de problemas cuantitativos y cualitativos de naturaleza
basica

A20 Evaluar, interpretar y sintetizar datos e informacién quimica

A23  Presentar material y argumentos cientificos de manera oral y escrita a una audiencia especializada

Bl Comunicarse de forma oral y escrita en al menos una de las lenguas oficiales de la Universidad

B3 Aprender de forma auténoma

B4 Buscar y gestionar informacién procedente de distintas fuentes

B5 Utilizar las tecnologias de la informacién y de las comunicaciones y manejar herramientas informaticas basicas

B7 Aplicar los conocimientos tedricos a la practica

B8  Trabajar en equipo

B9 Trabajar de forma auténoma

B12 Planificar y gestionar adecuadamente el tiempo

B13 Tomar decisiones

B14 Analizar y sintetizar informacién y obtener conclusiones

B15 Evaluar de modo critico y constructivo su entorno y a si mismo

Competencias de materia

Resultados previstos na materia Resultados de Formacién

e Aprendizaxe
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Explicar la reactividad de los compuestos organicos a través de los diferentes mecanismos de
reaccion: sustitucion, eliminacion, adicion y adicién-eliminacion.

A2

All
Al9
A20
A23

Describir detalladamente los mecanismos de transformacion de los compuestos organicos
utilizando el formalismo de flechas.

A2
All

Completar esquemas de reaccién de compuestos organicos afiadiendo reactivos y/o las
condiciones de reaccion.

A2
Al3

Proponer secuencias de reaccién sencillas.

Al2
Al3

Diferenciar, segun las condiciones de reaccién y los sustratos utilizados, los mecanismos de
sustitucion nucledéfila SN1 y SN2.

A2

All
Al12
Al3

Aplicar los procesos de sustitucién nucleéfila sobre carbonos sp3 en la obtencién de compuestos
organicos con enlaces sencillos.

A2

All
Al12
Al3

B12
B13
Bl4

Predecir la posible competencia entre los procesos de sustitucién nucledfila y eliminacién para un
sustrato dado.

All
A12
Al3

Bl
B3
B4
B5
B8
B9
B12
B13
Bl4
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Aplicar la reactividad de enoles y enolatos. All
Al2
Al3

Aplicar los procesos de eliminacién en la preparacién de compuestos organicos con enlaces All
multiples. Al2
Al3

Aplicar la reactividad de los compuestos alfa-dicarbonilicos (enolizacién, acidez, alquilacién en alfa,A10
alquilacién en beta, descarboxilacién) en sintesis organica. All
Al12
Al3

Disefar la sintesis de compuestos bifuncionales utilizando la reaccién de condensacion aldélica, la A1l
reacciéon de Reformatsky y la condensacién de Claisen. Al2
Al3

Aplicar la reaccién de Knoevenagel y los procedimientos de sintesis acetilacética y sintesis All
maldnica. Al3

Disefar la sintesis de derivados de los compuestos carbonilicos alfa,beta-insaturados mediante All
reacciones de adicién 1,2 y 1,4. Al3

B12
B13
Bl4

Aplicar la reactividad basica de los radicales organicos. A2
All
Al3

Bl
B3
B4
B5
B8
B9
B12
B13
Bl4
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Aplicar las reacciones periciclicas a la sintesis organica.

A2
All
Al3

Caracterizar compuestos orgdnicos sencillos a partir de sus datos espectroscdpicos.

A8
All

Contenidos

Tema

TEMA 1. Reacciones de sustitucién nucledfila
sobre carbonos sp3

Sustitucion nucledfila bimolecular (SN2). Sustitucién nucledéfila
unimolecular (SN1). Cinética, mecanismos, aspectos estereoquimicos.
Competicién entre SN2 y SN1.Transformaciones de grupos funcionales a
través de procesos SN2 y SN1: Sintesis de Williamson, preparacion de
tioles y tioéteres, preparacién de aminas, reacciones de alcoholes y
éteres, apertura de epoxidos, conversién de acidos carboxilicos en éteres
metilicos por reaccién con diazometano.

TEMA 2. Reacciones de Eliminacion.

Reacciones de eliminacién. Eliminacién bimolecular (E2). Eliminacién
unimolecular (E1). ). Mecanismos. Competicidn entre sustitucion y
eliminacién.Aplicaciones de las reacciones de eliminacién en sintesis
orgdnica: eliminacién de Hofmann, eliminacién de Cope, dehidratacién de
alcoholes, transposicién pinacolinica.

TEMA 3. Reacciones de oxidacion-reduccion

Reacciones de oxidacién de alcoholes. Reacciones de oxidacién de
compuestos carbonilicos. Ruptura oxidativa de alquenos y alquinos.
Reduccién de aldehidos y cetonas. Reduccién de acidos carboxilicos ,
ésteres y nitrilos.

TEMA 4. Reactividad de la posicién alfa al grupo
carbonilo.

Reactividad de la posicién alfa al grupo carbonilo. Enoles y enolatos:
reactividad general. Reacciones de aniones enolato de cetonas y ésteres:
alquilacién de cetonas, alquilacién de ésteres. Halogenacién de cetonas.
Reacciones de los aniones enolato con compuestos carbonilicos: reaccién
alddlica, condensacion de Claisen, condensacién de Dieckmann, Reaccién
de Reformatsky.

TEMA 5. Compuestos bifuncionales: adiciones
conjugadas.

Reacciones de compuestos alfa-dicarbolilicos: transposicién del acido
bencilico, enolizacién. Reacciones de compuestos beta-dicarbonilicos:
enolizacién, alquilacién, descarboxilacién, sintesis maldnica, sintesis
acetilacética, reaccién de Knoevenagel, alquilacién de dianiones.
Reacciones de compuestos carbonilicos alfa,beta-insaturados: reacciones
con eletroéfilos, reacciénes con nucledfilos, adicién de compuestos
organometdlicos, adicién de carbaniones (reaccién de Michael), anelacién
de Robinson. Reduccién de cetoésteres y acidos carboxilicos insaturados.

TEMA 6. Reacciones radicalarias.

Estructura, estabilidad y reactividad de radicales. Halogenacién de
alcanos. Adicién radicalaria de HBr a alquenos. Halogenacién radicalaria
de sistemas alilicos y bencilicos. Polimerizacién radicalaria de alquenos.

TEMA 7. Reacciones periciclicas.

Caracteristicas generales. Clasificacién. Reacciones electrociclicas.
Reacciones de cicloadicién. Reacciones sigmatrdpicas. Reaccién de Diels-
Alder. Cicloadiciones 1,3-dipolares.

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais

Trabajos tutelados 2 2 4
Sesion magistral 26 31 57
Seminarios 24 45 69
Pruebas de respuesta corta 3 6 9
Pruebas de respuesta larga, de desarrollo 3 8 11

*Os datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do

alumnado.
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Metodologias

Descricién

Trabajos tutelados El alumno, de forma individual o en grupo, prepararad una exposicién corta sobre un tema
realacionado con la materia. Esta actividad incluye la bisqueda de informacién, redaccién y
presentacion del trabajo.

Sesion magistral Las sesiones magistrales consistirdn en la exposicién por parte del profesor de los aspectos
fundamentales de cada tema. Antes de cada sesidn, el alumno deberd trabajar el material que el
profesor le facilitard a través de la plataforma TEMA, relacionado con el contenido que se tratara en
cada sesion.

Seminarios Los alumnos, con el apoyo del profesor, resolveran ejercicios y cuestiones previamente propuestos
en Boletines, relacionados con los contenidos tedricos. Un seleccidn de los ejercicios sera
entregada regularmente al profesor para su evaluacion.

Atencidn personalizada
Metodoloxias Descricion

Seminarios Tiempo dedicado por el profesor a atender las necesidades y consultas del alumno relacionadas con el
estudio de la materia y las actividades desarrolladas. El profesor informara a los alumnos sobre su
horario de tutorias.

Trabajos tutelados Tiempo dedicado por el profesor a atender las necesidades y consultas del alumno relacionadas con el
estudio de la materia y las actividades desarrolladas. El profesor informara a los alumnos sobre su
horario de tutorfas.

Evaluacion
Descricién Cualificacién

Trabajos tutelados Se valorard la elaboracién y presentacién de un trabajo sobre un tema propuesto por el 5
profesor relacionado con el contenido tedrico de la asignatura.

Seminarios En las clases de seminario se valorard la participacién y la resolucién de los problemas 10
previamente propuestos por el profesor. Una seleccidn de los ejercicios sera resuelta
individualmente en el aula y entregada regularmente al profesor para su evaluacion.

Pruebas de Se realizaran dos pruebas de respuesta corta: la primera al finalizar el Tema Il y la segunda 40

respuesta corta al finalizar el Tema IV. La primera constituird un 20% de la calificacién total, y la segunda un
15%.

Pruebas de Consistird en una prueba global sobre todos los contenidos de la materia. Serd necesario 45

respuesta larga, de alcanzar un minimo de 4 puntos sobre 10 en esta prueba para superar la materia y para

desarrollo tener en cuenta el resto de los elementos de evaluacién.

Se realizara al finalizar él cuatrimestre.

Outros comentarios sobre a Avaliacion

<p><strong>NOTAS IMPORTANTES</strong>: </p><p>1.- En la prueba larga final se evaluard la totalidad de la
asignatura. Serd necesario alcanzar en esta prueba un minimo de 4 puntos sobre 10 para superar la materia y para tener en
cuenta el resto de los elementos de evaluacién.</p><p>2.- Una seleccién de los ejercicios de los boletines sera resuelta
individualmente en el aula y entregada regularmente al profesor para su evaluacién.&nbsp;Aquellos alumnos que por falta
de asistencia a clase, no entreguen un minimo de un&nbsp;80 % de estos ejercicios, no podran presentarse a la prueba
larga final.</p><p>3.- Las competencias transversales B1, B2, B4, B5, B8, B12 y B14 seran evaluables en las pruebas
escritas, seminarios &nbsp;y/o en los trabajos tutelados.</p><p><strong>CONDICION DE
PRESENTADO/A</strong>:&nbsp; La participacion del alumno en&nbsp;cualquiera de las pruebas escritas&nbsp;implicara la
condicién de presentado/a y por lo tanto la asignacién de una calificacién. </p><p><strong>EVALUACION EN LA
CONVOCATORIA DE JULIO</strong>: </p><p>1.- Puntuacién obtenida por el alumno durante el curso: méaximo 5.5
puntos.</p><p>Se mantendra la calificacién obtenida porel alumno&nbsp;durante el curso en&nbsp;trabajos tutelados
(maximo 0.5 ptos), seminarios (maximo 1.5 ptos)&nbsp;y pruebas de respuesta corta (maximo 3.5 ptos). </p><p>2.-
Prueba escrita:&nbsp;maximo 4.5 puntos.</p><p>Se realizard una prueba de respuesta larga sobre todos los contenidos
de la materia a la que se le asignard un maximo&nbsp;de 4.5 puntos sobre 10.&nbsp; </p><p>&nbsp;</p>

Fuentes de informacion

Vollhardt, K.P.C. y Schore, N.E., Quimica Organica, 52,
Wade, L.G., Quimica Orgdnica, 52,

Yurkanis Bruice, P., Quimica Organica, 52,

Ege, S., Organic Chemistry: Structure and reactivity, 52,

Biliografia Complementaria:

WARD, R.S. "Bifunctional Compounds", Oxford University Press, 22 edicién, Oxford Science Publi8cations, 1996.
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CAREY, F. JQuimica Orgéanica[], 62 edicién en castelan, McGraw-Hill Interamericana, 2006.
CLAYDEN, J. GREEVES, N.; WARREN, S. e WOTHERS, P. JOrganic Chemistry[], Oxford University Press, 2001.

QUINOA, E. y RIGUERA, R. [[Cuestiones y ejercicios de Quimica Orgénica[], 22 edicién, McGraw-Hill Interamericana, Madrid,
2004.

QUINOA, E. y RIGUERA, R. [Nomenclatura y representacién de los compuestos organicos[], 22 edicién, McGraw-Hill
Interamericana, Madrid, 2005.

Recomendaciones
Materias que contintan o temario
Quimica organica Ill/V11G200V01704

Materias que se recomenda cursar simultaneamente
Determinacién estructural/V11G200V01501

Ingenieria quimica/V11G200vV01502

Quimica analitica 1I/V11G200V01503

Materias que se recomenda ter cursado previamente
Quimica: Quimica I/V11G200V01105
Quimica: Quimica I1l/V11G200vV01204
Quimica orgénica 1/V11G200V01304

Outros comentarios

Para superar esta materia es de suma importancia el estudio regular desde el primer dia. El curso es muy acumulativo, los
conceptos que se introducen al principio seran utilizados posteriormente para comprender otros. Algunos contenidos no son
faciles de asimilar, serd necesario dedicarles tiempo.

Una vez comprendida la teoria es imprescindible resolver muchos ejercicios, dibujando siempre los mecanismos con detalle.
Escuchar las sesiones tedricas y leer los apuntes no serd suficiente, es necesario que el alumno de forma individual dibuje
una y otra vez los mecanismos que le llevaran a la resolucién de los problemas.
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Quimica analitica Il

Materia Quimica analitica
1]

Cadigo V11G200v01601

Titulacion Grao en Quimica

Descritores Creditos ECTS Sinale Curso Cuadrimestre
6 OB 3 2¢C

Lingua de

imparticién

Departamento Quimica analitica e alimentaria

Coordinador/a Lavilla Beltran, Maria Isela

Profesorado  Lavilla Beltrén, Maria Isela

Leao Martins, Jose Manuel

Correo-e isela@uvigo.es

Web

http://faitic.uvigo.es

Descricién Esta materia proporciona al alumnado conocimientos sobre aspectos importantes y actuales de la Quimica

xeral

Analitica (Quimiometria; Analisis de Trazas; Automatismo y sensores), especialmente en lo que respecta a
estrategias que han permitido la evolucién de las metodologias convencionales para mejorar la calidad de la
informacién analitica.

Los estudiantes podran complementar su formacién mediante la integracién de los conocimientos de Quimica
Analitica adquiridos con anterioridad, especialmente los proporcionados por la materia Quimica Analitica Il
(introduccién al analisis instrumental). Esto les permitira poder abordar la resolucién de problemas analiticos
en diferentes areas de interés (medio ambiente, alimentacion, industria, clinica etc.).

Competencias de titulacion

Cddigo

A4 Demostrar cofiecemento e comprensién de feitos esenciais, conceptos, principios e teorias en: fundamentos e
ferramentas utilizadas na resolucién de problemas analiticos e na caracterizacién de sustancias quimicas

A8 Demostrar cofiecemento e comprension de feitos esenciais, conceptos, principios e teorias en: principais técnicas de
investigacion estrutural, incluindo a Espectroscopia

Al7 Demostrar cofiecemento e comprension de feitos esenciais, conceptos, principios e teorias en: metroloxia dos
procesos quimicos, incluindo a xestion da calidade

Al18 Demostrar cofiecemento e comprensién de feitos esenciais, conceptos, principios e teorfas en: principios de
Electroguimica

A19 Aplicar os cofiecementos e a comprensién 4 resolucién de problemas cuantitativos e cualitativos de natureza bésica

A20 Avaliar, interpretar e sintetizar datos e informacién quimica

A22  Procesar datos e realizar calculo computacional relativo a informacién e datos quimicos

A24  Recofecer e analizar novos problemas e propor estratexias para solucionalos

Bl Comunicarse de forma oral e escrita en polo menos unha das linguas oficiais da Universidade

B3  Aprender de forma auténoma

B4 Procurar e administrar informacion procedente de distintas fontes

B5 Utilizar as tecnoloxias da informacion e das comunicaciéns e manexar ferramentas informaticas basicas

B6 Manexar as matematicas, incluindo aspectos tales como analise de erros, estimaciéns de ordes de magnitude, uso
correcto de unidades e modos de presentacién de datos

B7  Aplicar os cofiecementos tedricos & practica

B8 Traballar en equipo

B9 Traballar de forma auténoma

B12 Planificar e administrar adecuadamente o tempo

B13 Tomar decisiéns

B14 Analizar e sintetizar informacién e obter conclusidns

B15 Avaliar de modo critico e construtivo o entorno e a si mesmo

B17 Desenvolver preocupacién polos aspectos ambientais e de xestién da calidade

Competencias de materia

Resultados previstos na materia Resultados de Formacién

e Aprendizaxe
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1. Seleccionar y aplicar distintas técnicas quimiométricas a la resolucién de numerosos casos A4 Bl
practicos y justificar la utilizacién de las mismas. Al7 B3
Al9 B4
A20 B5
A22 B6
B7
B8
B9

B13

B14

B15
2. Utilizar el disefio experimental como herramienta para la optimizaciéon de un método analitico. A4 Bl
Al7 B3
Al9 B5
A22 B6
B7
B8
B9

B13

B14
3. Evaluar e interpretar los resultados analiticos de sistemas multicomponentes y multivariables. A4 Bl
Al7 B3
A20 B5
A22 B6
B7
B8
B9

B13

B17
4. Justificar la utilizacién de la Quimiometria en la calidad de los resultados. Describir cémo se A4 Bl
implementa un sistema de calidad en un laboratorio de control de analitico. Al7 B3
Al9 B5
A20 B7
B8
B9

B14

B17
5. Describir la planificacién del muestreo y los factores que intervienen en él para el andlisis de A4 Bl
trazas. Al7 B3
A24 B4
B7
B8
B9

B17
6. Reconocer los diferentes métodos de tratamiento de muestra asi como evaluar sus posibilidades A4 Bl
en la resolucién de distintos problemas analiticos en andlisis de trazas. Al9 B3
A20 B4
B8
B9

B12

B13

Bl4

B17
7. Comparar y valorar los diferentes métodos de extraccion sélido-liquido utilizados en la A4 Bl
actualidad, como la extraccién con fluidos supercriticos o la microextraccién en fase sélida. Al9 B3
A20 B8
B9

B12

Bl4

B17
8. Describir la metodologia analitica e instrumentacién asi como conocer las aplicaciones de Ad Bl
técnicas de uso general en analisis de trazas como la voltamperometria, la espectrometria atémicaA8 B3
con atomizacién electrotérmica, la espectrometria de masas con fuente de plasma y los Al8 B4
acoplamientos entre cromatografia y espectrometria de masas. Al9 B8
B9
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9. Clasificar los diferentes tipos de sistemas automaticos y miniaturizados, estableciendo sus A4 Bl

ventajas e inconvenientes, modalidades y aplicaciones mas relevantes y de futuro inmediato. Al7 B3
Justificar la automatizacién en las diferentes etapas del proceso analitico. A20 B4
B5
B8
B9
B17
10. Explicar los fundamentos de los sensores y biosensores quimicos, asi como sus aplicaciones A4 Bl
mas importantes. Explicar y valorar la importancia de la utilizacién de los sensores para la Al7 B3
obtencidn rapida y fiable de informacién analitica. Valorar sus posibilidades en "screening" A20 B4
analitico. B8
B9
B12
11. Describir las caracteristicas de los analizadores automaticos continuos, discontinuos y Ad Bl
robotizados. Conocer los fendmenos de dispersién en analizadores continuos de inyeccién en flujo Al7 B3
y de inyeccién secuencial, asi como la forma de caracterizarlos. Al9 B4
A20 B5
B8
B9
B14
B17
12. Explicar la construccién de herramientas analiticas en miniatura. Ad Bl
Al7 B3
Al9 B4
B5
B8
B9
B12
B14
Contidos
Tema
1. Introduccién a la Quimiometria Definicién y evolucién histdrica de la Quimiometria.

La Quimiometria en las diferentes etapas del proceso analitico.
Conceptos estadisticos basicos.
Pardmetros que estiman el valor central y la dispersidn: paramétricos y no

paramétricos.
Propiedades de la varianza y la media. Forma final de expresar los
resultados.
2. Quimiometria bdsica: comparacién de Test de significaciéon o pruebas de hipdtesis: estructura de las pruebas de
resultados analiticos hipétesis. Errores tipo | y II. Probabilidad.

Rechazo de resultados anémalos. Pruebas paramétricas de comparacién
de dos varianzas.

Pruebas paramétricas de comparacién de dos medias.

Comparacién de varias medias muestrales mediante ANOVA de una via
Control de la exactitud y precisién con el tiempo: graficos de control.
Pruebas no paramétricas.

3. La calidad en los laboratorios analiticos: Introduccién a la cualimetria: calidad y quimiometria.
cualimetria Calidad y propiedades analiticas: validacién de métodos analiticos.
Trazabilidad.

Aproximacién genérica a la calidad.
Sistemas de calidad: Normas ISO.
Acreditacién y certificacion de los laboratorios.
4. Andlisis de trazas Concepto e importancia del analisis de trazas.
Fuentes de contaminacién en el laboratorio.
Métodos experimentales en analisis de trazas.
Toma de muestra.
Métodos de descomposicién en analisis de trazas inorganicas.
Digestion por microondas y ultrasonidos.
Métodos de extraccién para andlisis de trazas orgdnicas.
Extraccion liquido-liquido.
Extraccion y microextraccién en fase sélida.
Métodos modernos de extraccién sélido-liquido.
Técnicas analiticas en analisis de trazas.
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5. Automatizacién Automatizacién en el laboratorio: generalidades.
Analizadores automaticos.
Analizadores discontinuos, continuos y robotizados.
Analizadores de inyeccion en flujo y flujo segmentado: caracteristicas.
Fendmenos de dispersion. Caracteristicas de las sefial de inyeccién en
flujo.
Técnicas de gradiente.
Analizadores de inyeccién secuencial. Instrumentacion y aplicaciones.
6. Sensores quimicos Concepto de sensor.
Componentes de un sensor quimico. Clasificacién.
Sensores y biosensores.
Elementos de reconocimiento.
Tipos de transductores.
(Bio)sensores electroquimicos y dépticos. Aplicaciones de interés.
Miniaturizacién de sistemas analiticos.

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Seminarios 13 39 52
Traballos tutelados 0 11 11
Sesion maxistral 24 48 72
Probas de resposta curta 1.5 3 4.5
Probas de resposta curta 1.5 3 4.5
Probas de resposta curta 2 4 6

*Os datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do
alumnado.

Metodoloxia docente
Descricion

Seminarios En estas clases (1 h a la semana) se resolveran problemas y/o cuestiones en los que se contemple
la aplicacién de los fundamentos tratados en las clases de teorfa. La informacién y el material
necesarios para el seguimiento de estas clases estard disponible en la plataforma didacticaTema
(material on-line).

Traballos tutelados Los alumnos elaboraradn un trabajo bibliografico o llevarén a cabo estudios de casos sobre los temas
estudiados en la materia, donde se plantearan aplicaciones analiticas de interés medioambiental,
alimentario, industrial, clinico, biotecnoldgico, etc.

Sesion maxistral Serdn clases (2 h a la semana) donde el profesor presentara los aspectos fundamentales de cada
tema. La s clases se desarrollardn de forma interactiva con los alumnos. La informacién
subministrada por el profesor para el seguimiento de estas clases estard disponible en la
plataforma didactica Tema (material on-line). El alumno completard dicha informacién mediante la
bibliografia recomendada.

Atencion personalizada
Metodoloxias Descricion

Seminarios El profesor resolvera dudas de manera personalizada sobre cualquiera de las actividades propuestas
(clasa magistrales, seminarios, trabajos tutelados, practicas en aula de informatica y pruebas). A tal
fin, el profesor informara sobre el horario disponible para ello en la presentacién de la materia.

Traballos tutelados El profesor resolverd dudas de manera personalizada sobre cualquiera de las actividades propuestas
(clasa magistrales, seminarios, trabajos tutelados, practicas en aula de informatica y pruebas). A tal
fin, el profesor informara sobre el horario disponible para ello en la presentacién de la materia.

Avaliacion

Descricién Cualificacién
Traballos En el trabajo bibliografico o en el estudio de casos se evaluara la calidad de los mismos 10
tutelados teniendo en cuenta la profundizacién en las tematicas explicadas en las clases tedricas, asi

como su estructura, claridad, y presentacion. Es necesario obtener 3 puntos sobre 10 para que
en la calificacién final pueda promediarse con el resto de elementos de evaluacién. Esta
actividad es de caracter obligatorio para todos los alumnos matriculados en la materia.
Probas de Prueba escrita sobre los temas 1, 2 y 3 que podra constar de cuestiones cortas, problemas y 25
resposta curta preguntas tipo test. Se realizard a mitad del cuatrimestre. La presentacién a esta prueba impide
obtener la calificacién de no presentado.
Probas de Prueba escrita sobre los temas 4, 5 y 6 que podra constar de cuestiones cortas, problemas y 25
resposta curta preguntas tipo test. Se realizard al final del cuatrimestre. La presentacién a esta prueba impide
obtener la calificacion de no presentado.
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Probas de Examen final de caracter obligatorio. Constara de cuestiones cortas, problemas y preguntas de 40
resposta curta tipo test. Serd necesario sacar 3 puntos sobre 10 para que en la calificacién final se consideren
el resto de elementos de evaluacion.

Outros comentarios sobre a Avaliacion

Convocatoria de Junio:

Se llevaran a cabo dos pruebas cortas (25 % de la nota final cada una) y un examen final obligatorio que incluira toda la
materia (40 % de la nota final). Consistirdn principalmente en problemas, cuestiones cortas y preguntas tipo test. El trabajo
bibliografico y la realizacién de estudios de casos, de caracter obligatorio, supondra un 10 % de la nota final. Tanto en el
examen final como en el trabajo/estudio de casos es necesario sacar 3 puntos sobre 10 para poder superar la asignatura.
Para obtener la calificacién de No Presentado, el alumno no debe realizar ninguna de las dos pruebas cortas ni al examen
final.

Convocatoria de Julio:

Se mantendran las calificaciones obtenidas en las dos pruebas cortas (en total 50% de la nota) y en el trabajo (10 % de la
nota). Se realizard una prueba escrita de toda la materia (40 % de la nota). Serd necesario sacar 3 puntos sobre 10 en este
examen para poder superar la asignatura. Para obtener la calificacién de No Presentado, el alumno no debe realizar este
examen.

Competencias a evaluar:

A4, Al17, A19, A20, A24, B4, B5, B6, B7, B8, B13, B14

Estas competencias se evaluaran mediante las pruebas cortas, prueba final y trabajo bibliografico/estudio de casos.

Bibliografia. Fontes de informacion

G. Ramis Ramos; M.C. Alvarez Coque, Quimiometria, Sintesis,

J.C. Miller; J.N. Miller, Estadistica y Quimiometria para Quimica Analitica, Prentice-Hall,
R. Compafié Beltrdn; R. Rios Castro, Garantia de calidad en los laboratorios analiticos, Sintesis,
C. Cdmara, Toma y tratamiento de muestras, Sintesis,

R. Cela, Técnicas de separaciéon en Quimica Analitica, Sintesis,

S. Mitra, Sample preparation techniques in analytical chemistry, Wiley,

B.R. Eggins, Chemical sensors and biosensors, Wiley,

C. Cdmara, Analisis quimico de trazas, Sintesis,

L. Herndndez, Introduccién al analisis instrumental, Ariel,

K.A. Rubinson, Analisis Instrumental, Prentice-Hall,

Skoog, Principios de Andlisis Instrumental, McGraw-Hill,

Kellner, Analytical Chemistry, Wiley-VCH,

Valcarcel, Automatizacion y miniaturizacion en Quimica Analitica, Springer,

Recomendacidns

Materias que se recomenda ter cursado previamente
Quimica analitica 1/V11G200V01302
Quimica analitica 11/V11G200vV01503
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Quimica bioldxica

Materia Quimica biol6xica

Cadigo V11G200V01602

Titulacion Grao en Quimica

Descritores Creditos ECTS Sinale Curso Cuadrimestre
9 OB 3 2¢C

Lingua de Galego

imparticién

Departamento Bioquimica, xenética e inmunoloxia

Quimica analitica e alimentaria
Quimica organica

Coordinador/a Valverde Pérez, Diana

Profesorado  Pastrana Castro, Lorenzo Miguel

Silva Lopez, Carlos
Valverde Pérez, Diana

Correo-e dianaval@uvigo.es

Web

Descricién Curso de introduccién a la Bioguimica, conocimiento global e integrado de los mecanismos moleculares
xeral responsables de los procesos bioldgicos.

Competencias de titulacion

Cddigo

Ad

Demostrar cofiecemento e comprensién de feitos esenciais, conceptos, principios e teorias en: fundamentos e
ferramentas utilizadas na resolucién de problemas analiticos e na caracterizacién de sustancias quimicas

Al5 Demostrar cofiecemento e comprension de feitos esenciais, conceptos, principios e teorias en: quimica das moléculas
bioldxicas e os seus procesos

A19 Aplicar os cofiecementos e a comprension a resolucion de problemas cuantitativos e cualitativos de natureza basica

A21 Recofiecer e implementar boas practicas cientificas de medida e experimentacién

A23 Presentar material e argumentos cientificos de xeito oral e escrita a unha audiencia especializada

A25 Manexar con seguridade sustancias quimicas, considerando as sUas propiedades fisicas e quimicas, incluindo a
valoracién de calquera risco especifico asociado co seu uso

A26 Realizar procedementos habituais de laboratorio e utilizar a instrumentacién en traballos sintéticos e analiticos

A27 Monitorizar, mediante observacién e medida de propiedades fisicas e quimicas, acontecementos ou cambios e
documentalos e rexistralos de xeito sistematico e fiable

A28 Interpretar datos derivados das observaciéns e medicidns do laboratorio en termos do seu significado e relacionalos
coa teoria adecuada

Bl Comunicarse de forma oral e escrita en polo menos unha das linguas oficiais da Universidade

B3 Aprender de forma auténoma

B4 Procurar e administrar informacidn procedente de distintas fontes

B5 Utilizar as tecnoloxias da informacién e das comunicaciéns e manexar ferramentas informaticas basicas

B7  Aplicar os cofiecementos tedricos & practica

B8 Traballar en equipo

B9 Traballar de forma auténoma

B12 Planificar e administrar adecuadamente o tempo

B13 Tomar decisiéns

B14 Analizar e sintetizar informacién e obter conclusiéns

B15 Avaliar de modo critico e construtivo o entorno e a si mesmo

Competencias de materia

Resultados previstos na materia Resultados de Formacién

e Aprendizaxe

Identifi

car y reconocer la estructura de los distintos tipos de biomoléculas y representarlos Al5 Bl

correctamente B3

B4
B5
B7
B8
B9
B12
B13
Bl4
B15
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Identificar y reconocer las propiedades y reactividad quimica de los diversos tipos de biomoléculas A15

Reconocer las distintas actividades biolégicas de los diversos tipos de biomoléculas Al5

Definir la cinética enzimatica de reacciones catalizadas por enzimas asi como sus mecanismos Al5
generales

Reconocer los distintos tipos de inhibicién de la actividad enzimética y su cuantificacién Al5

Relacionar las vitaminas con los correspondientes coenzimas de reacciones enzimaticas Al5

Explicar el concepto de Bioenergética. Razonar conceptualmente la importancia del acoplamiento Al5
de los procesos endergdnicos y exergdnicos en los sistemas bioldgicos

B12
B13
Bl4
B15
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Enumerar los principales aspectos estructurales del ATP que determinan su papel en la
transferencia de energia. Describir el ciclo del ATP.

Al5

Distinguir las vias metabdlicas de las biomoléculas, asi como sus interrelaciones y regulacién

Al5

Explicar los fundamentos de las técnicas actuales de proteédmica y biologia molecular en relacién
con el aislamiento, separacidn, purificacién, determinacién, identificacién y manipulacién de
proteinas y acidos nucleicos

Al5

Aplicar experimentalmente algunas técnicas bdsicas en Bioguimica

Al5
Al9
A21
A23
A25
A26
A27
A28

Distinguir las operaciones principales implicadas en la produccién comercial de biomoléculas, asi
como sus fundamentos

Al5
A21
A23
A25
A26
A27
A28

Reconocer las posibles aplicaciones practicas de biomoléculas, con especial énfasis en las
condiciones operacionales caracteristicas

Al5
Al9
A21
A23
A25
A26
A27
A28

B12
B13
Bl4
B15
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Justificar la aplicacién de las distintas técnicas instrumentales en el analisis de biomoléculas Ad Bl

Al5 B3
Al9 B4
A21 B5
A23 B7
A25 B8
A26 B9
A27 B12
A28 B13
B14
B15
Distinguir y plantear protocolos analiticos de aplicacién de las técnicas anteriormente A4 Bl
mencionadas al analisis de biomoléculas en areas diversas (clinica, farmacéutica, biomédica, etc.) Al5 B3
Al9 B4
A21 B5
A23 B7
A25 B8
A26 B9
A27 B12
A28 B13
B14
B15
Contidos
Tema

1.Biomoléculas

Carbohidratos: Clasificacién y estructura.

Lipidos:Clasificacién y estructura. Funciones Bioldgicas de los lipidos.
Proteinas: Estructura , configuracion y conformacion de las proteinas.

Relacién estructura -funcion.
Acidos nucleicos: Estructura y conformacién.

2. Biocatalisis

Nomenclatura y clasificacién de las enzimas
Cinética enzimatica

Mecanismos de las reacciones enzimaticas
Efecto de la temperatura

Inhibicién enzimatica

Cuantificacion de la actividad enzima
Enzimas alostéricos

3.Vitaminas y coenzimas

Estructura y papel en las reacciones metabdlicas

4.Metabolismo de glucidos

Metabolismo degradativo de glucidos: glicélisis.

Encrucijada metabdlica del piruvato. Oxidacién degradativa del acetil-CoA.

Cadena respiratoria y fosforilacién oxidativa. Ruta oxidativa de las
pentosas fosfato. Gluconeogénesis. Metabolismo del glucdgeno.

5. Metabolismo de lipidos

Degradacién de los lipidos: oxidacién de los acidos grasos.
Biosintesis de los acidos grasos.

6. Metabolsimo de proteinas

Protedlisis.

Degradacién de los aminoacidos.
Destino del idn amonio.
Biosintesis de aminoacidos.

7.Metabolismo de nucleotidos

Degradacién de acidos nucleicos y nucleétidos.
Biosintesis de nucleétidos.

8.Métodos experimentales en Bioguimica

Técnicas de sintesis y aislamiento de biomoléculas

Separacién, determinacion e identificacién de proteinas
Determinacién y cuantificacién de lipidos

Determinacién y cuantificacién de glucégeno

Valoracion de la actividad enzimatica. Efecto de la temperatura e
inhibidores

Reaccion en cadena de la polimerasa

Utilizacién de enzimas de restriccion

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais

Seminarios 13 19.5 32.5
Practicas de laboratorio 45.5 68.25 113.75
Resolucién de problemas e/ou exercicios 3 3 6
Sesion maxistral 26 26 52
Probas de resposta curta 6 9 15
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Probas practicas, de execucién de tarefas reais e/ou 2.3 3.45 5.75
simuladas.

*0s datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do
alumnado.

Metodoloxia docente

Descricién

Seminarios Formulanse, discutense e resélvense cuestions, relacionados coa materia.

Practicas de laboratorio Se propondran cuestiones practicas, para resolver en el laboratorio

Resolucién de Actividade na que se formulan problemas e/ou exercicios relacionados coa materia. O alumno debe

problemas e/ou desenvolver as soluciéns adecuadas ou correctas mediante a exercitacién de rutinas, a aplicacién

exercicios de férmulas ou algoritmos, a aplicacién de procedementos de transformacion da informacién
dispoiiible e a interpretacién dos resultados. Additase empregar como complemento da leccién
maxistral.

Sesién maxistral Exposicién por parte do profesor dos contidos sobre a materia obxecto de estudo, bases tedricas

e/ou directrices dun traballo, exercicio ou proxecto a desenvolver polo estudante.

Atencion personalizada

Metodoloxias Descricion
Seminarios El profesor resolvera las dudas de los alumnos para el buen desarrollo de las
actividades propuestas
Practicas de laboratorio El profesor resolvera las dudas de los alumnos para el buen desarrollo de las
actividades propuestas
Resolucién de problemas e/ou El profesor resolvera las dudas de los alumnos para el buen desarrollo de las
exercicios actividades propuestas
Avaliacion
Descricién Cualificacion
Seminarios Se valorara la participacidn en los semninarios y en las discusiones que se 20
propongan en él
Practicas de laboratorio Se valorara la asistencia a las practicas, el desarrollo de las mismas, la entrega 15
de una memoria de practicas.
Probas de resposta curta Se realizaran 2 controles con un valor de 15% cada una de las pruebas y un 45
examen final .
Probas practicas, de execucién se valoraran los conocimientos aprendidos durante las sesiones practicas 20

de tarefas reais e/ou simuladas.

Outros comentarios sobre a Avaliacion

La nota de los controles tendra caracter eliminatorio, siempre y cuando alcance el valor minino de 5.

Para superar la materia el profesor debe de disponer en tiempo y forma de un minimo del 80% del trabajo solicitado al
alumno. Serd necesario sacar un 5 en las pruebas tedricas de la materia para poder tener en cuenta el resto de los
elementos de evaluacién en la materia. En caso de no alcanzar el minimo necesario, la nota final serd la nota que aparece
en el examen final.

La no realizacion de ningun control a lo largo del curso y la no asistencia al examen final serd considerado como no
presentado.

La cualificacién final de los alumnos aprobados podra ser normalizada de manera que la cualificacién mas alta serd de hasta
10 puntos.

El profesor realizara un seguimiento del trabajo experimental realizado por el alumno en las sesiones de laboratorio; asi
como del cuaderno/ informe elaborado. La asistencia a practicas es obligatoria. Una asistencia inferior al 75% de las
sesiones practicas supone la cualificacién de suspenso en la materia.

Dentro del proceso de evaluacién se contemplara la adquisicién de las competencias B1, B3-5, B7-9 y B12-15.

Para la evaluacion de Julio se realizara una prueba escrita que sera el 45% de la evaluacion de la materia, se mantendrd la
cualificacién obtenida tanto en practicas como en seminarios.

Bibliografia. Fontes de informacion
Stryer L., Berg J. M. &amp; Tymoczko J. L., Bioquimica, Editorial Reverté 72 edicion,
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Lehninger, Nelson D. L. &amp; Cox M. M., Principios de Bioquimica, Editorial Omega 42 edicion,

McKee and McKee, Bioquimica, Ediciones McGraw Hill 42 edicion,

Vollhardt, K.P.C., Schore, N.E., Quimica Organica, 52,

Andreas Manz, Nicole Pamme, Dimitri Lossifidis, Bioanalytical Chemistry, Imperial College Press,

Victor A. Gault and Neville H. McClenaghan, Bioanalytical Chemistry (principles and Applications), Wiley Blackwell,
Feduchi, Blasco, Romero, Yafiez, Bioquimica, Panamericana,

John Kuriyan, Boyana Konforti, David Wemmer, The Molecules of Life, Garland Science,

Recomendacions

Materias que se recomenda ter cursado previamente
Quimica analitica 1/V11G200V01302
Quimica organica 1/V11G200v01304
Quimica organica 1I/V11G200V01504
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DATOS IDENTIFICATIVOS
Quimica fisica Il

Materia Quimica fisica Ill

Cadigo V11G200vV01603

Titulacién Grado en
Quimica

Descritores Creditos ECTS Sinale Curso Cuadrimestre
9 OB 3 2¢C

Lingua de Castellano

imparticién

Departamento Quimica Fisica

Coordinador/a Flores Rodriguez, Jesis Ramén

Profesorado  Bravo Diaz, Carlos Daniel
Flores Rodriguez, Jesis Ramén

Correo-e flores@uvigo.es

Web http://faitic.uvigo.es/

Descricién La materia proporciona formacién en aspectos de aplicacién de la Quimica Fisica de gran importancia, como
xeral la Cinética Quimica, incluyendo la Catalisis, los Fenémenos Superficiales, las Macromoléculas y los Coloides

asi como algunos fundamentos de Electroquimica.

Competencias de titulacion

Cadigo

A7 Demostrar conocimiento y comprensién de hechos esenciales, conceptos, principios y teorias en: cinética del cambio,
incluyendo la catdlisis y los mecanismos de reaccién

Al4 Demostrar conocimiento y comprensidn de hechos esenciales, conceptos, principios y teorias en: relacién entre
propiedades macroscépicas y propiedades de dtomos y moléculas individuales, incluyendo las macromoléculas

A18 Demostrar conocimiento y comprensidon de hechos esenciales, conceptos, principios y teorias en: principios de
electroquimica

A19 Aplicar dicho conocimiento y comprensién a la resolucién de problemas cuantitativos y cualitativos de naturaleza
basica

A20 Evaluar, interpretar y sintetizar datos e informacién quimica

A21 Reconocer e implementar buenas practicas cientificas de medida y experimentacién

A22  Procesar datos y realizar cdlculo computacional relativo a informacién y datos quimicos

A23  Presentar material y argumentos cientificos de manera oral y escrita a una audiencia especializada

A26 Realizar procedimientos habituales de laboratorio y utilizar la instrumentacién en trabajo sintético y analitico

A27 Monitorizar, mediante observacion y medida de propiedades fisicas y quimicas, sucesos o cambios y documentarlos y
registrarlos de manera sistematica y fiable

A28 Interpretar datos derivados de las observaciones y mediciones del laboratorio en términos de su significado y
relacionarlos con la teoria adecuada

A29 (*)Demostrar habilidades para os cdlculos numéricos e a interpretacién dos datos experimentais, con especial énfase
na precision e a exactitude

Bl Comunicarse de forma oral y escrita en al menos una de las lenguas oficiales de la Universidad

B3 Aprender de forma auténoma

B4 Buscar y gestionar informacién procedente de distintas fuentes

B5 Utilizar las tecnologias de la informacién y de las comunicaciones y manejar herramientas informaticas bésicas

B6 Manejar las matematicas, incluyendo aspectos tales como andlisis de errores, estimaciones de érdenes de magnitud,
uso correcto de unidades y modos de presentacién de datos

B7  Aplicar los conocimientos tedricos a la practica

B8 Trabajar en equipo

B9 Trabajar de forma auténoma

B12 Planificar y gestionar adecuadamente el tiempo

B13 Tomar decisiones

B14 Analizar y sintetizar informacién y obtener conclusiones

B15 Evaluar de modo critico y constructivo su entorno y a si mismo

Competencias de materia
Resultados previstos na materia Resultados de Formacién
e Aprendizaxe

Conocer los resultados basicos de la Teoria Cinética de los gases y saber aplicarlos al andlisis del A7
movimiento de moléculas y otras particulas. Al4

Concer los fendmenos de transporte y las distintas propiedades de transporte asi como calculary A7
valorar el comportamiento de correspondientes coeficientes en los distintos estados de agregacién A14
Al9
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Comprender el origen de la conductividad idnica. Saber aplicar este conocimiento a la A7

determinacién de pardmetros termodindmicos como constantes de equilibrio, coeficientes de Al4

actividad u otros como conductividades molares limite. Al8
Al9
A27

Definir los conceptos basicos en Cinética Formal A7

Conocer y en su caso, saber utilizar, las principales técnicas experimentales en Cinética Quimica. A27

Ser capaz de llevar a cabo el anélisis de datos cinéticos, incluyendo los de reacciiones complejas y A7

relacionar los mismos con los mecanismos de reaccion. A27
Conocer algunos elementos basicos para la interpretacién teérica de la velocidad de la reaccién A7
quimica (Teoria de Colisiones y Teoria del Estado de Transicién) y saber aplicarlos como Al4
herramienta en el andlisis de resultados cinéticos.

Conocer la estructura basica de la interfase electrizada y sus aplicaciones al estudio de la A7
estabilidad de los coloides y de los procesos en las interfases electrédicas. Al4
Comprender los principios de los métodos experimentales para el estudio de la estructura y A27

composicion de las superficies sélidas

Explicar los principios que rigen los fendmenos de adsorcién sobre superficies sélidas y distinguir Al4
los tipos. Comprender el origen de las distintas isotermas de adsorcion y saber aplicarlas a
problemas concretos.

Describir los aspectos estructurales basicos de las macromoléculas y comprender los fundamentos Al14
del tratamiento mecano-estadistico de las mismas.

Comprender los aspectos bdsicos del tratamiento termodinamico de las disoluciones Al4
macromoleculares

Conocery, en su caso, saber aplicar los métodos experimentales basicos para el estudio de Al4
macromoléculas. A27

Describir la estructura y explicar las causas de la estabilidad de los sistemas coloidales asi como Al4
reconocer su importancia quimica.

Distinguir los distintos tipos de catélisis y conocer, de un modo general, su importancia quimica. A7

Distinguir entre complejos de Arrhenius y van't Hoff y saber realizar un tratamiento cinético-formal A7
general para ambos casos.

Saber particularizar dicho tratamiento cinético-formal a los distintos tipos de catalisis A7
Conocer los aspectos basicos de la estructura de la interfase electrédica y el origen de los distintos A7
tipos de sobrepotencial, asi como el fundamento de distintas técnicas electroquimicas. Al4
Al8
Conocer los principios basicos de la experimentacion quimicofisica en ramas como la Cinética Al9 Bl
Quimica, los Fendmenos de Transporte, los Fendmenos Superficiales, las Macromoléculas y A20 B3
algunos aspectos de la Electroquimica. A21 B4
A22 B5
A23 B6
A26 B7
A27 B8
A28 B9
A29 B12
B13
B14
B15
Contenidos
Tema
Fendmenos de transporte Teoria Cinética de los gases. Fenémenos de transporte no eléctrico.
Fendémenos de transporte eléctrico: conductividad
Fendmenos de superficie Tension superficial. Estructura de las superficies sélidas. Adsorcién sobre
superficies sélidas. Fisisorcién y quimisorciéon: modelos. La interfase
electrizada.
Cinética formal Velocidad de reaccién y ecuaciones de velocidad. Analisis de datos.

Analisis cinético de reacciones complejas. Mecanismos. Influencia de la

temperatura en la velocidad de reaccién.

Métodos experimentales en Cinética Quimica Transformacién de las ecuaciones de velocidad. Técnicas convencionales.
Técnicas experimentales para el estudio de reacciones rapidas.

Interpretacion tedrica de la velocidad de Teoria de colisiones para reacciones bimoleculares. Teoria del estado de

reaccion. transicién. Otras teorias.

Macromoléculas. Estructura de las macromoléculas. Modelos estructurales. Caracterizacién
de macromoléculas.

Coloides. Clasificacion de los sistemas coloidales. Sintesis y caracterizacién de
coloides. Estabilidad de sistemas coloidales.

Catalisis. Mecanismo general de la catdlisis. Catalisis homogénea. Catdlisis
heterogénea.
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Cinética electrédica. Etapas de un proceso electrédico. Sobrepotenciales. Sobrepotencial de
transferencia de carga. Sobrepotencial de difusion. Sobrepotenciales de
reaccion y cristalizaciéon. Técnicas experimentales.

Practicas. Experiencias de Cinética Quimica incluyendo Catdlisis, Fenémenos de
Transporte, Electroquimica Macromoléculas y Coloides.

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Sesion magistral 26 0 26
Seminarios 13 65 78
Practicas de laboratorio 45.5 32.5 78
Pruebas de respuesta corta 1 5 6
Pruebas de respuesta corta 1 5 6
Pruebas de respuesta larga, de desarrollo 3 15 18
Informes/memorias de practicas 0 6 6
Trabajos y proyectos 0 7 7

*Os datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do
alumnado.

Metodologias

Descricién

Sesion magistral Leccién por el método expositivo desarrolada en un aula. Pueden plantearse ejercicios simples
directamentamente relacionados on la explicacién.

Seminarios Planteamiento, analisis y discusién de problemas y cuestiones de cierta complejidad.

Practicas de laboratorio Practicas de laboratorio en el formato habitual

Atencion personalizada
Metodoloxias Descricion

Practicas de laboratorio Se atienden las dudas y cuestiones que los alumnos/as plantean de forma individualizada

Evaluacion
Descricién Cualificacion
Seminarios Se valora presentacion y discusién de ejercicios entregables 10
Practicas de laboratorio Realizacién de practicas de laboratorio; al finalizar las practicas se 10
realizard una prueba corta sobre los conceptos en los que se fundamentan
las mismas.
Pruebas de respuesta corta Calificacién de prueba corta consistente en cuestiones o problemas cortos 8
Pruebas de respuesta corta Calificacién de la segunda prueba corta consistente en cuestiones o 12
problemas cortos.
Pruebas de respuesta larga, de Calificacién del examen final. Cuestiones y problemas numéricos. 40
desarrollo
Informes/memorias de practicas Calificacién del informe de practicas, calculos, presentacién de resultados 10
y discusion de los mismos.
Trabajos y proyectos Calificacién de entregables o proyectos de caracter voluntario. 10

Outros comentarios sobre a Avaliacion

El aporte de dos ejercicios "entregables" o la asistencia a tres sesiones de practicas o la entrega de alguna prueba
escrita, supone que el estudiante recibird una calificacién (ya no podra otorgarse "no presentado").

En la segunda convocatoria (Julio) se ha de realizar una nueva prueba larga y, eventualmente, podra requerirse la
elaboracién o mejora de algunos ejercicios e informes de practicas para incrementar la calificacién obtenida durante la
primera evaluacién.

La nota minima de la prueba larga ha de ser de 3.5 (en escala 0-10, 1.4 en escala 0-4) para que pueda darse la materia por
superada; en caso de que no se alcanzase esta calificacion la nota de la convocatoria sera la correspondiente a dicha prueba
larga, independientemente de las otras calificaciones. No entregar la prueba larga implica calificacién nula en la misma. No
existen puntuaciones minimas en los otros apartados. La puntuaciéon media global ha de ser, naturalmente, igual o superior
ab.

No podra superarse la materia si no se alcanza un porcentaje de asistencia a las sesiones practicas del 75%, incluso si las
ausencias pudieran justificarse. Los alumnos que hayan realizado y aprobado las practicas de la asignatura, pero suspendido
la parte "tedrica", pueden solicitar al profesor de practicas no realizarlas de nuevo al afio siguiente (solo una vez). El
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profesor, si lo considera oportuno, puede eximir de su realizacién manteniendo la nota alcanzada en las mismas el afio de su
realizacién. Pero los alumnos que lo soliciten han de tener presente que, precisamente por mantenerles la nota de las
practicas, ya no se les podra otorgar la calificacién de "no presentado”, y recibirdn una calificacién independientemente de
la realizacién (o no) de otras pruebas puntuables.

Las calificaciones finales de los alumnos que hayan superado la materia podran normalizarse al alza tomando las notas mas
altas como referencia.

Fuentes de informacion

I.N. LEVINE, Physical Chemistry, 62,

P.W. ATKINS y J. DE PAULA, Physical Chemistry, 92,

T. ENGEL y P.J. REID, Physical Chemistry, 28,

K. J. LAIDLER, Chemical Kinetics, 32,

A. HORTA, Macromoléculas (2 vols), 22,

S. SENENT, Quimica Fisica Il, 32,

J. Bertrdn y J. NUfiez (coords.), Quimica Fisica (2 vols), 12,

En algunos casos se proporciona la Ultima edicién en inglés, aunque hay disponibles ediciones en castellano, normalmente
anteriores, que, sin embargo, son casi igualmente adecuadas; véase http://www.perseo.biblioteca.uvigo.es/search*spi .

Recomendaciones

Materias que se recomenda cursar simultaneamente
Quimica analitica l1l/V11G200V01601
Quimica inorganica 11/V11G200vV01604

Materias que se recomenda ter cursado previamente
Quimica fisica I/V11G200V01303
Quimica fisica 11/V11G200V01403
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Quimica inorganica Il

Materia Quimica
inorgéanica Il

Cadigo V11G200vV01604

Titulacion Grao en Quimica

Descritores Creditos ECTS Sinale Curso Cuadrimestre
6 OB 3 2¢C

Lingua de

imparticién

Departamento Quimica inorganica

Coordinador/a Vazquez Lopez, Ezequiel Manuel

Profesorado  Vazquez Lépez, Ezequiel Manuel

Correo-e ezequiel@uvigo.es

Web http://faitic.uvigo.es

Descricién Nesta materia abdrdase os aspectos mais relevantes da Quimica dos Metais de transicién asi como unha
xeral importante clase dos seus derivados como son 0s compostos de coordinacién

Competencias de titulacion

Cddigo

A2

Demostrar cofiecemento e comprensién de feitos esenciais, conceptos, principios e teorias en: tipos de reaccién
quimica e as suas principais caracteristicas asociadas

A7 Demostrar cofiecemento e comprension de feitos esenciais, conceptos, principios e teorias en: cinética do cambio,
incluindo a catdlise e os mecanismos de reaccién

A8 Demostrar cofiecemento e comprensidn de feitos esenciais, conceptos, principios e teorias en: principais técnicas de
investigacion estrutural, incluindo a Espectroscopia

A9 Demostrar cofilecemento e comprension de feitos esenciais, conceptos, principios e teorias en: propiedades
caracteristicas dos elementos e os seus compostos, incluindo as relaciéns entre grupos e as slas variaciéns na taboa
periddica

A12 Demostrar cofiecemento e comprensién de feitos esenciais, conceptos, principios e teorias en: trazos estruturais dos
elementos quimicos e os seus compostos, incluindo a estereoquimica

Al4 Demostrar cofiecemento e comprensién de feitos esenciais, conceptos, principios e teorias en: relacién entre
propiedades macroscépicas e propiedades de dtomos e moléculas individuais, incluindo as macromoléculas

A15 Demostrar cofiecemento e comprensién de feitos esenciais, conceptos, principios e teorias en: quimica das moléculas
bioléxicas e os seus procesos

A20 Avaliar, interpretar e sintetizar datos e informacién quimica

A23  Presentar material e argumentos cientificos de xeito oral e escrita a unha audiencia especializada

Bl Comunicarse de forma oral e escrita en polo menos unha das linguas oficiais da Universidade

B3 Aprender de forma auténoma

B4 Procurar e administrar informacidn procedente de distintas fontes

B5 Utilizar as tecnoloxias da informacién e das comunicaciéns e manexar ferramentas informaticas basicas

B7  Aplicar os cofiecementos tedricos & practica

B8 Traballar en equipo

B9 Traballar de forma auténoma

B12 Planificar e administrar adecuadamente o tempo

B13 Tomar decisiéns

B14 Analizar e sintetizar informacién e obter conclusiéns

B15 Avaliar de modo critico e construtivo o entorno e a si mesmo

Competencias de materia

Resultados previstos na materia Resultados de Formacién
e Aprendizaxe
Clasificar os ligandos e os compostos de coordinacién, asi como recofiecer a Al2 Bl
presenza de isomeria. B3
B4
Definir as constantes de estabilidade termodinédmica e formacién por etapas dun complexo e A2 Bl
describir os efectos quelato, macrociclo e criptato. Al4 B4
Al5 B7
A23 Bl4
Deducir o término espectroscopico mais estable para a configuracion electrénica do metal nun A9 B4
composto de coordinacion. B9
Construir e interpretar un diagrama cualitativo de enerxias de orbitais Al2 B3
moleculares para complexos octaédricos. Al4 B4
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Interpretar os espectros electrénicos dos complexos octaédricos e A8 Bl
planocuadrados dos metais de transicion e racionalizar o sel comportamento Al4 B4
magnético. B5
B7
B8
B9
B12
B13
B14
Describir os distintos tipos de mecanismos de sustitucidn e racionalizar os A7
distintos productos obtidos en reacciéns de sustituciéon de complexos A20
octaédricos e planocuadrados.
Describir os mecanismos de esfera interna e esfera externa nos procesos de A7
transferencia electrénica en complexos.
Describir como se poden obter os metais a partires dos seus recursos A9 B15
naturais
Ser quen de diferenciar o comportamiento entre os elementos da primeira A9
serie de transicién e os da segunda e terceira.
Predecir a reactividade dos éxidos metalicos, dos haluros e dos compostos de coordinacién A9
basedndose no enlace e no estado de
oxidacién do metal.
Racionalizar a estabilidade termodindmica dos compostos de coordinacién en funcién do estado de A9
oxidacién do metal e do tipo de ligando. Al2
Al4
Contidos
Tema
Tema 1: Introduccién & Quimica dos metais de  Propiedades fisicas.
transicién.. Configuracidn electrénica.
Sistemas multielectrénicos.
Microestados e términos espectroscépicos.
Reactividade e propiedades caracteristicas
Tema 2: Quimica de coordinacién. NUmeros e xeometria de coordinacién.
Tipos de ligandos.
Isomeria nos complejos.
Nomenclatura.
Tema 3: O enlace en compuestos de coordinaciénTeoria de campo cristalino.
(n: Complexos de campo débil e campo fuerte. Complexos tetraédricos e
plano-cuadrados
Tema 4: O enlace en compuestos de coordinaciénTeoria de orbital molecular en complexos octaédricos.
(). Interaccién metal-ligando
Tema 5: Propiedades espectroscopicas e Estados enerxéticos.
magnéticas nos complexos. Regras de seleccioén.
Caracteristicas xerais dos espectros electrénicos.
Comportamento magnético
Tema 6: Propiedades termodindmicas dos Constantes de estabilidade e factores que a afectan. Efecto quelato,
compostos de coordinacion. macrociclo e criptato
Tema 7:Mecanismos de reaccién en compostos Reaccidns de sustitucién en complexos plano-cuadrados e octaédricos.
de coordinacion. Procesos de transferencia electrénica
Tema 8: Quimica dos metais de transicion Xeralidades.

Diagramas de Frost.
Métodos xerais de obtencién e purificacién dos metais.

Tema 9: Quimica dos metdis dos grupos 3 e 4.  Obtencidn e usos.
Estados de oxidacién mais frecuentes.

Compostos representativos do titanio: haloxenuros, éxidos e éxidos

mixtos.
Compostos de coordinacion.

Tema 10: Quimica dos metais do grupo 5. Obtencién e usos.
Estados de oxidacién mdis frecuentes.

Compostos representativos do vanadio: haloxenuros, 6xidos e oxoanidns.

Compostos de coordinacion.

Tema 11: Quimica dos metais do grupo 6. Obtencién e usos.
Estados de oxidacién mais frecuentes.

Compostos representativos do cromo: haloxenuros, 6xidos e oxoaniéns.

Compostos de coordinacion.
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Tema 12: Quimica dos metais do grupo 7. Obtencidn e usos.
Estados de oxidacion mais frecuentes.
Compostos representativos do manganeso: haloxenuros, éxidos e
oxoaniéns.
Compostos de coordinacion. Bioinorganica do manganeso e tecnecio
Tema 13: Quimica dos metdis do grupo 8. Obtencidn e usos.
Estados de oxidacién mais frecuentes.
Compostos representativos do ferro: 6xidos e éxidos mixtos.
Compostos de coordinacion.
Bioinorganica do ferro.
Tema 14: Quimica dos metais do grupo 9. Obtencidn e usos.
Estados de oxidacién mais frecuentes.
Compostos representativos do cobalto: haloxenuros e 6xidos.
Compostos de coordinacion.
Bioinorganica do cobalto.
Tema 15: Quimica dos metais do grupo 10. Obtencidn e usos.
Estados de oxidacién mais frecuentes.
Compostos representativos do niquel: haloxenuros e éxidos e compostos
de coordinacioén.
Bioinorganica do platino.
Tema 16: Quimica dos metais do grupo 11. Obtencién e usos.
Estados de oxidacion mais frecuentes.
Compostos representativos do cobre: haloxenuros e éxidos e compostos
de coordinacion.
Bioinorganica do cobre e ouro.
Tema 17: Quimica dos metais do grupo 12. Obtencién e usos.
Estados de oxidacion mais frecuentes.
Compostos representativos do cobre: haloxenuros e éxidos e compostos
de coordinacion.
Bioinorganica dos elementos do grupo.

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Seminarios 26 26 52
Sesién maxistral 26 39 65
Probas de resposta curta 2 2 4
Resolucién de problemas e/ou exercicios 0 21 21
Probas de resposta longa, de desenvolvemento 4 4 8

*Os datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do
alumnado.

Metodoloxia docente
Descricién

Seminarios As clases de seminario adicaranse & resolucién de casos practicos relacionados coa materia asi
como & resolucién de dudas ou cuestiéns que surxan no desarrollo de cada tema.
Contemplase tamén realizar seminarios nos que se abordaran aspectos non impartidos en materias
anteriores pero necesarios para a marcha do curso.

Sesion maxistral As clases tedricas adicaranse a presentar os aspectos fundamentdis dos temas.

Atencion personalizada
Metodoloxias Descricion

Sesién maxistral Durante todo o periodo docente os alumnos poderdn consultar todo tipo de dudas da materia en horario
de titorias ou previa cita.

Seminarios Durante todo o periodo docente os alumnos poderan consultar todo tipo de dudas da materia en horario
de titorias ou previa cita.

Avaliacion

Descricién Cualificacién
Seminarios Nas sesions maxistrais se lles poderd pedir és alumnos a resolucion de cuestions 10

sinxelas que deberan entregar nese momento e que serviran para a sta evaluacion . A

puntuacién soamente sera considerada se na proba longa se acada unha calificacién

igual ou superior a 3 puntos sobre 10.
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Sesion maxistral Nas sesions maxistrais se lles poderd pedir és alumnos a resolucion de cuestions 5
sinxelas que deberan entregar nese momento e que serviran para a sta evaluacion. A
puntuacién soamente serd considerada se na proba longa se acada unha calificacién
igual ou superior a 3 puntos sobre 10.

Probas de resposta curta Haberd duas probas curtas ¢ longo do periodo lectivo de 1 hora de duracién cada 30
unha. A puntuacién soamente sera considerada se na proba longa se acada unha
calificacion igual ou superior a 3 puntos sobre 10.

Resolucién de problemas O longo do curso se lles pedird 6s alumnos a resolucién de exercicios a realizar como 15

e/ou exercicios traballo auténomo. As soluciéns deberan entregarse en tempo e forma previamente
establecida. E posible que o profesor solicite do alumno a defensa da sda respuesta
entregada antes de proceder coa evaluacién. A puntuacién soamente serd
considerada se na proba longa se acada unha calificacién igual ou superior a 3 puntos

sobre 10.
Probas de resposta Haberd unha proba ¢ final do cuatrimestre onde o alumno deberd resolver cuestions 40
longa, de relacionadas con todo o temario impartido.

desenvolvemento

Outros comentarios sobre a Avaliacion

A asistencia a clase e seminarios é obrigatoria.

As competencias da materia relacionadas coas competencias da titulaciéns (A1-A3, A5-A10, A12 y A20) se avaliaran de
forma explicita en exercicios en aula e probas escritas. As competencias transversais seran avaliadas de forma implicita na
calificacién dos exercicios (B2, B3 e B4).

Para superar a materia o profesor debe dispor en tempo e forma dun minimo do 80% dos entregables propostos nas
distintas actividades presenciais. E tamén obrigatorio que o alumno se presente a todas as probas escritas planificadas para
superar a materia.

Serd necesario unha puntuacién superior ou igual 6 30% do valor total en cada unha das probas escritas (curtas e final) para
que na calificacién final se tefia en conta o resto dos elementos de evaluacién (entregables e probas curtas). No caso de non
acadar algun dos minimos, na acta figurard o resultado ponderado das probar curtas (nos que se acadou o criterio) e
exercicios calificados.

Un alumno que realice mais do 20% do traballo total planificado ou se presente a calquera das probas sera cualificado, de
acuerdo coa normativa vixente e, polo tanto, non podera ter no acta a calificacién de NON PRESENTADO.

Os alumnos que non superen a materia 6 final do cuadrimestre deberan facer unha proba escrita no periodo de feche de
evaluacién definitivo no mes de xullo. Dita proba tera un valor do 40% da nota e substituird os resultados da prueba do final
do cuadrimestre. A calificacién dos entregables (das actividades presenciais) e probas curtas non son recuperables.

A calificacién final dos alumnos, de ser superior a 7 puntos, podera ser normalizada de forma que a calificacién mais alta
poda ser ata 10 puntos.

Bibliografia. Fontes de informacion

Housecroft, C.E. e Sharpe, A.G., Inorganic chemistry, 3% Ed.,

Winter, Mark J., D-block chemistry, Oxford : Oxford University Press, 1994,

Housecroft, Catherine E., The Heavier d-block metals : aspects of inorganic and coordination chemistry, Oxford :
Oxford University Press, 1999,

Atkins, Peter, Inorganic Chemistry, Oxford : Oxford University Press, 2010,

Housecroft, C.E. e Sharpe, A. G., Inorganic chemistry, 42 ed.,

Recomendacions

Materias que contintdan o temario

Quimica de materiais/V11G200V01702
Quimica inorganica I1l/V11G200vV01703

Materias que se recomenda ter cursado previamente
Quimica: Quimica I/V11G200V01105

Quimica: Quimica I1l/V11G200vV01204

Quimica fisica [/V11G200V01303

Quimica fisica 1I/V11G200V01403
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Quimica inorganica 1/V11G200V01404
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