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Guia docente 2012 / 2013

Escola de Enxeñaría Industrial

Grao en Enxeñaría Electrónica Industrial e Automática

Materias
Curso 2
Código Nome Cuadrimestre Cr.totais

V12G330V01301 Ciencia e tecnoloxía dos
materiais 1c 6

V12G330V01302 Fundamentos de sistemas e
tecnoloxías de fabricación 1c 6

V12G330V01303
Fundamentos de teoría de
circuítos e máquinas
eléctricas

1c 6

V12G330V01304 Teoría de máquinas e
mecanismos 1c 6

V12G330V01305 Termodinámica e trasmisión
de calor 1c 6

V12G330V01401 Fundamentos de
automatización 2c 6

V12G330V01402 Fundamentos de electrónica 2c 6

V12G330V01403 Fundamentos de organización
de empresas 2c 6

V12G330V01404 Mecánica de fluídos 2c 6
V12G330V01405 Resistencia de materiais 2c 6
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DATOS IDENTIFICATIVOS
Ciencia e tecnoloxía dos materiais
Materia Ciencia e

tecnoloxía dos
materiais

     

Código V12G330V01301      
Titulación Grao en

Enxeñaría
Electrónica
Industrial e
Automática

     

Descritores Creditos ECTS   Sinale Curso Cuadrimestre
 6   OB 2 1c
Lingua de
impartición

     

Departamento Enxeñaría dos materiais, mecánica aplicada e construción
Coordinador/a Collazo Fernández, Antonio
Profesorado Abreu Fernandez, Carmen Maria

Collazo Fernández, Antonio
Cortes Redin, María Begoña
Figueroa Martínez, Raúl
Pérez Vázquez, María Consuelo

Correo-e acollazo@uvigo.es
Web http://faitic.uvigo.es
Descrición
xeral

(*)El objetivo que se persigue con esta asignatura es iniciar al alumno en la Ciencia y Tecnología de los
Materiales y sus aplicaciones en la Ingeniería.

Competencias de titulación
Código 
A3 CG3 Coñecemento en materias básicas e tecnolóxicas que os capacite para a aprendizaxe de novos métodos e

teorías, e os dote de versatilidade para adaptarse a novas situacións.
A4 CG4 Capacidade para resolver problemas con iniciativa, toma de decisións, creatividade, razoamento crítico e

capacidade para comunicar e transmitir coñecementos, habilidades e destrezas no campo da enxeñaría industrial.
A6 CG6 Capacidade para o manexo de especificacións, regulamentos e normas de obrigado cumprimento.
A22 RI3 Coñecementos dos fundamentos de ciencia, tecnoloxía e química de materiais. Comprender a relación entre a

microestrutura, a síntese, o procesado e as propiedades dos materiais.
B1 CT1 Análise e síntese.
B5 CT5 Xestión da información.
B9 CS1 Aplicar coñecementos.
B10 CS2 Aprendizaxe e traballo autónomos.

Competencias de materia
Resultados previstos na materia Resultados de Formación

e Aprendizaxe
(*)Coñecementos en materias básicas e tecnolóxicas, que lles capacite para a aprendizaxe de
novos métodos e teorías e dótelles de *versatilidad para adaptarse ás novas situacións.

A3

(*)Capacidade para resolver problemas con iniciativa, toma de decisións, creatividade,
*razonamiento crítico e capacidade para comunicar e transmitir coñecementos, habilidades e
destrezas no campo da *ingeniería industrial.

A4

(*)Capacidade para o manexo de *especificaciones, *reglamentos e normas de obrigado
cumprimento.

A6

(*)Coñecementos dos fundamentos de ciencia, tecnoloxía e química de materiais. Comprender a
relación entre a *microestructura, a síntese ou procesado e as propiedades dos materiais.

A22

(*)Análise e síntese. B1
(*)Xestión da información. B5
(*)Aplicar coñecementos. B9
(*)Aprendizaxe e traballo autónomos. B10

Contidos
Tema  
(*)Introdución (*)Introdución á Ciencia e Tecnoloxía de Materiais. Clasificación dos

materiais. *Terminología. Orientacións para o *seguimiento da materia.
(*)Organización *Cristalina. (*)Sólidos *cristalinos e *amorfos. Redes *cristalinas, características e

imperfeccións. Transformacións *alotrópicas
(*) (*)

http://faitic.uvigo.es
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(*)materiais Metálicos (*)*Solidificación. Constitución de *aleaciones. Tamaño de gran. Principais
*diagramas *binarios de equilibrio. Procesado. Aceiros ao carbono:
Clasificación e aplicacións. *Fundiciones. Tratamentos *térmicos:
Obxectivos, fundamentos e clasificación. *Recocido, *normalizado,
*temple e *revenido. *Aleaciones non-*férreas.

(*)Materiais Plásticos e Compostos (*)
(*)Materiais *Cerámicos (*)

Planificación
 Horas na aula Horas fóra da aula Horas totais
Actividades introdutorias 1 0 1
Sesión maxistral 31 55.8 86.8
Prácticas de laboratorio 20 20 40
Resolución de problemas e/ou exercicios de forma
autónoma

0 12 12

Prácticas autónomas a través de TIC 0 1.6 1.6
Probas de tipo test 0.25 0.25 0.5
Probas de resposta curta 0.5 0.5 1
Resolución de problemas e/ou exercicios 0.8 0.8 1.6
Traballos e proxectos 0.25 5 5.25
*Os datos que aparecen na táboa de planificación son de carácter orientador, considerando a heteroxeneidade do
alumnado.

Metodoloxía docente
 Descrición
Actividades introdutoriasPresentación da materia. Introducción a ciencia e tecnoloxía de materiais.
Sesión maxistral Exposición por parte do profesor dos contidos sobre a materia obxeto de estudo, bases teóricas

e/ou diretrices dun traballo, exercicio ou proyecto a desenrrolar polo alumno. Actividades
manipulativas

Prácticas de laboratorio Apliación a nivel práctico da teoría no ámbito de coñecemento da ciencia e tecnoloxía de materiais.
Exercicios prácticos no laboratorio de materiais.

Resolución de
problemas e/ou
exercicios de forma
autónoma

Actividades nas que se formulan problemas relacionados coa materia. O alumno debe desenrrolar a
capacidade de resolver problemas e/ou exercicios de forma autónoma.

Prácticas autónomas a
través de TIC

Resolución de preguntas tipo test a través da plataforma tem@ que lle permita o alumno adquirir
as habilidades e coñecementos básicos relacionados coa Ciencia e Tecnoloxía de Materiais.

Atención personalizada
Metodoloxías Descrición
Sesión maxistral Tempo que cada profesor reserva para atender e resolver dúbidas ao alumno en relación aos

aspectos da materia.Pode desenvolverse de forma individual ou en pequenos grupos, sempre coa
finalidade de atender as necesidades e consultas do alumno relacionadas co estudo e/ou temas
vinculados coa materia, proporcionándolle orientación, apoio e *motivación no proceso de
aprendizaxe. Esta actividade pode desenvolverse de forma *presencial (*directamente no aula e
nos momentos que o profesor ten asignados a *tutorías de despacho) ou de forma non *prensencial
( a través do correo electrónico ou do *campus *virtual).O *profesorado informará do horario
dispoñible na presentación da materia.

Prácticas de
laboratorio

Tempo que cada profesor reserva para atender e resolver dúbidas ao alumno en relación aos
aspectos da materia.Pode desenvolverse de forma individual ou en pequenos grupos, sempre coa
finalidade de atender as necesidades e consultas do alumno relacionadas co estudo e/ou temas
vinculados coa materia, proporcionándolle orientación, apoio e *motivación no proceso de
aprendizaxe. Esta actividade pode desenvolverse de forma *presencial (*directamente no aula e
nos momentos que o profesor ten asignados a *tutorías de despacho) ou de forma non *prensencial
( a través do correo electrónico ou do *campus *virtual).O *profesorado informará do horario
dispoñible na presentación da materia.

Probas Descrición
Resolución de
problemas e/ou
exercicios
Traballos e proxectos

Avaliación
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 Descrición Cualificación
Prácticas de laboratorio Asistencia, participación e informes que se entregasen *periódicamente 10
Prácticas autónomas a través
de TIC

Faranse *periódicamente, de modo *virtual (a través da Plataforma Tema
*FAITIC)

5

Probas de tipo test No exame final e/ou ao longo do curso incluiranse preguntas tipo *test. 10
Probas de resposta curta No exame final incluiranse preguntas de resposta curta. O exame realizarase na

data fixada polo centro.
35

Resolución de problemas e/ou
exercicios

Valorarase os exercicios suscitados ao longo do curso (15%).No exame final
incluiranse exercicios similares (15%).

30

Traballos e proxectos Suscitásense traballos ao longo do curso e indicaranse as *directrices para a súa
elaboración.

10

Outros comentarios sobre a Avaliación

(*)

Avaliación continua A avaliación continua realizarase durante o *periodo de *impartición da *asignatura,
segundo os criterios establecidos no apartado anterior.  

En todo caso, para superar a asignatura será necesario ter alcanzado unha puntuación mínima do 35% na proba
realizada na data  fixada polo centro.

  Exame de Xullo (2ª Edición)   No exame de Xullo non se terá en conta a avaliación continua. Poderase obter o 100 %
da cualificación no exame que se realizará na data *previamente fixada polo centro.

Profesor responsable de grupo:

Grupo A1: María Consuelo Pérez Vázquez

Grupo A2: CARMEN MARIA ABREU FERNANDEZ

Bibliografía. Fontes de información
Callister, William, Introducción a la Ciencia e Ingeniería de Materiales, Reverté o Limusa,
Askeland, Donald R, Ciencia e Ingeniería de los Materiales, Paraninfo,
Shackelford, James F, introducción a la Ciencia de Materiales para ingenieros, Prentice-Hall,
Smith, William F, Fundamentos de Ciencia e Ingeniería de Materiales, McGraw-Hill,
Mangnonon, Pat L., Ciencia de Materiales, Prentice-Hall,
AENOR, Normas de ensayos,

Recomendacións

Materias que se recomenda cursar simultaneamente
Fundamentos de sistemas e tecnoloxías de fabricación/V12G380V01305
Mecánica de fluídos/V12G380V01405
Termodinámica e transmisión de calor/V12G380V01302

Materias que se recomenda ter cursado previamente
Informática: Informática para a enxeñaría/V12G350V01203
Física: Física I/V12G380V01102
Física: Física II/V12G380V01202
Matemáticas: Álxebra e estatística/V12G380V01103
Matemáticas: Cálculo I/V12G380V01104
Química: Química/V12G380V01205
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DATOS IDENTIFICATIVOS
Fundamentos de sistemas e tecnoloxías de fabricación
Materia Fundamentos de

sistemas e
tecnoloxías de
fabricación

     

Código V12G330V01302      
Titulación Grao en

Enxeñaría
Electrónica
Industrial e
Automática

     

Descritores Creditos ECTS   Sinale Curso Cuadrimestre
 6   OB 2 1c
Lingua de
impartición

Castelán      

Departamento Deseño na enxeñaría
Coordinador/a Dieguez Quintas, Jose Luis
Profesorado Fernández Ulloa, Antonio

Martínez Fernández, Javier
Pelaez Lourido, Gustavo Carlos
Rodriguez Paz, Rafael

Correo-e jdieguez@uvigo.es
Web http://faitic.uvigo.es
Descrición
xeral

(*)Los objetivos docentes de Fundamentos de Sistemas y Tecnologías de Fabricación, en sus aspectos
fundamentales y descriptivos, se centran en el estudio y la aplicación de conocimientos científicos y técnicos
relacionados con los procesos de fabricación de componentes y conjuntos cuya finalidad funcional es
mecánica, así como la evaluación de su precisión dimensional y la de los productos a obtener, con una
calidad determinada. Todo ello incluyendo desde las fases de preparación hasta las de utilización de los
instrumentos, las herramientas, utillajes, equipos, máquinas herramienta y sistemas necesarios para su
realización, de acuerdo con las normas y especificaciones establecidas, y aplicando criterios de optimización.

Para alcanzar los objetivos mencionados se impartirá la siguiente temática docente:

- Fundamentos de metrología dimensional. Medida de longitud, ángulos, formas y elementos de máquinas.
- Estudio, análisis y evaluación de las tolerancias dimensionales. Cadena de tolerancias. Optimización de las
tolerancias. Sistemas de ajustes y tolerancias.
- Procesos de conformado de materiales mediante arranque de material, operaciones, maquinas, equipos y
utillaje
- Procesos de conformado mediante deformación plástica, operaciones, maquinas, equipos y utillaje
- Procesos de conformado por moldeo, operaciones, maquinas, equipos y utillaje
- Procesos de conformado no convencionales, operaciones, maquinas, equipos y utillaje.
- Conformado de polímeros, y otros materiales no metálicos, operaciones, maquinas, equipos y utillaje
- Procesos de unión y ensamblaje, operaciones, maquinas, equipos y utillaje
- Fundamentos de la programación de maquinas con CNC, utilizadas en la fabricación mecánica.

Competencias de titulación
Código 
A3 CG3 Coñecemento en materias básicas e tecnolóxicas que os capacite para a aprendizaxe de novos métodos e

teorías, e os dote de versatilidade para adaptarse a novas situacións.
A4 CG4 Capacidade para resolver problemas con iniciativa, toma de decisións, creatividade, razoamento crítico e

capacidade para comunicar e transmitir coñecementos, habilidades e destrezas no campo da enxeñaría industrial.
A28 RI9 Coñecementos básicos dos sistemas de produción e fabricación.
A33 TIE2 Coñecemento dos fundamentos e aplicacións da electrónica analóxica.
B1 CT1 Análise e síntese.
B2 CT2 Resolución de problemas.
B3 CT3 Comunicación oral e escrita de coñecementos na lingua propia.
B9 CS1 Aplicar coñecementos.
B10 CS2 Aprendizaxe e traballo autónomos.
B16 CP2 Razoamento crítico.
B17 CP3 Traballo en equipo.
B20 CP6 Capacidade para comunicarse con persoas non expertas na materia.

Competencias de materia
Resultados previstos na materia Resultados de Formación e Aprendizaxe

http://faitic.uvigo.es
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(*) A3
A4
A28
A33

B1
B2
B3
B9
B10
B16
B17
B20

Contidos
Tema  
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(*)UNIDADE *DIDÁCTICA 1.Introdución ás tecnoloxías e sistemas de
fabricación.UNIDADE *DIDÁCTICA 2.*Metrotecnia.UNIDADE *DIDÁCTICA
3.Procesos de conformado por arranque de *materialUNIDAD
*DIDÁCTICA 4.*Automatización e xestión dos *proc. de
fabricación.UNIDADE *DIDÁCTICA 5.Procesos de conformado de
materiais en estado líquido e *granular.UNIDADE *DIDÁCTICA 6.Procesos
de conformado por unión.UNIDADE *DIDÁCTICA 7.Procesos de
conformado por deformación plástica de metais.

(*)UNIDADE *DIDÁCTICA 1.INTRODUCIÓN Ás TECNOLOXÍAS E SISTEMAS DE FABRICACIÓN.Lección 1.
Introdución: obxectivos e contidos.Obxecto do ensino de Tecnoloxía Mecánica. Evolución histórica da
fabricación e dos seus obxectivos. Clasificación dos procesos de fabricación.UNIDADE *DIDÁCTICA
2.*METROTECNIA.Lección 2. Fundamentos de *metrología *dimensional.Definicións, conceptos e Sistemas de
Unidades. Magnitudes físicas que abarca a *Metrología *Dimensional. Elementos que interveñen na medición.
Métodos e Instrumentos de Medida no ámbito da *Metrología *Dimensional. Sistema *metrológico.Lección 3.
Medida de lonxitudes, ángulos, formas e elementos de máquinas.Introdución. Patróns: Características e
clasificación. Bloques patrón de lonxitudes, ángulos, formas, etc. *Interferometría.- Instrumentos para
medida. Características xerais da medición por coordenadas. *Maquinas de medida por coordenadas.
Métodos de medida.Lección 4. Medición por coordenadas e da calidade superficial.Introdución: Conceptos e
definicións para o estudo *microgeométrico das superficies. *Parámetros para a medida da *rugosidad.
Métodos e instrumentos para a medida da *rugosidad superficial.- Características xerais da medición por
coordenadas. *Maquinas de medida por coordenadas. Métodos de medida.Lección 5. *Calibración e erros de
medida.Clasificación dos tipos de erros de medida.- formas de evitalos.- Criterios de rexeitamento de
medida.- Plan de *calibración.- Concepto de incerteza de medida e o seu cálculo.UNIDADE *DIDÁCTICA
3.PROCESOS DE CONFORMADO POR ARRANQUE DE *MATERIALLección 6.- Introdución ao conformado por
arranque de material.Principios básicos do conformado por arranque de material.- *Geometría da
ferramenta.- Movementos: corte, avance e *penetración.- Clasificación dos procesos de *mecanizado por
arranque de material.- Sistema de referencia segundo norma internacional.Lección 7.- Fundamentos e teorías
do corte.Definición de corte *ortogonal e *oblicuo, *parámetros e *variables. Formación da *viruta.- Forzas de
corte. Enerxía no corte. Obxecto das teorías de corte. Principais teorías.- Causas e mecanismos de
#desgastar. Criterios de valoración do #desgastar. Características requiridas aos materiais para ferramentas
de corte. Economía do *mecanizadoLección 8. *Torneado: operacións, máquinas e *utillaje.Descrición e
clasificación de operacións de *torneado. Influencia da *geometría da ferramenta sobre o *torneado.
Condicións de corte, tolerancias e acabado superficial no *torneado. Forza e potencia de corte no *torneado.
Clasificación e descrición dos *tornos. Clasificación e *normalización das ferramentas para o *torneado.
Accesorios e *utillajes de uso xeneralizado en operacións de *torneado.Lección 9. *Fresado: operacións,
máquinas e *utillaje.Descrición e clasificación das operacións de *fresado. Influencia da *geometría e
condicións de utilización da ferramenta sobre o *fresado. Condicións de corte tolerancias e acabado
superficial no *fresado. Forza e potencia de corte no *fresado. Clasificación e descrición das *fresadoras.
Clasificación e *normalización das ferramentas para o *fresado. Accesorios e *utillaje de uso xeneralizado en
operacións de *fresado.Lección 10. *Mecanizado de buracos e con movemento principal *rectilíneo:
operacións, máquinas e *utillaje.Descrición e clasificación das operacións de *mecanizado de buracos.
Influencia da *geometría da ferramenta no *mecanizado de buracos. Condicións de corte, tolerancias e
acabado superficial no *mecanizado de buracos..- *Taladradoras, *punteadoras e *mandrinadoras.-
Características xerais dos procesos de *mecanizado con movemento principal *rectilíneo. Condicións de
corte, tolerancias e acabado superficial en procesos deste tipo. Máquinas ferramenta con movemento
principal *rectilíneo. Ferramentas, accesorios e *utillajes.Lección 11. Conformado con *abrasivos: operacións,
máquinas e *utillaje. Clasificación e descrición dos procesos de conformado con *abrasivos. Análise,
características e selección das condicións de rectificado. Constitución e características das *muelas.
Clasificación e *normalización de produtos *abrasivos. Clasificación e características xerais das máquinas
ferramenta para conformado con *abrasivos. #Desgastar da *muela. Clasificación e descrición das
*rectificadoras. Accesorios e *utillajes de uso xeneralizado en procesos deste tipo.Lección 12. Procesos de
*mecanizado non convencionais.Características e clasificación dos procesos non convencionais de
conformado por *eliminación de material. Campo de aplicación.- *Fresado químico.- Conformado
*electroquímico. Conformado por *ultrasonidos.- *Oxicorte.- Conformado por fai de electróns.- Conformado
por arco de plasma. Conformado por raio láser. Conformado por *chorro de auga.- *Electroerosión:
aplicacións; principio físico; *parámetros principais e a súa influencia; deseño de *electrodos.UNIDADE
*DIDÁCTICA 4.*AUTOMATIZACIÓN E XESTIÓN DOS PROCESOS DE FABRICACIÓN.Lección 13. Control
*Numérico de máquinas ferramenta. Máquinas ferramenta para grandes series. Aspectos xerais, clasificación
e características dos controis *numéricos de máquinas ferramenta. *Despalzamientos e *accionamientos en
máquinas ferramenta con control *numérico. Sistemas de referencia de eixes e movementos das máquinas
ferramenta. Características de máquinas ferramenta con control *numérico. Avaliación de beneficios e
*costos de utilización de máquinas ferramenta con control *numérico. *Programación manual de máquinas
*hta. con Control *Numérico. *Programación automática de máquinas ferramenta con *C.*N. UNIDADE
*DIDÁCTICA 5.PROCESOS DE CONFORMADO DE MATERIAIS EN ESTADO LÍQUIDO E *GRANULAR.Lección 14.
Aspectos xerais do conformado por *fundición de metais.Descrición e clasificación dos procesos de
conformado por *fundición de metais. Propiedades e materiais de produtos *obtenibles por *fundición.
Tecnoloxía e características de aplicación dos diferentes procesos de moldeo.Lección 15. Modelos, *moldes e
caixas de machos.Descrición e clasificación de modelos, *moldes e caixas de machos para pezas fundidas.
Características dos materiais para modelos, *moldes e caixas de machos, ensaio e control. Aspectos
tecnolóxicos do deseño e construción de modelos, *moldes e caixas de machos.Lección 16. Tecnoloxía da
*fusión, coada e acabado.Consideracións tecnolóxicas sobre cálculo, deseño e uso de sistemas de
distribución de coada.- Consideracións tecnolóxicas para o correcto deseño de pezas *obtenibles por
*fundición. Lección 17. Equipos e *hornos empregados en *fundición.Características e tipo de *hornos
utilizados en *fundición. Características de equipos auxiliares. Innovacións tecnolóxicas nos procesos de
*fundición.- Operacións de acabado das pezas fundidas.- Distribución en planta dun taller de
*fundición.Lección 18.- *Conformación materiais *granulares: *pulvimetalurgia.Introdución.- Características
dos procesos *pulvimetalúrgicos.-. Pos metálicos: propiedades e aplicacións dos compoñentes do po
metálico.-. Preparación, *compresión e *compactación do po.-*Sinterización.- Operacións de acabado. Lección
19 .- Tecnoloxía dos materiais plásticos e o seu *procesamiento.Introdución.- Propiedades industriais dos
plásticos.- Métodos de procesar os plásticos: *Fundición, moldeo *rotacional, plásticos reforzados e
*laminados, *extrusión, moldeo por *inyección de aire, moldeo por *inyección, moldeo por *compresión e por
*transferencia, *termoconformación, unión de materiais de plásticos.UNIDADE *DIDÁCTICA 6.PROCESOS DE
CONFORMADO POR UNIÓN.Lección 20.- Tecnoloxía do proceso de soldadura.Introdución.- Clasificación dos
procesos de soldadura.- Soldadura branda e forte; *aleaciones e *fundentes.- Soldadura por *fusión de gas.-
Forma de producirse; equipos; preparación de pezas; *automatización.- Soldadura por arco eléctrico.-
Soldadura por resistencia eléctrica.- Tipos; *maquinaria; *automatización.- Cálculo de cordóns.- Fabricación
de pezas *soldadas.Lección 21.- Procesos de unión e montaxe sen soldadura.Unións fixas por remachado e
*roblonado.- Unións por *adhesivos.- Unións *desmontables por *pernos ou *tornillos.- Unión con *chavetas.-
Unións con *pasadores.- Unións por eixes estirados ou *nervados.- Unións de pezas por guías.- Unións por
*fricción.- Outros procesos de unión.UNIDADE *DIDÁCTICA 7.PROCESOS DE CONFORMADO POR
DEFORMACIÓN PLÁSTICA DE METAIS.Lección 22. Aspectos xerais do conformado por deformación plástica.
Introdución.- Deformación plástica, estados *tensionales e *fluencia.- Curvas de esforzo-deformación.-
Factores que afectan á *fluencia.- Constancia do Volume.- Inestabilidade. Criterios de *fluencia en función
das tensións principais: *Tresca, *Von *Mises.- Diferentes procesos Industriais de deformación plástica.-
Procesos en frío e en quente.- Clasificación segundo as condicións do proceso: *conformación total,
*unidimensional, *bidimensional e libre.Lección 23. Procesos de *laminación e forxa.Descrición e clasificación
dos procesos de *laminación. Equipos utilizados nos procesos de *laminación. Materiais empregados e
Aplicacións. Tolerancias e superficies.- Descrición e clasificación dos procesos de forxa (con *martinete, por
recalcado, en frío, *estampación, etc.).- Equipos e máquinas utilizados nos procesos de forxa. Materiais
empregados e produtos obtidos por forxa e *estampación.Lección 24. Procesos de *extrusión e
estirado.Descrición e clasificación dos procesos de *extrusión. Equipos e *maquinas utilizados nos procesos
de *extrusión. Consideracións sobre o deseño e uso de útiles de *extrusión. Materiais empregados e produtos
obtidos por *extrusión.- Descrición e clasificación dos procesos de estirado. Equipos utilizados nos procesos
de estirado. Materiais empregados nos procesos de estirado. Características dos produtos obtidos nos
procesos de estirado.Lección 25. Procesos de conformado da *chapa.*Generalidades e clasificación dos
procesos de conformado da *chapa . Procesos *rotativos para o conformado de *chapa. *Parámetros
tecnolóxicos do *cizallado da *chapa. Procesos de corte. Características *constructivas de *utillaje para
deformación de *chapa. Técnicas de montaxe e *ensamblaje de *chapas.

(*)UNIDADE *DIDÁCTICA 2.*METROTECNIA. (*)
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(*)UNIDADE *DIDÁCTICA 3.PROCESOS DE CONFORMADO POR ARRANQUE
DE MATERIAL

(*)Lección 6.- Introdución ao conformado por arranque de material.Principios básicos do conformado por
arranque de material.- *Geometría da ferramenta.- Movementos: corte, avance e *penetración.- Clasificación
dos procesos de *mecanizado por arranque de material.- Sistema de referencia segundo norma
internacional.Lección 7.- Fundamentos e teorías do corte.Definición de corte *ortogonal e *oblicuo,
*parámetros e *variables. Formación da *viruta.- Forzas de corte. Enerxía no corte. Obxecto das teorías de
corte. Principais teorías.- Causas e mecanismos de #desgastar. Criterios de valoración do #desgastar.
Características requiridas aos materiais para ferramentas de corte. Economía do *mecanizadoLección 8.
*Torneado: operacións, máquinas e *utillaje.Descrición e clasificación de operacións de *torneado. Influencia
da *geometría da ferramenta sobre o *torneado. Condicións de corte, tolerancias e acabado superficial no
*torneado. Forza e potencia de corte no *torneado. Clasificación e descrición dos *tornos. Clasificación e
*normalización das ferramentas para o *torneado. Accesorios e *utillajes de uso xeneralizado en operacións
de *torneado.Lección 9. *Fresado: operacións, máquinas e *utillaje.Descrición e clasificación das operacións
de *fresado. Influencia da *geometría e condicións de utilización da ferramenta sobre o *fresado. Condicións
de corte tolerancias e acabado superficial no *fresado. Forza e potencia de corte no *fresado. Clasificación e
descrición das *fresadoras. Clasificación e *normalización das ferramentas para o *fresado. Accesorios e
*utillaje de uso xeneralizado en operacións de *fresado.Lección 10. *Mecanizado de buracos e con
movemento principal *rectilíneo: operacións, máquinas e *utillaje.Descrición e clasificación das operacións de
*mecanizado de buracos. Influencia da *geometría da ferramenta no *mecanizado de buracos. Condicións de
corte, tolerancias e acabado superficial no *mecanizado de buracos..- *Taladradoras, *punteadoras e
*mandrinadoras.- Características xerais dos procesos de *mecanizado con movemento principal *rectilíneo.
Condicións de corte, tolerancias e acabado superficial en procesos deste tipo. Máquinas ferramenta con
movemento principal *rectilíneo. Ferramentas, accesorios e *utillajes.Lección 11. Conformado con *abrasivos:
operacións, máquinas e *utillaje. Clasificación e descrición dos procesos de conformado con *abrasivos.
Análise, características e selección das condicións de rectificado. Constitución e características das *muelas.
Clasificación e *normalización de produtos *abrasivos. Clasificación e características xerais das máquinas
ferramenta para conformado con *abrasivos. #Desgastar da *muela. Clasificación e descrición das
*rectificadoras. Accesorios e *utillajes de uso xeneralizado en procesos deste tipo.Lección 12. Procesos de
*mecanizado non convencionais.Características e clasificación dos procesos non convencionais de
conformado por *eliminación de material. Campo de aplicación.- *Fresado químico.- Conformado
*electroquímico. Conformado por *ultrasonidos.- *Oxicorte.- Conformado por fai de electróns.- Conformado
por arco de plasma. Conformado por raio láser. Conformado por *chorro de auga.- *Electroerosión:
aplicacións; principio físico; *parámetros principais e a súa influencia; deseño de *electrodos.

(*)UNIDADE *DIDÁCTICA 4.*AUTOMATIZACIÓN E XESTIÓN DOS
PROCESOS DE FABRICACIÓN.

(*)Lección 13. Control *Numérico de máquinas ferramenta. Máquinas ferramenta para grandes series.
Aspectos xerais, clasificación e características dos controis *numéricos de máquinas ferramenta.
*Despalzamientos e *accionamientos en máquinas ferramenta con control *numérico. Sistemas de referencia
de eixes e movementos das máquinas ferramenta. Características de máquinas ferramenta con control
*numérico. Avaliación de beneficios e *costos de utilización de máquinas ferramenta con control *numérico.
*Programación manual de máquinas *hta. con Control *Numérico. *Programación automática de máquinas
ferramenta con *C.*N.

(*)UNIDADE *DIDÁCTICA 5.PROCESOS DE CONFORMADO DE MATERIAIS
EN ESTADO LÍQUIDO E *GRANULAR.

(*)Lección 14. Aspectos xerais do conformado por *fundición de metais.Descrición e clasificación dos
procesos de conformado por *fundición de metais. Propiedades e materiais de produtos *obtenibles por
*fundición. Tecnoloxía e características de aplicación dos diferentes procesos de moldeo.Lección 15. Modelos,
*moldes e caixas de machos.Descrición e clasificación de modelos, *moldes e caixas de machos para pezas
fundidas. Características dos materiais para modelos, *moldes e caixas de machos, ensaio e control.
Aspectos tecnolóxicos do deseño e construción de modelos, *moldes e caixas de machos.Lección 16.
Tecnoloxía da *fusión, coada e acabado.Consideracións tecnolóxicas sobre cálculo, deseño e uso de sistemas
de distribución de coada.- Consideracións tecnolóxicas para o correcto deseño de pezas *obtenibles por
*fundición. Lección 17. Equipos e *hornos empregados en *fundición.Características e tipo de *hornos
utilizados en *fundición. Características de equipos auxiliares. Innovacións tecnolóxicas nos procesos de
*fundición.- Operacións de acabado das pezas fundidas.- Distribución en planta dun taller de
*fundición.Lección 18.- *Conformación materiais *granulares: *pulvimetalurgia.Introdución.- Características
dos procesos *pulvimetalúrgicos.-. Pos metálicos: propiedades e aplicacións dos compoñentes do po
metálico.-. Preparación, *compresión e *compactación do po.-*Sinterización.- Operacións de acabado. Lección
19 .- Tecnoloxía dos materiais plásticos e o seu *procesamiento.Introdución.- Propiedades industriais dos
plásticos.- Métodos de procesar os plásticos: *Fundición, moldeo *rotacional, plásticos reforzados e
*laminados, *extrusión, moldeo por *inyección de aire, moldeo por *inyección, moldeo por *compresión e por
*transferencia, *termoconformación, unión de materiais de plásticos.

(*)UNIDADE *DIDÁCTICA 6.PROCESOS DE CONFORMADO POR UNIÓN. (*)Lección 20.- Tecnoloxía do proceso de soldadura.Introdución.- Clasificación dos procesos de soldadura.-
Soldadura branda e forte; *aleaciones e *fundentes.- Soldadura por *fusión de gas.- Forma de producirse;
equipos; preparación de pezas; *automatización.- Soldadura por arco eléctrico.- Soldadura por resistencia
eléctrica.- Tipos; *maquinaria; *automatización.- Cálculo de cordóns.- Fabricación de pezas *soldadas.Lección
21.- Procesos de unión e montaxe sen soldadura.Unións fixas por remachado e *roblonado.- Unións por
*adhesivos.- Unións *desmontables por *pernos ou *tornillos.- Unión con *chavetas.- Unións con *pasadores.-
Unións por eixes estirados ou *nervados.- Unións de pezas por guías.- Unións por *fricción.- Outros procesos
de unión.

(*)UNIDADE *DIDÁCTICA 7.PROCESOS DE CONFORMADO POR
DEFORMACIÓN PLÁSTICA DE METAIS.

(*)Lección 22. Aspectos xerais do conformado por deformación plástica. Introdución.- Deformación plástica,
estados *tensionales e *fluencia.- Curvas de esforzo-deformación.- Factores que afectan á *fluencia.-
Constancia do Volume.- Inestabilidade. Criterios de *fluencia en función das tensións principais: *Tresca, *Von
*Mises.- Diferentes procesos Industriais de deformación plástica.- Procesos en frío e en quente.- Clasificación
segundo as condicións do proceso: *conformación total, *unidimensional, *bidimensional e libre.Lección 23.
Procesos de *laminación e forxa.Descrición e clasificación dos procesos de *laminación. Equipos utilizados
nos procesos de *laminación. Materiais empregados e Aplicacións. Tolerancias e superficies.- Descrición e
clasificación dos procesos de forxa (con *martinete, por recalcado, en frío, *estampación, etc.).- Equipos e
máquinas utilizados nos procesos de forxa. Materiais empregados e produtos obtidos por forxa e
*estampación.Lección 24. Procesos de *extrusión e estirado.Descrición e clasificación dos procesos de
*extrusión. Equipos e *maquinas utilizados nos procesos de *extrusión. Consideracións sobre o deseño e uso
de útiles de *extrusión. Materiais empregados e produtos obtidos por *extrusión.- Descrición e clasificación
dos procesos de estirado. Equipos utilizados nos procesos de estirado. Materiais empregados nos procesos de
estirado. Características dos produtos obtidos nos procesos de estirado.Lección 25. Procesos de conformado
da *chapa.*Generalidades e clasificación dos procesos de conformado da *chapa . Procesos *rotativos para o
conformado de *chapa. *Parámetros tecnolóxicos do *cizallado da *chapa. Procesos de corte. Características
*constructivas de *utillaje para deformación de *chapa. Técnicas de montaxe e *ensamblaje de *chapas.
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(*)Programa de prácticas: (*)Práctica 1.-Utilización dos aparellos convencionais de *metrología Medición de pezas utilizando pé de rei
normal e de profundidades e *micrómetro de exteriores e interiores. Emprego de reloxo *comparador.
Medicións directas con *goniómtro. *Comprobación de superficies planas. Uso de calibres pasa/non pasa,
regras, *escuadras e *calas patrón. Medición e *comprobación de roscas. Realización de medicións *métricas
e en unidades inglesas.Práctica 2.-Medicións indirectas *Comprobación dun *cono utilizando *rodillos e un pé
de rei, medición dunha cola de *milano utilizando *rodillos, medición dos ángulos dunha dobre cola de
*milano e *comprobación da inclinación dunha *cuña utilizando unha regra de seos.Práctica 3.- *Calibración
de instrumentos de *medidaConocer e aplicar un procedemento de *calibración dun instrumento de medida
directa (pé de rei ou *micrómetro), utilizando material *metrológico clásico. Así mesmo inténtase analizar o
resultado da *calibración con obxecto de interpretalo e poder establecer conclusións sobre o mesmo.Práctica
4.-Máquina de medición por coordenadas A práctica consiste en establecer un sistema de coordenadas e
comprobar certas medidas dunha peza, utilizando unha máquina de medir por coordenadas.Práctica 5.-
Fabricación con máquinas ferramentas convencionais. Fabricación dunha peza empregando o torno, a
*fresadora e o trade convencionais, definindo as operacións básicas e realizándoas sobre a máquina.Práctica
6.-Selección de condicións de corte asistida por ordenador Consiste na realización das follas de proceso de
tres pezas utilizando programa de *planificación de procesos asistida por *ordenadorPráctica 7 e 8-
*Iniciación ao control *numérico aplicado ao torno. Esta práctica consiste en realización un programa en
*CNC utilizando un *simulador, coas ordes principais e máis sinxelas; realizando ao final a peza no torno do
aula taller. Práctica 9 e 10 - *Iniciación ao control *numérico aplicado á *fresa. Esta práctica consiste en
realización un programa en *CNC utilizando un *simulador, coas ordes principais e máis sinxelas; realizando
ao final a peza na *fresadora. Práctica 11- Fabricación asistida por ordenador (*CAM). Realización de
exemplos a modo de introdución á *programación de máquinas ferramenta por fabricación asistida por
*ordenadorPráctica 12- Soldadura. Coñecemento de diferentes equipos de soldadura eléctrica. *Soldeo de
diferentes materiais empregado as técnicas de *electrodo revestido, *TIG e *MIG.Práctica 13- *Verificación de
*MH. Realización de diferentes operacións de *comprobación de máquinas ferramenta convencionais
seguindo procedementos *normalizados *estándar.

Planificación
 Horas na aula Horas fóra da aula Horas totais
Sesión maxistral 32.5 0 32.5
Prácticas de laboratorio 18 0 18
Probas de tipo test 0 2 2
Probas prácticas, de execución de tarefas reais e/ou
simuladas.

0 50 50

Outras 0 47.5 47.5
*Os datos que aparecen na táboa de planificación son de carácter orientador, considerando a heteroxeneidade do
alumnado.

Metodoloxía docente
 Descrición
Sesión maxistral
Prácticas de laboratorio

Atención personalizada
Metodoloxías Descrición
Sesión maxistral
Probas Descrición
Probas de tipo test
Probas prácticas, de execución de tarefas reais e/ou simuladas.

Avaliación
 Descrición Cualificación
Probas de tipo test (*)Carácter:

Esta prueba, que será escrita y presencial, es obligatoria para todos los alumnos, con o sin
evaluación continua.

Contenido:
Estará compuesta esta prueba por 25 preguntas tipo test sobre los contenidos teóricos y
prácticos.

Criterios de valoración
La valoración de la prueba tipo test se realizará en una escala de 7 puntos, lo que representa
el 70% de la nota total, siendo necesario obtener al menos 2,5 puntos, para que junto con
las pruebas prácticas se pueda obtener al menos 5 puntos y superar la materia

Calificación
La nota de este test se obtendrá sumando 0,28 puntos por cada cuestión correctamente
contestada y se restarán 0,07 puntos si la cuestión es resuelta de forma incorrecta. Las
cuestiones en blanco no puntúan.

70



Páxina 10 de 44

Probas prácticas,
de execución de
tarefas reais e/ou
simuladas.

(*)La asistencia a clases prácticas no es obligatoria, pero será siempre materia de examen lo
en ellas impartido.

A.- Alumnos calificados mediante evaluación continua:

Todos los alumnos en principio deberán seguir el procedimiento de evaluación continua,
salvo aquellos que expresamente renuncien en el plazo y forma que marque la escuela.

Se valorará con un máximo de 1 punto, el 10 % de la nota total, la asistencia a las clases
prácticas, siendo su valoración proporcional a la asistencia. El profesor valorará el 20%
restante, hasta 2 puntos, mediante la realización de trabajos a través de la plataforma TEMA
(www.faitic.uvigo.es). Ambas notas se sumarán a la calificación de la prueba tipo test, para
poder obtener al menos 5 puntos y superar la materia

B.- Alumnos que no desean ser calificados mediante evaluación continua:

El mismo día que se realice la prueba test obligatoria, a su finalización deberán realizar un
segundo examen consistente en la resolución de varios problemas prácticos, cuyo valor será
el 30% de la nota final, o sea como máximo 3 puntos, siendo necesario obtener un mínimo
de 1 punto en esta segunda prueba para que la calificación se pueda sumar a la de la prueba
tipo test, y si iguala o supera 5 puntos, aprobar la materia

30

Outros comentarios sobre a Avaliación

Profesor responsable de grupo:

Grupo A1: Antonio Fernandez Ulloa

Grupo A2: RAFAEL RODRIGUEZ PAZ

Bibliografía. Fontes de información
Dieguez, J.L.; Pereira, A.; Ares, J.E:, ´Fundamentos de fabricación mecánica,
Alting, L., Procesos para ingenieria de manufactura,
De Garmo; Black; Kohser, Materiales y procesos de fabricación,
Kalpakjian, Serope, Manufactura, ingeniería y tecnología,
Lasheras, J.M., Tecnología mecánica y metrotecnia,

Recomendacións
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DATOS IDENTIFICATIVOS
Fundamentos de teoría de circuítos e máquinas eléctricas
Materia Fundamentos de

teoría de circuítos
e máquinas
eléctricas

     

Código V12G330V01303      
Titulación Grao en

Enxeñaría
Electrónica
Industrial e
Automática

     

Descritores Creditos ECTS   Sinale Curso Cuadrimestre
 6   OB 2 1c
Lingua de
impartición

     

Departamento Enxeñaría eléctrica
Coordinador/a Gonzalez Estevez, Emilio Jose Antonio
Profesorado Gonzalez Estevez, Emilio Jose Antonio

Miguez Garcia, Edelmiro
Correo-e emilio@uvigo.es
Web http://faitic.uvigo.es
Descrición
xeral

(*)Los objetivos que se persiguen en esta asignatura son:
- Descripción y análisis de los elementos de los circuitos eléctricos.
- Resolución de circuitos en régimen estacionario sinusoidal.
- Análisis sistemático de circuitos eléctricos.
- Conceptos de potencia y energía así como su determinación.
- Análisis de circuitos a partir de teoremas.
- Fenómenos en los que se basa la conversión electromagnética de energía.
- Aspectos generales comunes y tecnológicos de las máquinas eléctricas.

Competencias de titulación
Código  
A23 RI4 Coñecemento e utilización dos principios de teoría de circuítos e máquinas eléctricas.
B1 CT1 Análise e síntese.
B2 CT2 Resolución de problemas.
B6 CT6 Aplicación da informática no ámbito de estudo.
B10 CS2 Aprendizaxe e traballo autónomos.
B14 CS6 Creatividade.
B16 CP2 Razoamento crítico.
B17 CP3 Traballo en equipo.
B19 CP5 Relacións persoais.

Competencias de materia
Resultados previstos na materia Resultados de Formación

e Aprendizaxe
RI4 Coñecemento e utilización dos principios de teoría de circuítos e máquinas eléctricas. A23
CT1 Análise e síntese. B1
CT2 Resolución de problemas. B2
CT6 Aplicación da informática no ámbito de estudo. B6
CP3 Traballo en equipo. B17
CP5 Relacións persoais. B19
CS2 Aprendizaxe e traballo autónomos. B10
CS6 Creatividade. B14
CP2 Razoamento crítico. B16

Contidos
Tema  
(*)INTRODUCIÓN E *AXIOMAS (*)
(*)ANÁLISE DE CIRCUÍTOS *LINEALES
*RESISTIVOS

(*)

(*)ANÁLISE DE CIRCUÍTOS CON ELEMENTOS
*ALMACENADORES DE ENERXÍA

(*)

(*)ANÁLISE DE CIRCUÍTOS EN RÉXIME
*ESTACIONARIO *SINUSOIDAL

(*)

http://faitic.uvigo.es
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(*)*ACOPLAMIENTOS *MAGNÉTICOS (*)
(*) (*)
(*) (*)

Planificación
 Horas na aula Horas fóra da aula Horas totais
Resolución de problemas e/ou exercicios 10 10 20
Prácticas de laboratorio 20 10 30
Resolución de problemas e/ou exercicios de forma
autónoma

0 20 20

Sesión maxistral 22 44 66
Probas de resposta longa, de desenvolvemento 4 0 4
Informes/memorias de prácticas 0 10 10
*Os datos que aparecen na táboa de planificación son de carácter orientador, considerando a heteroxeneidade do
alumnado.

Metodoloxía docente
 Descrición
Resolución de
problemas e/ou
exercicios

(*)Se resolverán problemas y ejercicios tipo en las clases de grupos grandes y el alumno tendrá que
resolver ejercicios similares.

Prácticas de laboratorio (*)Se realizarán montajes prácticos correspondientes a los conocimientos adquiridos en las clases
de teoría, o bien se verán en el laboratorio aspectos complementarios no tratados en las clases
teóricas.

Resolución de
problemas e/ou
exercicios de forma
autónoma

(*)El alumno deberá resolver por su cuenta una serie de ejercicios y cuestiones de la materia
propuesta por el profesor.

Sesión maxistral (*)El profesor expondrá en las clases de grupos grandes los contenidos de la materia.

Atención personalizada
Metodoloxías Descrición
Prácticas de laboratorio
Resolución de problemas e/ou exercicios

Avaliación
 Descrición Cualificación
Sesión maxistral (*)Se valorará positivamente la asistencia y participación en el desarrollo de las

clases teóricas.
10

Probas de resposta longa, de
desenvolvemento

(*)Se realizará un examen final que abarcará la totalidad de los contenidos de la
asignatura, tanto los teóricos como ejercicios de aplicación. El examen se evaluará
entre 0 y 10 puntos, exigiéndose un mínimo de 3 puntos para aprobar la
asignatura.

70

Informes/memorias de
prácticas

(*)Se valorará positivamente la realización de una memoria de cada una de las
prácticas de laboratorio que incluirá: objetivos, procedimiento seguido, materiales
empleados, resultados obtenidos e interpretación de los mismos. La realización de
las practicas y presentación de las memorias se valorará entre 0 y 10 puntos.

20

Outros comentarios sobre a Avaliación

Profesor responsable de grupo:

Grupo A1: EMILIO JOSE ANTONIO GONZALEZ ESTEVEZ

Grupo A2: EMILIO JOSE ANTONIO GONZALEZ ESTEVEZ

Bibliografía. Fontes de información
A. Bruce Carson, Teoría de Circuitos, Thomson Editores, S.A.,
A. Pastor, J. Ortega, V. Parra y A. Pérez, Circuitos Eléctricos, Universidad Nacional de Educación a Distancia.,
Suarez Creo, J. y Miranda Blanco, B.N., Máquinas Eléctricas. Funcionamiento en régimen permanente, 4ª Edición.
Editorial Tórculo.,
E. González, C. Garrido y J. Cidrás, Ejercicios resueltos de circuitos eléctricos., Editorial Tórculo,
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Recomendacións
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DATOS IDENTIFICATIVOS
Teoría de máquinas e mecanismos
Materia Teoría de

máquinas e
mecanismos

     

Código V12G330V01304      
Titulación Grao en

Enxeñaría
Electrónica
Industrial e
Automática

     

Descritores Creditos ECTS   Sinale Curso Cuadrimestre
 6   OB 2 1c
Lingua de
impartición

Castelán      

Departamento Enxeñaría mecánica, máquinas e motores térmicos e fluídos
Coordinador/a Alonso López, José Antonio
Profesorado Alonso López, José Antonio

Cereijo Fernandez, Santiago
Collazo Rodríguez, Benjamín Alejandro
Crespo Casal, Alvaro
Izquierdo Belmonte, Pablo
Pelaez Lourido, Gerardo

Correo-e jalonsol@uvigo.es
Web http://faitic.uvigo.es
Descrición
xeral

La exposición metódica y conjunta de la cinemática de mecanismos y dinámica de las máquinas destacando
en cada una de sus aplicaciones los aspectos básicos que definen mejor su utilización y que marcan la
orientación que ha de seguirse en el estudio de otros distintos o mas complejos. Incluyendo algunos
fundamentos necesarios de Resistencia de Materiales, Mecánica fundamental y Matemática Aplicada.

Competencias de titulación
Código 
A3 CG3 Coñecemento en materias básicas e tecnolóxicas que os capacite para a aprendizaxe de novos métodos e

teorías, e os dote de versatilidade para adaptarse a novas situacións.
A4 CG4 Capacidade para resolver problemas con iniciativa, toma de decisións, creatividade, razoamento crítico e

capacidade para comunicar e transmitir coñecementos, habilidades e destrezas no campo da enxeñaría industrial.
A5 CG5 Coñecementos para a realización de medicións, cálculos, valoracións, taxacións, peritaxes, estudos, informes,

planes de labores e outros traballos análogos.
A12 FB1 Capacidade para a resolución dos problemas matemáticos que poidan presentarse na enxeñaría. Aptitude para

aplicar os coñecementos sobre: álxebra lineal; xeometría; xeometría diferencial; cálculo diferencial e integral;
ecuacións diferenciais e en derivadas parciais; métodos numéricos; algorítmica numérica; estatística e optimización.

B1 CT1 Análise e síntese.
B2 CT2 Resolución de problemas.
B3 CT3 Comunicación oral e escrita de coñecementos na lingua propia.
B4 CT4 Comunicación oral e escrita de coñecementos en lingua estranxeira.
B5 CT5 Xestión da información.
B6 CT6 Aplicación da informática no ámbito de estudo.
B7 CT7 Capacidade para organizar e planificar.
B8 CT8 Toma de decisións.
B9 CS1 Aplicar coñecementos.
B10 CS2 Aprendizaxe e traballo autónomos.
B16 CP2 Razoamento crítico.
B17 CP3 Traballo en equipo.

Competencias de materia
Resultados previstos na materia Resultados de Formación

e Aprendizaxe

http://faitic.uvigo.es
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(*)Competencias *específicasCEE12 Coñecementos e capacidades para o cálculo, construción e
deseño de máquinas.Competencias *generalesCG1 Capacidade de interrelacionar todos

B1
B2
B3
B4
B5
B6
B7
B8
B9
B10

(*)Conocimiento de los principios de teoría de máquinas y mecanismos. A3
A5
A12

(*)Conocimiento en materias básicas y tecnológicas que les capacite para el aprendizaje de nuevos
métodos y teorías, y les dote de versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

A3

(*)Capacidad de resolver, problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, razonamiento
crítico y e comunicar y transmitir conocimientos, habilidades y destrezas en el campo de la
Ingeniería Industrial

A4

(*)Resolución de problemas. B2
(*)Comunicación oral y escrita de conocimientos en lengua propia. B3
(*)Comunicación oral y escrita de conocimientos en lengua extranjera. B4
(*)Aplicación de la informática en el ámbito de estudio. B6
(*)Aplicar conocimientos B9
(*)Aprendizaje y trabajos autonómos B10
(*)Razonamiento crítico B16
(*)Trabajo en equipo. B17

Contidos
Tema  
(*)_ Introducción a la Teoría de máquinas y
mecanismos.
(*)_ Análisis geométrico de mecanismos.
(*)_ Síntesis de mecanismos.
(*)_ Análisis cinemático de mecanismos.
(*)_ Análisis dinámico de mecanismos.
(*)_ Mecanismos de leva.
(*)_ Engranajes y otros mecanismos de
transmisión
(*)_ Aplicaciones específicas a equipos utilizados
en la Ingeniería Química.
(*)Prácticas en laboratorio docente sobre: Análisis
de mecanismos y máquinas reales.
(*)Prácticas en Aula Informática sobre:
_ Análisis cinemático de sistemas mecánicos
mediante software.
_ Análisis dinámico de sistemas mecánicos
mediante software.

Planificación
 Horas na aula Horas fóra da aula Horas totais
Resolución de problemas e/ou exercicios 9.5 30 39.5
Prácticas de laboratorio 15 0 15
Prácticas en aulas de informática 15 0 15
Traballos tutelados 5 30 35
Sesión maxistral 23 19.5 42.5
Probas de resposta longa, de desenvolvemento 3 0 3
*Os datos que aparecen na táboa de planificación son de carácter orientador, considerando a heteroxeneidade do
alumnado.

Metodoloxía docente
 Descrición
Resolución de
problemas e/ou
exercicios

Se trata de que el alumno resuelva individualmente un problema relacionado con el bloque
temático para el que ha concluido la exposión teórica -en clases magistrales- y práctica -se han
resuelto problemas relativos a éste- por el profesor. Se prevén dos problemas uno para el bloque
de mecanismos y otro para el bloque de diseño.
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Prácticas de laboratorio (*)Clases experimentales con los siguientes prototipos:
- Un rotor Jeffcott con sondas analógicas y clave de fases.Para obtener las señales dinámicas de la
forma modal del rotor, y adoptar la medidas correctivas para las fuerzas provocadas por la rotación
del rotor con desequilibrio de masa en la etapa inercial.
- Análisis de la dinámica de un puente grúa: se trata de plantear un modelo dinámico con varios
grados de libertad para un puente grúa en función de la morfología de la carga. Se dispone de
varias maquetas físicas con sensores de la desviación de la carga respecto de la vertical.
(*)Clases experimentales con software de simulación.
-Introducción a SAM 6.0 para el análisis y síntesis de mecanismos (Se facilita al alumno una copia-
demo del programa).
- Introducción a ADAMS para el análisis de sistemas mecánicos multicuerpo.(Se le facilita al alumno
un cliente de Adams que le permite conectarse al servidor a través de red inalámbrica.)

Prácticas en aulas de
informática

Orientación y resolución de dudas en general, sobre los contenidos teóricos, problemas y prácticas
de laboratorio.

Traballos tutelados Aprendizaje colaborativo asociado a la presentación de trabajos en grupo. Si se plantea un interés
especial por parte de un grupo en uno de los casos de estudio propuestos.

Sesión maxistral Clases centradas en contenidos teórico-prácticos en las que se emplean medios tradiconales
(pizarra) y recursos multimedia con videos de simulacion de mecanismos y sistemas mecánicos.

Atención personalizada
Metodoloxías Descrición
Prácticas en aulas de informática Orientación y resolución de dudas personalizada

Avaliación
 Descrición Cualificación
Prácticas de laboratorio Se valora la asistencia y el seguimiento de las clases prácticas con un 15%

de la nota.
10

Traballos tutelados Opcionalmente aquellos alumnos que no puedan asistir a clases prácticas,
se les podrá proponer realizar trabajos sobre la asignatura acordados con
ellos.

10

Probas de resposta longa, de
desenvolvemento

No se plantea exigir desarrollar temas completos. 80

Outros comentarios sobre a Avaliación

Profesor responsable de grupo:

Grupo A1: GERARDO PELAEZ LOURIDO

Grupo A2: SANTIAGO CEREIJO FERNANDEZ

Bibliografía. Fontes de información
Norton, RL., Diseño de Maquinaria: Síntesis y análisis de máquinas y mecanismos, 2005,
Calero Pérez, R. y J.A. Carta., Diseño de Maquinaria: Síntesis y análisis de máquinas y mecanismos, 1999,
Cardona, S. y Clos, D., Teoría de Máquinas, 2001,
Shigley, J.E.; Uicker J.J. Jr., Teoría de Máquinas y Mecanismos, 1998,
García Prada, J.C. Castejón, C., Rubio, H., Problemas resueltos de Teoría de Máquinas y mecanismos, 2007,
Hernández, a, Cinemática de Mecanismos: Análisis y Diseño, 2004,
Lamadrid Martíez, A.; Corral Sáiz, A., Cinemática y Dinámica de Máquinas, 1969,
Mabie, Reinholtz, Mecanismos y dinámica de maquinaria, 2001,
Nieto, J., Síntesis de Mecanismos, 1978,
Erdman, A.G.; Sandor, G.N., Diseño de Mecanismos, Análisis y síntesis, 1998,
Simon A.; Bataller A; Guerra .J.; Ortiz, A.; Cabrera, J.A., Fundamentos de teoría de Máquinas, 2000,
Kozhevnikov SN, Mecanismos, 1981,

Recomendacións

Materias que se recomenda cursar simultaneamente
Matemáticas: Cálculo II e ecuacións diferenciais/V12G330V01204
Ciencia e tecnoloxía dos materiais/V12G330V01301
Fundamentos de sistemas e tecnoloxías de fabricación/V12G330V01302
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Materias que se recomenda ter cursado previamente
Física: Física I/V09G290V01102
Física: Física II/V09G290V01202
Matemáticas: Cálculo I/V09G290V01104
Expresión gráfica: Expresión gráfica/V12G330V01101
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DATOS IDENTIFICATIVOS
Termodinámica e trasmisión de calor
Materia Termodinámica e

trasmisión de
calor

     

Código V12G330V01305      
Titulación Grao en

Enxeñaría
Electrónica
Industrial e
Automática

     

Descritores Creditos ECTS   Sinale Curso Cuadrimestre
 6   OB 2 1c
Lingua de
impartición

Castelán      

Departamento Enxeñaría mecánica, máquinas e motores térmicos e fluídos
Coordinador/a Santos Navarro, Jose Manuel
Profesorado Pazo Prieto, Jose Antonio

Pequeño Aboy, Horacio
Román Espiñeira, Miguel Ángel
Santos Navarro, Jose Manuel
Uhia Vizoso, Francisco José

Correo-e josanna@uvigo.es
Web  
Descrición
xeral

(*)En la práctica totalidad de los procesos industriales se requiere la aplicación de los Principios de la
Termodinámica y de la Transferencia de Calor. El conocimiento de éstos principios es básico en Ingeniería
Térmica. Por ejemplo, para la realización de un análisis energético (con determinación del rendimiento
energético y exergético) de sistemas de potencia para la generación de electricidad (ciclo combinado con
turbina de vapor y de gas), un ciclo de potencia mecánica, un ciclo en bomba de calor, etc. El conocimiento
de si un proceso termodinámico puede ocurrir o no en la realidad es imprescindible para el diseño de nuevos
procesos, así como el conocimiento de las máximas prestaciones que se pueden obtener en los diferentes
dispositivos que componen una instalación energética, y cuáles son las causas que imposibilitan obtener esas
máximas prestaciones. Además, el estudio de las propiedades termodinámicas de los fluidos de trabajo que
circulan por los dispositivos, agua, aire, refrigerantes, gases y mezcla de gases, es indispensable para
analizar el comportamiento de los sistemas térmicos. Asimismo, el estudio del procedimiento a seguir para el
análisis energético de instalaciones energéticas de sistemas de refrigeración, acondicionamiento de aire y en
procesos de combustión es de gran interés.

Por otro lado, es interesante para el alumno conocer los mecanismos por los cuales se produce la
transferencia de la energía, principalmente debido a una diferencia de temperaturas, centrándose en
determinar la manera y la velocidad a la que se produce ese intercambio de energía. En este sentido se
presentan los tres modos de transferencia de calor y los modelos matemáticos que permiten calcular las
velocidades de transferencia de calor. Así se pretende que los alumnos sean capaces de plantear y resolver
problemas ingenieriles de transferencia de calor mediante el uso de ecuaciones algebraicas. También se
pretende que los alumnos conozcan otros métodos matemáticamente más complejos de resolución de
problemas de transferencia de calor y sepan dónde encontrarlos y cómo usarlos en caso de necesitarlos.

Competencias de titulación
Código 
A1 CG1 Capacidade para a redacción, sinatura e desenvolvemento de proxectos no ámbito da enxeñaría industrial, que

teñan por obxecto, segundo a especialidade, a construción, reforma, reparación, conservación, demolición,
fabricación, instalación, montaxe ou explotación de: estruturas, equipos mecánicos, instalacións enerxéticas,
instalacións eléctricas e electrónicas, instalacións e plantas industriais, e procesos de fabricación e automatización.

A2 CG2 Capacidade para a dirección das actividades obxecto dos proxectos de enxeñaría descritos na competencia CG1.
A13 FB2 Comprensión e dominio dos conceptos básicos sobre as leis xerais da mecánica, termodinámica, campos e ondas

e electromagnetismo, así como a súa aplicación para a resolución de problemas propios da enxeñaría.
A20 RI1 Coñecementos de termodinámica aplicada e transmisión de calor. Principios básicos e a súa aplicación á

resolución de problemas de enxeñaría.
B1 CT1 Análise e síntese.
B2 CT2 Resolución de problemas.
B3 CT3 Comunicación oral e escrita de coñecementos na lingua propia.
B5 CT5 Xestión da información.
B6 CT6 Aplicación da informática no ámbito de estudo.
B7 CT7 Capacidade para organizar e planificar.
B8 CT8 Toma de decisións.
B9 CS1 Aplicar coñecementos.
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B11 CS3 Planificar cambios que melloren sistemas globais.
B12 CS4 Habilidades de investigación.
B13 CS5 Adaptación a novas situacións.
B14 CS6 Creatividade.
B15 CP1 Obxectivación, identificación e organización.
B16 CP2 Razoamento crítico.
B17 CP3 Traballo en equipo.
B19 CP5 Relacións persoais.
B20 CP6 Capacidade para comunicarse con persoas non expertas na materia.

Competencias de materia
Resultados previstos na materia Resultados de Formación

e Aprendizaxe
(*)Coñecer e comprender as Leis da *Termodinámica, a *Ecuación de *Fourier de Transmisión da
Calor e a *Ecuación de Difusión da calor

A13
A20

B1
B2
B7
B12
B16

(*)Coñecer e *compreder as nocións básicas sobre os mecanismos físicos polos que se produce a
*transferencia de calor

A13
A20

B1
B9
B12
B15

(*)Ser capaz de identificar os modos *involucradios en calquera problema *ingenieril no que se
haxa a *transferencia de calor

A1
A13
A20

B1
B2
B3
B7
B8
B9

(*)Analizar o funcionamento de sistemas *térmicos, como sistemas de bomba de calor e ciclos de
*refrigeración ou ciclos de potencia, identificando compoñentes, así como os ciclos empregados
para obter altas *prestaciones

A13
A20

B1
B2
B5
B7
B9
B11
B12
B13
B14
B15
B16

(*)Deseñar pequenas instalacións *energéticas, utilización de programas informáticos de cálculo
de perfil profesional, traballando en equipo e redactando un informe técnico que ademais pode ser
exposto *oralmente

A1
A2
A13
A20

B1
B2
B3
B5
B6
B7
B8
B9
B14
B17
B19
B20

Contidos
Tema  
(*)REPASO DAS LEIS DA *TERMODINÁMICA
CONCEPTO DE *ENTROPÍA. CONCEPTO DE
*EXERGÍA

(*)

(*)PROPIEDADES DUNHA SUSTANCIA PURA,
SIMPLE E *COMPRESIBLE

(*)

(*)ANÁLISIS DE CICLOS TERMODINÁMICOS DE
POTENCIA: TURBINAS DE VAPOR
(*)ANÁLISIS DE CICLOS TERMODINÁMICOS DE
POTENCIA: MOTORES DE COMBUSTIÓN Y
TURBINAS DE GAS
(*)ANÁLISIS DE CICLOS TERMODINÁMICOS DE
REFRIGERACIÓN Y BOMBA DE CALOR
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(*)CONCEPTOS Y PRINCIPIOS DE LA TRANSMISIÓN
DE CALOR
(*)CONCEPTOS E PRINCIPIOS FUNDAMENTAIS NA
*TRANSFERENCIA DA CALOR POR CONDUCIÓN

(*)Transmisión de calor por Condución: Lei de *Fourier.Condución
*Estacionaria *Unidimensional.Condución *Multidimensional non-
*estacionaria.

(*)CONCEPTOS E PRINCIPIOS FUNDAMENTAIS NA
*TRANSFERENCIA DA CALOR POR *CONVECCIÓN

(*)Fundamentos de transmisión de calor por
*ConvecciónCorrelaciones.Fluxos *laminar e *turbulento.

(*)CONCEPTOS E PRINCIPIOS FUNDAMENTAIS NA
*TRANSFERENCIA DA CALOR POR RADIACIÓN

(*)Radiación *térmica

(*)APLICACIÓNS INDUSTRIAIS (*)*Intercambiadores de calor

Planificación
 Horas na aula Horas fóra da aula Horas totais
Sesión maxistral 25 35 60
Prácticas de laboratorio 15 0 15
Traballos de aula 15 10 25
Resolución de problemas e/ou exercicios 10 15 25
Resolución de problemas e/ou exercicios de forma
autónoma

10 15 25

Resolución de problemas e/ou exercicios 0 0 0
Traballos e proxectos 0 0 0
*Os datos que aparecen na táboa de planificación son de carácter orientador, considerando a heteroxeneidade do
alumnado.

Metodoloxía docente
 Descrición
Sesión maxistral (*)Exposición por parte del profesor de los contenidos de la materia objeto de estudio.
Prácticas de laboratorio (*)Experimentación de procesos reales en laboratorio y que complemantan los contenidos de la

materia, completado con alguna práctica con software específico
Traballos de aula (*)Actividad encaminada a desarrollar ejercicios o proyectos en el aula bajo las directrices y

supervisión del profesor. Puede estar vinculado su desarrollo con actividades autónomas del
estudiante

Resolución de
problemas e/ou
exercicios

(*)Se resolveran problemas de caracter "tipo" y/o ejemplos prácticos.

Resolución de
problemas e/ou
exercicios de forma
autónoma

(*)Resolución de problemas y/o ejercicios relacionados con la asignatura que el alumno realizará en
aula y/o laboratorio. El alumno debe desarrollar el análisis y resolución de los problemas y/o
ejercicios de manera autónoma

Atención personalizada
Metodoloxías Descrición
Sesión maxistral
Prácticas de laboratorio
Traballos de aula
Resolución de problemas e/ou exercicios de forma autónoma
Resolución de problemas e/ou exercicios

Avaliación
 Descrición Cualificación
Resolución de problemas
e/ou exercicios

(*)Examen escrito consistente en la resolución de problemas y/o de preguntas
relativas a la teoría y/o de las prácticas de laboratorio.

60

Traballos e proxectos (*)Trabajos individuales y/o de grupo consistentes en la resolución de problemas y/o
ejercicios prácticos relacionados con los contenidos desarrollados.
Asimismo se valorarán las sesiones de prácticas de Laboratorio llevadas a cabo.

40

Outros comentarios sobre a Avaliación

Profesor responsable de grupo:

Grupo A1: Francisco José Uhia Vizoso

Grupo A2: Miguel Ángel Román Espiñeira



Páxina 21 de 44

Bibliografía. Fontes de información
Çengel, Yunus y Boles, Michael, Termodinámica, 7ª Edición - 2011,
Merle C. Porter y Craig W. Somerton, Termodinámica para ingenieros, 2004,
Moran M.J. y Shapiro H.N., Fundamentos de Termodinámica Técnica, 1993,
Incropera F.P.; Dewitt D.P., Fundamentals of heat and mass transfer,
Mills A.F., Transferencia de calor,

Recomendacións

Materias que se recomenda ter cursado previamente
Física: Física II/V12G340V01202
Matemáticas: Cálculo I/V12G340V01104
Matemáticas: Cálculo II e ecuacións diferenciais/V12G340V01204
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DATOS IDENTIFICATIVOS
Fundamentos de automatización
Materia Fundamentos de

automatización
     

Código V12G330V01401      
Titulación Grao en

Enxeñaría
Electrónica
Industrial e
Automática

     

Descritores Creditos ECTS   Sinale Curso Cuadrimestre
 6   OB 2 2c
Lingua de
impartición

Castelán      

Departamento Enxeñaría de sistemas e automática
Coordinador/a Fernandez Silva, Celso
Profesorado Fernandez Silva, Celso

Manzanedo Garcia, Antonio
Paz Domonte, Enrique
Raimundez Alvarez, Jose Cesareo
Rajoy Gonzalez, Jose Antonio
Trillo Rodriguez, Jose Luis

Correo-e csilva@uvigo.es
Web  
Descrición
xeral

(*)Esta materia presenta los conceptos básicos de los sistemas de automatización industrial y de los métodos
de control, considerando como elementos centrales de los mismos el autómata programable y el regulador
industrial, respectivamente.

Competencias de titulación
Código 
A3 CG3 Coñecemento en materias básicas e tecnolóxicas que os capacite para a aprendizaxe de novos métodos e

teorías, e os dote de versatilidade para adaptarse a novas situacións.
A25 RI6 Coñecementos sobre os fundamentos de automatismos e métodos de control.
B3 CT3 Comunicación oral e escrita de coñecementos na lingua propia.
B6 CT6 Aplicación da informática no ámbito de estudo.
B9 CS1 Aplicar coñecementos.
B16 CP2 Razoamento crítico.
B17 CP3 Traballo en equipo.
B20 CP6 Capacidade para comunicarse con persoas non expertas na materia.

Competencias de materia
Resultados previstos na materia Resultados de Formación e

Aprendizaxe
(*)Conocimientos sobre los fundamentos de automatismos
y métodos de control

A25

(*)Conocimiento en materias básicas tecnológicas A3
(*)Comunicación oral y escrita de conocimientos en
lengua propia

B3

(*)Aplicación de la informática en el ámbito de estudio B6
(*)Aplicar conocimientos B9
(*)Razonamiento crítico B16
(*)Trabajo en equipo B17
(*)Capacidad para comunicarse con personas no expertas
en la materia

B20

Contidos
Tema  
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(*)1. Introducción a la regulación automática y
modelado de sistemas

(*)1.1 Sistemas de regulación en bucle abierto y bucle cerrado.
1.2 El bucle típico de regulación. Nomenclatura, definiciones y
especificaciones.
1.3 Sistemas físicos y modelos matemáticos.
1.3.1 Sistemas mecánicos.
1.3.2 Sistemas eléctricos.
1.3.3 Otros.
1.4 Modelado en variables de estado.
1.5 Modelado en función de transferencia. Transformada de Laplace.
Propiedades. Ejemplos.

(*)2. Control de procesos continuos (*)2.1 Controladores no lineales tipo todo-nada y PWM.
2.2 Controladores lineales continuos.
2.2.1 Acciones de control: proporcional, integral y derivativa.
2.2.2 Regulador PID.
2.2.3 Otros reguladores.
2.3 Métodos empíricos de sintonía de reguladores industriales.
2.3.1 Sintonía en lazo abierto: Ziegler-Nichols y otros.
2.3.2 Sintonía en lazo cerrado: Ziegler-Nichols y Harriot.
2.4 Diseño de reguladores en variables de estado. Asignación de polos.

(*)3. Introducción a la automatización industrial (*)3.1 Introducción a la automatización de tareas. Tipos de mando.
3.2 Elementos y dispositivos para la automatización. El autómata
programable industrial.
3.3 Diagrama de bloques. Elementos del autómata programable.
3.4 Ciclo de funcionamiento del autómata. Tiempo de ciclo.
3.5 Modos de operación.
3.6 Direccionamiento y acceso a la periferia.
3.7 Instrucciones, variables y operandos.
3.8 Formas de representación de un programa.
3.9 Tipos de módulos de programa.
3.10 Programación lineal y estructurada.

(*)4. Programación de autómatas con E/S
digitales

(*)4.1 Variables binarias. Entradas, salidas y memoria.
4.2 Lenguajes de programación de autómatas.
4.2.1 Lista de instrucciones
4.2.2 Plano de contactos
4.2.3 Diagrama de funciones
4.3 Combinaciones binarias.
4.4 Operaciones de asignación.
4.5 Creación de un programa simple.
4.6 Temporizadores y contadores.
4.7 Operaciones aritméticas.
4.8 Ejemplos.

(*)5. Modelado de sistemas para la programación
de autómatas

(*)5.1 Principios básicos. Técnicas de modelado.
5.2 Modelado mediante Redes de Petri.
5.2.1 Definición de etapas y transiciones. Reglas de evolución.
5.2.2 Elección condicional entre varias alternativas.
5.2.3 Secuencias simultáneas. Concurrencia. Recurso compartido.
5.3 Implantación de Redes de Petri
5.3.1 Implantación directa
5.3.2 Implantación normalizada (Grafcet)
5.4 Diseño de automatismos industriales básicos. Ejemplos.

(*)6. Control de procesos mediante autómatas
programables

(*)6.1 Bloques funcionales y lenguajes de autómatas orientados al control
de procesos
6.2 Implementación de reguladores PID mediante autómatas
programables.
6.3 Software de visualización y control (SCADA).

(*)P1. Introducción al diseño de sistemas de
control con Matlab

(*)Se explican los elementos básicos del programa Matlab así como las
instrucciones específicas de sistemas de control.

(*)P2. Respuesta temporal de sistemas dinámicos (*)Se explica la respuesta temporal de sistemas de primer y segundo
orden y se simula su respuesta en Matlab

(*)P3. Introducción al Simulink (*)Modelado y simulación de sistemas de control con Simulink, una
extensión del MATLAB para la simulación de sistemas dinámicos

(*)P4. Análisis y control de sistemas con Matlab y
Simulink

(*)Análisis y simulación de sistemas lineales de control con Matlab y
Simulink.

(*)P5. Sintonía con Relé (*)Determinación de los parámetros de un regulador PID por los métodos
estudiados. Se utiliza Matlab para sintonizar un regulador PID mediante un
método de sintonia en bucle cerrado.
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(*)P6. Ajuste empírico de un regulador industrial (*)Determinación de los parámetros de un regulador PID por los métodos
estudiados. Implantación del control calculado en el regulador industrial
Sipart DR acoplado a un proceso simulado con un ordenador personal.

(*)P7. Introducción a STEP7 y lenguajes de
programación

(*)Descripción del programa STEP7, que permite programar los autómatas
Siemens de la serie S7-300 y S7-400, así como probarlos, almacenarlos,
modificarlos, etc... Se introduce el manejo de tres tipos de lenguajes de
programación: AWL, KOP y FUP

(*)P8. Modelado directo e implantación (*)Modelado de un ejemplo de automatización sencillo e implantación en
uno de los lenguajes disponibles en STEP7.

(*)P9. Modelado e implantación mediante Redes
de Petri

(*)Modelado mediante RdP de un ejemplo de automatización más
complejo e implementación en uno de los lenguajes disponibles en STEP7.

(*)P10. Modelado con S7-Graph (*)Modelado normalizado de una RdP e implantación de sistemas de
automatización sencillo con S7-Graph.

(*)P11. Modelado con S7-Graph (II) (*)Modelado normalizado de una RdP e implantación de sistemas de
automatización complejo con S7-Graph.

Planificación
 Horas na aula Horas fóra da aula Horas totais
Resolución de problemas e/ou exercicios 0 10 10
Prácticas de laboratorio 18 27 45
Sesión maxistral 32.5 32.5 65
Informes/memorias de prácticas 0 8 8
Probas de resposta longa, de desenvolvemento 3 19 22
*Os datos que aparecen na táboa de planificación son de carácter orientador, considerando a heteroxeneidade do
alumnado.

Metodoloxía docente
 Descrición
Resolución de
problemas e/ou
exercicios

(*) El profesorado resolverá en el aula problemas y ejercicios y el alumnado tendrá que resolver
ejercicios similares para adquirir las capacidades necesarias

Prácticas de laboratorio (*)Actividades de aplicación de los conocimientos adquiridos en las clases de teoría a situaciones
concretas que puedan ser desarrolladas en el laboratorio de la asignatura

Sesión maxistral (*)Exposición por parte del profesor de los contenidos de la materia

Atención personalizada
Metodoloxías Descrición
Sesión maxistral
Resolución de problemas e/ou exercicios
Prácticas de laboratorio

Avaliación
 Descrición Cualificación
Prácticas de laboratorio (*)Se realizará una Evaluación Continua del trabajo de cada alumno en las

prácticas. Para ello se valorará cada práctica de 0 a 10 puntos en función del
cumplimiento de los objetivos fijados en el enunciado de la misma, de la
preparación previa y de la actitud del alumno. Cada práctica podrá tener distinta
ponderación en el total de la nota.

15

Informes/memorias de
prácticas

(*)Las memorias de las prácticas seleccionadas se evaluarán entre 0 y 10 puntos,
teniendo en cuenta el reflejo adecuado de los resultados obtenidos en la ejecución
de la práctica, su organización y la calidad de la presentación.

5

Probas de resposta longa, de
desenvolvemento

(*)Se realizará un examen final sobre los contenidos de la materia que incluirá
problemas y ejercicios.

80

Outros comentarios sobre a Avaliación

Bibliografía. Fontes de información

Recomendacións
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DATOS IDENTIFICATIVOS
Fundamentos de electrónica
Materia Fundamentos de

electrónica
     

Código V12G330V01402      
Titulación Grao en

Enxeñaría
Electrónica
Industrial e
Automática

     

Descritores Creditos ECTS   Sinale Curso Cuadrimestre
 6   OB 2 2c
Lingua de
impartición

Castelán      

Departamento Tecnoloxía electrónica
Coordinador/a Martínez-Peñalver Freire, Carlos
Profesorado Eguizábal Gándara, Luis Eduardo

Lago Ferreiro, Alfonso
Martínez-Peñalver Freire, Carlos
Verdugo Matés, Rafael

Correo-e penalver@uvigo.es
Web  
Descrición
xeral

Competencias de titulación
Código 
A22 RI3 Coñecementos dos fundamentos de ciencia, tecnoloxía e química de materiais. Comprender a relación entre a

microestrutura, a síntese, o procesado e as propiedades dos materiais.
B2 CT2 Resolución de problemas.
B9 CS1 Aplicar coñecementos.
B10 CS2 Aprendizaxe e traballo autónomos.

Competencias de materia
Resultados previstos na materia Resultados de Formación

e Aprendizaxe
Entender el funcionamento de los dispositivos electrónicos básicos. A22
Entender loa aspectos relacionados con la interconexión de los dispositivos electrónicos básicos. A22
Analizar circuítos discretos. B2
Analizar y diseñar circuítos amplificadores. B2

B9
Utilizar instrumentación electrónica básica. B10
Conocer y dominar las herramientas de simulación de dispositivos electrónicos básicos. B10
Comprobar el funcionamento de los circuítos electrónicos B9

Contidos
Tema  
Tema 1. Física Dispositivos: Conceptos
fundamentais. Introdución a física do estado
sólido. Unión *PN: equilibrio, *polarización
directa, *polarización *inversa. Diferenzas entre
*díodo ideal e *díodo real. Modelos do *díodo.
Manexo das follas características. Tipos de
*díodos.

(*)(*)

Tema 2. Circuítos con *díodos: Circuíto
*recortador. Circuíto *limitador. Circuíto
*rectificador. Filtro por *condensador. *Detección
de *averías.

(*)
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.Tema 3. *Simulación (1). Introdución ao *PSPICE.
*Simulación de circuítos con *díodos.Tema 4.
*Transistores e *tiristores. *Transistor *bipolar
(*BJT). *Transistores de efecto campo (*JFET e
*MOSFET). *Tiristores ( *SCR e *TRIAC).Tema 5.
*Amplificación. Concepto, *parámetros,
clasificación. Circuítos de *polarización. Modelos
en pequeno sinal dos *transistores. Resposta en
frecuencia.Tema 6. *Acoplamento. *Acoplamento
por *condensador. *Acoplamento directo.
*Amplificadores *multietapa. *Amplificadores de
potencia.Tema 7. *Simulación (2). *Simulación de
circuítos con *transistores.Tema 8.
*Realimentación. Concepto. *Influenza e vantaxes
da *realimentación negativa, Tipos de
*realimentación negativa. *Oscilación.Tema 9.
*Amplificador *operacional. Concepto.
Características. Diferenzas entre o *amplificador
*operacional ideal e o *amplificador *operacional
real.Tema 10. Aplicacións *amplificadores
*operacionais. *Lineales: *inversor, non *inversor,
seguidor, *restador, *sumador, *integrador,
*derivador. Non *lineales: xeradores,
*comparadores, *rectificadores, *fixadores,
*limitadores e *detectores de pico.Tema 11.
*Simulación (3). *Simulación de circuítos con
*amplificadores *operacionais.Tema 12. *Filtros
activos de primeira orde. Concepto de filtro. Tipos
de *filtros. Etapas de primeira orde.Tema 13.
*Fontes de alimentación reguladas. Concepto.
Tipos de *reguladores: serie, paralelo.
*Reguladores de tensión integrados. Aplicacións.

(*)
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(*)Tema 1. Física Dispositivos: Conceptos
fundamentais. Introdución a física do estado
sólido. Unión *PN: equilibrio, *polarización
directa, *polarización *inversa. Diferenzas entre
*díodo ideal e *díodo real. Modelos do *díodo.
Manexo das follas características. Tipos de
*díodos.Tema 2. Circuítos con *díodos: Circuíto
*recortador. Circuíto *limitador. Circuíto
*rectificador. Filtro por *condensador. *Detección
de *averías.Tema 3. *Simulación (1). Introdución
ao *PSPICE. *Simulación de circuítos con
*díodos.Tema 4. *Transistores e *tiristores.
*Transistor *bipolar (*BJT). *Transistores de
efecto campo (*JFET e *MOSFET). *Tiristores (
*SCR e *TRIAC).Tema 5. *Amplificación.
Concepto, *parámetros, clasificación. Circuítos de
*polarización. Modelos en pequeno sinal dos
*transistores. Resposta en frecuencia.Tema 6.
*Acoplamento. *Acoplamento por *condensador.
*Acoplamento directo. *Amplificadores
*multietapa. *Amplificadores de potencia.Tema 7.
*Simulación (2). *Simulación de circuítos con
*transistores.Tema 8. *Realimentación. Concepto.
*Influenza e vantaxes da *realimentación
negativa, Tipos de *realimentación negativa.
*Oscilación.Tema 9. *Amplificador *operacional.
Concepto. Características. Diferenzas entre o
*amplificador *operacional ideal e o *amplificador
*operacional real.Tema 10. Aplicacións
*amplificadores *operacionais. *Lineales:
*inversor, non *inversor, seguidor, *restador,
*sumador, *integrador, *derivador. Non *lineales:
xeradores, *comparadores, *rectificadores,
*fixadores, *limitadores e *detectores de
pico.Tema 11. *Simulación (3). *Simulación de
circuítos con *amplificadores *operacionais.Tema
12. *Filtros activos de primeira orde. Concepto de
filtro. Tipos de *filtros. Etapas de primeira
orde.Tema 13. *Fontes de alimentación
reguladas. Concepto. Tipos de *reguladores:
serie, paralelo. *Reguladores de tensión
integrados. Aplicacións.

(*)
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(*)Tema 1. Física Dispositivos: Conceptos
fundamentais. Introdución a física do estado
sólido. Unión *PN: equilibrio, *polarización
directa, *polarización *inversa. Diferenzas entre
*díodo ideal e *díodo real. Modelos do *díodo.
Manexo das follas características. Tipos de
*díodos.Tema 2. Circuítos con *díodos: Circuíto
*recortador. Circuíto *limitador. Circuíto
*rectificador. Filtro por *condensador. *Detección
de *averías.Tema 3. *Simulación (1). Introdución
ao *PSPICE. *Simulación de circuítos con
*díodos.Tema 4. *Transistores e *tiristores.
*Transistor *bipolar (*BJT). *Transistores de
efecto campo (*JFET e *MOSFET). *Tiristores (
*SCR e *TRIAC).Tema 5. *Amplificación.
Concepto, *parámetros, clasificación. Circuítos de
*polarización. Modelos en pequeno sinal dos
*transistores. Resposta en frecuencia.Tema 6.
*Acoplamento. *Acoplamento por *condensador.
*Acoplamento directo. *Amplificadores
*multietapa. *Amplificadores de potencia.Tema 7.
*Simulación (2). *Simulación de circuítos con
*transistores.Tema 8. *Realimentación. Concepto.
*Influenza e vantaxes da *realimentación
negativa, Tipos de *realimentación negativa.
*Oscilación.Tema 9. *Amplificador *operacional.
Concepto. Características. Diferenzas entre o
*amplificador *operacional ideal e o *amplificador
*operacional real.Tema 10. Aplicacións
*amplificadores *operacionais. *Lineales:
*inversor, non *inversor, seguidor, *restador,
*sumador, *integrador, *derivador. Non *lineales:
xeradores, *comparadores, *rectificadores,
*fixadores, *limitadores e *detectores de
pico.Tema 11. *Simulación (3). *Simulación de
circuítos con *amplificadores *operacionais.Tema
12. *Filtros activos de primeira orde. Concepto de
filtro. Tipos de *filtros. Etapas de primeira
orde.Tema 13. *Fontes de alimentación
reguladas. Concepto. Tipos de *reguladores:
serie, paralelo. *Reguladores de tensión
integrados. Aplicacións.

(*)
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(*)Tema 1. Física Dispositivos: Conceptos
fundamentais. Introdución a física do estado
sólido. Unión *PN: equilibrio, *polarización
directa, *polarización *inversa. Diferenzas entre
*díodo ideal e *díodo real. Modelos do *díodo.
Manexo das follas características. Tipos de
*díodos.Tema 2. Circuítos con *díodos: Circuíto
*recortador. Circuíto *limitador. Circuíto
*rectificador. Filtro por *condensador. *Detección
de *averías.Tema 3. *Simulación (1). Introdución
ao *PSPICE. *Simulación de circuítos con
*díodos.Tema 4. *Transistores e *tiristores.
*Transistor *bipolar (*BJT). *Transistores de
efecto campo (*JFET e *MOSFET). *Tiristores (
*SCR e *TRIAC).Tema 5. *Amplificación.
Concepto, *parámetros, clasificación. Circuítos de
*polarización. Modelos en pequeno sinal dos
*transistores. Resposta en frecuencia.Tema 6.
*Acoplamento. *Acoplamento por *condensador.
*Acoplamento directo. *Amplificadores
*multietapa. *Amplificadores de potencia.Tema 7.
*Simulación (2). *Simulación de circuítos con
*transistores.Tema 8. *Realimentación. Concepto.
*Influenza e vantaxes da *realimentación
negativa, Tipos de *realimentación negativa.
*Oscilación.Tema 9. *Amplificador *operacional.
Concepto. Características. Diferenzas entre o
*amplificador *operacional ideal e o *amplificador
*operacional real.Tema 10. Aplicacións
*amplificadores *operacionais. *Lineales:
*inversor, non *inversor, seguidor, *restador,
*sumador, *integrador, *derivador. Non *lineales:
xeradores, *comparadores, *rectificadores,
*fixadores, *limitadores e *detectores de
pico.Tema 11. *Simulación (3). *Simulación de
circuítos con *amplificadores *operacionais.Tema
12. *Filtros activos de primeira orde. Concepto de
filtro. Tipos de *filtros. Etapas de primeira
orde.Tema 13. *Fontes de alimentación
reguladas. Concepto. Tipos de *reguladores:
serie, paralelo. *Reguladores de tensión
integrados. Aplicacións.

(*)
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(*)Tema 1. Física Dispositivos: Conceptos
fundamentais. Introdución a física do estado
sólido. Unión *PN: equilibrio, *polarización
directa, *polarización *inversa. Diferenzas entre
*díodo ideal e *díodo real. Modelos do *díodo.
Manexo das follas características. Tipos de
*díodos.Tema 2. Circuítos con *díodos: Circuíto
*recortador. Circuíto *limitador. Circuíto
*rectificador. Filtro por *condensador. *Detección
de *averías.Tema 3. *Simulación (1). Introdución
ao *PSPICE. *Simulación de circuítos con
*díodos.Tema 4. *Transistores e *tiristores.
*Transistor *bipolar (*BJT). *Transistores de
efecto campo (*JFET e *MOSFET). *Tiristores (
*SCR e *TRIAC).Tema 5. *Amplificación.
Concepto, *parámetros, clasificación. Circuítos de
*polarización. Modelos en pequeno sinal dos
*transistores. Resposta en frecuencia.Tema 6.
*Acoplamento. *Acoplamento por *condensador.
*Acoplamento directo. *Amplificadores
*multietapa. *Amplificadores de potencia.Tema 7.
*Simulación (2). *Simulación de circuítos con
*transistores.Tema 8. *Realimentación. Concepto.
*Influenza e vantaxes da *realimentación
negativa, Tipos de *realimentación negativa.
*Oscilación.Tema 9. *Amplificador *operacional.
Concepto. Características. Diferenzas entre o
*amplificador *operacional ideal e o *amplificador
*operacional real.Tema 10. Aplicacións
*amplificadores *operacionais. *Lineales:
*inversor, non *inversor, seguidor, *restador,
*sumador, *integrador, *derivador. Non *lineales:
xeradores, *comparadores, *rectificadores,
*fixadores, *limitadores e *detectores de
pico.Tema 11. *Simulación (3). *Simulación de
circuítos con *amplificadores *operacionais.Tema
12. *Filtros activos de primeira orde. Concepto de
filtro. Tipos de *filtros. Etapas de primeira
orde.Tema 13. *Fontes de alimentación
reguladas. Concepto. Tipos de *reguladores:
serie, paralelo. *Reguladores de tensión
integrados. Aplicacións.

(*)
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(*)Tema 1. Física Dispositivos: Conceptos
fundamentais. Introdución a física do estado
sólido. Unión *PN: equilibrio, *polarización
directa, *polarización *inversa. Diferenzas entre
*díodo ideal e *díodo real. Modelos do *díodo.
Manexo das follas características. Tipos de
*díodos.Tema 2. Circuítos con *díodos: Circuíto
*recortador. Circuíto *limitador. Circuíto
*rectificador. Filtro por *condensador. *Detección
de *averías.Tema 3. *Simulación (1). Introdución
ao *PSPICE. *Simulación de circuítos con
*díodos.Tema 4. *Transistores e *tiristores.
*Transistor *bipolar (*BJT). *Transistores de
efecto campo (*JFET e *MOSFET). *Tiristores (
*SCR e *TRIAC).Tema 5. *Amplificación.
Concepto, *parámetros, clasificación. Circuítos de
*polarización. Modelos en pequeno sinal dos
*transistores. Resposta en frecuencia.Tema 6.
*Acoplamento. *Acoplamento por *condensador.
*Acoplamento directo. *Amplificadores
*multietapa. *Amplificadores de potencia.Tema 7.
*Simulación (2). *Simulación de circuítos con
*transistores.Tema 8. *Realimentación. Concepto.
*Influenza e vantaxes da *realimentación
negativa, Tipos de *realimentación negativa.
*Oscilación.Tema 9. *Amplificador *operacional.
Concepto. Características. Diferenzas entre o
*amplificador *operacional ideal e o *amplificador
*operacional real.Tema 10. Aplicacións
*amplificadores *operacionais. *Lineales:
*inversor, non *inversor, seguidor, *restador,
*sumador, *integrador, *derivador. Non *lineales:
xeradores, *comparadores, *rectificadores,
*fixadores, *limitadores e *detectores de
pico.Tema 11. *Simulación (3). *Simulación de
circuítos con *amplificadores *operacionais.Tema
12. *Filtros activos de primeira orde. Concepto de
filtro. Tipos de *filtros. Etapas de primeira
orde.Tema 13. *Fontes de alimentación
reguladas. Concepto. Tipos de *reguladores:
serie, paralelo. *Reguladores de tensión
integrados. Aplicacións.

(*)
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(*)Tema 1. Física Dispositivos: Conceptos
fundamentais. Introdución a física do estado
sólido. Unión *PN: equilibrio, *polarización
directa, *polarización *inversa. Diferenzas entre
*díodo ideal e *díodo real. Modelos do *díodo.
Manexo das follas características. Tipos de
*díodos.Tema 2. Circuítos con *díodos: Circuíto
*recortador. Circuíto *limitador. Circuíto
*rectificador. Filtro por *condensador. *Detección
de *averías.Tema 3. *Simulación (1). Introdución
ao *PSPICE. *Simulación de circuítos con
*díodos.Tema 4. *Transistores e *tiristores.
*Transistor *bipolar (*BJT). *Transistores de
efecto campo (*JFET e *MOSFET). *Tiristores (
*SCR e *TRIAC).Tema 5. *Amplificación.
Concepto, *parámetros, clasificación. Circuítos de
*polarización. Modelos en pequeno sinal dos
*transistores. Resposta en frecuencia.Tema 6.
*Acoplamento. *Acoplamento por *condensador.
*Acoplamento directo. *Amplificadores
*multietapa. *Amplificadores de potencia.Tema 7.
*Simulación (2). *Simulación de circuítos con
*transistores.Tema 8. *Realimentación. Concepto.
*Influenza e vantaxes da *realimentación
negativa, Tipos de *realimentación negativa.
*Oscilación.Tema 9. *Amplificador *operacional.
Concepto. Características. Diferenzas entre o
*amplificador *operacional ideal e o *amplificador
*operacional real.Tema 10. Aplicacións
*amplificadores *operacionais. *Lineales:
*inversor, non *inversor, seguidor, *restador,
*sumador, *integrador, *derivador. Non *lineales:
xeradores, *comparadores, *rectificadores,
*fixadores, *limitadores e *detectores de
pico.Tema 11. *Simulación (3). *Simulación de
circuítos con *amplificadores *operacionais.Tema
12. *Filtros activos de primeira orde. Concepto de
filtro. Tipos de *filtros. Etapas de primeira
orde.Tema 13. *Fontes de alimentación
reguladas. Concepto. Tipos de *reguladores:
serie, paralelo. *Reguladores de tensión
integrados. Aplicacións.

(*)

Planificación
 Horas na aula Horas fóra da aula Horas totais
Actividades introdutorias 0 1 1
Estudo de casos/análises de situacións 0 15 15
Sesión maxistral 33 0 33
Resolución de problemas e/ou exercicios de forma
autónoma

0 27 27

Estudos/actividades previos 0 14 14
Prácticas de laboratorio 15 0 15
Titoría en grupo 5 30 35
Outras 0 1 1
Probas de autoavaliación 0 4 4
Traballos e proxectos 0 2 2
Probas de resposta longa, de desenvolvemento 3 0 3
*Os datos que aparecen na táboa de planificación son de carácter orientador, considerando a heteroxeneidade do
alumnado.

Metodoloxía docente
 Descrición
Actividades introdutorias(*)Con antelación al inicio de las sesiones presenciales estará la disposición de los alumnos un

listado detallado de conocimientos que deben de adquirir a lo largo de su formación previa y que le
serán necesarios para afrontar la materia con éxito.

Estudo de casos/análises
de situacións

(*)Con antelación a la realización de las sesiones teóricas, los alumnos dispondrán de una serie de
materias que han de preparar, pues sobre ellos versarán dichas sesiones.
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Sesión maxistral (*)Se desarrollarán en los horarios fijados por la dirección del centro. Consistirán en una exposición
por parte del profesor de aspectos relevantes de la materia que estarán relacionados con las
materias que previamente debió trabajar el alumno. De este modo se propicia la participación
activa del mismo, que tendrá ocasión de exponer dudas y preguntas durante la sesión. Cuando
resulte oportuno o relevante se procederá a la resolución de ejemplos y/o problemas que ilustren
adecuadamente la problemática a tratar. En la medida en que el tamaño de los grupos lo permita
se propiciará una participación lo más activa posible del alumno.

Resolución de
problemas e/ou
exercicios de forma
autónoma

(*)Después de cada sesión teórica de aula el alumno debería realizar, de forma sistemática un
estudio de consolidación y repaso donde deberían quedar resueltas todas sus dudas con respeto a
la materia. Las dudas o aspectos no resueltos deberá exponerlos al profesor a la mayor brevedad, a
fin de que este utilice estas dudas o cuestiones como elemento de realimentación del proceso de
enseñanza-aprendizaje.

Estudos/actividades
previos

(*)Es absolutamente imprescindible que, para uno correcto aprovechamiento, el alumno realice una
preparación previa de las sesiones prácticas de laboratorio, para eso se le suministrará indicaciones
y material específico para cada sesión con antelación suficiente. El alumno deberá trabajar
previamente sobre el material suministrado y también debe tener preparados los aspectos teóricos
necesarios para abordar la sesión. Esta preparación previa será un elemento que se tendrá muy en
cuenta a la hora de evaluar cada sesión práctica.

Prácticas de laboratorio (*)Durante las sesiones de prácticas los alumnos realizarán actividades del siguiente tipo:
- Montaje de circuitos.
- Manejo de instrumentación electrónica
- Medidas sobre circuitos
- Cálculos relativos al montaje y/o medidas de comprobación
- Recopilación y representación de datos
Al final de cada sesión de prácticas cada grupo entregará las hojas de resultados correspondientes.

Titoría en grupo (*)Son trabajos que realizan un grupo de número reducido de alumnos. Las propuestas de trabajos
coincidirán aproximadamente con la finalización de un bloque temático. Consistirán en tareas de
análisis y/o diseño de complejidad media y que eventualmente requerirqn de simulación. El objetivo
de los trabajos es integrar los conocimientos adquiridos mediante su aplicación a un caso y
contexto de características similares a los que se darían en una situación real.

Atención personalizada
Metodoloxías Descrición
Prácticas de laboratorio

Avaliación
 Descrición Cualificación
Prácticas de laboratorio (*)Las prácticas de laboratorio se evaluarán de manera continua (sesión a sesión).

Los criterios de evaluación son:
- Una asistencia mínima del 80%
- Puntualidad.
- Preparación previa de las prácticas
- Aprovechamiento de la sesión
- Las sesiones prácticas se realizarán en grupos de dos alumnos. Los enunciados de
las prácticas estarán la disposición de los alumnos con antelación.
- Los alumnos contestaran en un conjunto de hojas los resultados, que entregarán a
la finalización de la práctica. Estas hojas servirán para justificar la asistencia y
valorar el aprovechamiento.

20

Titoría en grupo (*)Este tipo de tarea es realizada por un grupo de alumnos y consistirá en la
resolución de problemas análisis y/o diseño de complejidad media, en las que
eventualmente será necesario hacer simulaciones.
- Los trabajos serán propuestos al grupo con antelación suficiente y se entregarán
por medios telemáticos inescusablemente dentro del plazo establecido.
- Una vez entregado el trabajo, este será evaluado por el profesor que le otorgará
una calificación provisional que será comunicada a los miembros del grupo.
- Cualquier miembro de un grupo podrá ser requerido para defender el trabajo
realizado.
- El profesor podrá modificar la calificación provisional que pasará a ser definitiva e
idéntica para todos los miembros del grupo. Todas las calificaciones provisionales
pasarán la definitivas al finalizar el cuatrimestre.

20
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Probas de resposta longa,
de desenvolvemento

(*)Consistirá en una prueba escrita de carácter individual y presencial que se
realizará al finalizar el cuatrimestre, en los horarios establecidos por la dirección del
centro.
La prueba podrá consistir en una combinación de los siguientes tipos de ejercicios:
- Cuestiones tipo test
- Cuestiones de respuesta corta
- Problemas de análisis
- Resolución de casos prácticos

60

Outros comentarios sobre a Avaliación

Bibliografía. Fontes de información

Recomendacións
Materias que continúan o temario
Electrónica dixital e microcontroladores/V12G330V01601
Instrumentación electrónica I/V12G330V01503

Materias que se recomenda cursar simultaneamente
Fundamentos de automatización/V12G330V01401
Fundamentos de teoría de circuítos e máquinas eléctricas/V12G330V01303

Materias que se recomenda ter cursado previamente
Física: Física I/V12G330V01102
Física: Física II/V12G330V01202
Informática: Informática para a enxeñaría/V12G330V01203
Matemáticas: Cálculo I/V12G330V01104
Matemáticas: Cálculo II e ecuacións diferenciais/V12G330V01204
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DATOS IDENTIFICATIVOS
Fundamentos de organización de empresas
Materia Fundamentos de

organización de
empresas

     

Código V12G330V01403      
Titulación Grao en

Enxeñaría
Electrónica
Industrial e
Automática

     

Descritores Creditos ECTS   Sinale Curso Cuadrimestre
 6   OB 2 2c
Lingua de
impartición

     

Departamento Organización de empresas e márketing
Coordinador/a Doiro Sancho, Manuel
Profesorado Doiro Sancho, Manuel

Garcia Lorenzo, Antonio
Mejias Sacaluga, Ana Maria

Correo-e mdoiro@uvigo.es
Web  
Descrición
xeral

Competencias de titulación
Código 
A9 CG9 Capacidade de organización e planificación no ámbito da empresa, e outras institucións e organizacións.
B1 CT1 Análise e síntese.
B2 CT2 Resolución de problemas.
B7 CT7 Capacidade para organizar e planificar.
B9 CS1 Aplicar coñecementos.

Competencias de materia
Resultados previstos na materia Resultados de Formación e Aprendizaxe
(*) A9
(*) B1

B2
B9

(*) B7

Contidos
Tema  
PARTE I. CONTORNA ACTUAL E SISTEMAS
PRODUTIVOS

1.CONTORNA ACTUAL DA .OS SISTEMAS PRODUTIVOS E A MEDIDA DA
PRODUCTIVIDAD.CONCEPTO DE XESTIÓN DE PRODUCIÓN. FUNCIÓNS

PARTE II. PREVISIÓN DA DEMANDA 2. INTRODUCIÓN. COMPOÑENTES. MÉTODOS DE PREVISIÓN DA DEMANDA
3.MÉTODOS CUANTITATIVOS DE PREVISIÓN

PARTE III. XESTIÓN DE INVENTARIOS E XESTIÓN
DE PRODUCIÓN

4.CONCEPTOS BÁSICOS DE CONTROL E XESTIÓN DE INVENTARIOS
5.CONTROL DE INVENTARIOS
6.XESTIÓN DE INVENTARIOS EN EMPRESAS INDUSTRIAIS

PARTE IV. XESTIÓN DE PRODUCIÓN EN EMPRESAS
INDUSTRIAIS

7.PLANIFICACIÓN DE PRODUCIÓN. PLAN AGREGADO. PLAN MESTRE DE
PRODUCIÓN
8.PLANIFICACIÓN DE NECESIDADES DE MATERIAIS (MRP)
9.PLANIFICACIÓN DE NECESIDADES DE CAPACIDADE (CRP)
10.PROGRAMACIÓN DE PRODUCIÓN. CRITERIOS E REGRAS BÁSICAS

PARTE V. INTRODUCIÓN AO ESTUDO DO
TRABALLO

11.INTRODUCIÓN Ao ESTUDO DO TRABALLO. ESTANDARIZACIÓN DE
OPERACIÓNS.DISTRIBUCIÓN EN PLANTA

PARTE VI. A FILOSOFÍA XUSTO A TEMPO(JIT) 12.A FILOSOFÍA JUST IN TIME (JIT). DEFINICIÓN E OBXECTIVOS.
ELEMENTOS. OUTROS ENFOQUES DE MELLORA
13. SUAVIZADO DA PRODUCIÓN.

PARTE VII. INTRODUCIÓN Á XESTIÓN DA
CALIDADE, A SEGURIDADE E O MEDIO AMBIENTE

14. INTRODUCIÓN Á XESTIÓN DA CALIDADE, A SEGURIDADE E O MEDIO
AMBIENTE
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(*)PRÁCTICAS (*)1. INTRODUCIÓN 2.PREVISIÓN DA DEMANDA3. CONTROL DE
INVENTARIOS4. XESTIÓN DE INVENTARIOS5. *PLANIFICACIÓN DA
PRODUCIÓN I6. *PLANIFICACIÓN DA PRODUCIÓN *II7. LISTAS DE
MATERIAIS E OPERACIÓNS8. *PLANIFICACIÓN DA CAPACIDADE9.
*PROGRAMACIÓN DA PRODUCIÓN10. CASO GLOBAL DE XESTIÓN DE
PRODUCIÓN

Planificación
 Horas na aula Horas fóra da aula Horas totais
Sesión maxistral 32.5 64.5 97
Prácticas en aulas de informática 20 20 40
Probas de tipo test 6 6 12
Probas prácticas, de execución de tarefas reais e/ou
simuladas.

1 0 1

*Os datos que aparecen na táboa de planificación son de carácter orientador, considerando a heteroxeneidade do
alumnado.

Metodoloxía docente
 Descrición
Sesión maxistral (*)Exposición por parte del profesor de los contenidos sobre la materia objeto de estudio, bases

teóricas y/o directrices del trabajo, ejercicio o proyecto a desarrollar por el estudiante.
Prácticas en aulas de
informática

(*)Actividades de aplicación de los conocimientos a situaciones concretas y de adquisición de
habilidades básicas y procedimentales relacionadas con la materia objeto de estudio. Se
desarrollan en espacios especiales con equipamiento adecuado.

Atención personalizada
Metodoloxías Descrición
Sesión maxistral
Prácticas en aulas de informática

Avaliación
 Descrición Cualificación
Probas de tipo test (*)2 Teórico-Prácticas: Pruebas de evaluación continua que se realizarán a lo largo

del curso, en las clases de teoría, distribuidas de forma uniforme y programadas
para que no interfieran en el
resto de las materias.

70

Probas prácticas, de
execución de tarefas reais
e/ou simuladas.

(*)1 Ejercicios: Prueba de evaluación continua que se realizará en las clases de
prácticas.

30

Outros comentarios sobre a Avaliación

Bibliografía. Fontes de información

Recomendacións
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DATOS IDENTIFICATIVOS
Mecánica de fluídos
Materia Mecánica de

fluídos
     

Código V12G330V01404      
Titulación Grao en

Enxeñaría
Electrónica
Industrial e
Automática

     

Descritores Creditos ECTS   Sinale Curso Cuadrimestre
 6   OB 2 2c
Lingua de
impartición

Castelán      

Departamento Enxeñaría mecánica, máquinas e motores térmicos e fluídos
Coordinador/a Paz Penín, María Concepción
Profesorado Garcia Conde, Secundina

Paz Penín, María Concepción
Rodríguez Pérez, Luis

Correo-e cpaz@uvigo.es
Web  
Descrición
xeral

(*)En esta guía docente se presenta información relativa a la asignatura Mecánica de Fluidos de 2º curso del
grado en Ingeniería Eléctrica para el curso 2011-2012, en el que se continúa de forma coordinada un
acercamiento a las directrices marcadas por el Espacio Europeo de Educación Superior.
En este documento se recogen las competencias genéricas que se pretende que los alumnos adquieran en
este curso, el calendario de actividades docentes previsto y la guía docente de asignatura.
La Mecánica de Fluidos describe los fenómenos físicos relevantes del movimiento de los fluidos, describiendo
las ecuaciones generales de dichos movimientos. Este conocimiento proporciona los principios básicos
necesarios para analizar cualquier sistema en el que el fluido sea el medio de trabajo.
Estos principios se requieren en:
- Diseño de maquinaria hidráulica
- Centrales térmicas y de fluidos de producción de energía convencionales y renovables.
- Lubricación
- Sistemas de calefacción y ventilación, calor y frío.
- Diseño de sistemas de tuberías
- Medios de transporte: transmisión, climatización, sistema de escape, aerodinámica e hidrodinámica,
refrigeración,etc
- Aerodinámica de estructuras y edificios

Competencias de titulación
Código 
A4 CG4 Capacidade para resolver problemas con iniciativa, toma de decisións, creatividade, razoamento crítico e

capacidade para comunicar e transmitir coñecementos, habilidades e destrezas no campo da enxeñaría industrial.
A5 CG5 Coñecementos para a realización de medicións, cálculos, valoracións, taxacións, peritaxes, estudos, informes,

planes de labores e outros traballos análogos.
A19 FB6 Coñecemento adecuado do concepto de empresa e marco institucional e xurídico da empresa. Organización e

xestión de empresas.
B2 CT2 Resolución de problemas.
B9 CS1 Aplicar coñecementos.
B10 CS2 Aprendizaxe e traballo autónomos.

Competencias de materia
Resultados previstos na materia Resultados de Formación

e Aprendizaxe
(*)*CG4 Capacidade para resolver problemas con iniciativa, toma de decisións, creatividade,
*razonamiento crítico e capacidade para comunicar e transmitir coñecementos, habilidades e
destrezas no campo da *ingeniería industrial.

A4

(*)*CG5 Coñecementos para a realización de medicións, cálculos, valoracións, *tasaciones,
*peritaciones, estudos, informes, plans de labores e outros traballos análogos.

A5

(*)*RI2 Coñecementos dos principios básicos da mecánica de fluídos e a súa aplicación á
resolución de problemas no campo da *ingeniería. Cálculo de *tuberías, canles e sistemas de
fluídos.

A19

(*)*CT2 Resolución de problemas. B2
(*)*CS1 Aplicar coñecementos. B9
(*)*B10 *CS2 Aprendizaxe e traballo autónomos. B10
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Contidos
Tema  
(*)INTRODUCIÓN (*)1.1 Conceptos fundamentais 1.1.1 Tensión de *cortadura. Lei de

*Newton1.2 Continuo1.3 *Viscosidad 1.3.1 Fluídos *newtonianos e non
*newtonianos1.4 Características dos fluxos 1.4.1 Clases de fluxos 1.4.1.1
Segundo condicións *geométricas 1.4.1.2 Segundo condicións
*cinemáticas 1.4.1.3 Segundo condicións mecánicas de contorno 1.4.1.4
Segundo a *compresibilidad 1.5 Esforzos sobre un fluído 1.5.1 Magnitudes
*tensoriales e *vectoriales 1.5.1.2 Forzas *volumétricas 5.2.2. Forzas
superficiais5.2.3. O *tensor de tensións.5.2.4. Concepto de presión.
Presión nun punto

(*)FUNDAMENTOS DO MOVEMENTO DE FLUÍDOS (*)
(*)3. *ANALISIS *DIMENSIONAL E SEMELLANZA
*FLUIDODINAMICA

(*)3.1*INTRODUCCION 3.3 *TEOREMA *PI DE *BUCKINGHAN.
APLICACIÓNS3.4 GRUPOS *ADIMENSIONALES DE IMPORTANCIA NA
MECÁNICA DE FLUÍDOS 3.4.1. Significado físico dos números
*dimensionales 3.5 SEMELLANZA 3.5.1 Semellanza parcial 3.5.2 Efecto de
escala

(*)4. MOVEMENTO *LAMINAR CON *VISCOSIDAD
DOMINANTE

(*)4.1 INTRODUCIÓN4.2.MOVEMENTO *LAMINAR PERMANENTE4.2.1
Correntes de *Hagen-*Poiseuille4.2.2 En *conductos de sección
circular4.2.3 Outras seccións4.3 EFECTO DE LONXITUDE *FINITA DO
TUBO4.4 PERDA DE CARGA4.4.1*Coeficiente de *fricción4.5 ESTABILIDADE
DE CORRENTE *LAMINAR

(*)5. MOVEMENTO *TURBULENTO (*)5.1 INTRODUCIÓN5.2 PERDA DE CARGA EN FLUXOS *TURBULENTOS EN
*CONDUCTOS5.2.1 *Diagrama de *Nikuradse5.2.2 *Diagrama de
*Moody5.2.3 Fórmulas empíricas para fluxo en *tuberías

(*)6. MOVEMENTOS DE *LIQUIDOS EN
*CONDUCTOS DE *SECCION *VARIABLE

(*)6.1 INTRODUCIÓN6.2 PERDAS LOCAIS6.2.1 Perda á entrada dun
tubo6.2.2 Perda nun tubo a saída6.2.3 Perda por *contracción6.2.4 Perda
por ensanche6.2.5 Perda en cóbados.

(*)7. SISTEMAS DE *TUBERIAS (*)7.1 *TUBERÍAS EN SERIE7.2 *TUBERÍAS EN PARALELO7.3 PROBLEMA
DOS TRES *DEPOSITOS7.4 REDES DE *TUBERÍAS7.5 TRANSITORIOS EN
*TUBERÍAS. 7.5.1 Tempo de baleirado dun *recipiente7.5.2
Establecemento do réxime permanente nunha *tubería7.5.3 Golpe de
*ariete

(*)8. FLUXO PERMANENTE EN CANLES (*)8.1 INTRODUCIÓN8.2 MOVEMENTO UNIFORME8.2.1 *Conductos
pechados usados como canles8.3 MOVEMENTO NON UNIFORME8.3.1
Resalto *hidráulico8.3.2 Transicións rápidas8.3.3 *Vertedero de parede
grosa8.3.4 *Compuerta8.3.5 Sección de control

(*)9. *EXPERIMENTACIÓN DE FLUXOS.
*MEDIDORES

(*)9. 1 *MEDIDORES DE *PRESION9.1.1 *Manómetro simple9.1.2
*Manómetro *Bourdon. 9.1.3 *Transductor de presión9.2 *MEDIDORES DE
VELOCIDADE9.2.1 Tubo de *Pitot9.2.2 Tubo de *Prandt9.2.3 *Anemómetro
de *rotación9.2.4 *Anemómeto de fío quente9.2.5 *Anemómetro *laser-
*dopler9.3 *MEDIDORES DE FLUXO9.3.1 *Medidores de presión
*diferencial: *diafragma, *venturi, *tobera de fluxo, *medidor
abacelado9.3.2 Outros tipos.

(*)PRACTICAS DE LABORATORIO (*)1 PERDIDAS DE CARGA E *MEDIDORES DE *CAUDALMedida de *caudal
con *venturímetro.Medida de *caudal con placa de *orificioCoeficiente de
*fricción.Perdas de carga en cóbados.Perdas de carga en *válvulas.

Planificación
 Horas na aula Horas fóra da aula Horas totais
Sesión maxistral 32.5 60.5 93
Resolución de problemas e/ou exercicios 14 27 41
Prácticas de laboratorio 4 0 4
Probas de resposta longa, de desenvolvemento 3 0 3
Resolución de problemas e/ou exercicios 0 6 6
Informes/memorias de prácticas 0 3 3
*Os datos que aparecen na táboa de planificación son de carácter orientador, considerando a heteroxeneidade do
alumnado.

Metodoloxía docente
 Descrición
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Sesión maxistral Se explican los fundamentos de cada tema para posterior resolución de problemas prácticos. Se
podrán realizar actividades como:
Sesión magistral
Lecturas
Revisión bibliográfica
Resumen
Esquemas
Solución de problemas
Conferencias
Presentación oral

Resolución de
problemas e/ou
exercicios

Se aplicarán los conceptos desarrollados de cada tema a la solución de ejercicios. Incluye
actividades tales como:
Lecturas
Seminarios
Solución de problemas
Aprendizaje colaborativo
Estudio de casos prácticos

Prácticas de laboratorio Se aplicarán los conceptos desarrollados de cada tema a la realización de prácticas de laboratorio.
Fundamentalmente, se realizarán actividades de experimentación, aunque también podrán
realizarse:
Casos prácticos
Simulación
Solución de problemas
Aprendizaje colaborativo

Atención personalizada
Metodoloxías Descrición
Prácticas de laboratorio
Sesión maxistral

Avaliación
 Descrición Cualificación
Probas de resposta longa, de
desenvolvemento

Prueba escrita que podrá constar de:
- cuestiones teóricas
-cuestiones prácticas
- resolución de ejercicios/problemas
- tema a desarrollar

80

Resolución de problemas e/ou exercicios (*)Resolución de Resolución de problemas y/o ejercicios propuestos,
incluyendo:
- un número de entregas semanales (no presencial)
- una resolución presencial en horario de prácticas como refuerzo del
tema Ecuaciones de Gobierno

10

Informes/memorias de prácticas Memoria escrita das actividades realizadas nas sesions de
laboratorio, incluindo resultados da experimentación.

10

Outros comentarios sobre a Avaliación

Bibliografía. Fontes de información
Robert W. Fox, Alan T. McDonald, Introducción a la mecánica de fluidos,
Robert L. Mott, Mecánica de fluidos, VI,
Merle C. Potter, David C. Wiggert ; con Miki Hondzo, Tom I.P. Shih, Mecánica de fluidos, III,
Victor L. Streeter, E. Benjamin Wylie, Keith W. Bedford, Mecánica de fluidos, IX,
A. Liñán Martínez, M. Rodríguez Fernández, F.J. Higuera Antón, Mecánica de fluidos,
Yunus A. Çengel, John M. Cimbala, Mecánica de fluidos : fundamentos y aplicaciones,
Elena Martín Ortega, Concepción Paz Penín, Prácticas de laboratorio de mecánica de fluidos,
Antonio Crespo, Mecánica de fluidos,
Philip M. Gerhart, Richard J Gross, , Jonh I. Hochstein, FUNDAMENTOS DE MECANICA DE FLUIDOS, II,
Frank M White, Mecánica de Fluidos, VI,

Recomendacións

Materias que se recomenda cursar simultaneamente
Termodinámica e transmisión de calor/V12G380V01302
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Materias que se recomenda ter cursado previamente
Física: Física I/V12G380V01102
Física: Física II/V12G380V01202
Matemáticas: Álxebra e estatística/V12G380V01103
Matemáticas: Cálculo I/V12G380V01104
Matemáticas: Cálculo II e ecuacións diferenciais/V12G380V01204
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DATOS IDENTIFICATIVOS
Resistencia de materiais
Materia Resistencia de

materiais
     

Código V12G330V01405      
Titulación Grao en

Enxeñaría
Electrónica
Industrial e
Automática

     

Descritores Creditos ECTS   Sinale Curso Cuadrimestre
 6   OB 2 2c
Lingua de
impartición

Castelán
Galego

     

Departamento Enxeñaría dos materiais, mecánica aplicada e construción
Coordinador/a Caamaño Martínez, José Carlos
Profesorado Caamaño Martínez, José Carlos

Comesaña Piñeiro, Rafael
Fernández Armesto, Julio Alfonso
Riveiro Rodríguez, Belén

Correo-e jccaam@uvigo.es
Web http://faitic.uvigo.es
Descrición
xeral

Nesta materia se estuda o comportamento dos sólidos deformáveis, analizando a relación entre solicitacións,
tensións e deformacións. Estudanse os principios básicos da resistencia de materiais, especialmente en
elementos tipo barra.

Competencias de titulación
Código 
A3 CG3 Coñecemento en materias básicas e tecnolóxicas que os capacite para a aprendizaxe de novos métodos e

teorías, e os dote de versatilidade para adaptarse a novas situacións.
A4 CG4 Capacidade para resolver problemas con iniciativa, toma de decisións, creatividade, razoamento crítico e

capacidade para comunicar e transmitir coñecementos, habilidades e destrezas no campo da enxeñaría industrial.
A27 RI8 Coñecemento e utilización dos principios da resistencia de materiais.
B2 CT2 Resolución de problemas.
B3 CT3 Comunicación oral e escrita de coñecementos na lingua propia.
B5 CT5 Xestión da información.
B9 CS1 Aplicar coñecementos.
B10 CS2 Aprendizaxe e traballo autónomos.
B16 CP2 Razoamento crítico.
B17 CP3 Traballo en equipo.

Competencias de materia
Resultados previstos na materia Resultados de Formación e Aprendizaxe
RI8, CG3, CG4, CT1, CT2, CT3, CT5, CS1, CS2, CP2, CP3 A3

A4
A27

B2
B3
B5
B9
B10
B16
B17

Contidos
Tema  
1. Reforzo de conceptos de estática necesarios
para o estudio da Resistencia de materiais

1.1. Vector. Producto escalar e producto vectorial
1.2. Tipos de ligaduras.
1.3. Momento dunha forza
1.4. Equilibrio estático. Ecuacións.
1.5. Elementos sometidos a 2 ou 3 forzas
1.6. Forzas distribuidas e centroides
1.7. Reducción dun sistema de forzas a un sistema forza-par
1.8. Entramados e máquinas. Celosías.
1.9. Momentos e productos de inercia
1.10. Cables

http://faitic.uvigo.es
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2. Tracción-compresión 2.1. Esforzo normal nun prisma mecánico.
2.2. Equilibrio de tensións.
2.3. Diagrama tensión-deformación unitaria. Lei de Hooke.
2.4. Deformacións por tracción.
2.5. Principios de rixidez relativa e superposición.
2.6. Problemas estáticamente determinados.
2.7. Problemas hiperestáticos.
2.8. Tracción ou compresión uniaxial producida por variacións térmicas ou
defectos de montaxe

3. Flexión 3.1. Vigas: definición e clases. Forzas aplicadas a vigas.
3.2. Esforzo cortante e momento flector.
3.3. Relacións entre esforzo cortante, momento flector e carga.
3.4. Diagramas de esforzos cortantes e momentos flectores.
3.5. Tipos de flexión. Hipótesis e limitacións.
3.6. Tensións normais. Ley de Navier.
3.7. Tensións en flexión desviada.
3.8. Concepto de módulo resistente. Seccións óptimas.
3.9. Análise de deformacións: xiros e frechas. Relación momento-
curvatura. Ecuación da elástica.

4. Fundamentos de pandeo 4.1. Definición
4.2. Carga crítica. Formulación de Euler
4.3. Límites de aplicación da formulación de Euler.
4.4. Aplicacións prácticas da metodoloxía de cálculo a pandeo

5. Fundamentos de cortadura 5.1. Definición
5.2. Tipos de unións atornilladas e remachadas
5.3. Cálculo de unións a cortadura

6. Introducción á torsión 6.1. Definición.
6.2. Intorducción á teoría de torsión en prismas de sección circular.
6.3. Diagramas de momentos torsores.
6.4. Análisis tensional e de deformacións.

Planificación
 Horas na aula Horas fóra da aula Horas totais
Sesión maxistral 32.5 49 81.5
Prácticas de laboratorio 18 29 47
Resolución de problemas e/ou exercicios de forma
autónoma

0 18.5 18.5

Probas de resposta longa, de desenvolvemento 3 0 3
*Os datos que aparecen na táboa de planificación son de carácter orientador, considerando a heteroxeneidade do
alumnado.

Metodoloxía docente
 Descrición
Sesión maxistral Exposición dos contidos da materia, con apoio de pizarra e canón de vídeo.
Prácticas de laboratorio Actividades de aplicación dos coñecementos a situacións concretas e de adquisición de habilidades

básicas e procedimentais relacionadas coa materia de estudo.
Resolución de
problemas e/ou
exercicios de forma
autónoma

Resolución autónoma polo alumno de boletíns de problemas, a entregar ó seu profesor de
prácticas.

Atención personalizada
Metodoloxías Descrición
Prácticas de laboratorio Tutorías personais no horario establecido ó efecto.
Resolución de problemas e/ou exercicios de forma autónoma Tutorías personais no horario establecido ó efecto.
Sesión maxistral Tutorías personais no horario establecido ó efecto.

Avaliación
 Descrición Cualificación
Prácticas de laboratorio

A asistencia e participación activa en tódalas prácticas realizadas, así como a
entrega de toda a documentación solicitada das mesmas, puntuarase co valor
indicado, sempre e cando se acade unha nota mínima de 4'5 puntos sobre 10,
entre o exame e os boletíns de problemas.
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Resolución de problemas
e/ou exercicios de forma
autónoma

(Boletíns de problemas)
Ó longo do curso presentaranse na plataforma FAITIC/TEMA unha serie de boletíns
de enunciados de problemas a resolver individualmente de forma autónoma por
cada alumno. Na referida plataforma indicarase a data tope de entrega dos
boletíns e o resto da normativa sobre elaboración e entrega dos mesmos. Os
boletíns deberán ser entregados ó seu profesor en tempo e forma para que sean
contabilizados a efectos de puntuación.
Calquera defecto de forma (fora de prazo, ausencia de nome, ...) invalidará o
boletín para a sua calificación.
A entrega en tempo e forma da totalidade dos boletíns puntuarase co valor
indicado, sempre e cando se acade unha nota mínima no exame de 4'0 puntos
sobre 10.
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Probas de resposta longa, de
desenvolvemento

Exame escrito nas datas establecidas polo centro 90

Outros comentarios sobre a Avaliación
Alumnos que renuncien oficialmente á evaluación continua

Neste caso, a nota obtida no exame representará o 100% da cualificación.

Prácticas de laboratorio

A parte presencial correspondente a cada práctica se realiza nunha data concreta, polo que non é posible recuperar
as faltas de asistencia.
Excusaranse puntualmente aquelas prácticas non realizadas nas que o alumno presente un xustificante oficial
(médico, xuzgado,...) debido a razóns inevitables de forza maior. 

Resolución de problemas e exercicios de forma autónoma (boletíns de problemas)

Os formatos de pesentación e a portada cos datos a incluir en cada entrega estarán disponibles na plataforma
FAITIC/TEMA.
Cada exercicio comezará páxina.
Cada boletín será entregado coa portada normalizada con tódolos datos cubertos (número de boletín, nome do
alumno, profesor de prácticas, grupo de prácticas).
Non se permitirá a entrega de boletíns fora de prazo.
Só se permitirá o grapado de follas para a copia en papel dos boletíns.

Bibliografía. Fontes de información
Beer &amp; Johnston, Mecánica vectorial para ingenieros (estática),
Manuel Vázquez, Resistencia de materiales,
Bibliografía complementaria

Ortiz Berrocal, L. "Resistencia de materiales". Ed. McGraw-Hill
González Taboada, J.A. "Tensiones y deformaciones en materiales elásticos". 2ª ed. Ed. Autor. 1996
González Taboada, J.A. "Fundamentos y problemas de tensiones y deformaciones en materiales elásticos". Ed. Autor.
2008

Recomendacións


