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Grado en Ingenieria en Electrénica Industrial y Automatica

Subjects

Year 4th

Code Name Quadmester Total Cr.

V12G330V01701 Power electronics 1st 6

V12G330V01702 Industrial robotics 1st 6

V12G330V01902 Elegtrlcal components in 2nd 6
vehicles

V12G330V01903 Technical english 1 2nd 6

V12G330V01904 Technical english 2 2nd
Methodology for the

V12G330V01905 preparation, presentatllon and >nd 6
management of technical
projects

V12G330V01906 Advanced programming for 6
engineering

V12G330V01907 Safety and industrial hygiene 2nd 6

V12G330vV01908 Laser technology 2nd

V12G330V01911 Control engineering 2 1st 6

V12G330V01912 Industrial communication 1st 6
networks

V12G330V01913 Real-time control systems 1st

V12G330V01914 Industrial automation 2nd

V12G330V01915 Lgporatory of programmable >nd 6
digital systems

V12G330V01921 Electronic instrumentation 2 1st 6

V12G330V01922 Electronic communication 1st 6
systems

V12G330V01923 Digital electronic systems 1st 6

V12G330V01924 Industrial electronics 2nd 6

V12G330V01925 Control engineering 2nd 6
laboratory

V12G330V01981 Internshllps: Internships in 2nd 6
companies

V12G330V01991 Final Year Dissertation 2nd 12

V12G330V01999 Internships/elective 2nd 6
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IDENTIFYING DATA
Power electronics

Subject Power electronics
Code V12G330V01701
Study Grado en
programme Ingenieria en
Electrénica
Industrial y
Automética
Descriptors ECTS Credits Choose Year Quadmester
6 Mandatory 4th 1st

Teaching #EnglishFriendly
language Spanish
Galician

Department

Coordinator Lépez Sdnchez, Oscar

Lecturers Doval Gandoy, JesUs
Lépez Sanchez, Oscar

E-mail olopez@uvigo.es
Web http://moovi.uvigo.gal/
General The objective of this subject is the students to learn the components and the circuits used in power electronics

description and to design electronic converters. They will realize practical exercises employing advanced software and
instrumentation specific for power electronics.

International students may request from the teachers: a) resources and bibliographic references in English, b)
tutoring sessions in English, ¢) exams and assessments in English.

Training and Learning Results

Code

B3 CG3 Knowledge in basic and technological subjects that will enable students to learn new methods and theories, and
provide them the versatility to adapt to new situations.

B4 (CG4 Ability to solve problems with initiative, decision making, creativity, critical thinking and the ability to communicate
and transmit knowledge and skills in the scope of industrial engineering in the field of Industrial Electronic and
Automation.

C22 CE22 Applied knowledge of power electronics.

C24 CE24 Ability to design analog, digital and power electronic systems.

D2 CT2 Problems resolution.

D6 CT6 Application of computer science in the field of study.

D9 CT9 Apply knowledge.

D17 CT17 Working as a team.

Expected results from this subject

Expected results from this subject Training and Learning
Results
Understand the operation of the devices of power, his shot and his turned off. B3 C22 D2
C24 D9
Comprise the basic appearances for the protection of the devices of power. C22 D2
D9
Understand the basic operation of the conversion of electrical energy with electronic converters of B4  C22 D2
power D6
D9
Purchase skills on the process of simulation of electronic converters of power. D6
D9
D17

Contents

Topic

Introduction Generalities. Fields of application of power electronics. Characteristics of
electronic power systems.

Power electronic components Power electronic semiconductor devices. Turn on and off of power
electronic devices. Devices protection. Magnetic components in power
electronics.

ac/dc converters Diode rectifiers. Thyristor rectifiers. Interaction between the grid and the
rectifier.
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dc/ac converters Basic concepts cc/ac conversion and applications. Structure of a cc/ac
conversion system depending on the application. Single- and three-phase
inverters. Pulse width modulation.

dc/dc converters Basic concepts of cc/cc conversion. Structure of a cc/cc conversion system
used in power supplies. Basic cc/cc conversion topologies.

Practices of power electronic semiconductors Simulation with PSIM and realization of circuits for the study of power
semiconductors of power: diodes, thyristors, transistors.

Practices of ac/cd converters Simulation with PSIM and realization of ac/dc converters.
Practices of dc/ac converters Simulation with PSIM and realization of dc/ac converters.
Practices of dc/dc converters Simulation with PSIM and realization of dc/dc converters.
Planning

Class hours Hours outside the Total hours

classroom

Lecturing 20 0 20
Problem solving 8.5 9.5 18
Laboratory practical 18 0 18
Autonomous problem solving 0 35 35
Previous studies 0 55 55
Essay questions exam 2 0 2
Essay questions exam 2 0 2

*The information in the planning table is for guidance only and does not take into account the heterogeneity of the students.

Methodologies

Description

Lecturing They will develop in the schedules fixed by the direction of the centre. They will consist in an
exhibition by the professor of key issues of the subject, which will be connected with previous
subjects. In this way, active participation of the student will be favored, who will have the
opportunity to expose doubts and questions during the session.

Problem solving They will develop in the schedules fixed by the direction of the centre. When appropriate, examples
and/or problems illustrating the items under study will be solved.
Laboratory practical During the lab sessions the students will perform the following activity types:

- Circuits wiring.
- Handling of electronic instrumentation
- Measuring in circuits
- Calculations about the circuits and verification measurements
- Compilation and representation of data
At the end of each session of practical each group will report the obtained results.
Autonomous problem  After each theoretical session, the student should do a systematic review of the topics and all their

solving guestions should get clarified. It is recommended solve problems about each topic. In this regard, a
book wit step-by-step solution of the problems is provided.
Previous studies To take full advantage of theoretical and lab lessons, it is necessary their previous preparation.

Guidance and documentation will be timely provided by the teachers. Previos preparation of lab
section will be qualified.

Personalized assistance
Methodologies Description

Lecturing Student cold apply for individual of group tutorials through the online teaching platform.

Laboratory practical Students will be guided and helped by the professor staff to carry out the exercises.

Assessment
Description Qualification Training and Learning
Results
Laboratory practical Lab exercises will be evaluated session-by-session. The evaluation 20 C22 D6
criteria are the following: D17

- Previous preparation of the session.

- Timely assistance.

- Report.

Non assistance or missing report will be qualified with zero (0).
Cannot be retaken.

A lab qualification obtained in one of the two previous years with a
mark greater than 30% in essay question exams can be kept.
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Essay questions examFirst partial exam. It can include the following: 40 B4 (22 D2
- Test questions. C24 D6
- Short answer questions. D9
- Analysis problems.
- Solution of practical cases.
It comprises the topics studied until the exam date.
It can be retaken in the extraordinary evaluation call.

Essay questions examSecond partial exam. It can include the following: 40 B4 (22 D2
- Test questions. C24 D6
- Short answer questions. D9

- Analysis problems.

- Solution of practical cases.

It comprises the topics not included in the first partial exam.
It will be in the date set by the School for the final exam.

It can be retaken in the extraordinary evaluation call.

Other comments on the Evaluation

Evaluation will be continuous except for those students allowed by the School direction to renounce the continuous
evaluation. The end-of-program call will be by global assessment.

The global assessment consist in a written exam (80%) with theoretical questions, problems and exercises, which evaluate
all topics of the subject, and a practical exam carried out in the lab (20%).

Ethic behavior

An ethic behavior is expected from students. On the contrary (copy, plagiarism, non-permitted electronic devices, and
others) the final grade will be fail (0), and the incident will be reported to the corresponding academic authorities for
prosecution.

Sources of information

Basic Bibliography

Ned Mohan, Tore M. Undeland y William P. Robbins, Electréonica de potencia: convertidores, aplicaciones y disefo.,
32, McGraw-Hill, 2009

Andrés Barrado Bautista y Antonio Lazaro Blanco, Problemas de electrénica de potencia, 12, Pearson, 2007

N. Mohan, T.M. Undeland, W.P. Robbins., POWER ELECTRONICS: CONVERTERS, APPLICATIONS AND DESIGN., 22,
McGraw-Hill, 2003

M.H. Rashid, ELECTRONICA DE POTENCIA: CIRCUITOS, DISPOSITIVOS Y APLICACIONES, 2004,

S. Martinez Garcia y J.A.Gualda Gil., ELECTRONICA DE POTENCIA: Componentes, topologias y equipos, 2006,
D.W.Hart, ELECTRONICA DE POTENCIA, 2001.,

Complementary Bibliography

Recommendations

Subjects that continue the syllabus
Industrial electronics/V12G330V01924
Final Year Dissertation/V12G330V01991

Subjects that are recommended to be taken simultaneously
Electronic instrumentation 2/V12G330V01921
Real-time control systems/V12G330V01913

Subjects that it is recommended to have taken before
Fundamentals of electronics/V12G330V01402

Digital electronics and microcontrollers/V12G330V01601
Three-phase systems and electrical machines/V12G330V01505
Digital electronic systems/V12G330V01923

Other comments
To enrol in this subject is necessary to surpass or be enrolled in all the subjects of lower courses.

Castilian and English versions of this guide are a translation of the original Galician version. In case that, by mistake,
differences among them exists the Galician version prevails.
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IDENTIFYING DATA

Robadtica industrial

Subject Robética industrial
Code V12G330V01702
Study Grao en Enxefaria
programme en Electrénica

Industrial e
Automatica

Descriptors ECTS Credits Choose Year Quadmester
6 Mandatory 4 1c

Teaching Castelan

language

Department Enxefaria de sistemas e automatica

Coordinator

Paz Domonte, Enrique
Armesto Quiroga, José Ignacio

Lecturers Armesto Quiroga, José Ignacio
Paz Domonte, Enrique
E-mail epaz@uvigo.es
armesto@uvigo.es
Web http://moovi.uvigo.gal/
General Nesta materia preséntanse os elementos principais dun sistema robotizado no dmbito industrial e conceptos
description relacionados coa estrutura, composicién, modelado, simulacién, implantacién, programacién e funcionamento

dos mesmos.

Co obxectivo alcanzar capacidade de proxecto de instalaciéns robotizadas, aplicanse cofiecementos de
vangarda e equipamento actualizado nos laboratorios docentes e de investigacién: robots industriais de varios
fabricantes e distintas configuraciéns, incluindo robots colaborativos e robots paralelos.

Resultados de Formacion e Aprendizaxe

Code

B3 CG3 Coflecemento en materias basicas e tecnoldxicas que os capacite para a aprendizaxe de novos métodos e teorias,
e os dote de versatilidade para adaptarse a novas situacions.

B10 CG10 Capacidade para traballar nun medio multilingte e multidisciplinar.

C27 CE27 Coriecementos de principios e aplicacidéns dos sistemas robotizados.

C28 CE28 Cofilecemento aplicado de informatica industrial e comunicacions.

C29 CE29 Capacidade para desefar sistemas de control e automatizacién industrial.

D2 CT2 Resolucién de problemas.

D8 CT8 Toma de decisions.

D17 CT17 Traballo en equipo.

Resultados previstos na materia

Expected results from this subject

Training and Learning
Results

Cofiecer a base tecnoldxica dos sistemas *robotizados industriais.
Comprender os aspectos basicos dos sistemas de percepcién da contorna e visiéon por

*computador.

Cofiecer o proceso experimental de desefio e implantacién de sistemas *robotizados.

Dominar as técnicas actuais dispofiibles para a analise de formas e recofiecemento de obxectos.
Adquirir habilidades sobre o proceso de programacién e control de robots industriais e mébiles.

B3 Cc27 D2
B10 C28 D8
C29 D17

Contidos

Topic

1. Introducion a robdtica industrial. 1.1 Antecedentes.

1.2 Orixe e desenvolvemento da *robética.
1.3 Robética industrial, concepto e definicién.
1.4 Robotica mabil e robdtica intelixente.

1.5 Campos de aplicacion da robética.

1.6 Panorama actual da robédtica na industria.
1.7 Clasificacién dos robots.

2. Morfoloxia do robot.

2.1 Estrutura xeral dun robot industrial.
2.2 Caracterizacion do manipulador e das articulaciéns.
2.3 Configuraciéns mecanicas.

3. Elementos Terminais

3.1 Suxecién, operacién, mecanizado.

3.2 Cambiadores de ferramentas.

3.3 Acomodacién activa e pasiva.

3.4 Sistemas de transporte e alimentacion de pezas.
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4. Accionamentos 4.1 Motores en robdtica, tipos e caracteristicas.
4.2 Actuadores pneumaticos e hidraulicos
4.3 Motores eléctricos
5. Transmisiéns e reductoras 5.1 Sistemas de transmisién de movemento.
5.2 Conversién de movemento.
5.3 Reductoras.
6. Sensores 6.1 Sensores propioceptivos e sensores exteroceptivos.
6.2 Medida de presenza, posicién, distancia, velocidade...
6.3 Medida de esforzos.
6.4 Outros sensores...
7. Localizacién espacial. 7.1 Representacidn da posicién e da orientacién.
7.2 Matrices de transformacién homoxénea.
7.3 Alxebra de cuaternios.
7.4 Comparacién de ferramentas de localizacién espacial.
8. Cinematica do robot. 8.1 Cinematica directa e inversa.
8.2 Métodos de resolucién do modelo cinematico directo.
8.3 Método de Denavit-Hatenberg.
8.4 Métodos de resolucién da cinematica inversa.
8.5 Modelo diferencial.
8.6 Resolucién do Xacobiano directo e inverso.
9. Dindmica do robot. 9.1 O problema dindmico do robot.
9.2 Métodos de resolucién.
9.3 Formulacién de Lagrange.
9.4 Modelo dindmico en variables de estado e no espazo da tarefa.
10. Control cinematico do robot. 10.1 Control cinematico.
10.1.1 Funciéns do control cinematico.
10.1.2 Tipos, xeracién, mostraxe e interpolacién de traxectorias.
11. Control dindmico 11.1 Tipos de control
11.2 Estruturas de control
11.3 Seguimento de traxectorias
12. Programacion de robots. 12.1 Métodos de programacion de robots.
12.2 Programacion por guiado e textual.
12.3 Caracteristicas dun sistema de programacién de robots.
12.4 Linguaxes comerciais de programacién de robots.
12.5 Simuladores de células de fabricacion.
13. Introducién & visién artificial. 13.1 Panorama actual das técnicas de visién artificial.
13.2 Elementos dun sistema de visidn artificial.
13.3 Modelo de camara&lente
13.3 Procesado de imaxes dixitais:
13.3.1 Histograma
13.3.2 Operaciéns puntuais
13.3.3 Filtros locais espaciais
13.3.4 Filtrado en frecuencia
13.3.5 Operaciéns morfoléxicas
14. Avances en visién artificial 14.1 Enfoque clasico do recofiecemento de patréns. 14.1.1 Segmentacion.
14.1.2 Extraccién de caracteristicas.
14.1.3 Clasificacién
14.2 Técnicas modernas de visién artificial:
14.2.1 Xanelas deslizantes e Cascada de Filtros
14.2.2 Redes Neuronais e Deep Learning
15. Implantacién de robots industriais. 15.1 Compofientes dunha célula robotizada.
15.2 Seleccién dun robot industrial e desefio da célula.
15.3 Proceso de desefio dunha célula robotizada.
15.4 Xustificaciéon econémica.
16. Seguridade en maquinas 16.1 Seguridade en células robotizadas.
16.2 Normativa legal: directivas e normas europeas.
16.3 Causas de accidentes e medidas de seguridade.
16.4 Medidas de proteccién de acceso & célula
17. Introducién & robética mobil. 17.1 Vehiculos automaticos guiados.
17.2 Morfologia dos robots mébeis.
17.3 Cinematica.
17.4 Navegacion.
17.5 Planificacién de camifios e evitacién de obstaculos.
Practicas 1 e 2. Simulacién dindmica de robots e Introducién ao simulador CoppeliaSim e programacién dun exemplo
sistemas mecatrdnicos sinxelo.
Practicas 3, 4 e 5. Programacién de robots industriais. Robot Kuka KR3 Agilus: Introducién,
aspectos de seguridade, programacion basica e programacién avanzada.
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Practicas 6 e 7 Simulacion de robots con Kuka SimPro: Introducién e simulacidn de células
de fabricacion.

Practica 8 Programacioén e aspectos de seguridade nos robots industriais ABB e
Fanuc.
Practica 9 Inspeccién e control de calidade con visién artificial.

Planificacion

Class hours Hours outside the Total hours
classroom
Leccién maxistral 32.5 32.5 65
Resolucién de problemas 0 10 10
Practicas de laboratorio 18 27 45
Exame de preguntas de desenvolvemento 3 19 22
Traballo 0 8 8

*The information in the planning table is for guidance only and does not take into account the heterogeneity of the students.

Metodoloxia docente

Description
Leccidn maxistral Sesién maxistral en aula de teoria
Resolucién de Exercicios resoltos en clase no horario destinado as clases de aula.

problemas
Practicas de laboratorio Pricticas en laboratorio tecnoléxico ou aula informatica, en grupos reducidos

Atencidn personalizada
Methodologies Description

Practicas de laboratorio Atencién personalizada al alumno en el horario de tutorias y respuestas a las preguntas
planteadas en el laboratorio

Leccién maxistral Atencion personalizada al alumno en el horario de tutorias y respuestas a las preguntas
planteadas en el aula

Resolucién de problemas Atencién personalizada al alumno en el horario de tutorias y respuestas a las cuestiones
planteadas en clase durante la resolucién de ejercicios

Avaliacion
Description QualificationTraining and Learning
Results
Practicas de laboratorio Practicas de laboratorio en laboratorio tecnoléxico ou aula 10 B3 C27 D2
informatica. Valorarase a participacién activa do alumno B10 C28 D8
durante as sesions de practicas e os resultados alcanzados. C29 D17
Exame de preguntas de Valorarase o grao de adquisicién dos cofiecementos e 80 B3 C27 D2
desenvolvemento competencias. B10 (C28 D8
C29 D17
Traballo Serd necesario entregar memoria dalgunhas practicas 10 B3 C27 D2
seleccionadas. B10 (C28 D8
C29 D17

Other comments on the Evaluation

Seguindo a normativa vixente, na modalidade de avaliacién continua, faranse varios exames nas datas aprobadas polo
Centro, de maneira gue ningln supere 0 40% de la nota méaxima de avaliacién continua.

Compromiso ético: Espérase que ou alumno presente un comportamento ético axeitado. Non caso de detectar un
comportamento non ético (copia, plaxio, utilizacién de aparellos electrénicos non autorizados, e outros) considerarase que
ou alumno non reline vos requisitos necesarios para superar a materia. Neste caso a cualificacién global non presente curso
académico serda de suspenso. Non permitirase a utilizacién de ningln dispositivo electrénico durante as *probas de
avaliacién salvo autorizacién expresa.

Bibliografia. Fontes de informacion

Basic Bibliography

Barrientos, Pefiin, Balaguer y Aracil, Fundamentos de Robética, 978-8448156367, McGraw-Hill,

Arturo de la Escalera, Vision por Computador. Fundamentos y Métodos, 978-84-205-3098-7, ALHAMBRA LONGMAN
S.A,

Complementary Bibliography
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F. Torres, J. Pomares, P. Gil, S. T. Puente, R. Aracil, Robots y sistemas sensoriales, 9788420535746, Prentice-Hall,

R. Kelly, V. Santibafez, Control de movimiento de robots manipuladores, 9788420538310, Alhambra,

E. Alegre, G. Pajares, A. de la Escalera, Conceptos y Métodos en Vision por Computador, 978-84-608-8933-5,
https://intranet.ceautomatica.es/sites/default/files/upload/8/files/ConceptosyMetodosenVxC.pdf, Comité Espafiol de
Automadtica, 2016

Richard Szeliski, Computer Vision: Algorithms and Applications, 978-1-84882-935-0, http://szeliski.org/Book/, Springer,
2022

Recomendacions

Subjects that it is recommended to have taken before
Informatica: Informatica para a enxefiaria/V12G330vV01203
Matemaéticas: Alxebra e estatistica/V12G330V01103
Fundamentos de automatizacién/V12G330V01401
Electrénica dixital e microcontroladores/V12G330V01601
Enxefaria de control 1/V12G330V01602

Other comments
Requisitos: Para matricularse nesta materia é necesario ter superado ou ben estar matriculado de todas as materias dous
cursos inferiores ao curso non que estd emprazada esta materia.
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IDENTIFYING DATA
Compoiientes eléctricos en vehiculos

Subject Compofientes
eléctricos en
vehiculos
Code V12G330V01902
Study Grao en Enxefiaria
programme en Electrénica
Industrial e
Automatica
Descriptors  ECTS Credits Choose Year Quadmester
6 Optional 4 2C
Teaching Castelan
language
Department

Coordinator Lépez Fernandez, Xosé Manuel
Lecturers Lépez Fernandez, Xosé Manuel
E-mail xmlopez@uvigo.es

Web

General

description

Resultados de Formacion e Aprendizaxe

Code

B3 CG3 Coflecemento en materias basicas e tecnoldxicas que os capacite para a aprendizaxe de novos métodos e teorias,
e os dote de versatilidade para adaptarse a novas situacions.

D3 CT3 Comunicacion oral e escrita de coiecementos.

D5 CT5 Xestién da informacion.

D10 CT10 Aprendizaxe e traballo auténomos.

D17 CT17 Traballo en equipo.

Resultados previstos na materia

Expected results from this subject Training and Learning
Results

Conecer el desenvolvemento histérico e retos futuros de la rede eléctrica de abordo utilizada nos B3 D3

vehiculos (*Kfz *Bornetz) D5
D10
D17

Cofecer as variantes de rede eléctrica de abordo co aumento de tension. B3 D3
D5
D10
D17

Cofecer propiedades, funcionamento e compofientes que proceden de a rede eléctrica de abordo B3 D3

tradicional en vehiculos. D5
D10
D17

Contidos

Topic

Introducion. Introducion.

Tipos de vehiculo.
Historia do vehiculo eléctrico.
Perspectivas de futuro.
Esquemas eléctricos en vehiculos. Introduccién.
Instalacién eléctrica.
Esquemas eléctricos.
Localizacién dos compofientes eléctricos no esquema eléctrico.
Principais circuitos que compofien o esquema.
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Compofientes eléctricos de abordo. Introduccién.
Sistemas eléctricos principais.
Sistemas eléctricos auxiliares.
Accionamiento.
Traccién.
Dispositivos auxiliares.
Equipos de abordo.
Sensores.
Traccién en vehiculos eléctricos. Introducién.
Requisitos para a traccién eléctrica.
Motor asincrono.
Motor sincrono.
Motor de reluctancia.
Motor de imans permanentes.
Control e accionamento.
Aplicacions.
Sistemas de control e comunicacién. Introducién.
Sistemas de comunicacién:
Elementos; Configuraciéns; Buses
Sistemas de control:
Estaticos; Dinamicos; Seguridade; Motor
Sistemas de almacenamento de enerxia. Introduccién.
Baterias.
Células de combustién.
Supercondensadores.
Volante de inercia
Tendencias.
Integracién na red eléctrica
Sistemas de recarga e infraestrutura de soporte. Introduccion.
Modos de recarga.
Tipos de conectores.
Infraestructura de soporte.
Tipos de redes de alimentacioén.
Enerxias alternativas.
Arquitectura de un xestor de carga.
Redes intelixentes.
Practicas de laboratorio Achegamento aos diferentes comporientes eléctricos, andlises e
identificacién dos mesmos.

Planificacion

Class hours Hours outside the Total hours
classroom
Leccidon maxistral 12 36 48
Saidas de estudo 10 10 20
Traballo tutelado 10 30 40
Presentacion 10 32 42

*The information in the planning table is for guidance only and does not take into account the heterogeneity of the students.

Metodoloxia docente
Description

Leccién maxistral Exposicién dos nucleos dos temas, seguida da explicacién conveniente para favorecer a sla
comprension.
Motivacién do interese polo cofiecemento da materia.

Saidas de estudo Cofiecemento dos procesos de fabricaciéon de compofientes relacionados coa materia e a sta
diferenciacién dentro do sector.

Traballo tutelado Profundizacién no contido detallado da materia adoptando un enfoque estruturado e de rigor.
Promover o debate e a confrontacién de ideas.

Presentacién Exercitar recursos de anélises e sinteses dos traballos tutelados elaborados.

Promover a adopcién de aptitudes autocriticas e a aceptacion de enfoques contrarios.

Atencion personalizada
Methodologies Description

Saidas de estudo

Traballo tutelado

Presentacion
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Avaliacion

Description Qualification Training and Learning
Results
Traballo tuteladoValoracién dos traballos individuais e en equipo, materializados nunha 40 B3 D3
memoria. D5
D10
D17
Presentacién Presentacién individual dos resultados dos traballos 60 B3 D3
tutelados, onde se puntuara: D5
Motivacién polo tema. D10
Claridade da exposicion. D17

Medios utilizados.

Resposta &s dibidas e suxestions presentadas.
Claridade de conceptos

Precisién da informacién

Achegas

Resultados

Conclusiéns

Other comments on the Evaluation

El alumno/a podra escoger entre una de las dos opciones, Opcién A (Evaluacién Final) o Opcién B (Evaluacién continua), para
su evaluacién, segln se detalla a continuacién. Opcién A A esta Opcién A podra optar cualquier alumno/a matriculado/a en
la asignatura. La evaluacién de los conocimientos adquiridos por el alumno/a se hara de forma individual, y sin la utilizacién
de ningln tipo de fuente de informacién, en un Unico examen escrito que englobard toda la materia recogida en el Temario
relativa al Aula, Laboratorio y Salidas de estudios o Practicas de campo. Los exdmenes coincidiran con las convocatorias
oficiales correspondientes. Para superar la asignatura, serd necesario obtener una puntuacién igual o superior al 50% de la
puntuacion asignada. Opcidn B A esta Opcion B podran optar sélo los alumnos/as que participen de forma presencial en
todos los ejercicios y actividades que se propongan en el Aula, para realizar tanto de forma individual como en equipo, y que
ademas asistan a todas y cada una de las actividades de Laboratorio y Salidas de estudio o Practicas de campo
programadas. Dichas actividades consistirdn en: Trabajos tutelados individuales y en equipo, evaluados a través de una
memoria escrita, con un peso de 60%. Presentaciones individuales y en equipo de los resultados de los trabajos tutelados,
con un peso de 40%. Para superar la asignatura, es condicidén necesaria, pero no suficiente, obtener como minimo el 30% de
la nota méxima asignada a cada una de las partes, tanto en Trabajos tutelados (minimo 2%), como en Presentaciones
(minimo 1,20%). La materia estara superada cuando la puntuacién total (Trabajos tutelados + Presentaciones) resulta una
nota final minima del 50%. En aquellos casos en los que a pesar de no superar el 30% de la nota maxima asignada de
alguna de las partes Trabajos tutelados y/o Presentaciones, resulte una nota igual o0 mayor al 50% requerido, la nota final se
traducira en un 30%, lo que significard un suspenso.

Compromiso ético: Espérase que 0 alumno presente un comportamento ético adecuado. No caso de detectar un
comportamento non ético (copia, plaxio, utilizaciéon de aparellos electrénicos non autorizado, e outros) considérase que o
alumno non reline os requisitos necesarios para superar a materia. Neste caso a cualificacién global no actual curso
académico serd de suspenso (0.0). Non se permitird a utilizacién de ningln dispositivo electrénico durante as probas de
avaliacién salvo autorizacién expresa. O feito de introducir un dispositivo electrénico non autorizado na aula de exame serd
considerado motivo de non superacién da materia no presente curso académico e a cualificacién global sera de suspenso
(0.0).

Bibliografia. Fontes de informacion

Basic Bibliography

TOM DENTON, AUTOMOBILE ELECTRICAL AND ELECTRONIC SYSTEMS, Fifth Edition, Taylor &amp; Francis Ltd, 2017
Eli Emadi, Advanced Electric Drive Vehicles, 2015, CRC Press Taylor &amp; Francis Group,

Bosch, Automotive Handbook, 8th Edition

Johneric LEACH, Automotive 48-volt Technology, &amp;#8206; SAE International, 2016

K. T. Chau, ELECTRIC VEHICLE MACHINES AND DRIVES DESIGN, ANALYSIS AND APPLICATION, 2015, Wiley,
Kevin Jost, 48-Volt Developments, SAE International, 2015

William B. Ribbens, Understanding Automotive Electronics. An Engineering Perspective, Elsevier Inc., 2017
Complementary Bibliography

Sanchez Fernandez, Enrique, Circuitos Eléctricos Auxiliares del Vehiculo, 2012,

Bruno Scrosati, J. Garche, W. Tillmetz, Advances in Battery Technologies for Electric Vehicles, Elsevier Ltd., 2015
Nicolas Navet, F. Simonot-Lion, Automotive Embedded Systems Handbook, CRC Press Taylor &amp; Francis Group,
2009

Esteban José Dominguez y Julidn Ferrer, Circuitos eléctricos auxiliares del vehiculo, 2012,

José Dominguez, Esteban, Sistemas de Carga y arranque, 2011,
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Recomendacidns
Subjects that continue the syllabus
Traballo de Fin de Grao/V12G360V01991

Subjects that it is recommended to have taken before
Fundamentos de teoria de circuitos e maquinas eléctricas/V12G360V01302
Electrotecnia aplicada/V12G360V01501

Other comments
Para matricularse nesta materia é necesario superar ou ben estar matriculado de todas as materias dos cursos inferiores ao
curso en que esta situada esta materia.

En caso de discrepancia, prevalecera a versidn en castelan desta guia.
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IDENTIFYING DATA
Technical english 1

Subject Technical english 1
Code V12G330V01903
Study Grado en
programme Ingenieria en
Electrénica
Industrial y
Automética
Descriptors ECTS Credits Choose Year Quadmester
6 Optional 4th 2nd
Teaching English
language
Department

Coordinator Garcia de la Puerta, Marta
Lecturers Garcia de la Puerta, Marta

E-mail mpuerta@uvigo.es
Web http://moovi.uvigo.gal/
General This course aims at providing students with a systematic adequacy to develop the appropriate skills for

description communicating in Technical English at level A2 according to the Common European Framework of Reference
for Languages (CEFR).
As far as possible, students will be monitored so as to accommodate to each individual needs.

Training and Learning Results

Code

B10 CG10 Ability to work in a multidisciplinary and multilingual environment.
D1 CT1 Analysis and synthesis.

D4 CT4 Oral and written proficiency in a foreign language.

D7 CT7 Ability to organize and plan.

D10 CT10 Self learning and work.
D17 CT17 Working as a team.
D18 CT18 Working in an international context.

Expected results from this subject
Expected results from this subject Training and Learning
Results
To encourage students to use the English language within the engineering context, and the B10 D1
benefits and usefulness of the English language when applying their grammatical, lexical, and D4
cultural knowledge. D7
D10
D17
D18
To improve students' sense of linguistic awareness of English as a second language, the B10 D1
grammatical and lexical mechanisms and types of expressions. D4
D7
D10
D17
D18
Improving students' listening and reading skills, as well as their speaking and writing skills. B10 D1
D4
D7
D10
D17
D18
To upgrade students' grammatical and lexical notions of the English language, and the B10 D1
comprehension of basic Technical English structures. D4
D7
D10
D17
D18
Promoting students' critical autonomy for the comprehension and understanding of texts, B10 D1
dialogues and oral presentations. D4
D7
D10
D17
D18
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Contents

Topic

UNIT 1: NUMBERS AND TRENDS

Skills

- Writing, reading, and presenting facts and numbers correctly in a
professional setting.

- Understanding symbols and abbreviations.

- Presenting data: Interpreting and describing graphs, charts, and
diagrams.

Language

- Expressing numbers and calculations.

- Expressing measurement and technical
specifications.

- Saying temperatures.

- Saying dates, websites and email addresses.
- Language for talking about trends.

- Adjectives and adverbs.

- Prepositions.

- Describing timelines.

UNIT 2: DESIGN AND INNOVATION: DESCRIBING
PRODUCTS AND TECHNOLOGIES

Skills

- Describing uses, appearance, and definitions.

- Giving a short presentation: Structuring a presentation, exploring
effective presentation strategies.

Language

- Language of description (e.qg., 1t&#146;s really + adj./ It can + verb/ It
looks like, it is shaped like /It is in the shape of &#133;); defining relative
clauses, reduced relative clauses.

- Adjectives and qualities, order of adjectives.

- Comparing and contrasting; superlative adjectives.

- Nouns and adjectives connected with geometry and properties.

- Reason and purpose

- Conditionals.

- Language for presenting: Key words and phrases for introducing, and
concluding your presentation, signposting language for linking ideas;
language for dealing with questions; persuasive language.

UNIT 3: GIVING INSTRUCTIONS AND DESCRIBING
A MANUFACTURING PROCESS

Skills

- Describing a process; explaining a process using a diagram; discussing
the stages of production.

- Writing clear instructions and warnings.

Language

- The Passive Voice: present simple passive structures.

- Verbs for manufacturing operations.

- Imperatives for instructions and warnings.

- Language for sequencing instructions and processes (sequence words).
- Adverbials of time (once, while, before and after)

- Prepositions.

4. INSPECTION AND QUALITY CONTROL: REPORT
WRITING

Skills
- Writing a short report: general guidelines (structure, format, and style).
- Writing a short report about a problem.

Language

- Possibility and Probability

- Past simple and Present Perfect.
- Time expressions.
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5. JOB SEARCH: PREPARING FOR A JOB INTERVIEWSkills

- ldentifying your personal strengths, key skills and experience.

- Writing a short CV.

- Talking about your CV.

- Writing a cover letter.

- Preparing a job interview: asking and answering interview questions.
- Learning strategies to build applicant's confidence.

Language

- Phrases for demonstrating personal strengths and weaknesses.

- Phrases to give details of your personal characteristics, qualifications,
transferable skills, professional experience, etc.

- Action verbs; positive adjectives, positive expressions.

- Softening negative information and highlighting positive information.
- Avoiding spelling mistakes.

- Revision of past form of verbs, and prepositions.

- Useful language for opening, main body and closing cover letters.

Planning
Class hours Hours outside the Total hours
classroom

Introductory activities 1 0 1
Lecturing 8 15 23
Autonomous problem solving 8 10 18
ICT suppoted practices (Repeated, Dont Use) 5 8 13
Mentored work 4 16 20
Problem and/or exercise solving 6 10 16
Objective questions exam 6 10 16
Essay 4 15 19
Oral exam 8 16 24

*The information in the planning table is for guidance only and does not take into account the heterogeneity of the students.

Methodologies

Description

Introductory activities

Activities directed at presenting the subject, taking contact with the students and gathering
information in relation to their previous knowledges of the subject.

Lecturing

Explanation of the linguistic contents and its application (Use of English) in the learning process and
the acquisition of the contained theoretical contents of the subject.

Autonomous problem
solving

Activities focused on dealing with exercises related to the subject. Students develop the skills and
the fulfillment of exercises related with the linguistic skills (Use of English) in Technical English and
the communicative skills; especially the oral expression (Speaking).

ICT suppoted practices The practice activities in connection to the four communicative skills: oral understanding

(Repeated, Dont Use)

(Listening), oral expression (Speaking), reading comprehension (Reading), and written expression
(Writing), as well as the linguistic skill (Use of English) in Technical English. These activities are
done individually or in group.

Mentored work

The analysis and resolution of practical exercises in relation to grammar and vocabulary combined
with the communicative skills. Students autonomously perform tasks within and outside the
classroom as homework; especially the communicative task of written expression (Writing).

Personalized assistance

Methodologies

Description

Introductory
activities

General guidance to students on the subject concerning goals and how to achieve them. Exploring
motivations and interests of the students. Indications on assignments and exercises to be done
during the course, dates of assignment deliveries and the examination dates and how to achieve
goals on the subject. Indicating that no tutorial will be done on the telephone or internet (electronic
post, Skype, etc.). In case of any doubt, students will have to contact directly with the professor in
the classroom or during tutorial hours.

Mentored work

Activities carried out in the classroom and during tutorials in order to supervise the learning process
of the entrusted tasks and in relation to the communicative skill of written expression (Writing) and
the linguistic skill (Use of English) in the English language.

Autonomous
problem solving

This activity is directed to boost the realization of the diverse exercises related with the
communicative skills and the linguistic skill in the application of the theoretical concepts of the
language in practice. Detecting the difficulties in the learning process and lessening the different
levels of the English language of each student with the rest of the participants in the course.
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Lecturing The personalized attention in lecturing aims at the correct comprehension and the encouragement
given to students in the classroom and during tutorials during the learning process of the theoretical
concepts of the subject; as well as making indications on the practice of exercises to be carried out
and giving advice about the performance so as to successfully achieve a pass in this subject.

Tests Description

Oral exam The aim of the personalized attention of the oral examination centers in the preparation,
encouragement and the supervision of the oral expression (Speaking) in the classroom during the
course and previous to the oral examination. The purpose of this activity is to encourage students to
express not only with relevance and quality in relation to engineering and its specific vocabulary but
also with linguistic correctness.

Assessment
Description Qualification Training and
Learning Results
Problem and/or  Evaluation of the theoretical concept of the Technical English language and 20 B10 D4
exercise solving its application. Performance of practical exercises in relation to the linguistic D10
skill (Use of English). D18
Objective Evaluations of communicative skill of oral understanding (Listening) with 32 B10 D1
guestions exam contents related to engineering (16%). D10
D18
Evaluations of the communicative skill of reading comprehension (Reading)
with contents related to engineering (16%).
Essay Evaluations of the communicative skill of the written expression (Writing). 16 B10 D1
D4
D7
D10
D18
Oral exam Evaluations of the communicative skill of oral expression (Speaking) in 32 B10 D1
relation to the linguistic skill and vocabulary in the field of engineering. D4
D7
D10
D17
D18

Other comments on the Evaluation

Particular considerations
There are two assessment systems: continuous or final. The selection of a system excludes the other.
1.1. Continuous assessment

To qualify for the system of continuous evaluation, students are required to attend 80% of the total lecture hours with
academic progress and participation. Students not reaching that percentage will lose this option. The assignments and tests
done during the course will be worth 100 % of the final assessment for those students choosing the continuous evaluation.
The non-completion of the assignments requested during the course will be counted as a zero (0.0). The assignments must
be delivered or submitted by the deadlines and dates set in advance.

1.2. Final assessment (non-attendants)

Students choosing the final examination will have to take a final overall test that will take place on the official date
established by the School of Industrial Engineering. To this end, students should consult the school's website, where the
examination date and time are specified.

2. Subject's final grade
2.1. Continuous assessment

The final mark for this subject is calculated taking into consideration all the skills practised during the course. Therefore,
each one of them is given the following weight in the final grade:

Listening: 16%
Speaking: 32%

Reading: 16%
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Writing: 16%

On the other hand, the practical exercises related to the grammatical and lexical contents and to the communicative skills,
and the application of linguistic contents (Use of English) will have a weight of 20% of the mark obtained. Therefore, both
parts (theory and practice) will add up to 100%, being 5 (five) the required mark to pass the subject.

To pass the course through continuous assessment, it is necessary to obtain an average grade of 5 points with a minimum of
4 (out of 10) in each of the parts. If this is not the case, the final average grade of the subject will be truncated with a
maximum grade of 4.5 (out of 10), even if the arithmetic average of the tests is higher.

To completely pass the course, students who obtained a mark below 4 in any of the parts on the first edition of records will
have to resit the failed part(s) in an exam in July of the current academic year. If the course is not passed in the second call,
students will have to resit the exam of the whole course in future calls, except for the next assessment call in September.

Continuous assessment will consider not only the relevance and appropriateness of the content of the answers, but also
their linguistic correctness.

Partial or total plagiarism in any of the assignments or activities will result in an automatic fail of the subject. To claim
ignorance of what plagiarism is, will not exempt students of their responsibility in this regard.

2.2. Final Assessment (non-attendants)
The final assessment is calculated as follows:
Listening: 16%

Speaking: 32%

Reading: 16%

Writing 16%

On the other hand, the practical exercises related to the grammatical and lexical contents and to the communicative skills,
and the application of linguistic contents (Use of English) will have a weight of 20% of the mark obtained. Therefore, both
parts (theory and practice) will add up to 100%, being 5 (five) the required mark to pass the subject.

To pass the course, it is necessary to obtain an average grade of 5 points with a minimum of 4 (out of 10) in each of the
parts. If this is not the case, the final average grade of the subject will be truncated with a maximum grade of 4.5 (out of 10),
even if the arithmetic average of the tests is higher.

Regarding July's test, to completely pass the course, final assessment students who obtained a mark below 4 in any of the
parts on the first edition of records will have to resit the exam of the whole course in future calls, including all the skills and
linguistic contents of the subject.

Final assessment will consider not only the relevance and appropriateness of the content of the answers, but also their
linguistic correctness.

Partial or total plagiarism in any of the assignments or activities will result in an automatic fail of the subject. To claim
ignorance of what plagiarism is, will not exempt students of their responsibility in this regard.

3. Additional considerations
3.1. During the examinations no dictionaries, notes or electronic devices (mobile phones, tablets, PCs, etc.) will be allowed.

3.2. It is students' responsibility to check all the resources in MooVi and/or their emails, as well as to be aware of
examination or submission dates.

3.3. All the above-mentioned comments also pertain to Erasmus students. In the event of not being able to access MooVi,
students must contact the professor to solve the problem.

3.4. Students are requested to have an adequate ethical behaviour. In case of detecting an unethical behaviour (coping,
plagiarism, use of not authorized electronic devices, and others), it will be considered that the student does not meet the
requirements to pass the subject. In this case, the overall grade in the current academic year will be a fail (0.0).

Sources of information
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Basic Bibliography

Beigbeder Atienza, Federico, Diccionario Técnico Inglés/Espanol; Espaiol/Inglés, Diaz de Santos,

Collazo, Javier, Diccionario Collazo Inglés-Espafiiol de Informatica, Computacion y otras Materias, McGraw-Hill,
Hornby, Albert Sidney, Oxford Advanced Learner{]s Dictionary, Oxford University Press,

Jones, Daniel, Cambridge English Pronouncing Dictionary with CD, Cambridge University Press,

Hewings, Martin, English Pronunciation in Use, Advanced with Answers, Audio CDs and CD-ROM, Cambridge
University Press,

Murphy, Raymond, English Grammar in Use 4th with Answers and CD-ROM, Cambridge University Press,

Picket, Nell Ann; Laster, Ann A. &amp;amp; Staples Katherine E., Technical English: Writing, Reading and Speaking,
Longman,

Complementary Bibliography

www.agendaweb.org,

www.bbc.co.uk/worldservice/learningenglish/,

www.edufind.com/english/grammar,

www.voanews.com/specialenglish,

iate.europa.eu, Technical English Dictionary,

www.howjsay.org, A free online Talking English Pronunciation Dictionary,

Recommendations

Other comments
We recommend students, who wish to take part in this course, to have a prior Al level in English so as to reach the A2 level,
according to the Common European Framework of Reference for Languages of the Council of Europe.

Requisites:
To register in this subject it is necessary to have passed or to be registered for all the subjects of the lower-division courses
to the course where this subject is placed.

We also recommend continuous assessment due to the methodology used to practice and consolidate the learning process
of the subject contents. Therefore, the active participation of students is essential to pass the Technical English subject
requisites.

It is advisable to check the School's lectures timetable so as to avert imcompatibility of attendance with any other subject.
Therefore students will not be permitted to sit for continuous evaluation if there is overlap.

In order to avoid damaging computers, students will not be allowed to take drinks or food into the classroom. If the ingestion
of liquid or food is necessary, students must show an official medical prescription.
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IDENTIFYING DATA

Technical english 2

Subject Technical english 2
Code V12G330V01904
Study Grado en

programme Ingenieria en
Electrdnica

Industrial y
Automatica
Descriptors ECTS Credits Choose Year Quadmester
6 Optional 4th 2nd
Teaching English
language
Department
Coordinator Garcia de la Puerta, Marta
Lecturers Garcia de la Puerta, Marta
E-mail mpuerta@uvigo.es
Web
General This course aims at providing students with a systematic adequacy to develop the appropriate skills for

description communicating in Technical English at level B1 according to the Common European Framework of Reference

for Languages (CEFR).
As far as possible, contents will be adapted to the level of each student.

Training and Learning Results

Code

B10 CG10 Ability to work in a multidisciplinary and multilingual environment.
D1 CT1 Analysis and synthesis.

D4 CT4 Oral and written proficiency in a foreign language.

D7 CT7 Ability to organize and plan.

D9 CT9 Apply knowledge.

D10 CT10 Self learning and work.

D17 CT17 Working as a team.

D18 CT18 Working in an international context.

Expected results from this subject

Expected results from this subject

Training and Learning

Results

To improve students' sense of linguistic awareness of English as a second language, the
grammatical and lexical mechanisms and types of expressions.

B10

D1
D4
D7
D9
D10
D17
D18

Improving students' listening and reading skills, as well as their speaking and writing skills in
Technical English at intermediate level (B1).

B10

D1
D4
D7
D9
D10
D17
D18

To upgrade students' grammatical and lexical notions of the English language, and the
comprehension of basic Technical English structures at B1 level.

B10

D1
D4
D7
D9
D10
D17
D18

To encourage students to use the English language within the engineering context, and the
benefits and usefulness of the English language when applying their grammatical, lexical, and
cultural knowledge

B10

D1
D4
D7
D9
D10
D17
D18

Paxina 20 de 87



Promoting students' critical autonomy for the comprehension and understanding of dialogues and B10 D1

texts written in Technical English. D4
D7
D9
D10
D17
D18
Contents
Topic
UNIT 1. Facts and figures: Presenting data UNIT1
Skills
- Writing, reading, and presenting facts and figures in a professional
setting.

- Understanding symbols and abbreviations.

- Describing dimensions and specifications; phrases related to length,
width, thickness, etc.

- Locating required information in a table of technical data.

Language focus

- Expressing facts and figures (mathematical symbols, dates, amounts,
internet symbols and abbreviations).

- Phrases for approximating numbers; saying results.

- Vocabulary for describing trends.

- Prepositions.

UNIT 2. Professional Presentations: Presenting UNIT 2
with Impact Skills
- Delivering impactful presentations.
- Structuring a presentation.
- lllustrating the importance of body language and voice power to
communicate your message clearly and persuasively.
- Describing Trends.
- Describing and referring to visual aids.

Language focus
- Presentation language: Language for introducing your presentation;
language for focusing and emphasizing key points; language for in
recapping.
- Using persuasive language to create impact.
- Signposting language for linking the parts.
- Cause-effect verbs.
- Describing timelines: past simple, present perfect, etc.

UNIT 3. Technical Descriptions SKills
- Understanding and describing process diagrams, phases and procedures.
- Describing technical functions and applications and explaining how
technology works
- Describing specific materials; categorising materials and specifying and
describing properties
- Describing component shapes and features; explaining manufacturing
techniques
- Describing health and safety precautions and emphasising the
importance of precautions.

Language focus

- Verbs for describing stages of a process.

- The passive form: Present simple passive structures.

- Time Connectors.

- Verbs for describing movement; verbs and adjectives to describe
advantages; adverbs for adding emphasis.

- Cause-effect (lead to, result in, etc.)

- Negative prefixes (in-, un-, dis-, etc.).

- Relative clauses: Defining vs non-defining relative clauses; shortened
relative clauses.

- Mixed conditionals, first vs. second conditional.

- Words for describing mechanisms, machining, properties of materials.
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UNIT 4. Applying for a Job Skills

- Doing a self-evaluation of your strengths and weaknesses.
- Writing different types of CV.

- Becoming acquainted with cover and application letters.

- Preparing for job interviews.

- Demonstrating the best body language for job interviews.

Language focus

- Phrases for demonstrating strengths and weaknesses.

- Useful language for talking about yourself, and demonstrating your skills
and experience.

- Action verbs; positive adjectives, positive expressions.

- Softening negatives and turning negatives into positives.

- Avoiding spelling mistakes.

- Phrases for opening and closing a letter of application.

UNIT 5. Writing Emails

Skills

- Writing short emails with appropriate formatting.

- Recognizing and producing formal and informal language in emails.

- Making your writing structured; writing effective openings and closings
- Handling style, tone and voice.

Language focus

- Common email expressions.

- Writing style.

- Creating a warm, professional tone.
- Avoiding spelling mistakes.

Planning
Class hours Hours outside the Total hours
classroom

Introductory activities 1 0 1
Mentored work 4 16 20
Autonomous problem solving 8 10 18
ICT suppoted practices (Repeated, Dont Use) 5 8 13
Lecturing 8 15 23
Problem and/or exercise solving 6 10 16
Essay 4 15 19
Objective questions exam 3 5 8
Oral exam 8 16 24
Objective questions exam 3 5 8

*The information in the planning table is for guidance only and does not take into account the heterogeneity of the students.

Methodologies

Description

Introductory activities

Activities aimed at presenting the subject, getting in touch with students and gathering information
about their previous knowledge on the topic.

Mentored work

Analysis and resolution of practical exercises related to the grammatical and lexical contents, and
to the communication skills. The students must develop these activities in an autonomous way,
specially those homework activities concerning Writing skills.

Autonomous problem
solving

Activities in which problems are presented and/or exercises related to the subject. The student
must develop the analysis and resolution of problems and/or activities concerning the four
communicative skills at an individual level, as well as the technical English linguistic skill (Use of
English); specially those ones concerning Speaking.

ICT suppoted practices
(Repeated, Dont Use)

Practice of the four communicative skills: listening, speaking, reading and writing, as well as the
technical English linguistic skill (Use of English) at an individual or group level.

Lecturing

Explanation of linguistic contents and their application (Use of English) for the learning and
acquisition of the theoretical contents of the subject.

Personalized assistance

Methodologies

Description
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Introductory activities The objective of the introductory activities is to provide general guidance on the subject; to

promote learning strategies; to make general notes about the work and exercises, deadlines for the
submission of work and the exam dates; and to give advice on how to pass the subject. It is
important to know that no tutorials will be done on the telephone or internet (email, Skype, etc.). In
case of any doubt or comment, students should contact directly with the professor in the classroom
or during tutorial hours.

Autonomous problem

solving

This activity seeks to help students with the practical exercises related to the communicative skills
and the linguistic skills and their application for the learning and acquisition of the theoretical
contents of the subject.

Mentored work

Practice of the different exercises in relation to the communicative skills and linguistic skills in
order to apply English theoretical concepts.

Lecturing The personalised attention for the master class is focused on the attention of students in the
classroom and during tutorial hours. It focuses on the correct comprehension and promotion of the
learning of the subject(]s theoretical concepts, as well as on providing guidance on work and
practical exercises and on giving advice on how to pass the subject.

Tests Description

Oral exam The objective of the personalised attention of the oral exam is focused on the preparation,
promotion and supervision of the oral expression (Speaking) in the classroom during the course and
before the exam. This activity seeks to help the students not only to express themselves with
relevance and appropriateness using the topics and vocabulary from the field of engineering, but
also with linguistic correction.

Assessment

Description Qualification  Training and
Learning Results

Problem and/or Evaluation of theoretical concepts and their application. Resolution of 20 B10 D7

exercise solving practical exercises related to the linguistic skill (Use of English) of D10

technical English. D18

Essay Evaluation of the writing skill. 16 B10 D1

D4
D7
D9
D10
D18
Objective questions Evaluation of the listening skill with engineering-related contents. 16 B10 D4
exam D9
D10
D18
Oral exam Evaluation of the speaking skill with engineering-related vocabulary and 32 B10 D1
topics. D4
D7
D10
D17
D18
Objective questions Evaluation of the reading skill with engineering-related topics and 16 B10 D1
exam vocabulary. D4
D7
D10
D17
D18

Other comments on the Evaluation

Particular considerations

There are two assessment systems: continuous or final. The selection of a system excludes the other.

1.1. Continuous assessment

To qualify for the system of continuous evaluation, students are required to attend 80% of the total lecture hours with
academic progress and participation. Students not reaching that percentage will lose this option. The assignments and tests
done during the course will be worth 100 % of the final assessment for those students choosing the continuous evaluation.
The non-completion of the assignments requested during the course will be counted as a zero (0.0). The assignments must
be delivered or submitted by the deadlines and dates set in advance.
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1.2. Final assessment (non-attendants)

Students choosing the final examination will have to take a final overall test that will take place on the official date
established by the School of Industrial Engineering. To this end, students should consult the school's website, where the
examination date and time are specified.

2. Subject's final grade
2.1. Continuous assessment

The final mark for this subject is calculated taking into consideration all the skills practised during the course. Therefore,
each one of them is given the following weight in the final grade:

Listening: 16%
Speaking: 32%
Reading: 16%
Writing: 16%

On the other hand, the practical exercises related to the grammatical and lexical contents and to the communicative skills,
and the application of linguistic contents (Use of English) will have a weight of 20% of the mark obtained. Therefore, both
parts (theory and practice) will add up to 100%, being 5 (five) the required mark to pass the subject.

To pass the course through continuous assessment, it is necessary to obtain an average grade of 5 points with a minimum of
4 (out of 10) in each of the parts. If this is not the case, the final average grade of the subject will be truncated with a
maximum grade of 4.5 (out of 10), even if the arithmetic average of the tests is higher.

To completely pass the course, students who obtained a mark below 4 in any of the parts on the first edition of records will
have to resit the failed part(s) in an exam in July of the current academic year. If the course is not passed in the second call,
students will have to resit the exam of the whole course in future calls, except for the next assessment call in September.

Continuous assessment will consider not only the relevance and appropriateness of the content of the answers, but also
their linguistic correctness.

Partial or total plagiarism in any of the assignments or activities will result in an automatic fail of the subject. To claim
ignorance of what plagiarism is, will not exempt students of their responsibility in this regard.

2.2, Final Assessment (non-attendants)
The final assessment is calculated as follows:
Listening: 16%

Speaking: 32%

Reading: 16%

Writing 16%

On the other hand, the practical exercises related to the grammatical and lexical contents and to the communicative skills,
and the application of linguistic contents (Use of English) will have a weight of 20% of the mark obtained. Therefore, both
parts (theory and practice) will add up to 100%, being 5 (five) the required mark to pass the subject.

To pass the course, it is necessary to obtain an average grade of 5 points with a minimum of 4 (out of 10) in each of the
parts. If this is not the case, the final average grade of the subject will be truncated with a maximum grade of 4.5 (out of 10),
even if the arithmetic average of the tests is higher.

Regarding July's test, to completely pass the course, final assessment students who obtained a mark below 4 in any of the
parts on the first edition of records will have to resit the exam of the whole course in future calls, including all the skills and
linguistic contents of the subject.

Final assessment will consider not only the relevance and appropriateness of the content of the answers, but also their
linguistic correctness.

Partial or total plagiarism in any of the assignments or activities will result in an automatic fail of the subject. To claim
ignorance of what plagiarism is, will not exempt students of their responsibility in this regard.
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3. Additional considerations
3.1. During the examinations no dictionaries, notes or electronic devices (mobile phones, tablets, PCs, etc.) will be allowed.

3.2. Itis students' responsibility to check all the resources in MooVi and/or their emails, as well as to be aware of
examination or submission dates.

3.3. All the above-mentioned comments also pertain to Erasmus students. In the event of not being able to access MooVi,
students must contact the professor to solve the problem.

3.4. Students are requested to have an adequate ethical behaviour. In case of detecting an unethical behaviour (coping,
plagiarism, use of not authorized electronic devices, and others), it will be considered that the student does not meet the
requirements to pass the subject. In this case, the overall grade in the current academic year will be a fail (0.0).

Sources of information

Basic Bibliography

Beigbeder Atienza, Federico, Diccionario Técnico Inglés/Espanol; Espafol/Inglés, Diaz de Santos,

Collazo, Javier, Diccionario Collazo Inglés-Espafiiol de Informatica, Computacion y otras Materias, McGraw-Hill,
Hornby, Albert Sidney, Oxford Advanced Learner{]s Dictionary, Oxford University Press,

Jones, Daniel, Cambridge English Pronouncing Dictionary, Cambridge University Press,

Hancock, Mark, English Pronunciation in Use: Intermediate, Cambridge University Press,

Murphy, Raymond, English Grammar in Use: A Self-Study Reference and Practice Book for Intermediate
Students, Cambridge University Press,

Picket, Nell Ann; Laster, Ann A. &amp;amp;amp; Staples Katherine E., Technical English: Writing, Reading and
Speaking, Pearson Limited Education,

Complementary Bibliography

www.agendaweb.org,

www.bbc.co.uk/worldservice/learningenglish/,

www.edufind.com/english/grammar,

www.voanews.com/specialenglish,

www.mit.edu, Massachusetts Institute of Technology,

www.iate.eu, Eu's Multilingual Technical and Scientific Dictionary,

Recommendations

Other comments
We recommend students to have some knowledge of English. This course will start from an A2 level and it will reach B1
level, according to the European Framework of Reference for Languages of the Council of Europe.

Requisites:
To register in this subject, it is necessary to have passed or to be registered for all the subjects of the lower courses.

We also recommend continuous assessment due to the methodology used to practise and consolidate the contents of the
subject. Therefore, the active participation of students is essential to pass the Technical English subject.

It is advisable to check and compare this subject's timetable with the School's lectures timetables so as to avoid
incompatibilities. Students will not be allowed to choose continuous assessment if there is an overlap with other subjects.

In order to avoid damaging the room's computer equipment, students will not be allowed to take drinks or food into the
classroom. If the ingestion of liquids or food is due to medical reasons, students must show an official medical prescription.

Sending emails or using of mobile phones during the lessons are prohibited.

The student who does not comply with the information in the previous paragraph will also lose the opportunity to follow the
continuous assessment process.
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IDENTIFYING DATA
Methodology for the preparation, presentation and management of technical projects
Subject Methodology for
the preparation,
presentation and
management of
technical projects
Code V12G330V01905
Study Grado en
programme Ingenieria en
Electrénica

Industrial y
Automatica

Descriptors ECTS Credits Choose Year Quadmester
6 Optional 4th 2nd

Teaching Spanish
language Galician
English
Department
Coordinator Iglesias Sanchez, Ivan
Alonso Rodriguez, José Antonio
Lecturers  Alonso Rodriguez, José Antonio
Gonzalez Cespdn, José Luis
Iglesias Sanchez, Ivan
Seoane Gonzélez, Pablo

E-mail jaalonso@uvigo.es
ivan.iglesias@uvigo.es
Web http://moovi.uvigo.gal/
General The aim of this course is to prepare the students to handle the methods, techniques and tools that are needed

description for the elaboration and management of technical documents in the industrial field of Engineering.

It will also be sought to develop skills in the handling of information and communication technologies related to
the professional field of the student's degree.

Furthermore, the student skills to communicate properly the knowledge, procedures and results in the
Industrial Engineering field will be strenghtened.

An essentially practical approach will be used, based in the solution of specific application exercises -with
guidance of the subject's lecturer- that will require to apply the theoretical contents of the course.

Training and Learning Results

Code

B3 CG3 Knowledge in basic and technological subjects that will enable students to learn new methods and theories, and
provide them the versatility to adapt to new situations.

C18 CE18 Knowledge and skills to organize and manage projects. Know the organizational structure and functions of a
project office.

D2 CT2 Problems resolution.

D3 CT3 Oral and written proficiency.

D5 CT5 Information Management.

D6 CT6 Application of computer science in the field of study.

D7 CT7 Ability to organize and plan.

D8 CT8 Decision making.

D9 CT9 Apply knowledge.

D10 CT10 Self learning and work.

D11 CT11 Ability to understand the meaning and application of the gender perspective in the different fields of knowledge
and in professional practice with the aim of achieving a more just and equal society

D13 CT13 Ability to communicate orally and in writing in the Galician language.

D14 CT14 Creativity.

D15 CT15 Objectification, identification and organization.

D17 CT17 Working as a team.

D18 CT18 Working in an international context.

D20 CT20 Ability to communicate with people not expert in the field.

Expected results from this subject
Expected results from this subject Training and Learning
Results
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Utilization of methodologies, technics and tools for the organization and management of all B3 C18 D2

technical documents other than engineering projects. D7
D8
D9
D10
D14
D15
D17

Skills in the utilization of information systems and in the communications in the industrial scope. D5
D6
D9
D11
D17

Skills to communicate properly the knowledge, procedures, results, abilities in the field of D3

Engineering in Industry. D13
D17
D18
D20

Contents

Topic

Edition and composition of scientific texts - Editors of text

technical Introduction to the language *LaTeX

Language *Markdown
*Metadatos
Management of the knowledge Plagiarism

Quote and references
Bibliography and bibliographic agents
Use of bibliography with editors of Managing
text of knowledge: *Obsidian
*Plugins and staff in *Obsidian
Editorial Norms and styles of editorial
Editorial and preparation of scientific documents - technical.
Language *inclusivo
Oral defence of works Realisation of presentations
Language *gestual
Protocol
Presentation and defence of works *academicos

Planning

Class hours Hours outside the Total hours

classroom

Lecturing 10 40 50
Practices through ICT 20 23.5 43.5
Presentation 5 5 10
Workshops 15 20 35
Laboratory practice 2.5 0 2.5
Problem and/or exercise solving 3 0 3
Presentation 2 0 2
Essay 1 3 4

*The information in the planning table is for guidance only and does not take into account the heterogeneity of the students.

Methodologies

Description

Lecturing Class *expositiva of the professor with support of visual material and of Tics

Practices through ICT ~ The methodology of practices with support of TIC focuses in the autonomous learning of the student
through the TIC, and in the cooperative work between student and professor.

Presentation The professor explains with the example, making a presentation of as it has to make an oral
exhibition.
Workshops A workshop is a class of instruction or of information that centres in the education of skilled

technicians or in the study of a subject in specific.

Personalized assistance

Assessment
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Description Qualification Training and
Learning
Results
Laboratory practice Realisation of proofs and practical exercises related with the contents of 25 B3 C18 D2
the matter, in the frame of the personalised attention to the students. D3

Problem and/or Resolution of exercises related with the subject of management of the 25 B3 C18 D2
exercise solving knowledge and of bibliographic management, appointments and D3
references. D7

Presentation Preparation and oral exhibition of a subject proposed by the *profesorado 25
Essay Preparation of one or several works of type *cientifico-technical proposed 25
by the *profesorado and with application of all the exposed in the subject.

Other comments on the Evaluation

to) Modality of Continuous Evaluation:In each one of the items indicated will be precise to take out a minimum note of 4 on
10. Of not being like this, the student will have to go back to examine of the item suspense.&*nbsp;*b) Modality of global
Evaluation:The student will be able to surpass the subject in a consistent global evaluation in:Preparation of a scientific
document-technical with *LaTeX. (40%)Preparation of a clear-cut structure in a vault of *Obsidian (30%)Preparation of a
presentation and oral exhibition of&the same *nbsp; &*nbsp;(30%)In each one of the proofs indicated, will be precise to take
out @ minimum note of 4 on 10. Of not being like this, the student will have to go back to examine of the item
suspense.&*nbsp;ethical Commitment: expects that the present student a suitable ethical behaviour. In the case to detect a
no ethical behaviour (copy, plagiarism, utilisation of unauthorised electronic devices, and others) considers that the student
does not gather the necessary requirements to surpass the matter. In this case the global qualification in the current
academic course will be of suspense (0.0).

Sources of information

Basic Bibliography

Alvarez Marafién, Gonzalo, EL ARTE DE PRESENTAR: COMO PLANIFICAR, ESTRUCTURAR, DISENAR Y EXPONER
PRESENTACIONES, 12, Gestion 2000, 2012

Lannon, John M. and Gurak, Laura J., TECHNICAL COMMUNICATION, 13th, Pearson, 2013

Pringle, Alan S. and O'Keefe, Sarah S., TECHNICAL WRITING 101: A REAL-WORLD GUIDE TO PLANNING AND WRITING
TECHNICAL CONTENT, 1st, Scriptorium Publishing Services, 2009

Complementary Bibliography

BIBLIOGRAFIA BASICA:,
Blair, Lorrie, WRITING A GRADUATE THESIS OR DISSERTATION 1st, Sense Publishers, 2016

Brown, Fortunato, TEXTOS INFORMATIVOS BREVES Y CLAROS: MANUAL DE REDACCION DE DOCUMENTOS, 18,
Octaedro, 2003

Budinski, Kenneth G., ENGINEER'S GUIDE TO TECHNICAL WRITING, 1st, ASM International, 2001

Pease, Allan, ESCRIBIR BIEN ES FACIL: GUIA PARA LA BUENA REDACCION DE LA CORRESPONDENCIA, 12, Amat,
2007

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA:,
Balzola, Martin, PREPARACION DE PROYECTOS E INFORMES TECNICOS 22, Balzola, 1996

Boeglin Naumovic, Martha, LEER Y REDACTAR EN LA UNIVERSIDAD: DEL CAOS DE LAS IDEAS AL TEXTO
ESTRUCTURADO, 12, MAD, 2007

Calavera, J., MANUAL PARA LA REDACCION DE INFORMES TECNICOS EN CONSTRUCCION: INFORMES,
DICTAMENES, ARBITRAJES, 22, Intemac, 2009

Corcoles Cubero, Ana Isabel, COMO REALIZAR BUENOS INFORMES: SORPRENDA CON INFORMES CLAROS,
DIRECTOS Y CONCISOS, 18, Fundacion Confemetal, 2007

Garcia Carbonell, Roberto, PRESENTACIONES EFECTIVAS EN PUBLICO: IDEAS, PROYECTOS, INFORMES, PLANES,
OBJETIVOS, PONENCIAS, COMUNICACIONES, 12, Edaf, 2006
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Himstreet, William C., GUIA PRACTICA PARA LA REDACCION DE CARTAS E INFORMES EN LA EMPRESA, 12, Deusto,
2000

Sanchez Pérez, José, FUNDAMENTOS DE TRABAJO EN EQUIPO PARA EQUIPOS DE TRABAJO, 12, McGraw-Hill, 2006
Williams, Robin, THE NON-DESIGNER'S PRESENTATION BOOK, 1st, Peachpit Press, 2009

Recommendations

Subjects that it is recommended to have taken before
Graphic expression: Fundamentals of engineering graphics/V12G320vV01101
Technical Office/V12G320V01704

Other comments
Previously to the realisation of the final assesments, students should check in the FAITIC platform to know whether it is
necessary for them to carry any particular documentation, materials, etc. into the exam room to perform the tests.

It is necessary that the student registered in this course, either has passed all courses of the former years, or is registered in
the courses he's not passed yet.
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IDENTIFYING DATA

Programacion avanzada para a enxefaria
Subject Programacion
avanzada para a
enxefaria
Code V12G330V01906
Study Grao en Enxefiaria
programme en Electrénica
Industrial e
Automética
Descriptors ECTS Credits Choose Year Quadmester
6 Optional 4 2C
Teaching Castelan
language
Department

Coordinator Camafio Portela, José Luis

Lecturers Camafio Portela, José Luis

Lépez Fernandez, Joaquin

E-mail cama@uvigo.es
Web http://moovi.uvigo.gal/
General Aplicacion practica de técnicas actuais para a programacién de aplicaciéns industriais para *computadores e

description dispositivos mébiles. Programacion orientada a obxectos en Xava para sistemas *Windows e *Android.

Resultados de Formacion e Aprendizaxe

Code

B3

CG3 Coflecemento en materias bdsicas e tecnoldéxicas que os capacite para a aprendizaxe de novos métodos e teorias,
e os dote de versatilidade para adaptarse a novas situacions.

B4

CG4 Capacidade para resolver problemas con iniciativa, toma de decisidns, creatividade, razoamento critico e
capacidade para comunicar e transmitir cofiecementos, habilidades e destrezas no campo da enxefiaria industrial no
campo de Electrénica Industrial e Automatica.

C3

CE3 Cofiecementos basicos sobre o uso e programacién dos ordenadores, sistemas operativos, bases de datos e
programas informaticos con aplicacién en enxefiaria.

D2

CT2 Resolucién de problemas.

D5

CT5 Xestion da informacion.

D6

CT6 Aplicaciéon da informatica no dmbito de estudo.

D7

CT7 Capacidade para organizar e planificar.

D17

CT17 Traballo en equipo.

Resultados previstos na materia

Expected results from this subject Training and Learning

Results

Cofie

cementos informaticos avanzados aplicables ao exercicio profesional dos futuros enxefieiros, B3 C3 D2

con especial énfase nas sUas aplicaciéns & resolucién de problemas no dmbito da Enxefaria B4 D5

D6
D7
D17

Cofie

cer os fundamentos informaticos de diferentes paradigmas de programacién (estruturada, B3 C3 D2

modular, orientada a obxectos), as suas posibilidades, caracteristicas e aplicabilidade & resolucién B4 D5
de problemas no dmbito da Enxefaria D6

D7
D17

Capa

cidade para utilizar linguaxes e contornas de programacién e para programar algoritmos, B3 C3 D2

rutinas e aplicaciéns de complexidade media para a resolucién de problemas e o tratamento de B4 D5
datos no dmbito da Enxefaria D6

D7
D17

Cofe

cer os fundamentos do proceso de desenvolvemento de software e as slas diferentes etapas B3 C3 D2
B4 D5
D6
D7
D17

Capa

cidade para desenvolver interfaces graficas de usuario B3 C3 D2
B4 D5
D6
D7
D17
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Contidos

Topic

Programacién orientada obxectos en Java Linguaxe Java. Clases, obxectos e referencias. Tipos de datos, instruciéns,
operadores. Matrices e colecciéns. Herdanza, interfaces, polimorfismo.
Tratamento de excepciéns. Programacion de graficos mediante JavaFX.

Creacién de aplicaciéns para dispositivos mobiles Sistemas Android. Ferramentas de desenvolvemento de aplicacions.
Interfaces de usuario para dispositivos mdbiles. Acceso a bases de datos.
Manexo de sensores e cdmara. Procesado de imaxe. Comunicacién
inaldmbrica con dispositivos industriais. Acceso a bases de datos.

Planificacion

Class hours Hours outside the Total hours
classroom
Practicas de laboratorio 18 9 27
Resolucién de problemas 20 40 60
Leccién maxistral 12.5 25 37.5
Informe de practicas, practicum e practicas externas 8.5 17 25.5

*The information in the planning table is for guidance only and does not take into account the heterogeneity of the students.

Metodoloxia docente
Description

Practicas de laboratorio Desenvolvemento de aplicaciéns industriais para control, monitorizacién e automatizacién de
plantas industriais, en sistemas Windows e Android

Resolucién de Posta en practica dos cofiecementos adquiridos na materia mediante a sta aplicacién & resolucién
problemas de problemas habituais na enxefiaria
Lecciéon maxistral Introducién e descriciéon dos diferentes conceptos e técnicas relacionados coa materia

Atencion personalizada

Methodologies Description
Leccién maxistral Atencién personalizada a tédalas dlbidas prantexadas polol alumnado
Practicas de laboratorio Atencion personalizada a tédalas dubidas prantexadas polol alumnado
Resolucién de problemas Atencion personalizada a tddalas dubidas prantexadas polol alumnado
Tests Description
Informe de practicas, practicum e practicas Atencién personalizada a tédalas dubidas prantexadas polol alumnado
externas
Avaliacion
Description Qualification  Training and
Learning Results
Practicas de laboratorio  Avaliarase as soluciéns achegadas polo alumno na resolucién das 40 B3 C3 D2
diferentes practicas de laboratorio propostas B4 D5
D6
D7
D17
Resolucién de problemas Cualificarase a aplicacién dos cofiecementos adquiridos na 30 B3 C3 D2
resolucién de tarefas *ingenieriles especificas B4 D5
D6
D7
D17
Leccién maxistral Avaliarase a participacion activa do alumno nas diferentes 10 B3 C3 D2
actividades formativas B4 D5
D6
D7
D17
Informe de practicas, Calidade dos informes das diferentes practicas propostas e das 20 B3 C3 D2
practicum e practicas soluciéns achegadas B4 D5
externas D6
D7
D17

Other comments on the Evaluation

Compromiso ético: Espérase que o alumno presente un comportamento ético adecuado. No caso de detectar un
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comportamento non ético (copia, plaxio, utilizacién de aparellos electrénicos non autorizados, e outros) considérase que o
alumno non reline os requisitos necesarios para superar a materia. Neste caso a cualificacién global no presente curso
académico serd de suspenso (0.0).

A avaliacién nesta materia ten un compofiente moi alto de avaliacién continua durante a realizacién das diferentes
actividades académicas desenvolvidas durante o curso. No caso de convocatorias diferentes da convocatoria de maio ou de
alumnos que renuncian & avaliacién continua, a avaliacién realizarase no laboratorio, mediante o desenvolvemento practico
dunha aplicacién similar 4s desenvolvidas durante o curso.

Bibliografia. Fontes de informacidn

Basic Bibliography

B.C. Zapata, Android Studio application development, 2013,

K. Sharan, Beginning Java 8 fundamentals, 2014,

I.F. Darwin, Java cookbook, 2014,

Complementary Bibliography

N. Smyth, Android Studio Development Essentials,
http://www.techotopia.com/index.php/Android_Studio Development Essentials,
N. Smyth, Android 4 app development essentials,
http://www.techotopia.com/index.php/Android 4 App Development Essentials,
G. Allen, Beginning Android 4, 2012,

M. Aydin, Android 4: new features for application development, 2012,

J. Bryant, Java 7 for absolute beginners, 2012,

M. Burton, D. Felke, Android application development for dummies, 2012,
J. Friesen, Learn Java for Android development, 2013,

M.T. Goodrich, R. Tamassia, M.H. Goldwasser, Data structures & algorithms in Java, 2014,
J. Graba, An introduction to network programming with Java, 3rd edition, 2013,
I. Horton, Beginnning Java 7 Edition, 2011,

J. Howse, Android application programming with OpenCV, 2013,

W. Jackson, Android Apps for absolute beginners, 2012,

L. Jordan, P. Greyling, Practical Android Projects, 2011,

L.M. Lee, Android application development coockbook, 2013,

Y.D. Liang, Introduction to Java programming, 2011,

R. Matthews, Beginning Android tablet programming, 2011,

P. Mehta, Learn OpenGL ES, 2013,

G. Milette, A. Stroud, Professional Android sensor programming, 2012,

J. Morris, Android user interface development, 2011,

R. Schwartz, etc, The Android developer's cookbook, 2013,

R.G. Urma, M. Fusco, A. Mycroft, Java 8 in action, 2015,

Recomendacidns

Subjects that it is recommended to have taken before
Informatica: Informatica para a enxeflaria/V12G320v01203
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IDENTIFYING DATA

Seguridade e hixiene industrial

Subject Seguridade e
hixiene industrial
Code V12G330V01907
Study Grao en Enxefiaria
programme en Electrénica
Industrial e
Automatica
Descriptors ECTS Credits Choose Year Quadmester
6 Optional 4 2C
Teaching Castelan
language
Department

Coordinator Gonzalez Sas, Olalla

Lecturers Gonzélez Sas, Olalla

E-mail olallags83@uvigo.es
Web
General Nesta materia abdrdanse os aspectos mais destacados das técnicas xerais e especificas da Seguridade do

description Traballo, as diferentes ramas da Hixiene do Traballo, a Ergonomia como disciplina centrada no sistema persoa-

maquina, a influencia dos factores psicosociais sobre a salde do traballador, asi como a lexislacién elaborada
sobre todos estes aspectos.

Resultados de Formacion e Aprendizaxe

Code

B4

CG4 Capacidade para resolver problemas con iniciativa, toma de decisiéns, creatividade, razoamento critico e
capacidade para comunicar e transmitir cofiecementos, habilidades e destrezas no campo da enxefiaria industrial no
campo de Electrénica Industrial e Automatica.

B6 CG6 Capacidade para o manexo de especificacions, regulamentos e normas de obrigado cumprimento.

B7 CG7 Capacidade para analizar e valorar o impacto social e ambiental das soluciéns técnicas.

B11l CG11 Cofiecemento, comprensién e capacidade para aplicar a lexislacién necesaria no exercicio da profesion de
Enxefeiro Técnico Industrial.

D2 CT2 Resolucién de problemas.

D5 CT5 Xestion da informacién.

D7 CT7 Capacidade para organizar e planificar.

D8 CT8 Toma de decisiéns.

D9 CT9 Aplicar cofiecementos.

D10 CT10 Aprendizaxe e traballo auténomos.

D17 CT17 Traballo en equipo.

D20 CT20 Capacidade para comunicarse con persoas non expertas na materia.

Resultados previstos na materia

Expected results from this subject Training and Learning
Results
CG1 Capacidade para a redaccién, firma e desenvolvemento de proxectos no &mbito da enxefiaria B6 D5

industrial, que tefian por obxecto, segundo a especialidade, a construcién, reforma, reparacion, B1ll
conservacioén, demolicién, fabricacidn, instalacién, montaxe ou explotacién de: estruturas, equipos
mecanicos, instalacions enerxéticas, instalacidns eléctricas e electrénicas, instalaciéns e plantas
industriais, e procesos de fabricacién e automatizacion.

CG2 Capacidade para a direccion das actividades obxecto dos proxectos de enxefaria descritos na B11 D5
competencia CG1. D9

CG4 Capacidade para resolver problemas con iniciativa, toma de decisions, creatividade, B4 D2
razoamento critico e capacidade para comunicar e transmitir cofiecementos, habilidades e B7 D5
destrezas no campo da enxefarfa industrial. D9

CG11 Cofiecemento, comprension e capacidade para aplicar a lexislacién necesaria no exercicio daB4 D2
profesién de Enxefieiro Técnico Industrial. B6 D7

B7 D8
Bll D9
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CT1 Andlise e sintese.

B4

Contidos

Topic

TEMA 1.- Introducién & Seguridade e Hixiene do
Traballo

.- Terminoloxia basica

.- Salde e traballo

.- Factores de risco

.- Incidencia dos factores de risco sobre a salde

.- Técnicas de actuacidn fronte aos danos derivados do traballo

TEMA 2.- Evolucion histdrica e lexislacion

.- Evolucién histérica

.- Evolucién en Espafia

.- A Seguridade e Hixiene do Traballo na lexislacién espafiola
.- Responsabilidades e sanciéns

TEMA 3.- Seguridade do Traballo

.- O accidente de traballo

.- Seguridade do traballo

.- Causas dos accidentes

.- Andlise estatistica dos accidentes
.- Xustificaciéon da prevencion

TEMA 4.- Técnicas de seguridade. Avaliacion de
riscos

.- Técnicas de seguridade

.- Obxectivos da avaliacion de riscos

.- Avaliacion xeral

.- Avaliacidn das condicions de traballo

.- Técnicas analiticas posteriores ao accidente
.- Técnicas analiticas anteriores ao accidente

TEMA 5.- Normalizacién

.- Vantaxes, requisitos e caracteristicas das normas
.- Normas de seguridade

- Procedemento de elaboracién

.- Orde e limpeza

TEMA 6.- Sinalizacién de seguridade

.- Caracteristicas e normativa
.- Clases de sinalizacion
.- Sinalizacién en forma de panel

TEMA 7.- Equipos de proteccién

.- Individual
.- Integral
- Colectiva

TEMA 8.- Técnicas especificas de seguridade

.- Maquinas

.- Incendios e explosiéns

.- Contactos eléctricos

.- Manutencién manual e mecénica
.- Industria mecénica

.- Produtos quimicos

.- Mantemento

TEMA 9.- Hixiene do Traballo

.- Ambiente industrial

.- Hixiene do traballo e terminoloxia

.- Hixiene tedrica e valores limites ambientais
.- Hixiene analitica

.- Hixiene de campo e enquisa hixiénica

9.6.- Hixiene operativa

TEMA 10.- Axentes fisicos ambientais

10.1.- Ruido e vibraciéns

10.2.- lluminacion

10.3.- Radiacions *ionizantes e non *ionizantes
10.4.- Tension térmica

TEMA 11.- Proteccion fronte a riscos hixiénicos

11.1.- Vias respiratorias
11.2.- Oidos
11.3.- Ollos

TEMA 12.- Riscos hixiénicos da industria quimica

12.1.- Procesos inorganicos
12.2.- Procesos organicos
12.3.- Accidentes graves

TEMA 13.- Seguridade nos lugares de traballo

13.1.- A seguridade no proxecto
13.2.- Mapas de riscos
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TEMA 14.- Ergonomia 14.1.- Concepto
14.2.- Aplicacion da ergonomia & seguridade
14.3.- Carga fisica e fatiga muscular
14.4.- Carga e fatiga mental
TEMA 15.- Psicosocioloxia aplicada & prevencién 15.1.- Factores psicosociais
15.2.- Consecuencias dos factores psicosociais sobre a salde
15.3.- Avaliacién dos factores psicosociais
15.4.- Intervencién psicosocial

Planificacion

Class hours Hours outside the Total hours
classroom
Lecciéon maxistral 26 49 75
Resolucién de problemas 24 22 46
Exame de preguntas obxectivas 2 15 17
Resolucién de problemas e/ou exercicios 2 10 12

*The information in the planning table is for guidance only and does not take into account the heterogeneity of the students.

Metodoloxia docente

Description
Leccién maxistral Exposicién oral e directa, por parte do profesor, dos cofiecementos fundamentais correspondentes
aos temas da materia.
Resolucién de 0 profesor expdn aos alumnos unha serie de problemas para que os traballen e resolvan en clase
problemas €n pequenos grupos.

Atencidn personalizada
Methodologies Description

Resolucién de problemas Darase a cofiecer os alumnos, a principio de curso, os horarios de tutorias nos que se resolveran
as duvidas que existan con respecto & teoria, problemas e traballos

Avaliacion
Description Qualification Training and
Learning
Results
Resolucién de Proporase ao alumno unha seria de problemas que terd que resolver 30 B4 D2
problemas B6 D5
B7 D8
D9
D10
D17
Exame de preguntas A finalidade desta proba de resposta multiple, que figura no calendario de 40 B11 D5
obxectivas exames da Escola, é avaliar o nivel de cofiecementos alcanzado polos D7
alumnos D8
D9
D10
Resolucién de A finalidade de esta proba de desenvolvemento, que terd lugar na semana 30 D7
problemas e/ou previa & semana dos exames da Escola, é a resolucién dun caso practico D8
exercicios que deberan resolver os alumnos de modo que se aplique de maneira D9
practica os coflecementos adquiridos D10

Other comments on the Evaluation

Con respecto ao exame de XULLO (22 convocatoria), se mantera a cualificacién obtida polo alumno nos controis e
presentacions / exposicidns realizados durante o periodo docente. Iso significa que o alumno unicamente realizara prébaa
tipo test&*nbsp; do devandito exame.&*nbsp; Cando a Escola libere a un alumno do proceso de avaliacién continua, a sta
cualificacién serd o0 100% da nota obtida en prébaa tipo test anteriormente citada.Compromiso éticoEspérase que o alumno
presente un comportamento ético adecuado. En caso de detectar un comportamento non ético (copia, plaxio, utilizacién de
aparellos electrénicos non autorizados, por exemplo), considerarase que *elalumno non relne os requisitos necesarios para
superar a materia.

Bibliografia. Fontes de informacion

Basic Bibliography

Mateo Floria, P. y otros, Manual para el Técnico en Prevencion de Riesgos Laborales, 92,

Cortés Diaz, ). M2, Técnicas de Prevencion de Riesgos Laborales: Seguridad e Higiene del Trabajo, 92,
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Complementary Bibliography
Menéndez Diez, F. y otros, Formacion Superior en Prevencion de Riesgos Laborales, 42,
Gbémez Etxebarria, G., Prontuario de Prevencion de Riesgos Laborales,

Recomendacidns

Other comments
Para matricularse nesta materia é necesario superar ou ben matricularse de todas as materias dos cursos inferiores ao curso
en que estd situada esta materia.

En caso de discrepancias, prevalecera a version en castelan desta guia.
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IDENTIFYING DATA

Laser technology

Subject Laser technology
Code V12G330vV01908
Study Grado en
programme Ingenieria en
Electrénica
Industrial y

Automatica

Descriptors  ECTS Credits Choose Quadmester
6 Optional 2nd
Teaching Spanish
language English
Department
Coordinator Pou Saracho, Juan Maria
Lecturers Barro Guizén, Oscar
Boutinguiza Larosi, Mohamed
Pou Saracho, Juan Maria
E-mail jpou@uvigo.es
Web
General (*)Introduction to laser technology and its applications for undergraduate students of the industrial field.
description

Training and Learning Results

Code
B10 CG10 Ability to work in a multidisciplinary and multilingual environment.
D10 CT10 Self learning and work.

Expected results from this subject

Expected results from this subject

Training and Learning
Results

- Know the physical principles in which it bases the operation of a laser and his parts.
- Know the main properties of a laser and relate them with the potential applications.

- Know the different types of lasers differentiating his specific characteristics.
- Know the main applications of the technology laser in the industry.

B10 D10

Contents

Topic

Chapter 1.- INTRODUCTION

. Electromagnetic waves in the vacuum and in the matter.
. Laser radiation.
. Properties of the laser radiation.

Chapter 2.- BASICS

. Photons and energy level diagrams.

. Spontaneous emission of electromagnetic radiation.
. Population inversion.
. Stimulated emission.
. Amplification.

Chapter 3. COMPONENTS OF A LASER

. Active medium

. Excitation mechanisms.
. Feedback mechanisms.
. Optical cavity.

. Exit device.

Chapter 4. TYPES OF LASER

. Gas lasers

. Solid-state lasers
. Diode lasers.

. Other lasers.

Chapter 5. OPTICAL COMPONENTS AND SYSTEMS

~NOUDR WNREREIRWNRPIOUPR,WNROUODRWNREREIWNE

. Spherical lenses.

. optical centre of a lens.
. Thin lenses. Ray tracing.
. Thin lenses coupling.

. Mirrors.

. Filters.

. OPtical fibers.

Paxina 37 de 87



Chapter 6. INDUSTRIAL APPLICATIONS 1. Introduction to laser materials processing
2. Introduction to laser cutting and drilling.
3. Introduction to laser welding.
4. Introduction to laser marking.
5. Introduction to laser surface treatments.

Planning
Class hours Hours outside the Total hours
classroom

Laboratory practical 18 30.6 48.6
Lecturing 32.5 65 97.5

Essay questions exam 1.7 0 1.7

Report of practices, practicum and external practices1.9 0 1.9
Problem and/or exercise solving 0.3 0 0.3

*The information in the planning table is for guidance only and does not take into account the heterogeneity of the students.

Methodologies

Description

Laboratory practical Activities of application of the knowledge to specific situations and of acquisition of basic and
practical skills related to the matter object of study. They will be developped in the laboratories of
industrial applications of the lasers of the EEI.

Lecturing Exhibition on the part of the teacher of the contents on the matter object of study. Exhibition of real
cases of application of the laser technology in the industry.

Personalized assistance
Methodologies Description

Laboratory practical

Assessment
Description Qualification Training and
Learning Results
Essay questions exam  Several tests consisting of development questions will be proposed, so 70 B10 D10
that no test exceeds 40% of the overall grade for the subject..
Report of practices, The evaluation of the laboratory practices will be carried out by 20 B10 D10
practicum and external means of the qualification of the corresponding practice reports.
practices
Problem and/or exercise During the course there will be carried out a test of follow-up of the 10 B10 D10
solving subject that will consist of two questions of equal value.

Other comments on the Evaluation

If some student was resigning officially the continuous assessment, the final note would be calculated by the following
formula: ( 0.8 x Exam qualification) + (0.2 x Practices qualification). It is mandatory to carry out the laboratory parctices in
order to pass the subject. It is mandatory to attend 75% of the theory lessons to pass the subject. Ethical commitment: it is
expected an adequate ethical behaviour of the student. In case of detecting unethical behaviour (copying, plagiarism,
unauthorized use of electronic devices, etc.) shall be deemed that the student does not meet the requirements for passing
the subject. In this case, the overall rating in the current academic year will be Fail (0.0). The use of any electronic device for
the assessment tests is not allowed unless explicitly authorized. The fact of introducing unauthorized electronic device in the
examination room will be considered reason for not passing the subject in the current academic year and will hold overall
rating (0.0).

Sources of information

Basic Bibliography

Jeff Hecht, UNDERSTANDING LASERS: AN ENTRY-LEVEL GUIDE, IEEE, 2008
W.Steen, ). Mazumder, LASER MATERIALS PROCESSING, Springer, 2010
Complementary Bibliography

Recommendations
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Other comments

Requirements: To register for this module the student must have passed or be registered for all the modules of the previous
year.

In case of discrepancies, the spanish version (castellano) will prevail.
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IDENTIFYING DATA
Enxefaria de control Il

Subject Enxefaria de
control Il
Code V12G330V01911
Study Grao en Enxefaria
programme en Electrénica
Industrial e
Automatica
Descriptors  ECTS Credits Choose Year Quadmester
6 Optional 4 1c
Teaching
language
Department

Coordinator Barreiro Blas, Antonio
Lecturers Barreiro Blas, Antonio
Delgado Romero, M2 Emma

E-mail abarreiro@uvigo.es

Web

General Se estudian sistemas de control en tiempo discreto, en variables de estado e identificacién
description

Resultados de Formacion e Aprendizaxe

Code

B3 CG3 Coflecemento en materias basicas e tecnoldxicas que os capacite para a aprendizaxe de novos métodos e teorias,
e os dote de versatilidade para adaptarse a novas situacions.

C25 CE25 Coriecemento e capacidade para a modelaxe e simulacién de sistemas.

C26 CE26 Coriecementos de regulacién automatica e técnicas de control e a sla aplicacion & automatizacion industrial.

C29 CE29 Capacidade para desefar sistemas de control e automatizacién industrial.

D6 CT6 Aplicacion da informatica no ambito de estudo.

D9 CT9 Aplicar cofiecementos.

D16 CT16 Razoamento critico.

D20 CT20 Capacidade para comunicarse con persoas non expertas na materia.

Resultados previstos na materia

Expected results from this subject Training and Learning
Results
Comprensién dos aspectos basicos dos sistemas de control por computador (sistemas entempo B3 C25 D6
discreto, efecto da mostraxe e a reconstrucion de sinais). C26 D9
C29 D16
D20
Dominio das técnicas actuais dispofiibles para a analise de sistemas en tempo discreto. B3 (C25 D6
C26 D16
C29 D20
Destreza no manexo das técnicas de desefio de controladores para sistemas discretos. B3 C25 D6
C26 D9
C29 D16
Cofiecemento das técnicas de desefio de controladores no espazo de estados B3 C25 D6
C26 D9
C29 D20
Habilidade e coflecemento das ferramentas dispofiibles para a identificacién de sistemas B3 C25 D20
dindmicos. C26
C29
Contidos
Topic
1. Sistemas en tempo discreto Sistemas en tempo discreto

Ecuacidns en diferenzas. Modelos de estado. Cambios entre modelos.
Transformada Z. Propiedades e aplicaciéns.

2. Andlise de sistemas en tempo discreto Anélise de sistemas en tempo discreto
Resposta temporal. Sistemas de primeiro e segunda orde. Estabilidade,
transitorio e permanente.

3. Discretizacién de sistemas continuos Sistemas de control dixital, muestreadores e mantedores Métodos de
discretizacion
4. Sintese directa de reguladores discretos. Obxectivos e restriciéns. Reguladores de tempo minimo.
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5. Anélisis en el espacio de estados.

Analisis en el espacio de estados.
Controlabilidad y observabilidad

6. Disefio de controladores en el espacio de
estados

Disefo de controladores en el espacio de estados. Asignacién de polos y
control ptimo. Observadores y filtro de Kalman

7. Procesos estocasticos

. Procesos estocasticos
Introduccién a sefales aleatorias. Filtros discretos.

8. Identificacion de sistemas

Estimacién paramétrica por minimos cuadrados. Modelos ARX, ARMAX,
etc.

Practicas

Practica 1. Simulacién de sistemas continuos, discretos e muestreados
(Simulink)

Practica 2. Implementacién de sistemas en tempo discreto
(Matlab/RealTimeToolbox)

Practica 3. Control dixital de motor de imans permanentes
Practica 4. Control no espazo de estados de guindastre pdrtico
Practica 5. Filtrado de Kalman en navegacién de robots mdbiles

Practica 6. Identificacion de sistemas. (Identification Toolbox de Matlab)

Planificacion

Class hours Hours outside the Total hours
classroom
Practicas de laboratorio 18 18 36
Leccidn maxistral 25 50 75
Resolucién de problemas de forma auténoma 3 14 17
Resolucién de problemas 7 15 22

*The information in the planning table is for guidance only and does not take into account the heterogeneity of the students.

Metodoloxia docente

Description

Practicas de laboratorio Actividades para aplicar os cofiecementos adquiridos en clases tedricas e situaciéns
concreto que se pode desenvolver/simular no laboratorio da materia.

Leccién maxistral Exposicién por parte do profesor dos contidos da materia.

Resolucién de Resolucién de problemas e/ou exercicios de forma auténoma

problemas de forma

auténoma

Resolucién de 0 profesorado resolvera problemas e exercicios na aula, tendo que resolver os alumnos
problemas exercicios similares para adquirir as habilidades necesarias.

Atencion personalizada

Methodologies

Description

Resolucién de problemas

Practicas de laboratorio

Leccion maxistral

Resolucién de problemas de forma auténoma

Avaliacion
Description Qualification  Training and
Learning Results
Practicas de As practicas de laboratorio avaliaranse de forma continua (sesién a 20 B3 C25 D6
laboratorio sesion) cunha puntuacién de 0 a 10 cada unha. C26 D9
Os criterios de avaliacion son: C29 D16
- Asistencia minima do 90%. D20

- Puntualidade.

- Preparacién previa da practica.
- Actitude e aproveitamento da sesion.
- Cumprimento dos obxectivos fixados.
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Resolucién de Realizanranse duas probas, cada unha puntta un 40%: 80 B3 C25 D9
problemas de forma C26 D16
auténoma 1. Avaliacion continua de teoria: Consistird nunha proba escrita, C29

individual e presencial, que se realizard na semana habilitada polo centro

para probas de avaliacidén continua. Nela evaluarase a mitade do contido

tedrico da asignatura.

2. Exame final: Consistird nunha proba escrita, individual e presencial,
que se realizard nos horarios oficiales de exame. Nela evaluarase a outra
mitade do contido tedrico da asignatura. Neste examen podera
recuperarse adicionalmente a materia da proba anterior, en caso de non
superala.

Other comments on the Evaluation

- Débense superar as tres partes para aprobar a materia, obténdose entén a nota total segundo a porcentaxe indicada
anteriormente (20,40,40). No caso de non superar algunha das partes, aplicarase un escalado as notas parciais, de forma
que a nota total non supere 0 4,5

- No exame final o alumnado podera recuperar a materia do examen previo de avaliacién continua, en caso de non habelo
superado

- Para a consideracién de "presentados" ou "non presentados" sé se tera en conta a participacion no exame final.

- Si 0 alumno non aproba as practicas en avaliacién continua ao longo do cuadrimestre, non podera aprobar a materia na
primeira convocatoria do curso. Na segunda convocatoria, poderd presentarse a un Unico exame de practicas de laboratorio
que lle permitiria, en caso de superalo, aprobar as practicas, e con iso ter opciéns de aprobar a asignatura.

Compromiso ético:

Espérase que o alumno presente un comportamento ético adecuado. No caso de detectar un comportamento non ético
(copia, plaxio, utilizacion de aparellos electrénicos non autorizados, e outros) considerarase que o alumno non relne os
requisitos necesarios para superar a materia. Neste caso a cualificacién global no presente curso académico serd de
suspenso (0.0).

Bibliografia. Fontes de informacion

Basic Bibliography

Moreno, Garrido, Balaguer, Ingenieria de Control, Ariel, 2003
Complementary Bibliography

Recomendacions

Other comments
Requisitos:

Para matricularse nesta materia é necesario superar ou ben estar matriculado de todas as materias dos cursos inferiores ao
curso no que estd situada esta materia.
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IDENTIFYING DATA
Redes de comunicacion industrial

Subject Redes de
comunicacién
industrial
Code V12G330V01912
Study Grao en Enxefaria
programme en Electrénica
Industrial e
Automética
Descriptors ECTS Credits Choose Year Quadmester
6 Optional 4 1c
Teaching Castelan
language

Department Enxefiaria de sistemas e automatica

Coordinator Ferndndez Fernandez, Maria Sila
Prado Cambeiro, Jaime

Lecturers Ferndndez Ferndndez, Maria Sila
Prado Cambeiro, Jaime

E-mail jaime.prado.7@gmail.com
mariasila.fernandez@uvigo.gal

Web

General 0 obxectivo que se persegue con esta materia é dar a cofiecer a 0 alumno conceptos fundamentais en

description sistemas e redes de comunicacién, e estudar con detalle os sistemas mais utilizados en contornas industriais,
para que aprenda a configuralos e programar aplicaciéns que fagan uso de eles.

Resultados de Formacion e Aprendizaxe

Code

B4 CG4 Capacidade para resolver problemas con iniciativa, toma de decisiéns, creatividade, razoamento critico e
capacidade para comunicar e transmitir cofiecementos, habilidades e destrezas no campo da enxefiaria industrial no
campo de Electrénica Industrial e Automatica.

B10 CG10 Capacidade para traballar nun medio multilingte e multidisciplinar.

C28 CE28 Coriecemento aplicado de informatica industrial e comunicacions.

D2 CT2 Resolucién de problemas.

D9 CT9 Aplicar cofiecementos.

D10 CT10 Aprendizaxe e traballo auténomos.

D14 CT14 Creatividade.

D17 CT17 Traballo en equipo.

Resultados previstos na materia

Expected results from this subject Training and Learning
Results

Comprender os aspectos basicos de as comunicaciéns en plantas industriais. C28

Conecer o proceso experimental utilizado cando se desenvolven proxectos onde intervefien B4 C28 D2

comunicaciéns, tanto para a eleccién de dispositivos e a sUa configuracién como para a B10 D9

programacion de aplicaciéns. D10
D14
D17

Contidos

Topic

TEMA 1.- Introducién a os Sistemas de 1.1 Terminoloxia utilizada na transmisién de datos.

Comunicacion. 1.2 Medios de transmisién guiados.

1.3 Tipos de transmision.
1.4 Modos de transmision de datos. Serial-Paralelo, Sincrénico-Asincrono.
1.5 Transmision en banda base. Formatos de codificacién dixital.
1.6 Espectro de frecuencias. Banda base e modulacién de sinais dixitais.
1.7 Perturbaciéns. Ancho de banda. Velocidade de transmision.

TEMA 2. Modelo OSI. Arquitectura TCP/IP. Capa 2.1 Modelo OSI. Niveis ou capas do modelo.

Fisica. 2.2 Arquitectura TCP/IP
2.2 Capa fisica. Funcions e hardware bdsico.
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TEMA 3. Fundamentos de Redes. Nivel de Enlace. 3.1 Capa de enlace. Tipos de enlace. Acceso ao medio Control de fluxo.
Nivel de Red. Protocolos TCP/IP. Deteccién e control de erros.

3.2 Redes de comunicacién. Topoloxias. Dispositivos. Tipos de transmision.
Direccionamento. Enrutamento.

3.3 Protocolos. Funciéns e arquitectura dos protocolos.

3.4 Protocolo Ethernet (802.3). Protocolo IP. Protocolos de control de
Internet.

3.5 Interconexién entre redes. Wireless.

TEMA 4. Redes de Comunicacién Industrial. 4.1 Conceptos e caracteristicas basicas. Clasificacion.

4.2 Buses de Campo. Vantaxes. Niveis OSI.
4.3 Principais caracteristica dalglins Buses de Campo.

TEMA 5. Profibus.

5.1 Elementos activos e elementos pasivos.
5.2 Caracteristicas do medio.

5.3 Perfis Profibus: DP, FMS, PA.

5.4 Tecnoloxias de transmision.

TEMA 6. Profinet.

6.1 Conceptos e caracteristicas basicas.
6.2 Tipos de redes profinet

6.3 Profinet NRT

6.4 Profinet RT

6.5 Profinet IRT

TEMA 7. Industria 4.0 e loT. 7.1 Industria 4.0
7.2 loT
7.3 MQTT
7.4 OPC, OPC UA
TEMA 8. Outras Redes Industriais. 8.1. Introducién a CAN, Ethernet Industrial e Ethercat
P1.Maquinas Virtuais. Configuracién da tarxeta deFamiliarizacién coa lifia de comandos e diferentes comandos de rede.
rede.
P2. Maquinas Virtuais. Configuracion de redes.  Configuracién de diferentes modos de conexién a redes.
P3. Desefio de redes parte |I. Desefio e simulacion de redes. Configuracion de elementos e interfaces.
P4. Desefio de redes parte Il. Desefio e simulacion de redes. Comunicacién entre dispositivos.

P5. Comunicacién con au

tomatas. Acceso a un autémata a través dunha rede.

P6. Profibus.

Desefo dunha rede en profibus DP con PLC[Js simatic

P7. Profintet.

Desefo dunha rede en profinet con PLC[]s simatic

P8. Comunicaciones PLC - HMI. Desefio dun enlace a nivel HMI con PLC's simatic
P9. Desefio de redes ethercat. Desefio de rede usando protocolo ethercat
Planificacion

Class hours Hours outside the Total hours

classroom

Actividades introdutorias 1 0 1
Leccién maxistral 22 22 44
Resolucién de problemas 10 20 30
Practicas de laboratorio 18 27 45
Exame de preguntas de desenvolvemento 2 13 15
Exame de preguntas de desenvolvemento 2 13 15

*The information in the p

lanning table is for guidance only and does not take into account the heterogeneity of the students.

Metodoloxia docente

Description

Actividades introdutorias

Presentacién da materia aos alumnos: competencias, contidos, planificacién, metodoloxia, atencién
personalizada, avaliacién e bibliografia.

Leccidon maxistral

Desenvolveranse en os horarios fixados por a Escola. Consistird en unha exposicién e
desenvolvemento por parte de o profesor de os temas que constitlen o contido de a materia.
Durante o seu desenvolvemento alentarase a participacion activa de o alumno. Sera necesario que
logo o alumno dedique un tempo aproximadamente igual a a duracién de a sesién para asimilar e
sentar os conceptos explicados e que lle servird como preparacion para a seguinte sesion.

Resolucién de
problemas

Durante as sesions de aula, cando resulte oportuno, procederase & resolucién de problemas e/ou
exercicios que faciliten a comprensidn dos contidos da materia, ou que sirvan para desenvolver e
aplicar os contidos aprendidos. O alumnado debera resolver exercicios similares para adquirir as
capacidades necesarias.

Practicas de laboratorio

Actividades de aplicacién dos cofiecementos adquiridos nas clases de teoria e situaciéns concretas
que poidan ser desenvolvidas/simuladas no laboratorio da materia.

Atencion personalizada
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Methodologies

Description

Lecciéon maxistral

Nas clases de aula en que se imparta teoria fomentdsese a participaciéon do alumnado,
podendo interromper a exposicién se algin punto non quedou suficientemente claro.

Resolucién de problemas

Nas clases de aula nas que se resolvan exercicios fomentdsese especialmente a
participacién do alumnado, cando non comprenda algin paso, ou suxerindo melloras e

solucidns alternativas.

Practicas de laboratorio

Nas clases de laboratorio farase un seguimento mais préximo dos grupos de practicas,
axudando aos que vaian un pouco mais lentos e expondo novos retos ou melloras no seu

desenvolvemento aos mais avantaxados.

Actividades introdutorias

A primeira clase da materia ten moita importancia, e debe ser o suficientemente *aclaratoria
e reveladora para o alumnado do que vai aprender na materia e onde preténdese chegar ao

final da mesma.

Tests

Description

Exame de preguntas de
desenvolvemento

Aqui os alumnos deberan demostrar os cofiecementos adquiridos na materia, resolvendo
basicamente exercicios do tipo que se desenvolveron na aula e que eles mesmos
implantaron no laboratorio. Insistirase na importancia da solucién correcta, pero tamén na

xustificacion do proceso de chegar 8 mesma.

Exame de preguntas de
desenvolvemento

Aqui os alumnos deberan demostrar os cofiecementos adquiridos na materia, resolvendo
basicamente exercicios do tipo que se desenvolveron na aula e que eles mesmos
implantaron no laboratorio. Insistirase na importancia da solucién correcta, pero tamén na

xustificacién do proceso de chegar & mesma.

Avaliacion

Description

Qualification Training and

Learning Results

Practicas de laboratorio

Valorarase cada practica de laboratorio entre 0 e 10 puntos, en
funcién do cumprimento dos obxectivos fixados no enunciado da
mesma e da preparacién previa e actitude do alumnado. Cada
practica terd unha *ponderacién distinta sobre a nota final de
practicas. Asi mesmo, controlarase e valorara o aproveitamento das
préacticas por parte do alumnado. Nalgunha das practicas poderase
esixir a entrega dos resultados da mesma.

30

Exame de preguntas de
desenvolvemento

Primeira Proba Parcial. Exame dos contidos da materia, que incluird
cuestions tedricas, problemas e exercicios.

35

Exame de preguntas de
desenvolvemento

Segunda Proba Parcial. Exame dos contidos da materia, que incluird
cuestions tedricas, problemas e exercicios.

35

B4 (C28 D2

B10 D9
D10
D14
D17

B4 C28 D2
D9
D14
B4 C28 D2
D9
D14

Other comments on the Evaluation

PRACTICAS:

- A asistencia a todas as sesidns de practicas é Obrigatoria, excepto para os alumnos nos que a sla renuncia & Avaliacién
Continua sexa oficialmente admitida.

- Realizarase unha Avaliacién Continua de o traballo de o alumnado en as sesidns de practicas a o longo de o cuatrimestre.
Si un alumno non prepara adecuadamente as practicas e/ou descofiece os cofiecementos basicos explicados en clase para a
realizaciéon de a mesma, obtera directamente a cualificacién de suspenso con a minima nota en dita practica.

- Si a 0 longo das sesiéns de practicas reglamentadas o traballo do alumno é insuficiente e non consegue o Aprobado en
practicas, terd as practicas Suspensas para a 12 convocatoria.

- Si supera 0s examenes escritos na 22 convocatoria o alumno deberd examinarse de practicas si non as ten aprobadas na

12 convocatoria.

- Tamén deberan examinarse de practicas, en a mesma convocatoria en que superen os examenes escritos, os alumnos nos
que a sUa renuncia & Avaliacién Continua sexa oficialmente admitida.

CUALIFICACION:

- Para a consideracién de "Presentados" ou "Non presentados" a unha convocatoria terase Gnicamente en conta a
participacidon nas probas escritas.

- Nas probas escritas poderase establecer unha puntuacién minima nun conxunto de preguntas/exercicios para superar o
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mesmo.

- Para aprobar a materia débense superar ambas partes, tanto o programa de practicas (obtendo como minimo o 33% de a
puntuacion asignada as practicas) como a media das probas escritas (50% de a puntuacion asignada), obténdose en
principio a nota total segundo a porcentaxe 30%-70% indicado anteriormente.

- En 0 caso de os Suspensos por non alcanzar algin de os minimos establecidos ou non aprobar os examenes escrito ou as
practicas, a nota final que figurara en o acta obterase da expresién 0.7*(Nota Practicas + 0.7*%(0.5 * Nota Exame
Escrito Primeira Proba + 0.5* Nota Exame Escrito Segunda Proba)) de tal forma que nunca poderd superar os 4.5
puntos.

Compromiso ético:

Espérase que o0 alumno presente uncomportamento ético adecuado. En caso de detectar un comportamento non ético(por
exemplo copia ou plagio, utilizacién de aparellos electrénicos nonautorizados, e outros), considerarase que o alumno non
reline os requisitosnecesarios para superar a materia. Ademais solicitarase a aplicacién de oReglamento Disciplinario de a
Escola a 0 alumno en cuestién.

Bibliografia. Fontes de informacion

Basic Bibliography

Andrew S. Tanenbaum / David ). Wetherall, Redes de computadores.,

Manuales y tutoriales de SIEMENS de Profinet.,

Manuales y tutoriales de SIEMENS de Profibus.,

Enrique Mandado Pérez, Autdmatas programables y sistemas de automatizacion., sequnda, Marcombo,
Complementary Bibliography

Gordon Davies, Networking Fundamentals,

Pedro Morcillo Ruiz, Julidn Cécera Rueda, Comunicaciones industriales., Paraninfo, 2000
International Organization for Standardization. https://www.iso.org,
International Telecommunication Union. http://www.itu.int/ITU-T/,

The Internet Engineering Task Force. http://www.ietf.org/,

Recomendacions

Subjects that it is recommended to have taken before
Fundamentos de automatizacion/V12G330V01401
Informatica industrial/V12G330V01501

Other comments
Requisitos: Para matricularse nesta materia é necesario superar ou ben estar matriculado de todas as materias dos cursos
inferiores ao curso en que estd situada esta materia.

En caso de discrepancias, prevalecera a version en galego desta guia.
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IDENTIFYING DATA
Sistemas de control en tempo real

Subject Sistemas de
control en tempo
real
Code V12G330V01913
Study Grao en Enxefaria
programme en Electrénica
Industrial e
Automatica
Descriptors ECTS Credits Choose Year Quadmester
6 Optional 4 1c
Teaching Casteldn
language
Department

Coordinator Camafio Portela, José Luis
Lecturers Camafio Portela, José Luis

E-mail cama@uvigo.es

Web http://moovi.uvigo.gal/

General Aplicacion dos sistemas en tempo real para o control de sistemas industriais mediante plataformas embebidas
description

Resultados de Formacion e Aprendizaxe

Code

B4 CG4 Capacidade para resolver problemas con iniciativa, toma de decisiéns, creatividade, razoamento critico e
capacidade para comunicar e transmitir cofiecementos, habilidades e destrezas no campo da enxefiaria industrial no
campo de Electrénica Industrial e Automatica.

B10 CG10 Capacidade para traballar nun medio multilingte e multidisciplinar.

C26 CE26 Coriecementos de regulacién automatica e técnicas de control e a sla aplicacion & automatizacion industrial.

C28 CE28 Cofiecemento aplicado de informatica industrial e comunicacions.

C29 CE29 Capacidade para desefar sistemas de control e automatizacién industrial.

D2 CT2 Resolucién de problemas.

D8 CT8 Toma de decisiéns.

D9 CT9 Aplicar cofiecementos.

D10 CT10 Aprendizaxe e traballo auténomos.

D12 CT12 Habilidades de investigacion.

D14 CT14 Creatividade.

D17 CT17 Traballo en equipo.

Resultados previstos na materia

Expected results from this subject Training and Learning
Results
Comprender os aspectos basicos dos sistemas en tempo real C26 D8
C28 D9
C29 D12
Cofiecer o proceso experimental utilizado cando se traballa con implantacion de técnicas de B4 C26 D2
control en sistemas en tempo real B10 C28 D8
C29 D9
D10
D12
D14
D17
Cofiecer as caracteristicas de os sistemas operativos en tempo real utilizados en a industriaea B4 C26 D2
sUa implantacién e configuracion en plataformas embebidas para aplicacions de control B10 C28 D8
C29 D9
D10
D12
D14
D17
Contidos
Topic
Sistemas operativos en tempo real Procesos e fios. Comunicacién e sincronizacién. Priorizacién,

especificaciéns de tempo real. Aplicaciéns no control multitarea de
instalaciéns industriais.
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Analise de sistemas operativos en tempo real utilizados na industria
Ferramentas de desenvolvemento, depuracién e analise de execucidén de
aplicaciéns en tempo real. Programacion de aplicaciéns embebidas.
Dispositivos de E/S. Interfaz home/maquina. Comunicaciéns.

Desefio e implantacién de aplicaciéns para o control en tempo real de
procesos industriais

Sistemas operativos en tempo real
Sistemas embebidos

Sistemas embebidos
Control en tempo real

Planificacion

Class hours Hours outside the Total hours
classroom
Flipped Learning 28 64 92
Practicas de laboratorio 18 36 54
Exame de preguntas de desenvolvemento 3 0 3
Exame de preguntas de desenvolvemento 1 0 1

*The information in the planning table is for guidance only and does not take into account the heterogeneity of the students.

Metodoloxia docente

Description

Conceptos tedricos adquiridos utilizando diferentes soportes dixitais. Sesidns presenciais para a
resolucion de dubidas e aplicacién practica dos cofiecementos adquiridos en modalidade grupal e
individual.

Practicas de laboratorio Desenvolvemento de proxectos no laboratorio

Flipped Learning

Atencion personalizada
Methodologies

Description

Practicas de laboratorio Atencidén personalizada durante as sesidns de laboratorio e nas horas de titorias para
responder a preguntas e consultas sobre a resolucién dos proxectos suscitados nas

sesions practicas de laboratorio.

Flipped Learning Atencidén personalizada durante as sesidns de clase e no horario de titorias para
responder a preguntas e consultas sobre o material didactico proposto na materia e a

sUa aplicacién a casos practicos desenvolvidos en grupo e individualmente na aula.

Tests Description

Exame de preguntas de
desenvolvemento

Atencién personalizada durante a realizacién das probas para atender a dudas na
interpretacién dos enunciados

Exame de preguntas de
desenvolvemento

Atencion personalizada durante a realizacién das probas para atender a dudas na
interpretacién dos enunciados

Avaliacion
Description Qualification Training and Learning
Results
Practicas de laboratorio Realizarase un seguimento personalizado do 30 B4 C26 D2
desenvolvemento das diferentes practicas de B10 C28 D8
laboratorio propostas C29 D9
D10
D12
D14
D17
Exame de preguntas de Proba escrita presencial e individual EXAL 30 B4 C26 D2
desenvolvemento B10 C28 D8
C29 D9
D10
D12
D14
Exame de preguntas de Proba escrita presencial e individual EXA2 40 B4 C26 D2
desenvolvemento B10 C28 D8
C29 D9
D10
D12
D14
D17

Other comments on the Evaluation
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Para superar a asignatura, o alumno debe obter 6 menos 5 puntos sobre 10 na nota TOTAL en cualquera convocatoria.

En cualquier caso é necesario obter unha nota minima de 4 puntos sobre 10 na nota LAB de laboratorio e tamén é necesario
obter unha nota minima de 4 puntos sobre 10 na nota EXA da evaluaciéon con exames obtida mediante EXA = (3 * EXAl + 4
* EXA2) / 7. Se non es asi, a nota TOTAL se reducird a 4.5 no caso de que resulte superior.

E imprescindible suministrar en formato dixital unha fotografia actualizada ao coordinador da asignatura antes da primeira
sesion de practicas.

ALUMNOS CON EVALUACION CONTINUA

Convocatoria de xaneiro

TOTAL = 0,7 * EXA + 0,3 * LAB

0 70% da nota TOTAL corresponde & nota EXA obtida a partir da evaluacién con exames.

0 30% da nota TOTAL corresponde a nota LAB obtida nas sesiéns de practicas de laboratorio. No caso de que non participen
polo menos 7 sesidns de laboratorio das 9 sesions programadas de 2 horas, a nota LAB serd de 0 puntos.

Convocatoria de xullo
TOTAL = 0,7 * EXA+ 0,3 * LAB

0 70% da nota TOTAL corresponderd & nota EXA obtida na proba individual con preguntas de desenvolvemento programada
no calendario de exames da escola. No caso de ter obtido unha nota EXA na convocatoria de xaneiro superior ou igual a 4
puntos, o alumno pode optar por mantela para o exame de xullo e non realizar a proba prevista no calendario.

0 30% correspondera & parte de laboratorio LAB. Manterase a nota de laboratorio obtida na convocatoria de xaneiro,
sempre que sexa maior ou igual a 4. Se non, o alumno debera realizar un exame de laboratorio. Para planificar este exame
de laboratorio, 0 alumno deberd solicitalo ao coordinador da materia 10 dias antes da data fixada para o exame no
calendario escolar, para planificar a reserva de recursos para a sUa realizacion. A solicitude farase co procedemento
publicado na plataforma de ensino empregada no curso.

ALUMNOS SIN EVALUACION CONTINUA

Os estudantes que fosen renunciados oficialmente & avaliacién continua no centro terdn que realizar un exame de practicas
de laboratorio. Para planificar este exame o alumno deberd solicitalo ao coordinador da materia 10 dias antes da data fixada
para o exame no calendario escolar, co fin de planificar a reserva de recursos para a sUa realizacién. A solicitude farase co
procedemento publicado na plataforma de ensino empregada no curso. A nota TOTAL na convocatoria serd unha
ponderacién entre a nota LAB obtida no exame de practicas de laboratorio e a nota EXA da proba escrita presencial
individual fixada no calendario de exames do centro mediante TOTAL = 0.7 * EXA + 0.3 * LAB.

COMPROMISO ETICO

Se espera que 0 alumno presente un comportamento ético adecuado. No caso de detectar comportamentos pouco éticos
(copia, plaxio, presenza de dispositivos electrénicos non autorizados no posto do exame e outros) considérase que o alumno
non cumpre 0s requisitos necesarios para superar a materia. Neste caso, a nota global deste curso sera suspenso (0,0).

Bibliografia. Fontes de informacion

Basic Bibliography

W.Y.Svcek, D.P. Mahoney, B.R. Young, A real time approach to process control, Wiley & Sons, 2013
Complementary Bibliography

R. Krten, The QNX Cookbok - Recipes for programmers, Parse Software Devices, 2003

T. Wescott, Applied Control Theory for Embedded Systems, Newnes, 2011

M. Barr, Programming embedded systems in C and C++, O'Reilly & Associates, 1999

I.C. Bertolotti, G. Manduchi, Real-Time embedded systems, CRC Press, 2012

D Buttlar, J. Farrell, B. Nichols, Pthreads programming: a POSIX standard for better multiprocessing, O'Reiily &
Associates, 2013

A. Freeman, Pro .NET 4 parallel programming in C#, Apress, 2010

M. Short, A Practitioner's Guide to Real Time and Embedded Control, Institution of Engineering & Technology, 2014
M.O. Tokhi, Parallel computing for real-time signal processing and control, Springer, 2003

A. Williams, C++ concurrency in action: practical multithreading, Manning, 2012

M.A. Yoder, . Kridner, BeagleBone Cookbook, O'Reilly, 2015

Alexandru Vaduva, Alex Gonzalez, Chris Simmonds, Linux: Embedded Development, Packt Publishing Ltd, 2016
Chris Simmonds, Mastering Embedded Linux Programming, Packt Publishing Ltd, 2017
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D.S. Reay, Digital signal processing using the ARM Cortex-M4, Wiley, 2016

S. Monk, Raspberry Pi Cookbook, O'Reilly, 2016

D. Molloy, Exploring BeagleBone, Wiley, 2015

D. Molloy, Exploring Raspberry Pi, Wiley, 2016

C. Kormanyos, Real-time C++, Springer, 2015

R. Grimmett, Arduino robotic projects, Packt Publishing Ltd, 2014

M. Fisher, ARM Cortex M4 Cookbook, Packt Publishing Ltd, 2016

Nilanjan Dey, Amartya Mukherjee, Embedded Systems and Robotics with Open Source Tools, CRC Press, 2016
]. Bayle, C programming for Arduino, Packt Publishing Ltd, 2013

Recomendacions

Subjects that it is recommended to have taken before
Informatica: Informatica para a enxefiaria/V12G330vV01203
Informatica industrial/V12G330V01501
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IDENTIFYING DATA
Automatizacion industrial

Subject Automatizacion
industrial
Code V12G330V01914
Study Grao en Enxefaria
programme en Electrénica
Industrial e
Automatica
Descriptors ECTS Credits Choose Year Quadmester
6 Optional 4 2C

Teaching Castelan

language Galego

Department

Coordinator Garrido Campos, Julio
Lecturers Garrido Campos, Julio

E-mail jgarri@uvigo.es
Web
General Esta materia versa sobre o desefio e programacién da automatizacién de procesos industriais tendo en conta a

description normativa implicada. Preséntanse diferentes arquitecturas caracteristicas dos sistemas automaticos industriais
e seu dimensionamento conforme a normativa de seguridade. A programacién estara centrada no uso de
linguaxes de programacién de autématas estandar. Abordarase a automatizacién de sistemas de control de
eixos avanzados. Por Ultimo, a materia versa sobre o desenvolvemento de interfaces home-maquina e a
integracién con outros procesos industriais.

Resultados de Formacion e Aprendizaxe

Code

B4 CG4 Capacidade para resolver problemas con iniciativa, toma de decisiéns, creatividade, razoamento critico e
capacidade para comunicar e transmitir cofiecementos, habilidades e destrezas no campo da enxefiaria industrial no
campo de Electrénica Industrial e Automatica.

B7 CG7 Capacidade para analizar e valorar o impacto social e ambiental das soluciéns técnicas.

C12 CE12 Cofiecementos sobre os fundamentos de automatismos e métodos de control.

C25 CE25 Cofiecemento e capacidade para a modelaxe e simulacién de sistemas.

C28 CE28 Cofiecemento aplicado de informatica industrial e comunicaciéns.

C29 CE29 Capacidade para desefar sistemas de control e automatizacién industrial.

D2 CT2 Resolucién de problemas.

D10 CT10 Aprendizaxe e traballo auténomos.

D14 CT14 Creatividade.

D17 CT17 Traballo en equipo.

Resultados previstos na materia

Expected results from this subject Training and Learning
Results

Dominar a metodoloxia e as ferramentas mais tuales da enxefiaria para a realizacién de sistemas B7  C25 D2

de automatizacién complexos. Obter a capacidade de analizar as necesidades dun proxecto de C28 D17

automatizacioén e fixar as stas especificaciones C29

eliminando ambigliidades e incongruencias. Ser capaz de fixar as caracteristicas e configuracién
do autémata programable, asi como dos sensores e actuadores
necesarios, para unha aplicacién especifica de automatizacion.

Profundar no funcionamento e prestaciéns dos autématas programables industriais. B4 Cl2 D2
Determinar o método de modelado que mellor se adapte s necesidades concretas da B4 C25 D2
automatizacién. Ser capaz de traducir un modelo de funcionamento a un programa de autémata. C28 D10
Adquirir habilidades para realizar probas para verificar, analizar e interpretar resultados. Detectar C29 D14
e diagnosticar erros e avarias en procesos de automatizacién industrial.
Ser capaz de integrar distintas tecnoloxias (electrénicas, eléctricas, neumaticas, etc) nunha Gnica B4  C29 D2
automatizacion. D17
Contidos
Topic
1. Introducién & automatizacién industrial 1.1 Automatizacién de maquinaria e procesos industriais.
1.2 Introducién os estdndares e normativa para a automatizacién
industrial.
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2. Automatizacién Industriais Programada.
Programacién con linguaxes estandar para
autématas: IEC 61131.

2.1 Estandares de automatizacion.

2.2 Estrutura e elementos dun programa IEC 61131-3: Tarefas, Médulos de
unidades de organizacién de programas, tipos de datos de usuario, etc.
2.3 Linguaxes de programacion de autématas estandar en |IEC 61131-3.
2.4 Programacién modular e estructurada con IEC 61131.

2.5 Médulos de IEC-61131.

2.5.1 Médulo de Motion Control

4.5.2 Médulo de Safety.

3 Automatizacion de sistemas industriais de
control de eixes

3.1. Sistemas de control de eixes industriais

3.1.1 Tipo e aplicacidéns caracteristicas.

3.1.2 Elementos e estrutura.

3.1.3 Introducién ao dimensionamiento de eixes industriais

3.2. Proxectos software de sistemas de control de eixes industriais

3.2.1 Configuracién e posta en marcha de sistemas de control de eixes
electrdnicos industriais

3.2.2 Proxectos software de control de eixes mediante tecnoloxia PLCOpen
Motion Control.

4. Automatizacion de sistemas automaticos

industriais conforme a normativa (seguridade).

4.1 Directiva relativa 4s maquinas: aspectos relativos & automatizacion.
4.1.2 Normativa e funciéns de mando e seguridade.

4.1.2 Estrutura/arquitectura de sistemas automaticos industriais conforme
a normativa.

4.2 Introducién ao proceso de desefio da parte de seguridade dunha
automatizacién industrial.

4.2.1 Introducién a avaliacién de riscos de sistemas automaticos
industriais.

4.2.2 Desefio das Funciéns de seguridade.

4.3 Desefio funcional dun proxecto de automatizacién industrial conforme
a normativa de maquinaria (seguridade).

4.3.1 Seguridade, mandos e modos de funcionamento.

4.3.2 Outros modelos de referencia de desefio funcional

4.3.3 Seguridade programada integrada: PLCOpen Safety.

5. Implementacién do mando e seguridade en
sistemas automaticos industriais.

5.1 Implementacién de xestién de modos de funcionamento do sistema

automatico.

5.2 Implementacién da gestion de alarmas, manuais e modos especiais.
5.3 Programas de seguridade con bloques PLCOpen Safety

5.4 Implementacién do mando e a supervisién mediante interfaes home-
maquina.

6. Dixitalizacion industrial.

6.1 Integracién de maquinaria na fabrica conectada.

6.2 Redes industridis.

6.3 Integracién vertical de maquinaria: IHM, acceso a datos de proceso,
llot.

Planificacion

Class hours Hours outside the Total hours
classroom
Leccién maxistral 32.5 53.5 86
Practicas de laboratorio 18 35 53
Aprendizaxe baseado en proxectos 2 4 6
Exame de preguntas de desenvolvemento 2 0 2
Exame de preguntas obxectivas 3 0 3

*The information in the planning table is for guidance only and does not take into account the heterogeneity of the students.

Metodoloxia docente

Description

Leccidon maxistral

Exposicién por parte do profesor dos contidos da materia.

Practicas de laboratorio Actividades de aplicacién dos cofiecementos adquiridos nas clases de teoria a situaciéns concretas
que poidan ser desarrolladas no laboratorio da asignatura.

Aprendizaxe baseado en
proxectos

Atencion personalizada

Methodologies Description

Practicas de laboratorio O profesor atenderd personalmente as dibidas que xurdan durante o desenvolvemento da
practica e o posterior traballo persoal do alumno en relacién con ela.
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Avaliacion

Description Qualification Training and
Learning
Results
Practicas de laboratorio Avaliarase cada practica de laboratorio entre 0 e 10 puntos, 10 C25 D2
en C28 D10
funcion do C29 D14
cumprimento dos obxectivos fixados no enunciado da mesma D17
e da

preparacion

previa e a actitude do alumnado. Cada practica podera ter
distinta

ponderacién

na nota total.

Aprendizaxe baseado en proxectos Avaliacién en funcién do cumplimento dos obxectivos fixados, 10
e 0s requisitos fixados.
Exame de preguntas de Exame escrito dos contidos practicos da materia, que incluird 40
desenvolvemento 0s contidos das practicas de laboratorio e o proxecto
proposto.
Exame de preguntas obxectivas  Examen escrito final relativo os contidos desenrolados nas 40

clases de aula

Other comments on the Evaluation

- Realizarase unha Avaliacién Continua do traballo do alumnado nas précticas ao longo das sesiéns de laboratorio
establecidas no cuatrimestre, sendo a asistencia as mesmas de cardcter obrigatorio. No caso de non superala, realizarase
un exame de practicas na segunda convocatoria.

- A avaliacién das précticas para o alumnado que renuncie oficialmente a Avaliacién Continua, realizarase nun exame de
practicas nas dlas convocatorias. Poderanse esixir requisitos previos a realizacién de cada practica no laboratorio, de xeito
que limiten a maxima cualificacién a obter.

- Deberanse superar todas as probas (escritas e practicas) para aprobar a materia, obténdose a nota total segundo a
porcentaxe indicada mais arriba.

- Nos exames, poderase establecer unha puntuacién minima nun conxunto de cuestiéns, como condicién indispensable para
superalos.

- Na segunda oportunidade de avaliacién, o alumnado terd que examinarse de novo de todas as probas (escrita e/ou
practicas), salvo da avaliacién continua e do proxecto, se estes xa foron superados na primeira oportunidade. Nesta
segunda oportunidade, habera un Unico exame escrito (en lugar de dous) cunha cualificacién do 80%.

- Segundo a Normativa de Avaliacién Continua, os alumnos suxeitos a Avaliacién Continua que se presenten a algunha
actividade avaliable recolleita na Guia Docente da materiaseran considerados como "presentados".

- Compromiso ético: Espérase que o0 alumno presente un comportamento ético adecuado. En caso de detectar un
comportamento non ético (copia, plaxio, utilizaciéon de aparellos electrénicos non autorizados, e outros), considerarase que o
alumno non reline os requisitos necesarios para superar a materia. Neste caso a cualificacién global no presente curso
académico sera de suspenso (0.0).

-Non se permitird a utilizacién de ningln dispositivo electrénico durante as probas de avaliacién salvo autorizacién expresa.
0O feito de introducir un dispositivo electrénico non autorizado na aula de exame serd considerado motivo de non superacién
da materia no presente curso académico e a cualificacién global sera de suspenso (0.0).

-Poderase avaliar conxuntamente os apartados de Practicas de laboratorio e proxectos.

Bibliografia. Fontes de informacion

Basic Bibliography

Julio Garrido Campos, Transparencias da materia Automatizacion Industrial,
Julio Garrido Campos, Guia de Practicas de Laboratorio,

AENOR, Directiva 2006/42/CE relativa a las maquinas,

IEC, IEC 61131-3,

Complementary Bibliography

Recomendacions
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Subjects that continue the syllabus
Fundamentos de automatizacion/V12G330V01401

Subjects that it is recommended to have taken before
Fundamentos de automatizacién/V12G330vV01401
Sistemas de control en tempo real/V12G330vV01913

Other comments
"Requisitos: Para matricularse nesta materia é necesario ter superado ou ben estar matriculado de todas as materias dos
cursos inferiores ao curso no que estd emprazada esta materia."
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IDENTIFYING DATA
Laboratorio de sistemas dixitais programables
Subject Laboratorio de

sistemas dixitais

programables

Code V12G330V01915

Study Grao en Enxefaria

programme en Electrénica
Industrial e
Automatica

Descriptors ECTS Credits Choose Year Quadmester
6 Optional 4 2C

Teaching Casteldn

language

Department

Coordinator Farifia Rodriguez, José
Lecturers  Costas Pérez, Lucia
Farifa Rodriguez, José
Rodriguez Andina, Juan José

E-mail jfarina@uvigo.es
Web
General Tratase dunha materia terminal, continuacién da materia de Electrénica Dixital e Microcontroladores. O

description obxectivo da materia é completar as competencias e habilidades do alumnado necesarias para o desefio,
analise, simulacién, depuracién, proba e mantemento de circuitos electrénicos dixitais baseados en
dispositivos reconfigurables (FPGAs) e en microcontroladores e destinados ao control de procesos industriais. A
materia céntrase nos seguintes conceptos:
- Periféricos de comunicacidn serie e a sGa adaptacién aos niveis eléctricos dos protocolos normalizados.
- Periféricos de captura e comparacién para o tratamento e xeracién de sinais dixitais con informacién
temporal (Saidas de alta velocidade, Modulacién de Anchura de Impulso, Medida de frecuencia, periodo ou
desfasamento, etc).
- Formatos numéricos e operadores matematicos.
- Descricién e utilizacion de linguaxes de descricién de hardware (HDL) como ferramenta para a especificacion
de circuitos dixitais.
- Estratexias para a implantacién de algoritmos de control dixital con microcontroladores e dispositivos
reconfigurables.
- Hardware para control en tempo real de procesos industriais.

Resultados de Formacion e Aprendizaxe

Code

B3 CG3 Cofilecemento en materias basicas e tecnoldxicas que os capacite para a aprendizaxe de novos métodos e teorias,
e os dote de versatilidade para adaptarse a novas situacions.

B4 CG4 Capacidade para resolver problemas con iniciativa, toma de decisiéns, creatividade, razoamento critico e
capacidade para comunicar e transmitir cofiecementos, habilidades e destrezas no campo da enxefiaria industrial no
campo de Electrénica Industrial e Automatica.

C21 CE21 Coriecemento dos fundamentos e aplicacions da electrdnica dixital e microprocesadores.

C24 CE24 Capacidade para desefar sistemas electrénicos analdxicos, dixitais e de potencia.

D2 CT2 Resolucién de problemas.

D9 CT9 Aplicar cofiecementos.

D14 CT14 Creatividade.

D17 CT17 Traballo en equipo.

Resultados previstos na materia

Expected results from this subject Training and Learning
Results
Dominar os recursos e ferramentas de especificacién e desefio de sistemas de control baseados enB3  C21 D2
microcontroladores B4 C24 D9
D14
D17
Adquirir habilidades para o modelado e sintese de circuitos electrénicos dixitais con linguaxes de B4  C21 D2
descriciéon de hardware (HDL) C24 D9
D14
Dominar as técnicas de implementacién de algoritmos de control procesos en circuitos B4 C21 D2
reconfigurables C24 D9
D14
D17
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Dominar y saber usar as metodoloxias y ferramentas para a simulacién, depuracién y verificacion B4  C21 D2

do funcionamento de circuitos electrénicos dixitais baseados en microcontroladores o dispositivos C24 D9

reconfigurables. D14

Contidos

Topic

TEMA 1: Programacién de microcontroladores Introducién. Tipos de linguaxes. Programacién en C do PIC18F47Q10-
Microchip

TEMA 2: Unidade de captura e comparaciéon en  Variables temporais. Xeracién e medida. Estrutura bésica dun periférico de

microcontroladores captura e comparacion. Modulacién de anchura de impulso (PWM). Estudo

de Periféricos CCP do PIC18F47Q10. Exemplos de aplicacién e
programacion.
TEMA 3: Entrada/Saida serie en Introducién & conexidn serie entre procesadores. Comunicacion serie
microcontroladores sincrona. Exemplos: SPI, 12C. Comunicacién serie asincrona. Estrutura
basica dun periférico para a entrada/saida serie. Estudo dos Periféricos do
PIC18F47Q10-Microchip para E/S serie (USART e SSP). Exemplos de
aplicacién asincrona e sincrona.

TEMA 4: Organizacion de memoria dun Xerarquia de memoria en procesadores dixitais. Memoria cache: estrutura

microcontrolador basica, alternativas, exemplos de funcionamento. Ampliacién de memoria
dun microcontrolador. Acceso directo a memoria (DMA)

TEMA 5: Modos de funcionamento especiais Consumo en procesadores dixitais. Modos de baixo consumo. Estudo do

PIC18F47Q10. Exemplos de aplicacién e programacion. Estratexias de
vixilancia por tempo (watch-dog). Estudo de solucién no PIC18F47Q10.
Exemplos de aplicacién e programacion.

TEMA 6: Circuitos aritméticos Formatos numéricos: enteiros con e sen signo, coma fixa, coma flotante.
Precisién. Multiplicacién e divisién enteiras: algoritmos e bloques
funcionais. Optimizacién das prestacions. Operacidns en coma flotante.

TEMA 7: Desefio de periféricos especificos Conexidn de periféricos a microcontroladores. Temporizador/contador:
estrutura e aplicaciéns. Serializador/Deserializador

TEMA 8: Exemplos de desefio de sistemas Casos practicos

electrénicos dixitais de instrumentacién e control

industrial

Practica 1. Regulacién de velocidade en Bucle  Estldase o funcionamento do periférico CCP en modo PWM do

Aberto (BA) dun motor de cc cun control PWM PIC18F47Q10-Microchip do entorno de proba e a sta aplicacién practica na
regulacion de velocidade en BA de un motor de cc.

Practica 2: Medida de velocidade dun motor de ccA partir do sinal de impulsos que xera un sensor optoelectrénico de

mediante un sensor que xera impulsos de barreira realizar un circuito de medida da velocidade de xiro dun eixo.

frecuencia variable (Encoder incremental)

Practica 3: Regulacion de velocidade en Bucle Usando os elementos e programas das practicas anteriores desefar e

Pechado (BC) dun motor de cc cun control Pl realizar un sistema de control de velocidade de xiro dun motor de corrente
continua cun regulador en bucle pechado do tipo PI.

Practica 4. Desefo e realizacién dunha unidade Desefio e realizacion dun médulo de control SPI para conexidn serie

de acoplamiento serie SPI para un convertedor  sincrona cun convertedor A/D

A/D.

Practica 5. Desefio e realizacién dunha unidade Desefar e realizar un médulo de control SPI para conexidn serie sincrona

de acoplamiento serie para un convertedor D/A. con un convertedor D/A, que permita xerar un valor de tensién a partir da
combinacidn dixital establecida con interruptores.

Practica 6. Desefio e realizacién dun sistema de Desefio e realizacién dun filtro dixital para unha sinal analéxica. Tomarase

procesado en tempo real. a sinal do convertedor A/D a través da canle SPI e o resultado sacarase
polo convertedor D/A

Planificacion

Class hours Hours outside the Total hours
classroom
Lecciéon maxistral 30 46.05 76.05
Practicas de laboratorio 18 40.95 58.95
Exame de preguntas obxectivas 1 2 3
Exame de preguntas de desenvolvemento 2 10 12

*The information in the planning table is for guidance only and does not take into account the heterogeneity of the students.

Metodoloxia docente

Description
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Leccién maxistral

Exposicidn por parte do profesorado dos aspectos relevantes dos contidos de Teoria. Para unha
mellor comprensidn destes contidos e unha participacion activa na Sesién, o alumnado deberd
realizar un traballo persoal previo sobre a bibliografia proposta. Desta forma, o alumnado estara en
disposicién de realizar preguntas, de pedir aclaraciéns ou de expor dubidas, que poderan ser
resoltas na Sesidn ou en titorias personalizadas. Para unha mellor comprensién de determinados
contidos, exporanse exemplos practicos planificados para incrementar a participacion do
alumnado. O alumnado deberd realizar traballo persoal posterior para a asimilar os conceptos e
adquirir as competencias correspondentes a cada Sesion. Desenvolveranse nos horarios e aulas
sinaladas pola Direccién do Centro.

Practicas de laboratorio

Actividades de aplicacién dos cofiecementos tedricos adquiridos. Estan destinadas a que o
alumnado adquira habilidades e destrezas relacionadas co desefio, simulacién, depuracién e proba
de circuitos electrénicos dixitais baseados en microcontroladores ou en FPGAs. Nestas sesions o
alumnado usard instrumentacion electrénica para a analise do comportamento dos circuitos
electrénicos dixitais, ferramentas de desefio, simulacién e depuracién de circuitos electrénicos
dixitais baseados en dispositivos reconfigurables (FPGAs), e ferramentas de programacion,
simulacién e depuracion de circuitos electrénicos dixitais baseados en microcontroladores. Para
cada practica existird un enunciado no que se indicard o traballo persoal previo que o alumnado ten
que facer e as tarefas que debe realizar na sesién de practicas.

As practicas agripanse en dous proxectos que se avalian de forma independente. Un deles ten
como obxectivo desefiar, montar e probar un circuito electrénico de control baseado en
micrcontrolador. No outro, desefiase e probase un sistema electrénico de procesado de sinal
baseado en FPGA.

As practicas desenvélvense no laboratorio de Electrénica Dixital do Departamento de Tecnoloxia
Electrénica, nos horarios sinalados pola direccién do centro. O alumnado organizarase en grupos, e
levarase un control de asistencia.

Atencion personalizada

Methodologies

Description

Leccion maxistral

Os estudantes terdn ocasién de acudir a titorias personalizadas no despacho do profesor no
horario que os profesores estableceran para ese efecto a principio de curso e que se publicara na
paxina web da materia. En ditas titorias os profesores da materia resolveran as dubidas
relacionadas cos contidos impartidos nas sesiéns maxistrais e orientaranlles sobre como abordar
0 seu estudo.

Practicas de laboratorio Ademais da atencién do profesor de practicas durante a realizacién das mesmas, os estudantes

poderdn acudir a titorias personalizadas para expor e resolver as dificultades derivadas dos
traballos previos recomendados para realizar as practicas e do enunciado das mesmas.

Avaliacion
Description Qualification Training and
Learning
Results
Practicas de laboratorioAs practicas de laboratorio avalianse agrupadas en dous proxectos. A 50 B4 C21 D2
nota de cada un deles ten un peso na nota total da materia dun 25%. C24 D9
Para poder aprobar cada proxecto e necesario alcanzar unha nota minima D14
do 40% da nota maxima posible en cada proxecto. D17

Para valorar cada proxecto tense en conta o traballo previo para a
preparacién de cada sesién de practicas e o contido do documento
resultados da practica.

A nota total de practicas calcilase como a media aritmética da nota dos
proxectos. Para aprobar as practicas e necesario obter como minimo o

0% da nota mdaxima posible.

Exame de preguntas
obxectivas

Avalianse os cofiecementos adquiridos nas lecciéns maxistrais e o estudo 10 B3 C21 D9
de casos. A proba realizase no horario da materia na Ultima sesién de B4 C24 D14
leccién maxistral. Esta proba ten un peso do 10% na nota total da

materia e ten unha nota minima do 40% da nota maxima posible.

Exame de preguntas
de desenvolvemento

Nesta avalianse os resultados de aprendizaxe correspondente ao desefio 40 B3 C21 D2
de sistemas electrénicos baseados en microcontroladores e FPGAs. Esta B4 C24 D9
proba realizase ao final do cuadrimestre na data e hora marcadas pola D14

Direccién da Escola. Esta proba ten un peso do 40% na nota total da
materia e unha nota minima do 40% da nota maxima posible

Other comments on the Evaluation

A nota final da materia obterase como media ponderada das notas das probas de avaliacién. Para aprobar a materia e
necesario obter un minimo do 50% da nota maxima. Para poder facer a media e necesario obter un minimo do 40% da nota
maxima en cada parte. Se non alcanzase o limiar minimo (40%) nalgunha das partes, a nota final da materia sera de
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suspenso e o valor numérico calcularase multiplicando por 0,53 a nota obtida ca media ponderada.

(aclaracién sobre o coeficiente: obtense de dividir 4,99 (maxima nota do suspenso) entre 9,39 (maxima nota da media
ponderada que se pode obter suspendendo a materia (practicas=10; Desenvolvemento=10; obxectivas=3,9 nota=
10%(5/10)+10%*(4/10)+3,9%(1/10)=9,39 )).

Na segunda convocatoria non serd necesario presentarse as partes aprobadas.
A avaliacién dos alumnos que tefian que presentarse a segunda convocatoria do curso académico realizarase:

- Co exame final: Nesta proba xuntaranse preguntas obxectivas e preguntas de de desenvolvemento. Avaliarse o
cofiecemento dos conceptos tedricos e a capacidade de resolver problemas.

- Co exame de practicas. Este exame consistirad na realizacién dunha das tarefas especificadas no conxunto de enunciados
de practicas realizadas durante o curso.

A nota final obterase cos mesmos criterios especificados para o calculo da nota da primeira convocatoria.

0 alumnado de avaliacién non continua sera avaliado por medio dun exame final de cofiecementos tedricos e resolucion de
problemas e un exame de Practicas. O peso e os criterios de avaliacién son os mesmos que na avaliacién continua.

Compromiso ético: Esperase que o alumnado presente un comportamento ético adecuado. No caso de detectar un
comportamento non ético (copia, plaxio, utilizacién de aparatos electrénicos non autorizados, e outros), considerarase que o
alumno non reline os requisitos necesarios para superar a materia. Neste caso a avaliacién global no presente curso
académico serd de suspenso (0.0)

Bibliografia. Fontes de informacion

Basic Bibliography

John F. Wakerly, Digital Design: Principles and Practices, 4,

Fernando E. Valdes Pérez, Ramdn Pallas Areny, Microcontroladores. Fundamentos y aplicaciones con PIC, 1,
MICROCHIP, PIC18F27/47Q10 Datasheet,

Complementary Bibliography

Recomendacions

Subjects that it is recommended to have taken before
Fundamentos de electrénica/V12G330vV01402

Electrénica dixital e microcontroladores/V12G330V01601
Instrumentacién electrénica 1/V12G330V01503

Other comments
Para matricularse nesta materia é necesario superar ou ben estar matriculado de todas as materias dos cursos inferiores ao
curso en que estd situada esta materia.
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IDENTIFYING DATA
Instrumentacion electronica Il

Subject Instrumentacién
electroénica Il
Code V12G330V01921
Study Grao en Enxefaria
programme en Electrénica
Industrial e
Automética
Descriptors ECTS Credits Choose Year Quadmester
6 Optional 4 1c

Teaching Casteldn

language Galego

Department

Coordinator Pastoriza Santos, Vicente
Lecturers Pastoriza Santos, Vicente

E-mail vpastoriza@uvigo.es
Web http://moovi.uvigo.gal/
General O propésito principal desta materia é que o estudantado adquira os cofiecementos necesarios acerca dos

description principios fisicos e as técnicas que se aplican aos sensores utilizados polos sistemas de instrumentacién
electrénica para a medida de variables fisicas; asi como a caracterizacién da medida que proporciona un
sensor mediante a sUa curva de calibracion e a sUa incerteza de medida (avaliacion da incerteza de medida).
Outro aspecto importante é introducir ao estudantado no campo da instrumentacién programable, e as redes
de instrumentacién mais relevantes tanto cableadas como sen fios.
Os contidos principais ordénanse da seguinte forma:
+Analise dos principais pardmetros que caracterizan o comportamento dos sensores.
+Introducién & metroloxia. Avaliacién da incerteza de medida.
+Principios fisicos fundamentais que intervefien na comprensién dos diversos tipos de sensores.
+Aplicaciéns mais relevantes dos sensores nos diferentes ambitos da instrumentacién electrénica.
+Evolucidn da instrumentacién electrénica programable. Estudo de arquitecturas e estandares. Ferramentas
hardware e software. Necesidades actuais e perspectivas futuras.
+Evolucion das redes de sensores. Caracteristicas xerais. Estandares. Ferramentas de desenvolvemento.
0 obxectivo fundamental da parte practica da materia é que o alumnado adquira os cofilecementos practicos
necesarios para abordar a realizacién dun sistema de medida completo, desde o sistema fisico até a interface
de usuario; asi como a capacidade de desefio de sistemas de instrumentacién programable e construcién de
aplicacidns sinxelas con eles. Os puntos crave do traballo de laboratorio son:
+A metodoloxia a seguir para a medicidn de variables fisicas e o calculo de incertezas.
+A caracterizacién de transdutores.
+As topoloxias dos circuitos de acondicionamento.
+0 axuste dos sinais acondicionados a un procesador dixital.
+As ferramentas informaticas de instrumentacién para o acondicionamento dixital e as interfaces de usuario.
+As ferramentas informaticas para o desefio de sistemas de instrumentacién programable.

Resultados de Formacion e Aprendizaxe

Code

B3 CG3 Coflecemento en materias basicas e tecnoldxicas que os capacite para a aprendizaxe de novos métodos e teorias,
e os dote de versatilidade para adaptarse a novas situacions.

B4 CG4 Capacidade para resolver problemas con iniciativa, toma de decisiéns, creatividade, razoamento critico e
capacidade para comunicar e transmitir cofiecementos, habilidades e destrezas no campo da enxefiaria industrial no
campo de Electrénica Industrial e Automatica.

C20 CE20 Coriecemento dos fundamentos e aplicacions da electrénica analdxica.

C23 CE23 Cofilecemento aplicado de instrumentacion electrénica.

C24 CE24 Capacidade para desefiar sistemas electronicos analéxicos, dixitais e de potencia.

D2 CT2 Resolucién de problemas.

D9 CT9 Aplicar cofiecementos.

D10 CT10 Aprendizaxe e traballo auténomos.

D14 CT14 Creatividade.

D17 CT17 Traballo en equipo.

Resultados previstos na materia

Expected results from this subject Training and Learning
Results

Cofiecer os principios de funcionamento de distintos tipos de sensores e actuadores e as stas B3 C20 D10

aplicaciéns. C23 D17
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Adquirir as habilidades para o desenvolvemento de circuitos electrénicos de acondicionamento de B3  C20 D2

sinal. B4 (C23 D9
C24 D10
D14
D17
Seleccionar e utilizar ferramentas informaticas para a analise, visualizacién e almacenamento do B3  C20 D2
valor das variables que determinan o estado dun proceso industrial. B4 C23 D9
C24 D10
D14
D17
Cofiecer as estruturas dos sistemas de adquisicién de datos. B3 C20 D10
C23 D17
Adquirir as habilidades para desefiar e/ou especificar un sistema de adquisicién de datos para B3 C20 D2
unha aplicacion. B4 (C23 D9
C24 D10
D14
D17
Contidos
Topic

Tema 1: Introducién aos sensores e aos sistemas
de medida.

Introducién. Caracteristicas xerais. Clasificacion.

Tema 2: Sensores potenciométricos resistivos.
Circuitos basicos de acondicionamento.

Introducién. Caracteristicas xerais. Circuitos basicos de acondicionamento.
Exemplos de aplicacion.

Tema 3: Galgas extensométricas.

Principio de funcionamento. Caracteristicas xerais. Modos de utilizacién.
Acondicionamento. Exemplos de aplicacién.

Tema 4: Sensores termorresistivos: RTD e
termistores.

Principio de funcionamento. Caracteristicas xerais. Acondicionamento.
Exemplos de aplicacién.

Tema 5: Outros sensores resistivos.

Magnetorresistencias, fotorresistencias, higrémetros resistivos, sensores
de gases, sensores de conductividad de liquidos e sensores de
intensidade.

Tema 6: Sensores capacitivos.

Introducién. Principios de medida. Parametros. Acondicionamento.
Sensores de proximidade capacitivos. Exemplos de aplicacién.

Tema 7: Sensores inductivos.

Introducién. Principio de funcionamento. Caracteristicas xerais.
Pardmetros. Acondicionamento. Sensores de transformador variable.
Sensor inductivo de desprazamento lineal. Sincro e Resolver. Exemplos de
aplicacion.

Tema 8: Sensores electromagnéticos.

Principio de funcionamento. Caracteristicas xerais. Clasificacién.
Tacometros de alterna e de continua. Sensor de velocidade lineal (LVS).
Caudalimetro electromagnético. Sensores de efecto Hall. Exemplos de
aplicacion.

Tema 9: Sensores optoelectrdnicos.

Principios fisicos. Caracteristicas xerais. Clasificacién. Emisores/receptores
de luz. Detectores de obxectos. Codificadores de posicion: lineais e
angulares. Optoacopladores. Acondicionamento. Exemplos de aplicacion.

Tema 10: Sensores xeradores.

Principios fisicos de funcionamento. Termopares. Sensores piezoeléctricos.
Sensores piroeléctricos. Sensores fotovoltaicos. Sensores electroquimicos.
Acondicionamento. Exemplos de aplicacién.

Tema 11: Sensores de ultraséns.

Introducién. Caracteristicas xerais. Marxe espectral das ondas acusticas.
Acondicionamento. Exemplos de aplicacién en oceanografia e pesca.
Comunicaciéns acusticas baixo o mar. Bandas de frecuencia no espectro
electromagnético.

Tema 12: Introducién & metroloxia. Avaliacion da
incerteza de medida.

Metodoloxia para realizar medidas e calibraciéns con sensores.
Terminoloxia. Método estatistico.

Tema 13: Sensores de fibra 6ptica.

Propiedades das fibras épticas. Rotacién de Faraday. Sensores de campo
evanescente. Interferémetros FOS. Sistemas multisensor. Reixas de Bragg.
Aplicaciéns en estruturas intelixentes. Vibrometria laser.

Tema 14: Introducién & Instrumentacion
Electrénica Programable.

Evolucién da instrumentacién electrénica programable. Estudo de
arquitecturas e estandares. Ferramentas hardware e software.
Necesidades actuais e perspectivas futuras.

Tema 15: Introducion as redes de sensores:
cableadas e sen fios.

Evolucidn das redes de sensores. Caracteristicas xerais. Estandares.
Ferramentas de desenvolvemento.

Practica 1: Andlise de pardmetros caracteristicos
de sensores e desefo de sistemas de adquisicidn
de datos I.

Revisidn e caracterizacién do funcionamento dos sensores situados nas
maguetas de sistemas dispofiibles no laboratorio. Circuito de
acondicionamento, programa de monitorizacién e control de maquetas de
sistemas.
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Practica 2: Andlise de pardmetros caracteristicos Revisidn e caracterizacion do funcionamento dos sensores situados nas

de sensores e desefio de sistemas de adquisicion maquetas de sistemas dispofiibles no laboratorio. Circuito de

de datos II. acondicionamento, programa de monitorizacién e control de maquetas de
sistemas.

Practica 3: Andlise de parametros caracteristicos Revisidn e caracterizacién do funcionamento dos sensores situados nas

de sensores e desefio de sistemas de adquisicion maquetas de sistemas dispofiibles no laboratorio. Circuito de

de datos lIl. acondicionamento, programa de monitorizacién e control de maqguetas de
sistemas.
Practica 4: Instrumentacion programable | Comprobacién da resposta en frecuencia de dous circuitos RC sinxelos

mediante o control programable da instrumentacién do posto do
laboratorio. O control programable realizarase a través dunha conexion
USB entre o0 PC e cada instrumento.

Practica 5: Instrumentacién programable Il Desenvolver unha aplicacién que verifigue, mediante o control
programable dalglins dos instrumentos situados nun chasis VXI, se a
resposta en frecuencia dun circuito RC sinxelo correspéndese coa dun
filtro paso baixo ou paso alto. O control programable de cada instrumento
desde o PC realizarase a través dunha conexion LAN (Local Area Network)
e utilizando unha pasarela (gateway) GPIB -Ethernet.

Planificacion

Class hours Hours outside the Total hours
classroom

Actividades introdutorias 0.5 1 1.5
Leccién maxistral 15 10 25
Resolucién de problemas 10 15 25
Traballo tutelado 1 7 8

Practicas de laboratorio 18 18 36
Exame de preguntas obxectivas 5.5 27.5 33
Traballo 0 6 6

Informe de practicas, practicum e practicas externas 0 15 15
Observacion sistematica 0.5 0 0.5

*The information in the planning table is for guidance only and does not take into account the heterogeneity of the students.

Metodoloxia docente

Description

Actividades introdutoriasActividades encamifiadas a tomar contacto e reunir informacién sobre o alumnado, asi como a
presentar a materia.

Leccién maxistral Exposicidn por parte do profesorado dos contidos sobre a materia obxecto de estudo, bases
tedricas e/ou directrices dun traballo, exercicio que o estudantado ten que desenvolver. Traballanse
as competencias: B3, B4, C20, C23, C24, D2, D9, D10, D14, e D17.

Resolucién de Actividade complementaria das sesidns maxistrais na que se formulan problemas e/ou exercicios

problemas relacionados coa materia. O alumnado deberd desenvolver as soluciéns adecuadas dos problemas
e/ou exercicios propostos na aula e doutros extraidos da bibliografia. Identificaranse posibles
ddbidas que se resolveran na aula ou en titorias personalizadas. Traballanse as competencias: B3,
B4, C20, C23, C24, D2, D9, D10, D14, e D17.

Traballo tutelado Actividade de manexo de cofiecementos basicos co obxectivo de desenvolver un traballo de
procura e seleccién de cofiecementos mais amplos e especificos dentro do ambito da materia. O
estudantado debe demostrar un grado de autonomia adquirido tras a correcta asimilacién dos
contidos impartidos que o capacite para unha posterior investigacién de contidos mais avanzados.
A actividade desenvolverase en grupo ao redor dun tema proposto polo profesorado e o traballo
auténomo serd guiado e supervisado polo profesorado. Traballanse as competencias: B3, B4, C20,
C23, C24, D2, D9, D10, D14, e D17.

Practicas de laboratorio Actividades de aplicacién dos cofiecementos tedricos adquiridos. O alumnado adquirira as
habilidades necesarias para 0 manexo da instrumentacién dun laboratorio de instrumentacion
electrdnica, a utilizacién das ferramentas de programacién e a montaxe de circuitos propostos. O
estudantado adquirird habilidades de traballo persoal e en grupo para a preparacién dos traballos
de préacticas, utilizando a documentacién dispofiible e os conceptos tedricos relacionados.
Trabéllanse as competencias: B3, B4, C20, C23, C24, D2, D9, D10, D14, e D17.

Atencion personalizada

Methodologies Description
Actividades 0 estudantado terd ocasion de acudir a titorias personalizadas ou en grupos no horario que se
introdutorias establecerd para ese efecto a principio de curso e que se publicard na paxina web da materia no

portal de teledocencia Moovi (https://moovi.uvigo.gal/). En ditas titorias atenderanse dubidas e
consultas sobre a organizacién da materia.
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Leccién maxistral 0 estudantado terd ocasidn de acudir a titorias personalizadas ou en grupos no horario que se
establecerd para ese efecto a principio de curso e que se publicard na paxina web da materia no
portal de teledocencia Moovi (https://moovi.uvigo.gal/). En ditas titorias atenderanse dubidas e
consultas sobre os contidos impartidos nas sesiéns maxistrais e daraselle orientacién sobre como
abordar o seu estudo.

Practicas de 0 estudantado terd ocasién de acudir a titorias personalizadas ou en grupos no horario que se

laboratorio establecerd para ese efecto a principio de curso e que se publicard na paxina web da materia no
portal de teledocencia Moovi (https://moovi.uvigo.gal/). En ditas titorias atenderanse dubidas e
consultas sobre o desenvolvemento das practicas, o manexo da instrumentacién, como
implementar os circuitos e as ferramentas de programacién.

Resolucién de 0 estudantado terd ocasion de acudir a titorias personalizadas ou en grupos no horario que se

problemas establecerd para ese efecto a principio de curso e que se publicard na paxina web da materia no
portal de teledocencia Moovi (https://moovi.uvigo.gal/). En ditas titorias atenderanse dubidas e
consultas sobre os problemas e/ou exercicios propostos e resoltos na aula asi como doutros
problemas e/ou exercicios que poidan aparecer ao longo do estudo da materia.

Traballo tutelado 0 estudantado terd ocasién de acudir a titorias personalizadas ou en grupos no horario que se
establecerd para ese efecto ao principio do curso, e que se publicard na paxina web da materia no
portal de teledocencia Moovi (https://moovi.uvigo.gal/). O profesorado atenderd dubidas e
consultas sobre o traballo tutelado proposto.

Tests Description

Informe de practicas, O estudantado terd ocasién de acudir a titorias personalizadas ou en grupos no horario que se
practicum e practicas establecerd para ese efecto a principio de curso e que se publicard na paxina web da materia no

externas portal de teledocencia Moovi (https://moovi.uvigo.gal/). En ditas titorias atenderanse dubidas e
consultas sobre a preparacion e presentacion das memorias dos resultados das practicas de
laboratorio.

Avaliacion

Description Qualification Training and
Learning
Results

Practicas de Avaliacién que ten en conta o traballo de preparacién previa, a participacién 14 B3 C20 D2

laboratorio e o traballo desenvolvido durante as sesiéns de practicas de laboratorio da B4 C23 D9

materia. C24 D10
D14
D17

Exame de Probas que avalian o coflecemento que inclden preguntas pechadas con 48 B3 C20 D2

preguntas preguntas obxectivas diferentes alternativas de resposta (verdadeiro/falso, B4 C23 D9

obxectivas eleccion multiple, emparellamento de elementos, etc.) Débese escoller unha C24 D10

resposta entre un nimero limitado de posibilidades. D14

D17
Traballo E un texto elaborado sobre un tema e debe redactarse seguindo unhas 12 B3 C20 D2
normas establecidas. B4 C23 D9

C24 D10

D14

D17

Informe de Elaboracién dun informe no que se reflicten as caracteristicas do traballo 21 B3 C20 D2

practicas, levado a cabo nas practicas de laboratorio. Debésense describir as tarefas e B4 C23 D9

practicum e procedementos desenvolvidos, mostrar os resultados obtidos ou C24 D10
practicas externas observacions realizadas, asi como a andlise e tratamento de datos. D14
D17

Observacién Percepcién atenta, racional, planificada e sistematica para describir e 5 B4 D2

sistematica rexistrar as manifestaciéns do comportamento do alumnado. E posible D9

valorar aprendizaxes e acciéns, e como levan a cabo valorando a orde, D10
precisién, a destreza, eficacia, a participacion activa, etc. D14
D17

Other comments on the Evaluation

1. Avaliacion continua

Seguindo as directrices propias da titulacién e os acordos da comisién académica ofrecerase nesta materia un sistema de
avaliacién continua.

As cualificaciéns das tarefas avaliables serdn vélidas sé para o curso académico no que se realizan. A cualificacién final do
estudantado que elixa esta via non podera ser "non presentado”.
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A planificacién das diferentes probas de avaliacién estara dispofiible ao principio do cuadrimestre.
A avaliacién continua esta formada polas tres partes seguintes:

1.a Teoria (60%)

Realizaranse 2 probas parciais de teoria (PT1 e PT2) debidamente programadas ao longo do curso.

Cada proba parcial constard dunha serie de preguntas curtas e/ou de tipo test e/ou resolucién de problemas e/ou exercicios.
A nota de cada proba parcial de teoria (PT) valorarase de 0 a 10 puntos. A nota das probas &s que falte serd de 0 puntos.

Ademais, o estudiantado debera realizar un traballo tutelado en grupos de 2 persoas (sempre que sexa posible formalos). O
traballo serd sobre un tema concreto proposto polo profesorado a principio do curso. Entregarase unha memoria final que
debe redactarse seqguindo unhas normas establecidas. A data de entrega de dito documento sera debidamente programada
e informada polo profesorado da materia. Esta parte valorarase cunha nota de traballo (NT) de 0 a 10 puntos.

A nota final de teoria (NFT) serd a obtida coa seguinte expresidn:

NFT = 0,4-PT1 + 0,4-PT2 + 0,2:NT

Para superar a parte de teoria serd necesario obter polo menos 5 puntos de 10 en cada proba parcial e no traballo tutelado.
1.b Practica (35%)

Realizaranse 9 sesiéns de practicas de laboratorio de 2 horas en grupos de 2 persoas (sempre que sexa posible formalos).

A valoracién da parte practica farase de forma individual. Terase en conta o traballo individual de preparacién previa, a
participacién e o trabalo desenvolvido por cada membro do grupo durante as sesiéns de practicas.

Destinaranse 7 sesidns a realizar un traballo consistente no estudo e caracterizacién do funcionamento dos sensores
situados nas maquetas de sistemas dispofiibles no laboratorio (desefio de circuito de acondicionamento, programa de
monitorizacion e control,...). Para avaliar este traballo teranse en conta os resultados obtidos, a analise dos mesmos e a
calidade da memoria final entregada. Esta parte valorarase cunha nota de traballo con maquetas (NTM) entre 0 e 10 puntos.
Ademais, o estudantado sé podera faltar a 1 sesién; se isto non se cumpre NTM = 0.

As outras 2 sesiéns destinaranse a realizacién de practicas de instrumentacién programable. Esta parte valorarase cunha
nota (NIP) entre 0 e 10 puntos. Ademais, o estudantado non podera faltar a ningunha destas 2 sesiéns; se isto no se cumpre
NIP = 0.

Obterase unha cualificacién de apto nas practicas de laboratorio se a asistencia foi de polo menos 7 sesidns; e a nota final
das practicas (NFP) serd a obtida coa seguinte suma ponderada:

NFP = 0,8-:NTM + 0,2-NIP
1.c Observacion sistematica (5%)

Terase en conta, ademais dos aspectos mencionados na descricidn, a participacién do estudantado na realizacién das
actividades propostas para o seu traballo auténomo e a participacién nas titorfas. A nota desta parte (NOS) valorase de 0 a
10 puntos.

1.d Nota final da materia

Na nota final (NF), a nota de teorfa (NFT) tera un peso do 60 %, a nota de practicas (NFP) un peso do 35% e a nota obtida en
base & observacion sistematica (NOS) un peso do 5%. Para aprobar a materia sera imprescindible superar a parte de teoria
(obter polo menos 5 puntos de 10 en cada proba parcial e no traballo tutelado) e obter unha cualificacién de apto nas
practicas de laboratorio. Neste caso a cualificacién final sera:

NF = 0,60-NFT + 0,35-NFP + 0,05 NOS.

No caso de non ter superado a parte de teoria nin ter obtido unha cualificacién de apto nas practicas de laboratorio, a nota
final sera a obtida coa seguinte expresion:

NF = min( { 4,9 ; (0,60-NFT + 0,35:NFP + 0,05 NOS) } ).
Para aprobar a materia serd imprescindible obter unha nota final NF>=5.
2. Avaliacion global

Quen non opte pola avaliacién continua podera presentarse a unha proba de avaliacién global que constara dunha serie de
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actividades avaliables similares s que se contemplan na avaliacién continua. Asi, nas datas establecidas pola direccién da
Escola para a realizacién de dita proba, quen non optase pola avaliacién continua deberd realizar unha proba tedrica. Quen
queira presentarse a proba de avaliacién global deberd pofierse en contacto co profesorado con suficiente antelacién para
que o profesorado poida asignarlles un traballo tutelado individual e asi poidan entregar a memoria correspondente o
mesmo dia da proba de teoria. Ademais, a realizacién das practicas é obrigatoria sexa cal for a convocatoria & que se
presenten.

0 exame tedrico consistird en duas probas (PT1 e PT2) que constaran dunha serie de preguntas curtas e/ou de tipo test e/ou
resolucion de problemas e/ou exercicios. Cada proba (PT) valorarase de 0 a 10 puntos e a nota das probas as que falte serd
de 0 puntos. A nota do traballo tutelado (NT) valorarase de 0 a 10 puntos. A non realizacion deste traballo supofierad unha
nota NT de 0 puntos.

A nota final de teoria (NFT) serd a obtida coa seguinte expresion:
NFT = 0,4-PT1 + 0,4-PT2 + 0,2:NT

Quen non realizase as practicas da materia terd unha cualificacién de non apto nas practicas de laboratorio e unha nota final
de practicas (NFP) de 0 puntos.

Para aprobar a materia serd imprescindible superar a parte de teoria (obter un minimo de 5 puntos de 10 en cada proba
parcial e tamén no traballo tutelado) e obter unha cualificacién de apto nas practicas de laboratorio. Neste caso a
cualificacién final sera:

NF = 0,60-NFT + 0,35-NFP + 0,05 NOS.

No caso de non superar a parte de teoria nin ter obtido unha cualificacién de apto nas practicas de laboratorio, a nota final
sera a obtida coa seguinte expresion:

NF = min( { 4,9; (0,60-NFT + 0,35-NFP + 0,05 NOS) } ).

Para aprobar a materia serd necesario obter unha nota final NF>=5.
3. Avaliacién na convocatoria extraordinaria e na convocatoria de fin de carreira

A avaliacién na convocatoria extraordinaria e na convocatoria de fin de carreira terd o mesmo formato que a avaliacién
global (apartado 2). A proba de avaliacién celebrarase nas datas que estableza a direccién da Escola.

A quen se presente & avaliacién na convocatoria extraordinaria conservaraselle a nota que obtefia na convocatoria ordinaria
(avaliacién continua ou global) nas partes &s que non se presente.

0 célculo da nota final da materia realizarase tal e como se explica no apartado 2.
4. Compromiso ético

Espérase que o alumno presente un comportamento ético axeitado. No caso de detectar un comportamento non ético
(copia, plaxio, utilizacién de aparatos electrénicos non autorizados, e outros) en calquera dos traballos/probas realizadas, a
cualificacién final serd de SUSPENSO (0) e o feito serd comunicado 4 direccién do Centro para os efectos oportunos.

Bibliografia. Fontes de informacion

Basic Bibliography

Pérez Garcia, M.A., Alvarez Antdn, J.C., Campo Rodriguez, ).C., Ferrero Martin F.C., y Grillo Ortega, Instrumentacion
Electrénica, 22, Thomson, 2004

Pérez Garcia, M.A., Instrumentacion Electrénica, 12, Ediciones Paraninfo, S.A., 2014

Pérez Garcia, M.A., Instrumentacion Electronica: 230 problemas resueltos, 12, Editorial Garceta, 2012

Pallas Areny, R., Sensores y Acondicionadores de Seial, 42, Marcombo D.L., 2003

Fraile Mora, J., Garcia Gutiérrez, P., y Fraile Ardanuy, J., Instrumentacion aplicada a la ingenieria, 32, Editorial Garceta,
2013

Norton, H.N., Sensores y analizadores, Gustavo Gili D.L., 1984

Grupo de Trabajo 1 del Comité Conjunto de Guias en Metrologia (JCGM / WG 1), Guia para la Expresidon de la
Incertidumbre de Medida,, NIPO: 706-10-001-0, 2008

Complementary Bibliography

Philip R. Bevington and D. Keith Robinson, Data Reduction and Error Analysis for the Physical Sciences, 32, McGraw
Hill, 2003

Black, J. (editor)., The system engineer's handbook : a guide to building VMEbus and VXlbus Systems, Academic
Press, 1992
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del Rio Fernandez, )., Shariat-Panahi, S., Sarrid Gandul, S., y Ldzaro, A.M., LabVIEW: Programacion para Sistemas de

Instrumentacion, 12, Editorial Garceta, 2011

Recomendacions

Subjects that are recommended to be taken simultaneously

Electrdnica industrial/V12G330V01924
Sistemas electrénicos de comunicaciéns/V12G330V01922
Sistemas electrénicos dixitais/V12G330V01923

Subjects that it is recommended to have taken before

Electrénica dixital e microcontroladores/V12G330vV01601
Instrumentacion electrdnica 1/V12G330V01503

Other comments

Requisitos: Para matricularse nesta materia é necesario ter superado ou ben estar matriculado de todas as materias dos

cursos inferiores ao curso no que estd emprazada esta materia.
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IDENTIFYING DATA
Electronic communication systems

Subject Electronic
communication
systems

Code V12G330V01922

Study Grado en

programme Ingenieria en
Electrdnica

Industrial y
Automatica

Descriptors ECTS Credits Choose Year Quadmester
6 Optional 4th 1st

Teaching #EnglishFriendly
language Spanish

Department

Coordinator Soto Campos, Enrique
Lecturers Soto Campos, Enrique

E-mail esotoc@uvigo.es
Web http://moovi.uvigo.gal/
General The aim of this subject is to teach the basis of the theory of communications, in particular of the digital

description communications and of the electronic systems used in them.
English Friendly subject: International students may request from the teachers: a) materials and bibliographic
references in English, b) tutoring sessions in English, c) exams and assessments in English.

Training and Learning Results

Code

B3 CG3 Knowledge in basic and technological subjects that will enable students to learn new methods and theories, and
provide them the versatility to adapt to new situations.

B4 (CG4 Ability to solve problems with initiative, decision making, creativity, critical thinking and the ability to communicate
and transmit knowledge and skills in the scope of industrial engineering in the field of Industrial Electronic and
Automation.

C21 CE21 knowledge of the fundamentals and applications of digital electronics and microprocessors.

D2 CT2 Problems resolution.

D3 CT3 Oral and written proficiency.

D9 CT9 Apply knowledge.

D17 CT17 Working as a team.

Expected results from this subject

Expected results from this subject Training and Learning
Results
Knowledge of basic communications theory. B3 C21 D2
D3
D9
Knowledge of the foundations of the digital communications. B3 C21 D2
D3
D9
Knowledge of the most common and important considerations of the digital communications C21 D2
processes. D3
D9
Knowledge of the hardware implementations of a digital communications system. B4 C21 D2
D9
D17
Understanding of how the general theory applies to communications buses for industrial B4 D3
applications. D9
D17
Contents
Topic
1. Introduction to communications systems Elements of a communication system. Electromagnetic spectrum. Time

and frequency domain. Noise and communications.
2. Introduction to digital communications systemsSystems classification. Sampling. Quantification. PCM.
3. The ISO 0SI standard Definitions. Justification. OSI Levels.
4. Physical layer: transmission media Wires and categories. Microwaves links. Satellite channels. Optical fibre.
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5. Physical layer: base band modulation Definitions. Digital standards. Base band modulations. Classification. Clock

recovery. Spectrum. AC coupling. Error protection. Trasparency.

6. Physical layer: pass band modulation Analog standards. Electrical attributes. Pass band modulations: in
amplitude, phase and frequency.

7. Physical layer: parallel standards Parallel port. GPIB BUS.

8. Data link layer: Functions Definitions. Frame synchronisation and trasparency.

9. Data link layer: transmission error control Error control codes. Block codes. Linear group codes. Cyclic codes.

Convolutional codes: Viterbi algorithm .

10. Data link layer: Coordination of the Centralised. Contention.

communication

11. Data link layer: sharing of the physical circuit Static allocation: Multiplexing. Dynamic allocation: Distributed. Random

access. Regulated access. Spread spectrum systems.

12. Data link layer: failure recovery and flow Mechanisms of failure recovery. Protocols of flow control.
control
13. Data link layer: Protocols Character oriented protocols: ASCII. Bit oriented protocols: HDLC.

14. Hierarchy of communications in the industry CIM. Examples. Field buses.

15. Security in industrial

communications. Introduction. Threats classification. Protection measures.

16. Wide-band Networks

Convergence of data and voice networks. ATM. DSL.

17. Analog communications AM. FM. Television.
Planning

Class hours Hours outside the Total hours

classroom

Lecturing 21 31.5 52.5
Mentored work 4.5 18 22.5
Problem solving 5 7.5 12.5
Previous studies 0 22.5 22.5
Autonomous problem solving 0 20 20
Laboratory practical 18 0 18
Problem and/or exercise solving 2 0 2

*The information in the planning table is for guidance only and does not take into account the heterogeneity of the students.

Methodologies

Description

Lecturing

Most important aspects of the subjetc will be explained, looking for the active participation of the
student posing questions that has to resolve in class.

Mentored work

These assigments look for the student to apply the exposed basic theory in class to real systems
and in this way understand this theory and how is put in practice. They will make it in groups to
boost team work. They will be presented in class.

Problem solving

The students will resolve in class with the help of the professor exercises of application of the
theory.

Previous studies

Preparatory work masterclass: the student has to read the subject previously to be able to pose any
doubts that arise to the professor.

Preparatory work resolution problems: the student has to at least have tried to resolve the
problems proposed to understand better their resolution.

Preparatory work laboratory: the student has to read and prepare the practice previously for his
correct undestanding.

Autonomous problem
solving

With the aim of checking the success of the learning process, the student will have at his disposal
bulletins of problems to resolve on their own.

Laboratory practical

Laboratory practices will be done on Promax EC-796 systems, trainers of digital communications,
where they will see in practice digital communications systems.

Personalized assistance

Methodologies

Description

Laboratory practical

In tutoring hours doubts on the approach of the practices will be attended. During the
practices themselves help will be available to any difficulty that arise on the set up as long
as the answer to the doubt is not answered in the documentation or in the practice.

Lecturing

In tutoring hours any doubts on the already exposed subject in the master session will be
resolved.

Mentored work

In tutoring hours support and orientation for the assignments will be provided. It includes
support on the content and on the form of the assignment.

Problem solving

In tutoring hours possible doubts on the resolution of problems will resolved.

Tests

Description
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Problem and/or exercise During the short answer test only doubts of clarification will be answered.
solving

Assessment
Description Qualification  Training and
Learning Results
Mentored work Presentation of the assignment: description of an applied communication 30 C21 D2
system. The fulfillment of this task is a requirement to obtain a pass. D3
D9
D17
Problem solving  The participation in class with the resolution of problems will be valued. 5 B4 C21 D2
D3
D9
Laboratory The realization of all the tasks of each practice will be graded in function 25 C21 D3
practical of their fulfillment. The evaluation criteria are: minimum attendance of an D9
80%, punctuality, previous preparation, fulfillment and results. D17
Problem and/or This test will be performed on the date of the final exam. It is conceived to 40 C21 D2
exercise solving  check the basic knowledge of the subject. D3
D9

Other comments on the Evaluation

The student must obtain a minimum of 5 over 10 in each of the parts: laboratory practices, classroom work and
short answer test, to obtain a pass qualification in the subject.

Optionally assignments can be done in English.

Students who waive the continuous assessment must pass a written test more extensive than that of the minimum
knowledge applied to the rest.

Those students who cannot attend two or more laboratory sessions for the justified reasons set forth in the Student Statute,
will have the right to a single laboratory test to be held in the exam period of the corresponding call established by the
school.

It is expected that the student will have an adequate ethical behaviour. If a non-ethical behaviour is detected

(copy, plagiarism, utilization of unauthorized electronic devices, for example), it will be considered that the student does not
fulfill the necessary requirements to pass the subject. Depending of the kind of the non ethical behaviour detected, it could
be concluded that the student has not fulfilled the competences B2, B3 and CT19.

Sources of information

Basic Bibliography

J. S. Beasley, J. D. Hymer, Gary M. Miller, Electronic Communications: A System Approach, 1, Pearson, 2014
Complementary Bibliography

lan Glover, Peter M. Grant, Digital Communications, 3, Prentice Hall, 2009

Roy Blake, Electronic Communications Systems, 2, Delmar Thomson Learning, 2001

Carl Nassar, Telecommunications Demystified: A Streamlined Course in Digital Communications (and Some
Analog) for EE Students and Practicing Engineers, 1, LLH Technology Publishing, 2001

Roy Blake, Sistemas electrénicos de comunicaciones, Mexico, D.F. : International Thomson, 2004

Recommendations
Subjects that continue the syllabus
Digital electronics and microcontrollers/V12G330V01601

Subjects that are recommended to be taken simultaneously
Digital electronic systems/V12G330V01923

Subjects that it is recommended to have taken before
Fundamentals of electronics/V12G330vV01402

Basics of circuit analysis and electrical machines/V12G330V01303
Digital electronics and microcontrollers/V12G330V01601

Other comments
To enrol in this subject it is necessary to have passed or at least be enrolled in all the subjects of the previous courses to the
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course in that this subject is located.
In particular, those students who have not studied successfully the subject 'Electrénica Digital y Microcontroladores' will find
themselves unable to follow this subject.
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IDENTIFYING DATA
Digital electronic systems

Subject Digital electronic
systems

Code V12G330V01923

Study Grado en

programme Ingenieria en
Electrdnica

Industrial y
Automética
Descriptors ECTS Credits Choose Year Quadmester
6 Optional 4th 1st
Teaching Spanish
language
Department

Coordinator Farifia Rodriguez, José
Lecturers Farifla Rodriguez, José
Quintans Grafa, Camilo

E-mail jfarina@uvigo.es
Web
General It is an end-of-degree course, extending the study of Digital Electronics and Microcontrollers from the analysis

description in previous courses to design techniques. The main objective is for students to acquire design, analysis,
simulation, optimization, test, and maintenance skills for digital electronic circuits based on reconfigurable
devices (FPGAs) and microcontrollers. The course focuses on:
- Standard serial communication peripherals and protocols, with emphasis on electrical behavior.
- Capture and compare units for the generation of digital signals with timing information. High-speed outputs,
pulse width modulation, measurement of frequency, period, or phase shift.
- Low power consumption operating modes.
- Numerical formats and arithmetic operators.
- Hardware description languages (HDLs) for the specification of digital circuits.
- Case studies of the design of digital electronic circuits based on microcontrollers and FPGAs for industrial
control.

Training and Learning Results

Code

B3 CG3 Knowledge in basic and technological subjects that will enable students to learn new methods and theories, and
provide them the versatility to adapt to new situations.

B4 (CG4 Ability to solve problems with initiative, decision making, creativity, critical thinking and the ability to communicate
and transmit knowledge and skills in the scope of industrial engineering in the field of Industrial Electronic and
Automation.

C21 CE21 knowledge of the fundamentals and applications of digital electronics and microprocessors.

C24 CE24 Ability to design analog, digital and power electronic systems.

D2 CT2 Problems resolution.

D9 CT9 Apply knowledge.

D14 CT14 Creativity.

D17 CT17 Working as a team.

Expected results from this subject

Expected results from this subject Training and Learning
Results
Dominate the skilled resources of a microcontroller for tasks of control of processes B3 C21 D2
B4 (C24 D9
D14
D17
Purchase skills for the modelling and synthesis of digital electronic circuits with languages of B4 C21 D2
description of hardware (¥*HDL). C24 D9
D14
Dominate the technicians of implementation of digital systems complexes with circuits B4 C21 D2
*reconfigurables C24 D9
D14
D17
Dominate and know use the methodologies and tools for the simulation, purification and B4 C21 D2
verification of the operation of digital electronic circuits C24 D9
based in microcontrollers or devices *reconfigurables. D14
Contents
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Topic

Lesson 1: Introduction to microcontroller
programming in C language

Basic concepts of the C language: data types, operators, functions,
structures for program flow control. Programming of the Microchip PIC18
family of microcontrollers with XC8.

Lesson 2: Serial I/0 in microcontrollers

Introduction to serial connection between processors. Synchronous
communication. Asynchronous communication. Point-to-point connection
(RS232). Serial bus (I2C). Basic structure of a serial I/0 peripheral. Serial
I/O peripherals in the Microchip PIC18 family of microcontrollers (USART
and SSP). Application examples: asynchronous and synchronous.

Lesson 3: Capture and compare unit in
microcontrollers

Temporal variables. Generation and measurement. Basic structure of a
compare and capture peripheral. High-speed 1/0. Pulse width modulation
(PWM). Capture/Compare/PWM (CCP) peripherals in the Microchip PIC18
family of microcontrollers. Application and programming examples.

Lesson 4: Special operation modes.

Power consumption in digital processors. Low power consumption modes:
the case of the Microchip PIC18 family of microcontrollers. Application and
programming examples. Watchdog timing strategies: the case of the
Microchip PIC18 family of microcontrollers. Application and programming
examples.

Lesson 5: Memory organization

Memory hierarchy in digital processors. Cache memory: organization,
basic structure, operation examples. Memory expansion in
microcontrollers. Direct memory access (DMA)

Lesson 6: Arithmetic circuits

Numeric formats: signed/unsigned integers, fixed point, floating point.
Precision. Multiplication and integer division: algorithms and functional
blocks. Performance optimization. Floating point operations.

Lesson 7: Design of custom peripherals

Connection of peripherals to microcontrollers. Timer / counter: structure
and applications. Serializer.

Lesson 8: Design examples: digital electronic

systems for instrumentation and industrial control

Case studies

Lab session 1. Serial communication with

Task 1: Study of serial MSSP unit of the PIC microncontroller.

microcontrollers. Connection to a display through Task 2: Programming of a subroutine that sends data through the i2C bus.

the i2C bus.

Task 3:i2C serial connection of an alphanumeric display with the PIC.
Study of the control commands of the display.

Task 4: Monitoring of the i2C bus with the Logic Analyzer (LA).

Task 5: Create a program to write the "HELLO WORLD" welcome message
in the display.

Lab session 2: User I/O control by means of a
keyboard and a display.

Task 1: Connection of a matrix keyboard to the microcontroller through
parallel port B.

Task 2: Design and implementation of a keyboard exploration algorithm
and a key-pressed decoder. Use the LEDs of the testing system to show
the codes of the keys pressed.

Task 3: Create a program to write in the display the keys pressed in the
keyboard. Reserve one of them to make some control action.

Lab session 3: Open-loop PWM speed control of a
dc motor

Task 1: Study of the compare/capture/PWM (CCP) unit of the
microcontroller in PWM mode.

Task 2: Create a program to initialize the CCP unit.

Task 3: Open-loop motor speed control. Use of the A/D converter of the
microcontroller to acquire the speed set point from a potentiometer in the
testbed.

Task 4: Connection of the PWM output to a L293 current amplifier.
Visualization of the PWM signal in an oscilloscope and measurement of its
average (dc) value .

Lab session 4: Speed measurement of a dc motor Task 1: Motor speed measurement by means of a pulse signal from a

by means of a sensor that generates pulses of
variable frequency

barrier optoelectronical sensor.

Task 2: Create a program that implements a frequency-to-voltage
converter using the microcontroller timers. Visualization of the measured
speed in the LEDs of the testbed.

Lab session 5: Closed-loop PI speed control of a
dc motor

Task 1: Create a closed-loop Pl speed control program for the dc motor,
based on the programs created in previous lab sessions.

Task 2: Visualize in a display the speed set point, the error signal, and the
output signal of the regulator (the input of the actuator).

Task 3: Enter speed set points using the matrix keyboard.

Lab session 6. Design and implementation of a
SPI serial communication unit for an A/D
converter.

Task 1: Study of a control module for SPI serial communication and of the
data format.

Task 2: Design and implementation of an SPI control module for
connection to an A/D converter.

Task 3: Capture of an analog input signal with the A/D converter and the
SPI serial interface. Visualization of input data with a 7-segment display.
Task 4: Monitor the SPI port with the logic analyzer.
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Lab session 7. Design and implementation of a  Task 1: Design and implementation of an SPI control module for
SPI serial communication unit for a D/A converter.connection to a D/A converter.

Task 2: Generation of an analog signal from digital data defined with
external switches connected to the FPGA.
Task 3: Monitor the SPI port with the logic analyzer.

Lab session 8. Design and modeling of a memory Task 1: Implementation of a search table containing digital samples of a
to implement a search table in an FPGA. signal to be reconstructed.

Task 2: Generation of an analog signal using the search table and the D/A
converter with the SPI module.
Task 3: Visualize the generated signal with the digital oscilloscope.

Lab session 9. Implementation of a real-time Task 1: With the hardware resources developed in previous sessions,

processing system.

create a bypass for an analog input signal (sample, hold, and
reconstruction) and visualize in the oscilloscope both the analog input and
output.

Task 2: Implementation of a digital average filter to be added to the circuit
of the previous task, creating a structure analog input - digital filter -
analog output.

Planning
Class hours Hours outside the Total hours
classroom
Lecturing 30 46.05 76.05
Laboratory practical 18 40.95 58.95
Essay questions exam 3 12 15

*The information in the planning table is for guidance only and does not take into account the heterogeneity of the students.

Methodologies

Description

Lecturing

Explanation by the professor of the theoretical concepts of the course. For a better understanding
of the contents and an active participation in the sessions, the students have to make a previous
personal work on the bibliography proposed. In this way, students will be in position to ask
questions, request additional explanations, or raise doubts. These can be addressed either during
lectures or during the professor's office hours. For a better understanding of some concepts,
practical examples will be presented aiming at increased participation of the students. Students
must do personal work for consolidating concepts and develop the competencies targeted in each
Session. Attendance to lectures will be monitored. The schedule and classroon will be as directed
by the dean's office.

Laboratory practical

Application of the theoretical knowledge acquired by students. They will develop skills related to
the design, simulation, debugging, and test of digital electronic circuits based on microcontrollers
or FPGAs. The students will use electronic instrumentation for the analysis of the behavior of digital
electronic circuits, as well as tools for design, simulation, and debugging of digital electronic circuits
based on reconfigurable devices (FPGAs), and for programming, simulation and debugging of digital
electronic circuits based on microcontrollers. For each lab session it will be specified the previous
personal work to be carried out by the students, the tasks they have to accomplish in the session,
and the items to be assessed for evaluation purposes, that students have to present in a report for
each session. Lab sessions will be carried out at the Digital Electronics lab of the Department of
Electronic Technology, according to the schedule defined by the dean's office. Students will work in
groups. Attendance to the lab sessions will be monitored.

Personalized assistance

Methodologies Description

Lecturing Students can attend the professor's office hours for the course, that will be published in the web page
of the course. During these sessions, students can ask questions or request clarifications regarding
the concepts covered in lectures.

Laboratory practical In addition to the assistance from the professor during lab sessions, students can attend the
professor's office hours for the course to ask questions or request clarifications regarding the previous
personal work or the evaluation reports.

Assessment

Description Qualification Training and

Learning
Results
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Laboratory The qualification for the lab sessions will be calculated as the average of the 50 B4 C21 D2

practical following assessments: 1.- Attendance and accomplishment of the tasks C24 D9
corresponding to each lab session, including previous personal work and D14
evaluation report. 2.- Written tests regarding the concepts to be learnt in the D17

session. To pass the lab evaluation, students must get at least 50% of the
maximum total score.

Essay This test will assess the knowledge acquired by students regarding the 50 B3 C21 D2

guestions theoretical concepts explained in the lectures. One such test will be given at the B4 C24 D9

exam end of the semester. To pass it, students must get at least 50% of the maximum D14
total score.

Other comments on the Evaluation

The final score of the course is calculated as the average of the scores from the lab sessions and the written test. To pass
the course students must get at least 50% of the maximum total score. The average will only be applied as final score if
students get at least 40% of the maximum total score for each part (lab sessions and written test). Otherwise, students will
fail the course, and the numerical score will be calculated by multiplying the average by 0.71. This coefficient is obtained by
dividing 4.99 (maximum score for failure) by 6.99 (maximum average that can be obtained when failing the course:
[10+3.99]/2).

Failing students who passed one of the parts (lab sessions or written test) don't need to take it in the second call. The
second call will consist of: - Written test regarding theoretical concepts and problem-solving ability. - Lab test, consisting of
the realization of one of the tasks already carried out during the regular lab sessions of the course . The final score will be
calculated using the same criteria as for the first call.Students not in "continuous evaluation" will have to take a written test
regarding theoretical concepts and problem-solving ability, as well as lab test. Evaluation criteria are the same as
above.Ethical commitment: student are expected to show a suitable ethical behavior. In case of non-ethical behavior (copy,
plagiarism, use of unauthorized electronic devices, or other), it will be concluded that the student does not comply with the
requirements to pass the course. In this case, the final score will be 0.0 (fail).

Sources of information

Basic Bibliography

John F. Wakerly, Digital Design: Principles and Practices, 4,

Fernando E. Valdes Pérez, Ramén Pallds Areny, Microcontroladores. Fundamentos y aplicaciones con PIC, 1,
Complementary Bibliography

Microchip, PIC18F27/47Q10 datasheets,

Recommendations

Subjects that it is recommended to have taken before
Fundamentals of electronics/V12G330V01402

Digital electronics and microcontrollers/V12G330V01601
Electronic instrumentation 1/V12G330V01503

Other comments
To enrol in this course it is necessary for the students to have passed or be enrolled in all courses of previous years.
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IDENTIFYING DATA

Electrdnica industrial

Subject Electrénica
industrial
Code V12G330V01924
Study Grao en Enxefiaria
programme en Electrénica
Industrial e
Automatica
Descriptors  ECTS Credits Choose Year Quadmester
6 Optional 4 2C
Teaching Castelan
language Galego
Department
Coordinator Lépez Sanchez, Oscar
Lecturers Lago Ferreiro, Alfonso
Lépez Sanchez, Oscar
E-mail olopez@uvigo.es
Web http://moovi.uvigo.gal/
General 0 obxectivo que se persegue con esta materia é que o alumnado adquira os cofiecementos para a analise e

description desefio dos convertedores electrénicos de potencia, tanto dende o punto de vista tedrico como practico.

Resultados de Formacion e Aprendizaxe

Code

B3 CG3 Coflecemento en materias basicas e tecnoldxicas que os capacite para a aprendizaxe de novos métodos e teorias,
e os dote de versatilidade para adaptarse a novas situacions.

B4 CG4 Capacidade para resolver problemas con iniciativa, toma de decisidns, creatividade, razoamento critico e
capacidade para comunicar e transmitir cofiecementos, habilidades e destrezas no campo da enxefiaria industrial no
campo de Electrénica Industrial e Automatica.

C22 CE22 Coriecemento aplicado de electrénica de potencia.

C24 CE24 Capacidade para desefar sistemas electrdénicos analdxicos, dixitais e de potencia.

D3 CT3 Comunicacién oral e escrita de cofiecementos.

D6 CT6 Aplicacién da informatica no dmbito de estudo.

D9 CT9 Aplicar cofiecementos.

D14 CT14 Creatividade.

D17 CT17 Traballo en equipo.

Resultados previstos na materia

Expected results from this subject

Training and Learning

Results
Adquirir habilidades para desefiar convertedores electrénicos de potencia. B3 C22 D9
B4
Adquirir habilidades no desefio de invertedores e fontes de alimentacion. B3 C22 D9
B4 C24 D14
Adquirir habilidades sobre o proceso de simulacién de convertedores electrénicos de potencia. C22 D6
C24
Adquirir destreza no desenvolvemento de proxectos practicos de convertedores electrénicos de C22 D3
potencia. C24 D9
D14
D17
Contidos
Topic

Tema 1: Convertedores CC-CC conmutados:
Topoloxias con un Unico transistor sen illamento

Convertedor Elevador. Convertedor Reductor-Elevador. Modo de
conduccion continuo e discontinuo. Simulacion.

Tema 2: Convertedores CC-CC conmutados:
Topoloxias con un Unico transistor con illamento.

Convertedor directo (Forward converter). Convertedor indirecto (Flyback
converter). Simulacién. Aplicaciéns.

Tema 3: Convertedores CC-CC conmutados:
Topoloxias con varios transistores

Convertedor simétrico (Push-Pull converter). Convertedor medio-ponte
(Half-Bridge converter). Convertedor ponte (Full-Bridge converter).
Simulacién. Aplicaciéns

Tema 4: Control de convertedores CC-CC

Estratexias de control: modo tension, modo corrente. Desefio de redes de
realimentacion. Simulacidn de control de convertedores CC-CC.

Tema 5: Convertedores resoantes

Circuitos resoantes: serie, paralelo. Convertedores conmutados a tensién
cero. Convertedores conmutados a corrente cero. Esquemas de control de
convertedores resoantes.
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Practica : Desefio e montaxe dun circuito Desefio e simulaciéon do circuito. Montaxe do circuito. Probas de
baseado en conversién CC-CC. funcionamento.

Planificacion

Class hours Hours outside the Total hours
classroom

Actividades introdutorias 0 1 1
Estudo previo 0 27 27
Leccion maxistral 22.5 0 22.5
Resolucién de problemas 10 0 10
Practicas de laboratorio 18 0 18
Resolucién de problemas de forma auténoma 0 51.5 51.5
Exame de preguntas de desenvolvemento 0 10 10
Informe de practicas, practicum e practicas externas 0 7 7
Traballo 3 0 3

*The information in the planning table is for guidance only and does not take into account the heterogeneity of the students.

Metodoloxia docente
Description
Actividades introdutoriasToma de conciencia dos cofiecementos previos necesarios para afrontar a materia:

Con antelacién ao comezo das sesidns presenciais estara a disposicién dos alumnos unha listaxe
detallada de cofiecementos que deben de adquirir ao longo da sUa formacién previa e que lle serdn
necesarios para afrontar a materia con éxito.

Estudo previo Preparacion previa das sesiéns tedricas de aula:

Con antelacién & realizacién das sesiéns tedricas, os estudantes dispordn dunha serie de materiais
que han de preparar, pois sobre eles versaran ditas sesions.

Preparacion previa das practicas de laboratorio:

E absolutamente imprescindible que, para un correcto aproveitamento, o alumno realice unha
preparacién previa das sesiéns practicas de laboratorio, para iso fornecerdselle indicaciéns e
material especifico para cada sesién con antelacién suficiente. O alumno deberd traballar
previamente sobre o material fornecido e tamén debe ter preparados os aspectos tedricos
necesarios para abordar a sesién. Esta preparacién previa serd un elemento que se terd moi en
conta & hora de avaliar cada sesién practica.

Leccién maxistral Desenvolveranse nos horarios fixados pola direccién do centro. Consistirdn nunha exposicién por
parte do profesor de aspectos relevantes da materia que estaran relacionados cos materiais que
previamente debeu traballar o alumno. Deste xeito propiciase a participacién activa do mesmo, que
terd ocasién de expor dubidas e preguntas durante a sesién. Na medida en que o tamafio dos
grupos o permita propiciarase unha participacién o mais activa posible do alumno.

Resolucién de Durante as sesidns de aula, cando resulte oportuno ou relevante procederase 4 resolucién de

problemas exemplos e/ou problemas que ilustren adecuadamente a problematica a tratar.

Na medida en que o tamafo de grupo o permita propiciarase unha participacién o mais activa
posible do estudante.

Practicas de laboratorio Para a docencia practica utilizarase o laboratorio docente de Electrénica Analdxica Il do
departamento de Tecnoloxia Electrénica, segundo o horario aprobado en Xunta de Centro.

Ao longo das horas practicas asignadas & materia, o alumno debera realizar un traballo que
consiste no desefio dunha aplicacién practica con convertedores CC-CC. O devandito traballo
dividirase en tres etapas: estudo, analise e desefio e simulacién do circuito, montaxe do circuito e
probas de funcionamento.

Resolucién de Estudo de consolidacién e repaso das sesiéns presenciais:
problemas de forma
auténoma Despois de cada sesidn tedrica de aula o alumno deberia realizar de forma sistematica un estudo

de consolidacién e repaso onde deberian quedar resoltas todas as suas dibidas con respecto da
materia. As dibidas ou aspectos non resoltos deberd expolos ao profesor o mais axifia posible, a fin
de que este utilice estas dubidas ou cuestions como elemento de realimentacién do proceso de
ensino-aprendizaxe

Atencidn personalizada
Methodologies Description
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Resolucién de No horario de titorias o estudante deberd ser atendido segundo algunha das modalidades

problemas de forma aprobadas na normativa de actividades titoriais da Universidade de Vigo (horario fixo,

auténoma concertada ou mixta) para recibir orientacién e apoio académico. Para indicaciéns e dibidas
curtas de tipo puntual é aconsellable a utilizacién do correo electrénico. Dous dias antes das
probas de avaliacién non habera titorizacién sobre os contidos das mesmas.

Practicas de laboratorio No horario de titorias o estudante deberda ser atendido segundo algunha das modalidades
aprobadas na normativa de actividades titoriais da Universidade de Vigo (horario fixo,
concertada ou mixta) para recibir orientacién e apoio académico. Para indicaciéns e dubidas
curtas de tipo puntual é aconsellable a utilizacién do correo electrénico. Dous dias antes das
probas de avaliacién non habera titorizacién sobre os contidos das mesmas.

Avaliacion
Description Qualification Training and
Learning
Results
Exame de preguntas de  Avaliacién de bloques tematicos: 40 B3 C22 D9
desenvolvemento B4 C24 D14
Os diferentes bloques tematicos da materia serdn avaliados de forma
continua mediante duas probas parciais. Ditas probas consistiran na
resoluciéon de preguntas tipo test, de resposta pechada e de analise
con resposta numérica.
Cada proba puntuarase entre 0 e 10 puntos. O peso de cada proba é
do 20% da nota final. Para poder ponderar dita proba é necesario
obter, alomenos, unha nota minima de 3 puntos sobre 10. Se non é
asi a nota da proba serd de 0 puntos.
Informe de practicas, As préacticas avaliaranse a partir da memoria do traballo que terdn 30 B3 C22 D9
practicum e practicas que entregar os estudantes unha vez rematado o desefio do circuito B4 C24 D17
externas e comprobado que funciona. Terase en conta o traballo realizado nas
diferentes etapas das que consta a practica
Traballo Traballo grupal: 30 D3
D14
Consistird nun traballo de simulacién de circuitos estudados na D17
materia. O traballo farase en grupo coa posibilidade de defensa
publica.

Other comments on the Evaluation

Pautas para a mellora e a recuperacion:

No caso de que un alumno non aprobe a materia na convocatoria ordinaria, dispdn dunha convocatoria extraordinaria no
presente curso académico. A cualificacién final correspondente a esta convocatoria extraordinaria e obterase como
resultado de sumar as seguintes notas:

1.- A nota obtida na avaliacién das practicas de laboratorio na convocatoria ordinaria, cun peso do 30% da cualificacién final.

2.- A nota obtida nunha proba escrita individualizada (na data fixada pola direccién do centro) que englobara contidos de
toda a materia. O peso desta nota é dun 70% da cualificacién final.

Para aprobar a materia nesta convocatoria extraordinaria é necesario obter unha puntuacién final igual ou superior a 5
puntos.

Unha vez rematado o presente curso académico a nota obtida na avaliacién de practicas manterase agds que o alumno
desexe facelas novamente.

Avaliacion estudantes con renuncia a avaliaciéon continua.

Os estudantes aos que lles foi concedida a renuncia 4 avaliacién continua terdn que realizar un exame teérico (na data
fixada pola direccién do centro) e un exame practico en laboratorio (na data que se propofia en funcién da dispofibilidade
do laboratorio), sobre unha puntuacién méxima de 10 puntos cada un. A nota final serd a media de ambas as dUas- Para
superar a materia o estudante terd que obter, polo menos, unha nota media igual ou superior a 5 puntos.

Compromiso ético.

Espérase que o alumno presente un comportamento ético axeitado. No caso de detectar un comportamento non ético
(copia, plaxio, utilizacién de aparatos electrénicos non autorizados, e outros) considerarase que o alumno non relne os
requisitos necesarios para superar a materia. Neste caso a cualificacién global no presente curso académico serd de
suspenso (0.0).
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Bibliografia. Fontes de informacion

Basic Bibliography

D.W.Hart, POWER ELECTRONICS, McGraw-Hill, 2010

A. I. Pressman., SWITCHING POWER SUPPLY DESIGN, 3, McGraw-Hill Publishing Company, 2009

Andrés Barrado Bautista, Antonio Lazaro Blanco, PROBLEMAS DE ELECTRONICA DE POTENCIA, 12 Reimpresién, Pearson
Educacién, 2012

Simon S. Ang, POWER-SWITCHING CONVERTERS, 3, Marcel Dekker, 2011

Complementary Bibliography

Eduard Ballester, Robert Piqué, ELECTRONICA DE POTENCIA. Principios Fiundamentales y EStructuras Basicas,
Marcombo, 2011

Christophe P. Basso, SWITCH-MODE POWER SUPPLIES. Spice Simulations and Practical Designs, McGraw-Hill, 2008
K. Kit Sum, SWITCHMODE POWER CONVERSION. Basic theory and design, Marcel Dekker, 1984

PowerSim Inc, PSIM. User's Guide, PowerSim Inc., 2010

Recomendacions

Subjects that are recommended to be taken simultaneously
Laboratorio de enxefiaria de control/V12G330V01925

Subjects that it is recommended to have taken before

Fundamentos de electrénica/V12G330vV01402

Fundamentos de teoria de circuitos e maquinas eléctricas/V12G330V01303
Electrénica dixital e microcontroladores/V12G330V01601

Electrénica de potencia/V12G330V01701

Other comments
Recomendacions:

Para matricularse nesta materia é necesario ter superado ou ben estar matriculado de todas as materias dos cursos
inferiores ao curso no que estd emprazada esta materia.

Os estudantes poderan consultar calquera dubida relativa as actividades asignadas ao grupo de traballo ao que pertencen
ou a materia vista nas horas presenciais, nas horas de titorias ou a través dos medios relacionados no apartado de Atencién
ao alumno.

Os estudantes deben cumprir inescusablemente os prazos establecidos para as diferentes actividades. Nas diferentes
probas aconséllase aos estudantes que xustifiquen todos os resultados que acaden. A hora de puntualas non se dara ningin
resultado por sobreentendido e terase en conta o0 método empregado para chegar a solucién proposta.

Recoméndase, na presentacién dos diversos exercicios, non presentar faltas de ortografia e caracteres ou simbolos ilexibles,
porque afectardn a puntuacién final.

Non se permitird a utilizacion de ningUn dispositivo electrénico durante as probas de avaliacidn salvo autorizacidn expresa.
O feito de introducir un dispositivo electrénico non autorizado na aula de exame serd considerado motivo de non superacién
da materia no presente curso académico e a cualificacién global serd de suspenso (0.0).
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IDENTIFYING DATA

Laboratorio de enxenaria de control

Subject Laboratorio de
enxefiaria de
control
Code V12G330V01925
Study Grao en Enxefaria
programme en Electrénica
Industrial e
Automética
Descriptors ECTS Credits Choose Year Quadmester
6 Optional 4 2C
Teaching Castelan
language
Department
Coordinator Fernandez Silva, Celso
Lecturers Fernandez Silva, Celso
E-mail csilva@uvigo.es
Web
General Os obxectivos son:
description [] Cofiecemento e capacidade para o modelado e simulacién de sistemas electrénicos de potencia.

[ Dominio das técnicas de analises e desefio de sistemas de control especificas para sistemas electrénicos de
potencia.

[ Comprensién dos aspectos basicos dos sistemas de control por *computador (sistemas en tempo discreto,
efecto da mostraxe e a reconstrucidn de sinais[]).

[] Destreza no manexo das técnicas de desefio de controladores para sistemas discretos.

[] Coflecemento das técnicas de desefio de controladores no espazo de estados.

Resultados de Formacion e Aprendizaxe

Code

B3 CG3 Coflecemento en materias basicas e tecnoldxicas que os capacite para a aprendizaxe de novos métodos e teorias,
e os dote de versatilidade para adaptarse a novas situacions.

C25 CE25 Coriecemento e capacidade para a modelaxe e simulacién de sistemas.

C26 CE26 Coriecementos de regulacién automatica e técnicas de control e a sla aplicacion & automatizacion industrial.

C29 CE29 Capacidade para desefar sistemas de control e automatizacién industrial.

D2 CT2 Resolucién de problemas.

D6 CT6 Aplicacién da informatica no ambito de estudo.

D9 CT9 Aplicar cofiecementos.

D20 CT20 Capacidade para comunicarse con persoas non expertas na materia.

Resultados previstos na materia

Expected results from this subject Training and Learning
Results

Cofiecemento e capacidade para o modelado e simulacién de sistemas electrénicos de potencia. C25 D6

Dominio das técnicas de andlises e desefio de sistemas de control especificas para sistemas B3 C26 D6

electrénicos de potencia. C29

Comprensién dos aspectos basicos dos sistemas de control por *computador (sistemas en tempo C29 D6

discreto, efecto da mostraxe e a reconstrucién de sinais[]).

Coflecemento en materias tecnoldxicas D2
D9
D20

Contidos

Topic

1.- Resposta *frecuencial e marxes de 1.1.- Repaso de *Diagramas *logaritmicos ou de *Bode

estabilidade. 1.2.- Andlise dindmica co *diagrama de *Bode

1.2.1.- Estabilidade

1.2.2.- Marxes de ganancia e de fase

1.2.3.- Relacién ganancia-fase no *diagrama de *Bode
1.2.4.- Resposta en frecuencia en bucle pechado

2. Técnicas de compensacién en frecuencia 2.1.- Redes pasivas de compensacion

2.2.- Compensacién mediante rede de adianto de fase ou regulador *PD
2.3.- Compensacién mediante rede de atraso de fase ou regulador *PI
2.4.- Compensacién mediante rede de atraso-adianto de fase ou regulador
*PID
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3. Control Dixital

3.1.- Sistemas en tempo discreto e sistemas *muestreados.

3.2.- Mostraxe e reconstrucion.

3.3.- Modelado de sistemas en tempo discreto: Transformada *Z.
3.4.- *Discretizacion de sistemas continuos.

3.5.- Adquisicion de datos. Filtrado.

3.6.- Modelado de sistemas en tempo discreto.

3.7.- Anélise de sistemas en tempo discreto.

3.8.- Eleccion do periodo de mostraxe.

4. Técnicas de desefio de reguladores dixitais

4.1.- *Discretizaciéon de reguladores continuos.

4.2.- Reguladores *PID discretos.

4.3.- Regulacion *PID dixital con autématas *programables.
4.4.- Sintese directa. Método de *Truxal.

4.5.- Desefio no espazo de estados.

5. *Implementacién dixital de *filtros analéxicos

5.1.- *Filtros dixitais. Clasificacion.

5.2.- Proceso de desefo.

5.3.- Realizacion.

5.4.- Desefio de *filtros dixitais partir de *filtros analéxicos.

*P1. Analise *frecuencial de sistemas de control

Andlise baseada en *diagramas *frecuenciales. Baseandose no *diagrama
de *Bode en bucle aberto, comprébanse as aproximaciéns referidas ao
bucle pechado que se suxiren nas clases tedricas. Por Ultimo estlidase o
efecto do retardo na estabilidade.

*P2. Desefio dun regulador *PID con *Matlab

Aplicacién dos métodos de desefio estudados sobre un proceso electrénico
real ou simulado cun computador persoal.

*P3. Control analdxico en modo corrente: Control
lineal (*PI)

Aplicacién dos métodos de desefio en frecuencia analdxicos estudados
sobre un proceso electrénico real ou simulado controlado en modo
corrente por un regulador *PI analéxico.

*P4, Sistemas *muestreados

Introducién da mostraxe de sistemas continuos. Permite utilizar as
técnicas basicas de mostraxe e comprobar que se asimilaron
correctamente os conceptos explicados nas clases tedricas.

*P5. *Implementacion dixital dun regulador *PID

*Implementacién dun controlador *PID dixital mediante un computador
persoal axustado a un proceso simulado cun computador persoal. Para iso
utilizase *Matlab e *Simulink cunha J*Toolbox[] de adquisicién de datos.
Como paso previo analizase a resposta de varios sistemas continuos a
partir dos cales se obtefien os seus sistemas discretos equivalentes e
comparanse as suas respostas temporais.

*P6. Control dixital en modo corrente: Control
lineal (*PI)

Aplicaciéon dos métodos de desefio dixital estudados sobre un proceso
electrénico real ou simulado controlado en modo corrente por un
regulador *PI dixital.

*P7. Sintonia da regulacién *PID dun Autémata
*Programable

Un sistema de control de procesos baseado nun *algoritmo *PID pddese
implantar cun Autémata *Programable (*PLC) coa vantaxe de que este
dispositivo é o mais utilizado na industria para realizar as tarefas de
control léxico, co cal é moi probable que forme parte da instalacién a
controlar. Por iso proponse a utilizacion de mddulos do autémata que
permiten realizar a regulacién *PID e a sUa sintonia.

*P8. *Autosintonia do regulador *PID dun
Autémata *Programable

Utilizar o método de *autosintonia do *PID dun *PLC e contrastar cos
parametros obtidos mediante a sintonia realizada na practica anterior.

*P9, *Implementacién dixital dun filtro analéxico

Un sistema de control de procesos *implementado cun Procesador Dixital
necesita realizar un filtrado previo do sinal procedente dos sensores con
obxecto de evitar o fendmeno cofiecido como *Aliasing. Nesta practica
proponse desefiar un filtro analéxico e *discretizarlo de acordo coas
técnicas estudadas nas clases tedricas.

Planificacion

Class hours Hours outside the Total hours
classroom
Practicas de laboratorio 18 27 45
Leccion maxistral 32.5 32.5 65
Resolucién de problemas 0 10 10
Informe de practicas, practicum e practicas externas 0 8 8
Exame de preguntas de desenvolvemento 3 19 22

*The information in the planning table is for guidance only and does not take into account the heterogeneity of the students.

Metodoloxia docente

Description

Practicas de laboratorio Actividades de aplicacién dos cofiecementos adquiridos nas clases de teoria a situaciéns concretas
que poidan ser desenvolvidas no laboratorio da materia.

Leccién maxistral Exposicién por parte do profesor dos contidos da materia.
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Resolucién de 0 profesor resolvera na aula problemas e exercicios e o alumno terad que resolver exercicios
problemas similares para adquirir as capacidades necesarias.

Atencidn personalizada
Methodologies Description

Resolucién de problemas

Practicas de laboratorio

Lecciéon maxistral

Avaliacion
Description Qualification Training and
Learning Results
Practicas de laboratorio Realizarase unha Avaliacién Continua do traballo de cada 25 C25 D2
alumno nas practicas. Se esta Avaliaciéon Continua non se C26 D6
supera ao longo do cuadrimestre, o alumno tera dereito a un C29 D9
exame de practicas para poder superar a avaliacién das
practicas.
Informe de practicas, practicum Contabilizase como unha practica mais 0
e practicas externas
Exame de preguntas de Realizarase un exame oral/escrito final sobre os contidos da 75 B3 C25 D20
desenvolvemento materia que incluird problemas e exercicios. C26
C29

Other comments on the Evaluation

- Realizarase unha Avaliacién Continua do traballo do alumno nas practicas ao longo das sesiéns de laboratorio establecidas
no cuadrimestre. Cada alumno obterd unha nota por cada practica. A nota de laboratorio de cada alumno obterase da media
das notas de practicas. As sesidns sen asistencia seran puntuadas cun cero. Se a asistencia as sesiéns de practicas é inferior
ao 80%, a nota de laboratorio do alumno sera cero. No caso de non superar a Avaliacion Continua, o alumno realizard un
exame de practicas na segunda convocatoria, unha vez superada a proba tedrica.

- A avaliacidn das précticas para o alumnado que renuncie oficialmente & Avaliacién Continua, realizarase nun exame de
practicas nas dlas convocatorias, unha vez superadas as probas tedricas.

- Realizaranse varias probas para que ningunha supere o0 40% nas datas/horarios aprobados polo centro. As probas tedricas
consistiran nun exame oral/escrito. No devandito exame poderase establecer unha puntuacién minima dalgin conxunto de
cuestiéns para superar o mesmo.

- Deberanse superar (nota igual ou superior a 5 sobre 10) todas as partes (exames orais/escritos e practicas) para aprobar a
materia. No caso de non superar algunha das partes (nota inferior a 5 nesa parte), poderase aplicar un escalado das notas
parciais para que a nota final non supere o0 4.5.

- Na 22 convocatoria do mesmo curso o alumno deberd examinarse das partes non superadas na 12 convocatoria, cos
mesmos criterios daquela.

Compromiso ético: Espérase que o alumno presente un comportamento ético adecuado. No caso de detectar un
comportamento non ético (copia, plaxio, utilizacién de aparellos electrénicos non autorizados, e outros) considerarase que o
alumno non reline os requisitos necesarios para superar a materia. Neste caso a cualificacién global no presente curso
académico serd de suspenso (0.0).

Bibliografia. Fontes de informacion

Basic Bibliography

C. L. PHILLIPS, H. T.NAGLE, Sistemas de control digital. Analisis y disefio, Gustavo Gili, 1993

L. Moreno, S. Garrido, C.Balaguer, Ingenieria de control. Modelado y control de sistemas dinamicos, Ariel Ciencia,
2003

Buso & Mattavelli, Digital Control in PowerElectronics, 2006

Complementary Bibliography

Recomendacions
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Other comments
- Requisitos: Para matricularse nesta materia é necesario ter superado ou ben estar matriculado de todas as materias dos
cursos inferiores ao curso no que estd emprazada esta materia.

En caso de discrepancias, prevalecerd a version en castelan desta guia.
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IDENTIFYING DATA

Internships: Internships in companies

Subject Internships:
Internships in
companies
Code V12G330V01981
Study Grado en
programme Ingenieria en
Electrénica
Industrial y
Automatica
Descriptors  ECTS Credits Choose Year Quadmester
6 Optional 4th 2nd
Teaching Spanish
language Galician
Department
Coordinator Izquierdo Belmonte, Pablo
Lecturers Izquierdo Belmonte, Pablo
E-mail pabloizquierdob@uvigo.es
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IDENTIFYING DATA

Traballo de Fin de Grao
Subject Traballo de Fin de
Grao
Code V12G330V01991
Study Grao en Enxefaria
programme en Electrénica
Industrial e
Automatica
Descriptors ECTS Credits Choose Year Quadmester
12 Mandatory 4 2C

Teaching Castelan
language Galego

Inglés

Depa

rtment Enxefaria de sistemas e automatica
Tecnoloxia electrdnica

Coordinator Izquierdo Belmonte, Pablo

Lecturers Izquierdo Belmonte, Pablo

E-mail pabloizquierdob@uvigo.es
Web
General O Traballo de Fin de Grao (TFG) é un traballo orixinal e persoal que cada estudante realizard de forma

description auténoma baixo tutorizacién docente, e debe permitirlle mostrar de forma integrada a adquisicién dos contidos

formativos e as competencias asociadas ao titulo. A sua definicién e contidos estan explicados de forma mais
extensa no Regulamento do Traballo Fin de Grao aprobado pola Xunta de Escola da Escola de Enxefieria
Industrial 0 21 de xullo de 2015.

Resultados de Formacion e Aprendizaxe

Code

Bl

CG1 Capacidade para a redaccion, sinatura e desenvolvemento de proxectos no dmbito da enxefiaria industrial, que
tefian por obxecto, dentro do campo de Electrénica Industrial e Automatica, a construcién, reforma, reparacion,
conservacién, demolicidn, fabricacién, instalacién, montaxe ou explotacién de: estruturas, equipos mecanicos,
instalacions enerxéticas, instalacions eléctricas e electrénicas, instalaciéns e plantas industriais, e procesos de
fabricacion e automatizacion.

B2 CG2 Capacidade para a direccién das actividades obxecto dos proxectos de enxefiaria descritos na competencia CG1.

B3 CG3 Coflecemento en materias basicas e tecnoldxicas que os capacite para a aprendizaxe de novos métodos e teorias,
e os dote de versatilidade para adaptarse a novas situacions.

B4 CG4 Capacidade para resolver problemas con iniciativa, toma de decisiéns, creatividade, razoamento critico e
capacidade para comunicar e transmitir coecementos, habilidades e destrezas no campo da enxefiaria industrial no
campo de Electrénica Industrial e Automatica.

B10 CG10 Capacidade para traballar nun medio multilingte e multidisciplinar.

B12 CG12 Exercicio orixinal a realizar individualmente e presentar e defender ante un tribunal universitario, consistente nun
proxecto no dmbito das tecnoloxias especificas da Enxefieria Industrial no campo de Electrénica Industrial e Automatica
de natureza profesional no que se sinteticen e integren as competencias adquiridas nos ensinos.

D4 CT4 Comunicacién oral e escrita de cofiecementos en lingua estranxeira.

D12 CT12 Habilidades de investigacién.

D13 CT13 Capacidade para comunicarse por oral e por escrito en lingua galega

Resultados previstos na materia

Expected results from this subject Training and Learning
Results

Procura, ordenacién e estructuracién de informacién sobre calquera tema. Bl D12

B2

B3

B4

B10

B12
Elaboracién dunha memoria na que se recollan, entre outros, os seguintes aspectos: antecedentes,B1 D4
problematica ou estado da arte, obxectivos, fases do proxecto, desenvolvemento do proxecto, B2 D12
conclusiéns e lifias futuras. B3 D13

B4

B10

B12
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Desefio de equipos, prototipos, programas de simulacién, etc, segundo especificacidns. Bl D12

B2
B3
B4
B10
B12
No momento de realizar a solicitude da defensa do TFG, o alumno deberd xustificar a adquisicién D4
dun nivel adecuado de competencia en lingua inglesa.
Contidos
Topic
Proxectos clasicos de enxefaria Poden versar, por exemplo, sobre o desefio e mesmo a fabricacién dun

prototipo, a enxefaria dunha instalacién de producién, ou a implantacién
dun sistema en calquera campo industrial. Polo xeral, neles desenvédlvese
sempre a parte documental da memoria (cos seus apartados de célculos,
especificaciéns, estudos de viabilidade, seguridade, etc. que se precisen
en cada caso), planos, prego de condicidéns e orzamento e, nalglns casos,
tamén se contempla os estudos propios da fase de execucién material do
proxecto.

Estudos técnicos, organizativos e econémicos Consistentes na realizacién de estudos relativos a equipos, sistemas,
servizos, etc., relacionados cos campos propios da titulacién, que traten
un ou mais aspectos relativos ao desefio, planificacién, producién, xestion,
explotacién e calquera outro propio do campo da enxefaria, relacionando
cando cumpra alternativas técnicas con avaliaciéns econdémicas e
discusién e valoracion dos resultados.

Traballos tedrico-experimentais De natureza tedrica, computacional ou experimental, que constitlan unha
contribucién & técnica nos diversos campos da enxefiaria incluindo, cando
cumpra, avaliacién econdémica e discusion e valoracion dos resultados.

Planificacion

Class hours Hours outside the Total hours
classroom
Actividades introdutorias 5 25 30
Traballo tutelado 15 210 225
Presentacion 1 14 15

*The information in the planning table is for guidance only and does not take into account the heterogeneity of the students.

Metodoloxia docente
Description

Actividades introdutoriasO alumno realizard, de forma auténoma, unha procura bibliogréfica, lectura, procesamento e
elaboracién de documentacion.

Traballo tutelado 0 estudante, de maneira individual, elabora unha memoria segundo as indicaciéns do Regulamento
do Traballo Fin de Grao da EEI.
Presentacién 0 alumnado debe preparar e defender o traballo realizado diante dun tribunal de avaliacién

segundo as indicaciéns do Regulamento do Traballo Fin de Grao da EEI.

Atencion personalizada
Methodologies Description

Traballo tutelado Cada alumno terd un titor e/ou un co-titor encargados de guiarlle, e que lle marcaran as directrices
oportunas para realizar o TFG.

Avaliacion
Description Qualification  Training and
Learning Results
Traballo tuteladoA cualificacién da memoria do Traballo Fin de Grao levara a cabo segundo o 70 Bl D4
especificado no Regulamento do Traballo Fin de Grao da Escola de Enxefieria B2 D12
Industrial. B3 D13
B4
B10
B12
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Presentacién A defensa do Traballo Fin de Grao levara a cabo segundo o especificado no 30 Bl D4

Regulamento do Traballo Fin de Grao da Escola de Enxefieria Industrial. B2 D12
B3 D13
B4
B10
B12

Other comments on the Evaluation

Bibliografia. Fontes de informacion
Basic Bibliography
Complementary Bibliography

Recomendacions

Other comments

Compromiso ético: Espérase que o alumno presente un comportamento ético adecuado. No caso de detectar un
comportamento non ético (copia, plaxio ou outros) considerarase que a cualificacién global no presente curso académico
sera de suspenso (0.0).

Requisitos: Para matricularse no Traballo Fin de Grao é necesario superar ou ben estar matriculado de todas as materias dos
cursos inferiores ao curso no que esta situado o TFG.

Informacién importante: No momento da defensa do TFG, o alumno deberd ter todas as materias restantes do titulo
superadas, tal como establece o artigo 7.7 do Regulamento para a realizacién do Traballo Fin de Grao da Universidade de
Vigo.

A orixinalidade da memoria sera obxecto de estudo mediante unha aplicacién informatica de deteccién de plaxios.
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IDENTIFYING DATA
Practicas en empresa/asignatura optativa
Subject Practicas en

empresa/asignatura

optativa
Code V12G330V01999
Study Grao en Enxefaria
programme en Electrénica
Industrial e
Automatica
Descriptors ECTS Credits Choose Year Quadmester
6 Optional 4 2C

Teaching  Casteldn

language Galego

Department Tecnoloxia electrdnica
Coordinator Izquierdo Belmonte, Pablo
Lecturers lzquierdo Belmonte, Pablo

E-mail pabloizquierdob@uvigo.es
Web http://eei.uvigo.es
General Mediante a realizacién de practicas en empresa o alumno podera aplicar os cofiecementos e as competencias

description adquiridas durante os seus estudos, o que permitird complementar e reforzar a sia formacién e facilitar a sta
incorporacién ao mercado laboral.

Resultados de Formacion e Aprendizaxe

Code

Bl CG1 Capacidade para a redaccién, sinatura e desenvolvemento de proxectos no ambito da enxefiaria industrial, que
tefan por obxecto, dentro do campo de Electrénica Industrial e Automatica, a construcién, reforma, reparacion,
conservacién, demolicidn, fabricacién, instalacién, montaxe ou explotacién de: estruturas, equipos mecanicos,
instalacions enerxéticas, instalacions eléctricas e electrénicas, instalaciéns e plantas industriais, e procesos de
fabricacion e automatizacion.

B2 CG2 Capacidade para a direccién das actividades obxecto dos proxectos de enxefiaria descritos na competencia CG1.

B3 CG3 Cofilecemento en materias basicas e tecnoldxicas que os capacite para a aprendizaxe de novos métodos e teorias,
e os dote de versatilidade para adaptarse a novas situacions.

B4 CG4 Capacidade para resolver problemas con iniciativa, toma de decisiéns, creatividade, razoamento critico e
capacidade para comunicar e transmitir coecementos, habilidades e destrezas no campo da enxefiaria industrial no
campo de Electrénica Industrial e Automatica.

Resultados previstos na materia

Expected results from this subject Training and Learning Results
Capacidade para adaptarse as situacions reais da profesion. Bl
B2
B3
B4
Integracién en grupos de traballo multidisciplinares. B2
B3
B4
Responsabilidade e traballo auténomo. Bl
B2
B3
B4
Contidos
Topic
Integracién nun grupo de traballo nunha 0 alumno integrarase no contexto organizativo dunha empresa, téndose
empresa. que coordinar cos diferentes membros do grupo de traballo ao que sexa
asignado.
Realizacién de actividades ligadas ao desempefio Ao alumno encomendaraselle unha serie de tarefas relacionadas cos
da profesién. cofiecementos e coas competencias dos seus estudos.

Planificacion

Class hours Hours outside the Total hours
classroom
Practicum, Practicas externas e clinicas 0 150 150

*The information in the planning table is for guidance only and does not take into account the heterogeneity of the students.
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Metodoloxia docente

Description
Practicum, Practicas 0 alumno integrarase nun grupo de traballo nunha empresa onde terd a oportunidade de pofier en
externas e clinicas practica os coflecementos e as competencias adquiridas durante os seus estudos, e asi

complementar e reforzar a sta formacion.

Atencion personalizada

Methodologies Description
Practicum, Practicas externas e clinicas O alumno dispofiera dun titor na empresa onde fara a stas practicas e dun titor
académico.
Avaliacion
Description Qualification Training and
Learning Results
Practicum, Practicas  Os estudantes en practicas deberdn manter un contacto continuado non 100 Bl
externas e clinicas sé co seu titor na empresa, senon tamén co seu titor académico. B2
Ao concluir as practicas, os alumnos deberan entregar ao seu titor B3
académico unha memoria final e o informe en documento oficial D6- B4

Informe do estudante.

Na avaliacion terase en conta a valoracién do desempefio do alumno
realizada polo titor na empresa, o seguimento realizado polo titor
académico e os informes entregados polo alumno.

Other comments on the Evaluation

Adicionalmente ao xa exposto nesta guia docente é preciso facer as seguintes aclaraciéns:

19, Esta materia rexerase polo establecido no Regulamento de Practicas en Empresa da EEl
(http://eei.uvigo.es/opencms/export/sites/eei/eei_gl/documentos/escola/Normativa/practicas_empresa.pdf).

29, A Escola fard publica a oferta de practicas en empresa curriculares entre as que o alumnado, que cumpra os requisitos
descritos no artigo 6 do citado regulamento, debera facer a slia escolla dentro do prazo fixado ao efecto. O procedemento
de realizacién de practicas en empresa curriculares esté establecido no artigo 7 do regulamento.

39, A duracién das practicas pode chegar a ser ata de un maximo de 240 horas, para que o0 alumno saque o maior proveito
da sua estadia na empresa. Serd a empresa na sUa oferta de practicas a que estipulara a duracién das mesmas.

Bibliografia. Fontes de informacion
Basic Bibliography
Complementary Bibliography

Recomendacions
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