UniversidagaVigo

Educational guide 2021 / 2022

(*)Escola de Enxenaria Industrial

Information

For additional information about the centre and its degres visit the centre's website https://eei.uvigo.es/

(*)Méster Universitario en Enerxia e Sustentabilidade

Subjects

Year 1st

Code Name Quadmester Total Cr.

V04M167V01101 Efficiency in Industrial 1st 45
Technologies
Energy Audits and Energy

V04M167V01102 Certification 1st 4.5

V04M167V01103 Energy Generation and 1st 3
Storage

V04M167V01104 Wind and Marine Energy 1st 7.5

V04M167V01105 Solar energy 1st 7.5
Renewable Thermal Energy:

VO4M167V01201 Biomass and Geothermal >nd 75
Energy of Very Low
Temperature

VO4M167V01202 Environmental and Economic ond 45

Evaluation

Practical Workshops for
V04M167V01203 Project Development inthe  2nd 4.5
Field of Energy

Energy Systems in the
V04M167V01204 Domestic, Commercial and 2nd 3
Industrial Field

Advanced Energy Analysis

V04M167v01205 and Distribution Systems 2nd 3
V04M167V01206 External Practices 2nd 3
V04M167V01207 Master's Thesis 2nd 10.5
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IDENTIFYING DATA

Eficiencia en las Tecnologias Industriales

Subject Eficiencia en las
Tecnologias
Industriales
Code V04M167V01101
Study Master

programme Universitario en

Energia y
Sostenibilidad

Descriptors ECTS Credits Choose Year Quadmester
4.5 Mandatory 1 1c

Teaching Castellano

language

Department Dpto. Externo

Ingenieria eléctrica
Ingenieria mecénica, maquinas y motores térmicos y fluidos

Coordinator Carrillo Gonzalez, Camilo José

Lecturers Barreira Pazos, César

Carrillo Gonzéalez, Camilo José
Castifieiras Méndez, Sebastian
Cerdeira Pérez, Fernando

Cereijo Conde, Maria del Pilar

Diaz Dorado, Eloy

Figueroa Mosquera, Maria Celeste
Rodriguez Vézquez, Gerardo
Santana Alonso, Wilfredo Phamisco
Vaqueiro Rodriguez, Marcos

E-mail carrillo@uvigo.es
Web http://mes.uvigo.es
General

description

Competencias

Code

A8

Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir
de una informacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas
vinculadas a la aplicacién de sus conocimientos y juicios.

A10 Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que
habrd de ser en gran medida autodirigido o auténomo.

B1 Desarrollo de competencias intelectuales, organizativas y comunicativas adecuadas en el trabajo académico y
profesional.

B2 Conocer la Tecnologia Eléctrica aplicada a instalaciones industriales, de generacién de energia eléctrica y
aprovechamiento de energias renovables

B3 Conocer la Tecnologia Térmica aplicada a instalaciones industriales, de generacién de energia eléctrica y
aprovechamientos de energias renovables.

B6 Saber aplicar las politicas de ahorro y eficiencia energética.

B7 Saber aplicar la normativa y reglamentacidén especificas relativas a las instalaciones de energias renovables y
cogeneracion.

Cl Saber realizar proyectos de las instalaciones térmicas y eléctricas tipicas de una industrial o de un aprovechamiento
energético

C2 Saber interpretar los efectos de la aplicacién de politicas energéticas y medioambientales

C14 Saber implantar en la Empresa politicas de sustitucion, ahorro y eficiencia energética

D2 (*)Capacidad para realizar una investigacion independiente

D5 (*)Capacidad en el uso de tecnologias y la gestion de la informacién

Resultados de aprendizaje

Expected results from this subject Training and

Learning Results

Cono

cimiento de las tecnologias eficientes en la industria A8
Al0
Bl
B2
B3
Cl4
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Evaluacién energética y econdmica de instalaciones A8

Disefio de instalaciones industriales eficientes A8

Contenidos

Topic

Introduccién a las tecnologias industriales *

Sistemas de alumbrado * Tecnologias de iluminacién
* Normativa y eficiencia de las instalaciones de alumbrado
* Aprovechamiento de luz natural
* Evaluacion energética en proyectos

Aplicaciones con motores eléctricos * Tecnologias de motores y sus aplicaciones (traccién, aire comprimido,
bombeo)
* Normativa y eficiencia de las instalaciones con motores
* Evaluacion energética en proyectos

Generacién de calor y frio * Tecnologias
* Dimensionamiento de instalaciones
* Normativa y eficiencia
* Evaluacion energética en proyectos

Analisis energético y econdmico de sistemas * Facturacion de energia eléctrica

eficientes.

Planificacion

Class hours Hours outside the Total hours
classroom
Leccién magistral 20 20 40
Resolucién de problemas 16 16 32
Resolucién de problemas y/o ejercicios 2 0 2
Trabajo 1 37.5 38.5

*The information in the planning table is for guidance only and does not take into account the heterogeneity of the students.

Metodologias

Description
Leccién magistral Exposicién de los principales contenidos tedricos de la materia con ayuda de medios audiovisuales.
Resolucién de Actividades en las que se formulan problemas y/o ejercicios relacionados con la materia

problemas

Atencion personalizada
Methodologies Description

Leccién magistral La forma principal de contacto serd a través del correo electrdénico; también se podran concertar
tutorias presenciales con los distintos profesores.

Resolucién de problemas La forma principal de contacto sera a través del correo electrénico; también se podran concertar
tutorias presenciales con los distintos profesores.

Tests Description
Trabajo
Evaluacion
Description Qualification  Training and Learning

Results
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Resolucién de problemas Resolucion de problemas sobre los contenidos de la

asignatura.

Resolucidn de problemas Cuestiones de desarrollo breve o tipo test.

y/o ejercicios

Trabajo Proposicion de trabajos tutelados sobre los contenidos

de la asignatura.

A8
Al0

A8
Al0

A8
Al0

Cl D2
C2 D5
Cl4
Cl D2
C2 D5
Cl4
Cl D2
C2 D5
Cl4

Other comments on the Evaluation

El alumno deberd obtener una calificacién de 3 sobre 10 tanto en el Trabajo Tutelado como en la Prueba de respuesta corta.
En el caso de que un alumno no supere la materia por no cumplir este requisito tendra una calificacion maxima de 4

sobre 10. En caso de no poder realizar aguellas pruebas relacionadas con la docencia practica (Resolucién de problemas
y/o ejercicios) deberd evaluarse de éstas durante el examen presencial. Los alumnos que no hayan superado la materia en
la oportunidad de Junio, podran optar a presentarse en la oportunidad de Julio Unicamente al Trabajo Tutelado, a la Prueba

de Respuesta Corta 0 a ambas.

Fuentes de informacion

Basic Bibliography

Complementary Bibliography

Recomendaciones

Plan de Contingencias

Description

=== MEDIDAS EXCEPCIONALES PLANIFICADAS ===

Ante la incierta e imprevisible evolucién de la alerta sanitaria provocada por el COVID-19, la Universidad de Vigo establece
una planificacién extraordinaria que se activara en el momento en que las administraciones y la propia institucién lo
determinen atendiendo a criterios de seguridad, salud y responsabilidad, y garantizando la docencia en un escenario no
presencial o parcialmente presencial. Estas medidas ya planificadas garantizan, en el momento que sea preceptivo, el
desarrollo de la docencia de un modo mas &gil y eficaz al ser conocido de antemano (o con una amplia antelacién) por el

alumnado y el profesorado a través de la herramienta normalizada e institucionalizada de las guias docentes.

=== ADAPTACION DE LAS METODOLOGIAS ===
* Metodologias docentes que se mantienen

* Metodologias docentes que se modifican

* Mecanismo no presencial de atencién al alumnado (tutorias)
* Modificaciones (si proceden) de los contenidos a impartir

* Bibliografia adicional para facilitar el auto-aprendizaje

* Otras modificaciones

=== ADAPTACION DE LA EVALUACION ===
* Pruebas ya realizadas

Prueba XX: [Peso anterior 00%] [Peso Propuesto 00%]

Paxina 4 de 48



* Pruebas pendientes que se mantienen
Prueba XX: [Peso anterior 00%] [Peso Propuesto 00%]

* Pruebas que se modifican
[Prueba anterior] => [Prueba nueval
* Nuevas pruebas

* Informacién adicional
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IDENTIFYING DATA
Auditorias Energéticas y Certificacion Energética
Subject Auditorias

Energéticas y

Certificacion

Energética

Code V04M167V01102

Study Master

programme Universitario en
Energia y
Sostenibilidad

Descriptors ECTS Credits Choose Year Quadmester
4.5 Mandatory 1 1c

Teaching Castellano

language

Department Dpto. Externo
Ingenieria de los materiales, mecanica aplicada y construccién
Ingenieria eléctrica
Ingenieria mecénica, maquinas y motores térmicos y fluidos
Coordinator Cerdeira Pérez, Fernando
Lecturers Albo Lépez, Ana Belén
Carrillo Gonzalez, Camilo José
Castifieiras Lorenzo, Rubén
Cerdeira Pérez, Fernando
de la Puente Crespo, Francisco Javier
Eguia Oller, Pablo
Rodriguez Regueira, Pablo
Rodriguez Vézquez, Gerardo
Vazquez Alfaya, Manuel Eusebio

E-mail nano@uvigo.es

Web http://mes.uvigo.es

General Conocimientos de evaluacion, gestion y eficiencia energética.
description

Competencias

Code

A8 Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir
de una informacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas
vinculadas a la aplicacién de sus conocimientos y juicios.

A9 Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones, y los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan, a
publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigiiedades.

A10 Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que
habra de ser en gran medida autodirigido o auténomo.

B1 Desarrollo de competencias intelectuales, organizativas y comunicativas adecuadas en el trabajo académico y
profesional.

B2 Conocer la Tecnologia Eléctrica aplicada a instalaciones industriales, de generacién de energia eléctrica y
aprovechamiento de energias renovables

B6 Saber aplicar las politicas de ahorro y eficiencia energética.

B8 Saber aplicar la normativa sobre impacto ambiental relacionado con el sector energético e industrial

Cl Saber realizar proyectos de las instalaciones térmicas y eléctricas tipicas de una industrial o de un aprovechamiento
energético

C2 Saber interpretar los efectos de la aplicacién de politicas energéticas y medioambientales

C14 Saber implantar en la Empresa politicas de sustitucion, ahorro y eficiencia energética

C15 Saber realizar auditorias energéticas

C16 Saber realizar auditorias medioambientales

D2 (*)Capacidad para realizar una investigacién independiente

D4 (*)Desarrollo de técnicas de trabajo avanzado en grupo y capacidad de liderazgo

D5 (*)Capacidad en el uso de tecnologias y la gestién de la informacién

D10 (*)Sensibilidad por temas medio ambientales.

Resultados de aprendizaje
Expected results from this subject Training and
Learning Results
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Conocimiento de la metodologia de evaluacién energética.

Conocimiento de los sistemas de gestién de energia.

Conocimiento de la normativa especifica para la gestién de energia.

Capacidad de evaluacién del impacto de medidas de eficiencia energética.

Contenidos

Topic

Gestién de la energia.

- Instrumentos legislativos.
- Herramientas de gestion energética.
- Politicas energéticas.

Auditorias energéticas

- Normativa
- Metodologia
- Casos practicos

Arquitectura sostenible

- Conceptos basicos
- Criterios medioambientales
- Métodos de diserno

Empresas de servicios energéticos.

- Definiciones

- ESE en el sector publico
- ESE en el sector privado
- Medida y Verificacién

Facturacién y gestién energética en la industria

- Ambito normativo y energético.
- Sistemas de Gestidn de la energia.

- Sistemas de monitorizacién y control.

- Facturacién energética

Certificacion energética.

- Eficiencia energética de los edificios.
- Cédigo Técnico de la Edificacién.

- Certificacion energética de edificios.
- Simulacién energética de edificios
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Equipos de medida en auditorias energéticas. - Medida de parametros eléctricos.
- Medida de pardmetros luminicos.
- Medida de pardmetros térmicos. La termografia infrarroja.

Planificacion

Class hours Hours outside the Total hours
classroom
Leccién magistral 20 40 60
Estudio de casos 8 16 24
Resolucién de problemas 6 6 12
Examen de preguntas objetivas 0.5 0 0.5
Resolucién de problemas y/o ejercicios 0.5 0 0.5
Trabajo 1.5 14 15.5

*The information in the planning table is for guidance only and does not take into account the heterogeneity of the students.

Metodologias

Description
Leccién magistral Exposicidn de los principales contenidos teéricos de la materia con ayuda de medios audiovisuales.
Estudio de casos Andlisis de un problema o caso real, con la finalidad de conocerlo, interpretarlo, resolverlo, generar

hipétesis, diagnosticarlo y adentrarse en procedimientos alternativos de solucién, para ver la
aplicacién de losconceptos tedricos en la realidad.
Resolucién de Actividades en las que se formulan problemas y/o ejercicios relacionados con la materia.
problemas

Atencion personalizada
Methodologies Description

Estudio de casos La forma principal de contacto sera a través del correo electrénico; también se podran concertar tutorias
presenciales con los distintos profesores.

Evaluacion
Description QualificationTraining and Learning Results
Estudio de casos Estudios de casos propuestos durante las sesiones 20 A8 Bl C1 D2
presenciales. A9 B2 (2 D4
Al0 B6 Cl4
B8 C15
C16
Examen de preguntas El examen puede contener tanto cuestiones tipo test como 50 A8 Bl C1 D2
objetivas breves problemas y/o ejercicios. Al0 B2 (2 D5
B6 Cl4
B8 C15
C16
Trabajo Desarrollo de los trabajos propuestos. 30 A8 Bl C1 D2

A9 B2 C2 D4
Al10 B6 Cl4 D5
B8 Cl15 D10
Cle

Other comments on the Evaluation

El estudiante deberd obtener una calificacién de 3 sobre 10 tanto en el Trabajo tutelado como en el Examen de preguntas
objetivas. En el caso de que un alumno no supere la materia por no cumplir este requisito tendrd una calificacién maxima de
4 sobre 10. Los estudiantes que no hayan superado la materia en la oportunidad de Junio, podran optar a presentarse en la
oportunidad de Julio Unicamente al Trabajo tutelado o al Examen de preguntas objetivas, o a ambas.

Fuentes de informacién
Basic Bibliography
Complementary Bibliography

Recomendaciones
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Plan de Contingencias

Description

=== MEDIDAS EXCEPCIONALES PLANIFICADAS ===

Ante la incierta e imprevisible evolucién de la alerta sanitaria provocada por el COVID-19, la Universidad de Vigo establece
una planificacién extraordinaria que se activarad en el momento en que las administraciones y la propia institucién lo
determinen atendiendo a criterios de seguridad, salud y responsabilidad, y garantizando la docencia en un escenario no
presencial o parcialmente presencial. Estas medidas ya planificadas garantizan, en el momento que sea preceptivo, el
desarrollo de la docencia de un modo mas agil y eficaz al ser conocido de antemano (o con una amplia antelacién) por el

alumnado y el profesorado a través de la herramienta normalizada e institucionalizada de las guias docentes.

=== ADAPTACION DE LAS METODOLOGIAS ===
* Metodologias docentes que se mantienen

* Metodologias docentes que se modifican

* Mecanismo no presencial de atencién al alumnado (tutorias)
* Modificaciones (si proceden) de los contenidos a impartir

* Bibliografia adicional para facilitar el auto-aprendizaje

* Otras modificaciones
=== ADAPTACION DE LA EVALUACION ===

* Pruebas ya realizadas
Prueba XX: [Peso anterior 00%] [Peso Propuesto 00%]

* Pruebas pendientes que se mantienen
Prueba XX: [Peso anterior 00%] [Peso Propuesto 00%]

* Pruebas que se modifican
[Prueba anterior] => [Prueba nueva]
* Nuevas pruebas

* Informacion adicional
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IDENTIFYING DATA
Generacidn y Almacenamiento de Energia

Subject Generacién y
Almacenamiento
de Energia
Code V04M167V01103
Study Master
programme Universitario en
Energia y
Sostenibilidad
Descriptors  ECTS Credits Choose Year Quadmester
3 Mandatory 1 1c

Teaching Castellano
language Gallego
Department Departamento del Centro Universitario da Defensa da Escola Naval Militar de Marin
Dpto. Externo
Ingenieria eléctrica
Ingenierfa mecanica, maquinas y motores térmicos y fluidos
Ingenieria quimica
Coordinator Diaz Dorado, Eloy
Alvarez da Costa, Estrella
Lecturers Alfonsin Pérez, Victor Angel
Alvarez Gonzélez, David
Alvarez da Costa, Estrella
Carrillo Gonzalez, Camilo José
Concheiro Castifieira, Miguel
Diaz Dorado, Eloy
Névoa Rodriguez, Ramédn
Roman Espifieira, Miguel Angel

E-mail ealvarez@uvigo.es
ediaz@uvigo.es

Web http://mes.uvigo.es

General

description

Competencias

Code

A8 Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir
de una informacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas
vinculadas a la aplicacién de sus conocimientos y juicios.

A10 Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que
habrd de ser en gran medida autodirigido o auténomo.

B1 Desarrollo de competencias intelectuales, organizativas y comunicativas adecuadas en el trabajo académico y
profesional.

B2 Conocer la Tecnologia Eléctrica aplicada a instalaciones industriales, de generacién de energia eléctrica y
aprovechamiento de energias renovables

B3 Conocer la Tecnologia Térmica aplicada a instalaciones industriales, de generacién de energia eléctrica y
aprovechamientos de energias renovables.

C9 Identificar y saber calcular aplicaciones de las tecnologias de Células de Combustible y de la tecnologia del hidrégeno

C10 Identificar las caracteristicas y tecnologias del almacenamiento de energia y sus aplicaciones

C19 Conocer las tecnologias convencionales y emergentes en el dmbito de la energia

D2 (*)Capacidad para realizar una investigacién independiente

D5 (*)Capacidad en el uso de tecnologias y la gestidn de la informacion

Resultados de aprendizaje
Expected results from this subject Training and
Learning Results
Conocimiento de las tecnologias convencionales de produccién de energia eléctrica y térmica. A8
Al0
Bl
B2
B3
C19
D2
D5

Paxina 10 de 48


http://mes.uvigo.es

Capacidad de analisis de instalaciones de mini-hidraulica. A8

Capacidad de andlisis de instalaciones de cogeneracién. A8

Conocimiento de la viabilidad econdmica de instalaciones de mini-hidraulica. A8

Conocimiento de la viabilidad econédmica de instalaciones de cogeneracién. A8

Conocimiento de las tecnologias de almacenamiento de energia y sus aplicaciones. A8

Conocimiento de las tecnologias de microgeneracion. A8

C19

Capacidad de disefio de instalaciones con almacenamiento de energia. A8
Al0
Bl
B2
B3

C10
D2
D5

Contenidos

Topic

Introduccién a la generacién de energia.

Centrales convencionales de generacién 1. Centrales convencionales y alternativas.

eléctrica. 2. Tecnologia y dimensionamiento de centrales minihidraulicas.
3. Tecnologia y dimensionamiento de centrales de cogeneracion.
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Introduccién al almacenamiento de energia. 1. Tecnologias de almacenamiento de energia.
2. Baterias electroquimicas.
3. El hidrégeno vy las pilas de combustible.
4, Dimensionamiento de sistemas con almacenamiento de energia.
5. Aplicaciones: Movilidad eléctrica.

Introduccién a la microgeneracién (energy
harvesting) y sus aplicaciones.
Tecnologias de microgeneracién: piezo-
electricidad, termoelectricidad.

Planificacion

Class hours Hours outside the Total hours
classroom

Leccién magistral 16 0 16

Estudio de casos 6.5 0 6.5
Resolucién de problemas de forma auténoma 0 11.5 11.5
Trabajo 0.5 37.5 38
Examen de preguntas objetivas 1 0 1
Resolucién de problemas y/o ejercicios 0 2 2

*The information in the planning table is for guidance only and does not take into account the heterogeneity of the students.

Metodologias

Description
Leccién magistral Exposicién de los principales contenidos teéricos de la materia con ayuda de medios audiovisuales.
Estudio de casos Analisis de un problema o caso real, con la finalidad de conocerlo, interpretarlo, resolverlo, generar

hipétesis, diagnosticarlo y adentrarse en procedimientos alternativos de solucién, para ver la
aplicacién de los conceptos teéricos en la realidad.

Resolucién de El alumno debe desarrollar de forma auténoma el analisis y resolucién de los problemas y/o
problemas de forma ejercicios.
auténoma

Atencion personalizada
Methodologies Description

Leccién magistral Actividad académica desarrollada por el profesorado, individual o en pequefios
grupos, que tiene como finalidad atender las consultas del alumnado relacionadas
con los temas de la asignatura, proporcionandole orientacién y apoyo en el
proceso de aprendizaje.

Estudio de casos

Resolucién de problemas de forma

auténoma
Evaluacion

Description Qualification  Training and

Learning Results

Trabajo Al alumno se le planteard uno o varios casos reales que debera analizar y 40 A8 Bl C9 D2

resolver, de forma auténoma, aplicando los conocimientos adquiridos. B2 D5

B3

Por cada caso real, debera elaborar un informe escrito que recoja el

trabajo realizado y los resultados alcanzados, asi como realizar una

presentacion oral en la forma y fecha establecida por el profesor.

Las competencias CB8, CG2, CG3, CE9 y CT2 se evaluaran en base al

contenido y a la calidad del informe escrito presentado, para cada uno de

los casos reales

Las competencias CG1 y CT5 se evaluaran en funcién de la presentacién

del trabajo y de las respuestas a las preguntas plateadas al final de la

exposicion.
Examen de Prueba/s tedrico/practica sobre los conceptos y contenidos del temario. 50 Al0 B2 C9
preguntas B3 C10
objetivas Las competencias CB10, CG2, CG3, CE9, CE10 y CE19 se evaluaran en C19

base a las respuestas del alumno a las cuestiones planteadas.
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Resolucién de Problemas relacionados con la generacion o el almacenamiento de 10 Al0 B2 C9 D2
problemas y/o energia que el alumno debe resolver, ya sea de forma auténoma o B3 D5
ejercicios presencialmente.

Las competencias CB10, CG2, CG3, CE9, CT2 y CT5 se evaluaran en base
a la resolucion de los problemas propuestos, para lo cual el alumno
debera buscar informacidn adicional a la proporcionada en el aula.

Other comments on the Evaluation

El alumno deberd obtener una calificacién de 3 sobre 10 en los diferentes tipos de pruebas.

En el caso de que un alumno no supere la materia por no cumplir este requisito, tendrd una calificacién final maxima de 4
sobre 10.

En caso de no poder realizar aquellas pruebas relacionadas con la docencia practica (Resolucién de problemas y/o ejercicios)
debera evaluarse de éstas durante el examen presencial.

Los alumnos que no hayan superado la materia en la oportunidad de Junio, en Julio podran optar a presentarse Unicamente a
aquellas partes que no hayan aprobado.

Fuentes de informacién

Basic Bibliography

Brett, Christopher M.A, Electrochemistry: Principles, methods and applications, Oxford University Press, 1998
O'Hayre, R. et al., Fuell Cell Fundamentals, John Wiley & Sons, 2006

Vielstich, W., Handboock of fuel cells: Advances in electrocatalysis, materials, diagnostics and durability, John
Wiley & Sons, 2009

Complementary Bibliography

Recomendaciones

Plan de Contingencias

Description

=== MEDIDAS EXCEPCIONALES PLANIFICADAS ===

Ante la incierta e imprevisible evolucién de la alerta sanitaria provocada por el COVID-19, la Universidad de Vigo establece
una planificacién extraordinaria que se activara en el momento en que las administraciones y la propia institucién lo
determinen atendiendo a criterios de seguridad, salud y responsabilidad, y garantizando la docencia en un escenario no
presencial o parcialmente presencial. Estas medidas ya planificadas garantizan, en el momento que sea preceptivo, el
desarrollo de la docencia de un modo mas 4gil y eficaz al ser conocido de antemano (o con una amplia antelacién) por el
alumnado y el profesorado a través de la herramienta normalizada e institucionalizada de las guias docentes.

=== ADAPTACION DE LAS METODOLOGIAS ===
* Metodologias docentes que se mantienen

* Metodologias docentes que se modifican

* Mecanismo no presencial de atencién al alumnado (tutorias)
* Modificaciones (si proceden) de los contenidos a impartir

* Bibliografia adicional para facilitar el auto-aprendizaje

* Otras modificaciones

=== ADAPTACION DE LA EVALUACION ===

* Pruebas ya realizadas
Prueba XX: [Peso anterior 00%] [Peso Propuesto 00%]
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* Pruebas pendientes que se mantienen
Prueba XX: [Peso anterior 00%] [Peso Propuesto 00%]

* Pruebas que se modifican
[Prueba anterior] => [Prueba nueval
* Nuevas pruebas

* Informacién adicional
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IDENTIFYING DATA

Energia Edlica y Marina

Subject Energia Edlica y
Marina
Code V04M167V01104
Study Master
programme Universitario en
Energia y
Sostenibilidad
Descriptors  ECTS Credits Choose Year Quadmester
7.5 Mandatory 1 1c
Teaching Castellano
language
Department Dpto. Externo

Ingenieria eléctrica
Ingenieria mecénica, maquinas y motores térmicos y fluidos

Coordinator Carrillo Gonzalez, Camilo José

Paz Penin, Maria Concepcién

Lecturers Besteiro Ferndndez, Angel

Carrillo Gonzélez, Camilo José
Diaz Dorado, Eloy

Izquierdo Belmonte, Alberto
Lépez Guisande, Antonio
Martin Ortega, Elena Beatriz
Paz Penin, Maria Concepcién
Pérez Gabriel, Pedro

Roman Costas, David

Suarez Porto, Eduardo

E-mail carrillo@uvigo.es
Ccpaz@uvigo.es

Web http://mes.uvigo.es

General

description

Competencias

Code

A8

Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir
de una informacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas
vinculadas a la aplicacién de sus conocimientos y juicios.

A9 Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones, y los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan, a
publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigiiedades.

A10 Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que
habra de ser en gran medida autodirigido o auténomo.

B1 Desarrollo de competencias intelectuales, organizativas y comunicativas adecuadas en el trabajo académico y
profesional.

B2 Conocer la Tecnologia Eléctrica aplicada a instalaciones industriales, de generacién de energia eléctrica y
aprovechamiento de energias renovables

B4 Identificar las caracteristicas de la generacién eléctrica espafiola

B5 Identificar las caracteristicas y componentes de las instalaciones de aprovechamiento de energias renovables

B7 Saber aplicar la normativa y reglamentacién especificas relativas a las instalaciones de energias renovables y
cogeneracion.

C2 Saber interpretar los efectos de la aplicacién de politicas energéticas y medioambientales

C3 Saber realizar proyectos de Parques Edlicos

C4 Saber realizar proyectos de Sistemas Edlicos aislados de red

C13 Saber realizar estudios de Viabilidad de Instalaciones de Energias Renovables

C18 Conocer las tecnologias de generacién marinas

D2 (*)Capacidad para realizar una investigacién independiente

D4 (*)Desarrollo de técnicas de trabajo avanzado en grupo y capacidad de liderazgo

D5 (*)Capacidad en el uso de tecnologias y la gestién de la informacién

Resultados de aprendizaje

Expected results from this subject Training and

Learning Results
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Conocimiento de las tecnologias edlicas terrestres y marinas. A8
A9
Al0
Bl
B2
B4
B5
B7

Capacidad de disefio de instalaciones edlicas terrestres y marinas. A8
A9
Al0
C2
C3
C4
C13
C18
D2
D4
D5

Conocimiento de la normativa especifica para energia eélica. B7

Conocimiento de la viabilidad econdmica de la energia edlica. C13

Conocimiento de los aprovechamientos energéticos marinos. B2
B5
B7
C2
C18
D5

Contenidos

Topic

Introduccién a la energia edlica terrestre y

marina.

Aerodinamica de aerogeneradores.

Recurso edlico.

Funcionamiento y tipologia de aerogeneradores

terrestres y marinos.

Integracién de la energia edlica en la red

eléctrica.

Aerogeneradores de pequefa potencia y

sistemas edlicos aislados.

Otros aprovechamientos de energias marinas:

analisis de recurso y tecnologias de explotacién.

Operacién y mantenimiento de parques terrestres

y marinos.

Logistica para el desarrollo de proyectos.

Gestidén econdmica de parques edlicos.

Legislacién relacionada con la energia edlica.

Planificacion

Class hours Hours outside the Total hours
classroom

Leccién magistral 30 60 90

Estudio de casos 15 15 30

Resolucién de problemas 13 13 26

Resolucién de problemas y/o ejercicios 1 0 1

Resolucién de problemas y/o ejercicios 2 0 2

Trabajo 1 37.5 38.5

*The information in the planning table is for guidance only and does not take into account the heterogeneity of the students.

Metodologias

Description
Leccién magistral Exposicién de los principales contenidos teéricos de la materia con ayuda de medios audiovisuales.
Estudio de casos Analisis de un problema o caso real, con la finalidad de conocerlo, interpretarlo, resolverlo, generar

hipétesis, diagnosticarlo y adentrarse en procedimientos alternativos de solucién, para ver la

aplicacién de los conceptos tedricos en la realidad.
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Resolucién de Actividades en las que se formulan problemas y/o ejercicios relacionados con la materia.
problemas

Atencidn personalizada
Methodologies Description

Leccién magistral

Estudio de casos

Resolucién de problemas

Tests Description

Trabajo Atencidn del coordinador de la materia en el proceso de seleccién y asignacion del trabajo de
materia. Atencién personalizada por parte del tutor en las fases de elaboracién del trabajo:
*Preparacion del trabajo, elaboracién de objetivo y consecucién de estos. *Preparacién de la
memoria. * Preparacién de la defensa publica. Presentacién y defensa publica.

Evaluacién
Description QualificationTraining and Learning
Results
Resolucién de Examen presencial escrito que se realizard en cada convocatoria, en 20 A9 Bl C2
problemas y/o las fechas marcadas en el calendario oficial del master. Al0 B2 C3
ejercicios B4 C4
B5 C13
B7 C18
Resolucién de Evaluacién de los supuestos practicos propuestos por el profesorado 10 A9 Bl C2
problemas y/o durante la docencia practica. Al0 B2 C3
ejercicios B4 C4
B5 C13
B7 C18
Trabajo Trabajos tutelados. En la Convocatoria de Junio el trabajo serd en 70 A9 Bl C2 D2
grupo, siendo obligatoria la exposicién en las fechas oficiales que Al0 B2 C3 D4
figuran en el calendario. En caso de no asistir a la exposicién, la nota B4 C4 D5
sera cero puntos. B5 C13
B7 C18

Other comments on the Evaluation

El alumno debera obtener una calificacién de 3 sobre 10 tanto en el Trabajo Tutelado como en la Prueba de respuesta corta.
En el caso de que un alumno no supere la materia por no cumplir este requisito tendrd una calificacién maxima de 4 sobre
10.

En caso de no poder realizar aquellas pruebas relacionadas con la docencia practica (Resolucién de problemas y/o
ejercicios) debera evaluarse de éstas durante el examen presencial.

Los alumnos que no hayan superado la materia en la oportunidad de Junio, podran optar a presentarse en la oportunidad
de Julio Unicamente al Trabajo Tutelado, a la Prueba de Respuesta Corta 0 a ambas.

Fuentes de informacion

Basic Bibliography

Complementary Bibliography

M. Villarrubia, Ingenieria de la Energia Edlica, Marcombo,

J. M. Escudero Lépez, Manual de energia edlica, Mundi-Prensa,

J. L. Rodriguez Amenedo, J. C. Burgos Diaz, S. Arnalte Gmez, Sistemas edlicos de produccién de energia eléctrica,
Rueda, S.K.,

L. Freris, D. Infield, Renewable energy in power systems, Willey,

T. Ackermann, Wind Power in Power Systems, John Willey & Sons,

J.F: Manwell, ].G. McGowan y A.L. Rogers, Wind energy explained, John Wiley & Sons,

Recomendaciones

Plan de Contingencias
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Description

=== MEDIDAS EXCEPCIONALES PLANIFICADAS ===

Ante la incierta e imprevisible evolucién de la alerta sanitaria provocada por el COVID-19, la Universidad de Vigo establece
una planificacion extraordinaria que se activara en el momento en que las administraciones y la propia institucién lo
determinen atendiendo a criterios de seguridad, salud y responsabilidad, y garantizando la docencia en un escenario no
presencial o parcialmente presencial. Estas medidas ya planificadas garantizan, en el momento que sea preceptivo, el
desarrollo de la docencia de un modo mas agil y eficaz al ser conocido de antemano (o con una amplia antelacién) por el

alumnado y el profesorado a través de la herramienta normalizada e institucionalizada de las guias docentes.

=== ADAPTACION DE LAS METODOLOGIAS ===
* Metodologias docentes que se mantienen

* Metodologias docentes que se modifican

* Mecanismo no presencial de atencién al alumnado (tutorias)
* Modificaciones (si proceden) de los contenidos a impartir

* Bibliografia adicional para facilitar el auto-aprendizaje

* Otras modificaciones
=== ADAPTACION DE LA EVALUACION ===

* Pruebas ya realizadas
Prueba XX: [Peso anterior 00%] [Peso Propuesto 00%]

* Pruebas pendientes que se mantienen
Prueba XX: [Peso anterior 00%] [Peso Propuesto 00%]

* Pruebas que se modifican
[Prueba anterior] => [Prueba nueva]
* Nuevas pruebas

* Informacion adicional
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IDENTIFYING DATA
Enerxia Solar

Subject Enerxia Solar

Code V04M167V01105

Study Master

programme Universitario en
Enerxia e
Sustentabilidade

Descriptors ECTS Credits Choose Year Quadmester
7.5 Mandatory 1 1c

Teaching Castelan

language

Department Dpto. Externo
Enxefiaria eléctrica
Enxefarfa mecénica, maquinas e motores térmicos e fluidos
Coordinator Albo Lépez, Maria Elena
Mordn Gonzalez, Jorge Carlos
Lecturers Albo Lépez, Ana Belén
Albo Lépez, Maria Elena
Caride Gonzélez, Manuel
Farifa Nieto, José M2
Moran Gonzalez, Jorge Carlos
Parajo Calvo, Bernardo José
Pequefio Aboy, Horacio
Santos Navarro, José Manuel

E-mail jmoran@uvigo.es
ealbo@uvigo.es
Web http://mes.uvigo.es
General Obxetivo xeral: os alumnos deberdn ser capaces de evaluar o recurso solar, realizar estudios de viabilidade e

description disefar instalacions solares térmicas e fotovoltaicas.

Competencias

Code

A7 Que os estudantes saiban aplicar os cofilecementos adquiridos e a sUa capacidade de resolucién de problemas en
contornos novos ou pouco cofiecidos dentro de contextos mais amplos (ou multidisciplinares) relacionados coa sua
area de estudo.

A9 Que os estudantes saiban comunicar as stas conclusiéns, e os coflecementos e razéns Ultimas que as sustentan, a
publicos especializados e non especializados dun xeito claro e sen ambigiliidades.

A10 Que os estudantes postan as habilidades de aprendizaxe que lles permitan continuar estudando dun xeito que terd que
ser, en grande medida, autodirixido e auténomo.

B1 Desarrollo de competencias intelectuales, organizativas y comunicativas adecuadas en el trabajo académico y
profesional.

B2 Conocer la Tecnologia Eléctrica aplicada a instalaciones industriales, de generacién de energia eléctrica y
aprovechamiento de energias renovables

B3 Conocer la Tecnologia Térmica aplicada a instalaciones industriales, de generacién de energia eléctrica y
aprovechamientos de energias renovables.

B5 Identificar las caracteristicas y componentes de las instalaciones de aprovechamiento de energias renovables

B7 Saber aplicar la normativa y reglamentacién especificas relativas a las instalaciones de energias renovables y
cogeneracion.

C2 Saber interpretar los efectos de la aplicacién de politicas energéticas y medioambientales

C5 Saber realizar proyectos de Instalaciones Solares Térmicas

C6 Saber realizar proyectos de Instalaciones Solares Fotovoltaicas conectadas a red

C7 Saber realizar proyectos de Instalaciones Solares Fotovoltaicas aisladas de red

C13 Saber realizar estudios de Viabilidad de Instalaciones de Energias Renovables

D2 Capacidad para realizar una investigacién independiente

D4 Desarrollo de técnicas de trabajo avanzado en grupo y capacidad de liderazgo

D5 Capacidad en el uso de tecnologias y la gestién de la informacién

Resultados de aprendizaxe
Expected results from this subject Training and
Learning Results
Cofiecemento das tecnoloxias fotovoltaicas A7
A9
Al0
B2
B5
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Cofiecemento das tecnoloxias de Solar Térmica A9

Al0
Bl
B2
B3
B5
B7

Capacidade de desefio de instalacions de Enerxia Solar A7
A9
Al0
Bl
B7
C2
C5
C6
C7
C13
D2
D4
D5

Cofiecemento da normativa especifica cara a Enerxia Solar Al0
B7
D2
D4
D5

Cofnecemento da viabilidade econdémica da Enerxia Solar B2
B3
B7
C2
C13
D5

Contidos

Topic

Introduccidn a enerxia solar fotovoltaica e

térmica.

O recurso solar

Instalacions Solares Térmicas: tipoloxia e

componentes

Normativa e Tramitacidon administrativa de

instalacions de enerxia solar

Dimensionamiento das instalacions Solares

Térmicas de Baixa Temperatura

Instalacions Solares Fotovoltaicas: tipoloxia e

componentes

Dimensionamento de Instalacions fotovoltaicas

Viabilidade de instalacions de enerxia solar

térmica y fotovoltaica

Mantenimento de instalacions de enerxia solar

térmica y fotovoltaica

Planificacion

Class hours Hours outside the Total hours
classroom

Leccidon maxistral 17 58 75

Estudo de casos 39 27 66

Presentacion 1 0 1

Resolucidn de problemas e/ou exercicios 2 0 2

Traballo 1 42.5 43.5

*The information in the planning table is for guidance only and does not take into account the heterogeneity of the students.

Metodoloxia docente
Description
Leccién maxistral Exposicién dos principais contidos tedricos da materia coa axuda de medios audiovisuais.
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Estudo de casos Analise dun problema ou caso real, coa finalidade de cofiecelo, interpretalo, resolvelo, xerar
hipdtese, diagnosticalo e adentrarse nos procedimentos alternativos da solucién, cara ver as
aplicacions dos conceptos tedricos na realidade.

Presentacion Atencién dos coordinadores na preparaciéon de defensa publica dos traballos tutelados

Atencion personalizada

Tests Description
Traballo
Avaliacion
Description QualificationTraining and Learning Results
Resolucién de problemas e/ou  Examen presencial escrito que realizarase en 30 A7 Bl C2 D4
exercicios cada convocatoria, nas A9 B2 C5 D5
datas marcadas no calendario oficial do master. Al0 B3 Cé6
B5 C7
B7 C13
Traballo 70 A7 Bl C2 D2

A9 B2 G5 D4
A1l0 B3 C6 D5
B5 C7
B7 C13

Other comments on the Evaluation

0 alumno deberd obter unha calificacién de 3,5 sobre 10 tanto no Traballo Tutelado como na Proba de resolucién de
problemas e/ou exercicios. Ademais, debera obter un minimo de 3,5 puntos sobre 10 en cada un dos dous traballos
tutelados.

No caso de que o alumno non supere a materia por incumplir algin dos requisitos anteriores, obterd unha calificacién
maxima de 4 sobre 10.

Os alumnos que non tiveran superado a materia na oportunidade de Xunio, poderan optar a presentarse na oportunidade de
Xullo Gnicamente os Trabajos Tutelados suspensos, & Proba de Resposta Curta ou a todas probas de avaliacion.

Bibliografia. Fontes de informacion

Basic Bibliography

PROFESORADO DE SOLAR TERMICA DEL MASTER, APUNTES Y PRESENTACIONES DE SOLAR TERMICA - PALATAFORMA
MOOVI - 2021, 2018

PROFESORADO DE SOLAR FOTOVOLTAICA DEL MASTER, APUNTES Y PRESENTACIONES DE SOLAR FOTOVOLTAICA -
PALATAFORMA MOOVI - 2021, 2018

Complementary Bibliography

Duffie ). and W. Beckman, Solar engineering of thermal processes, Wiley Intersciencie, 2013

Normas UNE, ENERGIA SOLAR TERMICA Normas UNE Colectivo, 2007

M. Castro, A. Colmenar, ENERGIA SOLAR TERMICA DE BAJA TEMPERATURA, 2008

M. Castro, A. Colmenar, J. Carpio, R. Guirado, ENERGIA SOLAR TERMICA DE MEDIA Y ALTA TEMPERATURA, 2006
PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS DE INSTALACIONES DE BAJA TEMPERATURA, 2009

Instalaciones de Energia Solar, CENSOLAR Centro de Estudios de la Energia Solar [], 1996

A Guillermo Yafiez Parareda, Energia solar, edificacion y clima : elementos para una arquitectura solar, Ministerio
de Obras Publicas y Urbanismo, D.L., 1982

D. Herndndez, CLIMATIZACION SOLAR Tecnologia, componentes e instalacion de sistemas de frio solar, 2012
Cano Pina, Energia Solar Térmica, 9788418430381, 2021

E. Lorenzo, Ingenieria Fotovoltaica, CENSOLAR, 2014

A. Martinez Jimenez, Dimensionado de Instalaciones Solares Fotovoltaicas, PARANINFO, 2012

M. Moro, Instalaciones Solares Fotovoltaicas, PARANINFO, 2010

J. Roldan, Instalaciones Solares Fotovoltaicas, PARANINFO, 2010

N. Martin, Integracion de la Energia Fotovoltaica en Edificios, CENSOLAR, 2011

M de los A. Medina y otros, Generacion de Energia Eléctrica con sistemas fotovoltaicos conectados a red,
ABECEDARIO, 2011

M.E. de las Heras y otros, Mantenimiento de ISF, CENSOLAR, 2018

M. Garcia, Manual de Mantenimiento de Instalaciones Fotovoltaicas conectadas a red, PROGENSA, 2010

V. Mascaros, Gestion del montaje de las ISF, PARANINFO, 2016

Instalaciones de E.S.F. Pliego de condiciones técnicas para instalaciones conectadas a red, IDAE, 2011
Instalaciones de E.S.F. Pliego de condiciones técnicas para instalaciones aisladas de red, IDAE, 2011

Recomendacions
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Plan de Continxencias

Description

=== MEDIDAS EXCEPCIONAIS PLANIFICADAS ===

Ante a incerta e imprevisible evolucién da alerta sanitaria provocada pola COVID- 19, a Universidade establece una
planificacién extraordinaria que se activard no momento en que as administraciéns e a propia institucién o determinen
atendendo a criterios de seguridade, salde e responsabilidade, e garantindo a docencia nun escenario non presencial ou
non totalmente presencial. Estas medidas xa planificadas garanten, no momento que sexa preceptivo, o desenvolvemento
da docencia dun xeito mais axil e eficaz ao ser cofiecido de anteman (ou cunha ampla antelacién) polo alumnado e o

profesorado a través da ferramenta normalizada e institucionalizada das guias docentes DOCNET.

=== ADAPTACION DAS METODOLOXIAS ===
* Metodoloxias docentes que se mantefien

* Metodoloxias docentes que se modifican

* Mecanismo non presencial de atencién ao alumnado (titorias)

* Modificacidns (se proceder) dos contidos a impartir

* Bibliografia adicional para facilitar a auto-aprendizaxe

* Qutras modificacions
=== ADAPTACION DA AVALIACION ===

* Probas xa realizadas
Proba XX: [Peso anterior 00%] [Peso Proposto 00%]

* Probas pendentes que se mantefien
Proba XX: [Peso anterior 00%] [Peso Proposto 00%]

* Probas que se modifican
[Proba anterior] => [Proba nova]
* Novas probas

* Informacién adicional
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IDENTIFYING DATA

Enerxia Térmica Renovable: Biomasa e Xeotermia de moi baixa Temperatura

Subject Enerxia Térmica

Renovable:
Biomasa e
Xeotermia de moi
baixa Temperatura

Code

V04M167V01201

Study Master
programme Universitario en

Enerxia e
Sustentabilidade

Descriptors ECTS Credits Choose Year Quadmester
7.5 Mandatory 1 2C

Teaching Castelan

language

Department Bioloxia vexetal e ciencias do solo

Dpto. Externo

Enxefaria dos recursos naturais e medio ambiente
Enxefiarfa mecénica, maquinas e motores térmicos e fluidos
Enxefaria quimica

Coordinator Patifio Vilas, David

Lecturers Alvarez da Costa, Estrella

Arauzo Pérez, Jesus

Collazo Rodriguez, Joaquin Baltasar

Ortiz Torres, Luis

Patifio Vilas, David

Pérez Orozco, Raquel

Pifieiro Veiras, Gonzalo

Rodriguez Fernandez-Arroyo, Juan Ignacio
Rodriguez Somoza, Juan Luis

Soto Gonzalez, Benedicto

E-mail patinho@uvigo.es
Web http://mes.uvigo.es
General

description

Competencias

Code

A7

Que os estudantes saiban aplicar os cofiecementos adquiridos e a sta capacidade de resolucién de problemas en
contornos novos ou pouco cofiecidos dentro de contextos mais amplos (ou multidisciplinares) relacionados coa sua
area de estudo.

A9 Que os estudantes saiban comunicar as stas conclusiéns, e os coflecementos e razéns Ultimas que as sustentan, a
publicos especializados e non especializados dun xeito claro e sen ambigiliidades.

A10 Que os estudantes postan as habilidades de aprendizaxe que lles permitan continuar estudando dun xeito que terd que
ser, en grande medida, autodirixido e auténomo.

B1 Desarrollo de competencias intelectuales, organizativas y comunicativas adecuadas en el trabajo académico y
profesional.

B2 Conocer la Tecnologia Eléctrica aplicada a instalaciones industriales, de generacién de energia eléctrica y
aprovechamiento de energias renovables

B3 Conocer la Tecnologia Térmica aplicada a instalaciones industriales, de generacién de energia eléctrica y
aprovechamientos de energias renovables.

B5 Identificar las caracteristicas y componentes de las instalaciones de aprovechamiento de energias renovables

Cl Saber realizar proyectos de las instalaciones térmicas y eléctricas tipicas de una industrial o de un aprovechamiento
energético

C2 Saber interpretar los efectos de la aplicacién de politicas energéticas y medioambientales

C8 Saber realizar proyectos de Instalaciones Geotérmicas

C10 Identificar las caracteristicas y tecnologias del almacenamiento de energia y sus aplicaciones

C12 Saber realizar proyectos de Instalaciones de Cogeneracion

C13 Saber realizar estudios de Viabilidad de Instalaciones de Energias Renovables

D2 Capacidad para realizar una investigacién independiente

D4 Desarrollo de técnicas de trabajo avanzado en grupo y capacidad de liderazgo

D5 Capacidad en el uso de tecnologias y la gestién de la informacién

Resultados de aprendizaxe
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Expected results from this subject

Training and
Learning Results

Cofnecemento das tecnoloxias de bomba de calor xeotérmica.

Capacidade de desefio de instalaciéns con bomba de calor xeotérmica.

Capacidade de desefio de instalacidns con caldeiras de biomasa.

Coflecemento da normativa especifica para xeotermia.

Cofiecemento da normativa especifica para enerxia de orixe biomasico.

C13
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Cofilecemento da viabilidade econdmica de sistemas de producién de frio e calor de orixe renovables. A7

A9
Al0
Bl
B2
B3
B5
C2
C10
C12
C13
D2
D4
D5

Contidos

Topic

Introducién & biomasa. Procesos de conversidn e aplicacién da biomasa.

Tecnoloxia das caldeiras de biomasa. Dimensionamiento de instalaciéns con caldeiras de biomasa.

Introducién & xeotermia. Tipos de aproveitamentos xeotérmicos.

Tecnoloxia de bombas de calor xeotérmicas. Dimensionamiento de instalaciéns con bomba de calor xeotérmica.

Viabilidade de instalaciéns de biomasa e Mantemento de instalaciéns xeotérmicas e de biomasa

xeotérmicas. Andlise comparativa de tecnoloxias

de producién de frio e calor.

Tramitacion administrativa de instalaciéns de Normativa

xeotermia e biomasa.

Planificacion

Class hours Hours outside the Total hours
classroom

Leccidon maxistral 45 0 45

Practicas de laboratorio 13 13 26

Estudo de casos 0.5 30 30.5

Exame de preguntas obxectivas 1 54.5 55.5

Traballo 0.5 30 30.5

*The information in the planning table is for guidance only and does not take into account the heterogeneity of the students.

Metodoloxia docente

Description
Leccién maxistral Exposicién dos principais contidos teéricos da materia con axuda de medios audiovisuais.
Practicas de laboratorio Clases practicas e aplicadas onde se apliquen os conceptos tedricos traballados nas lecciéns
maxistrais
Estudo de casos Andlise dun caso real, coa finalidade de cofiecelo, interpretalo, resolvelo, xerar hipétese,

diagnosticalo e penetrarse en procedementos alternativos de solucidn, para ver a aplicacion dos
conceptos tedricos na realidade.

Atencidn personalizada
Methodologies Description

Leccion maxistral O profesorado responsable atenderda as dubidas do alumnado durante o seu horario de tutorias
e/ou en calquera outro momento mediante o correo electrénico.

Estudo de casos O profesorado responsable atenderd as dubidas do alumnado durante o seu horario de tutorias
e/ou en calquera outro momento mediante o correo electrdnico.

Practicas de laboratorio O profesorado responsable atenderd as dubidas do alumnado durante o seu horario de tutorias
e/ou en calquera outro momento mediante o correo electrdnico.

Tests Description

Traballo O profesorado responsable atenderd as dubidas do alumnado durante o seu horario de titorias/ou
en calquera outro momento mediante o correo electrénico.

Avaliacion

Description QualificationTraining and Learning Results
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Estudo de casos Resolucién dun caso practico real relacionado coa 40 A7 Bl C8 D4

materia. A9 B2 C13 D5
Al0 B3
B5
Exame de preguntas  Resolucién de exames tipo test, de resposta curta ou de 30 A7 Bl Cl D2
obxectivas desenvolver A9 B2 C2 D4
Al0 B3 C8 D5
B5 C10
C12
C13
Traballo Resolucién dun problema real relacionado coa materia. 30 A7 Bl Cl D2

Al0 B3 Cl2 D5

Other comments on the Evaluation

0 alumno deberd obter unha calificacién de polo menos 3 sobre 10 nos diferentes tipos de probas. No caso de que un
alumno non supere a materia por non cumprir este requisito, terd unha calificacién final médxima de 4 sobre 10.

Na primeira opcién (Maio) obterase a nota final promediando as puntuaciéns do alumnado nas diversas probas (exames,
estudo de casos e resolucién de problemas) mantendo a ponderacién indicada.

Na segunda opcién (Xullo) manterase o mesmo criterio de avaliacién aplicado na primeira.

Bibliografia. Fontes de informacion

Basic Bibliography

Moran, M.J. y Shapiro, H.N, Fundamentos de Termodinamica Técnica, Reverté SA,

Peters, B, Thermal Conversion of Solid Fuels, WIT Press, 2003

Miguez Tabarés JL y Vazquez Alfaya, Produccién Industrial de calor, Gamesal,

Complementary Bibliography

A.V. Bridgwater, Pyrolysis and Gasification of Biomass and Waste, CPL Press Online Bookshop,

G. Antolin Giraldo, R. Hirsuta Mata, Caracterizacion de combustibles lignocelulésicos: aplicacion a la paja de cereal,
Publicaciones Universidad de Valladolid, 1989

Frank P Incropera y David P Dewitt, Fundamentos de Transferencia de Calor, Prentice Hall Hispanoamerica, 1999
Instituto Geoldgico y Minero de Espafia, Manual de geotermia, Instituto para la Diversificacién y Ahorro de la E, 2008
A guide to geothermal energy and the environment, Geothermal Energy Association (GEA), 2007

Recomendacions

Plan de Continxencias

Description

=== MEDIDAS EXCEPCIONAIS PLANIFICADAS ===

Ante a incerta e imprevisible evolucién da alerta sanitaria provocada polo *COVID-19, a Universidade de Vigo establece unha
planificacién extraordinaria que se activard no momento en que as administraciéns e a propia institucién determineno
atendendo a criterios de seguridade, salde e responsabilidade, e garantindo a docencia nun escenario non presencial ou
parcialmente presencial. Estas medidas xa planificadas garanten, no momento que sexa preceptivo, o desenvolvemento da
docencia dun modo mais axil e eficaz ao ser cofiecido de anteman (ou cunha ampla antelacién) polo alumnado e o
profesorado a través da ferramenta normalizada e institucionalizada das guias docentes.

=== ADAPTACION DAS METODOLOXIAS ===

* Metodoloxias docentes que se mantefien

Mantéfiense todas as metodoloxias docentes que en caso de imposibilidade presencial levaran a cabo a través de medios
telematicos (campus remoto)

* Mecanismo non presencial de atencién ao alumnado (titorfas)

0 alumnado pode contactar por correo electrénico co profesor da materia ou co coordinador de grao. Asi mesmo poden
organizar *tutorias a través do campus remoto da Universidade de Vigo

* Modificacidns (si proceden) dos contidos a impartir

Os contidos a impartir e os resultados de aprendizaxe non se modifican

* Bibliograffa adicional para facilitar o auto-aprendizaxe

Non é necesaria bibliografia adicional respecto da facilitada ao comezo de curso nas condicidns habituais
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=== ADAPTACION DA AVALIACION ===
* Probas xa realizadas
Mantense o0 seu peso na nota global

* Probas pendentes que se mantefien
Mantéfense os criterios de avaliacién adecuando a realizacién das probas, en caso de ser necesario e por indicacién en

Resolucién Reitoral, aos medios *telematicos postos a disposicién do profesorado (campus remoto, moovi, etc.)
* Probas que se modifican
Ningunha
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IDENTIFYING DATA
Evaluacion Ambiental y Econdmica

Subject Evaluacién
Ambiental y
Econdmica
Code V04M167V01202
Study Master
programme Universitario en
Energia y
Sostenibilidad
Descriptors  ECTS Credits Choose Year Quadmester
4.5 Mandatory 1 2C
Teaching Castellano
language

Department Dpto. Externo
Economia aplicada
Ingenieria eléctrica

Coordinator Cidras Pidre, Jose

Lecturers Cidras Pidre, Jose
Marifio Fernandez, Fernando José
Pérez Martinez, Marta Maria
Puime Guillén, Félix
Rodriguez Méndez, Miguel Enrique
Sénchez-Gil de Bernabé, José

E-mail jcidras@uvigo.es
Web http://mes.uvigo.es
General

description

Competencias

Code

A8 Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir
de una informacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas
vinculadas a la aplicacién de sus conocimientos y juicios.

A10 Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que
habrd de ser en gran medida autodirigido o auténomo.

B1 Desarrollo de competencias intelectuales, organizativas y comunicativas adecuadas en el trabajo académico y
profesional.

B8 Saber aplicar la normativa sobre impacto ambiental relacionado con el sector energético e industrial

C2 Saber interpretar los efectos de la aplicacién de politicas energéticas y medioambientales

C14 Saber implantar en la Empresa politicas de sustitucién, ahorro y eficiencia energética

C15 Saber realizar auditorias energéticas

D2 (*)Capacidad para realizar una investigacién independiente

D5 (*)Capacidad en el uso de tecnologias y la gestién de la informacién

D10 (*)Sensibilidad por temas medio ambientales.

Py g

Resultados de aprendizaje
Expected results from this subject Training and

Learning Results
Capacidad de evaluacién del impacto ambiental de proyectos. A8

Al0

Bl

B8

c2

Ci14

D2

D5

D10
Capacidad de analisis de ciclo de vida. A8

Al0

Bl

B8

c2

D2

D5

D10
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Capacidad de analisis de huella de carbono. A8

Capacidad de andlisis de la viabilidad econdémica en proyectos en el dmbito de la energia. A8

Conocimiento de la normativa relacionada con la remuneracién o incentivos en el ambito de la energia. A8

Contenidos
Topic
Evaluacion ambiental. Andlisis de ciclo de vida. Huella de carbono.

Impacto sobre el medio ambiente de los proyectos relacionados con la
energia. Andlisis y Evaluacién del impacto medio ambiental. Casos
Practicos.

La energia y el medio ambiente: Emisiones. Vertidos. Residuos.
Evaluacién Econdmica Economia de empresas: Introduccién. Estados y Flujos financieros. El
beneficio y flujo de caja.

Evaluacién y viabilidad econdémica de proyectos: Decisiones de inversién
en la empresa. Criterios de rentabilidad. Riesgo. Casos practicos.

Economia de la Energia y Ambiental: Externalidades. Politica ambiental.

Incentivos.
Evaluacién de los Mercados de la Energia Mercados y sectores energéticos. Precios. Métodos.
Planificacion
Class hours Hours outside the Total hours
classroom
Leccién magistral 18 35 53
Estudio de casos 7 17.5 24.5
Resolucién de problemas 8 24 32
Examen de preguntas objetivas 1 0 1
Resolucién de problemas y/o ejercicios 2 0 2

*The information in the planning table is for guidance only and does not take into account the heterogeneity of the students.

Metodologias

Description
Leccién magistral Exposicidn de los principales contenidos tedricos de la materia con ayuda de medios audiovisuales.
Estudio de casos Andlisis de un problema o caso real, con la finalidad de conocerlo, interpretarlo,

resolverlo, generar hipétesis, diagnosticarlo y adentrarse en procedimientos alternativos de
solucioén, para ver la aplicacién de los
conceptos tedricos en la realidad.
Resolucién de Actividades en las que se formulan problemas y/o ejercicios relacionados con la materia.
problemas
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Atencion personalizada
Methodologies Description

Leccién magistral

Estudio de casos

Evaluacion
Description QualificationTraining and Learning Results
Examen de preguntas objetivas  Preguntas tipo test 30 A8 BlL (2 D5
Al0 B8 Cl4 D10
C15
Resolucién de problemas y/o Realizacién de casos practicos y resolucion 70 A8 BlL (2 D2
ejercicios problemas planteados en la materia. Al0 B8 Cl4 D5
C15 D10

Other comments on the Evaluation

El alumno debera obtener una calificacién de 3 sobre 10 tanto en el Trabajo Tutelado como en la Prueba de respuesta corta.

En el caso de que un alumno no supere la materia por no cumplir este requisito tendrd una calificacién méxima de 4
sobre 10.

En caso de no poder realizar aquellas pruebas relacionadas con la docencia practica (Resolucién de problemas y/o ejercicios)
deberd evaluarse de éstas durante el examen presencial.

Los alumnos que no hayan superado la materia en la oportunidad de Junio, podrdn optar a presentarse en la oportunidad de
Julio Unicamente al Trabajo Tutelado, a la Prueba de Respuesta Corta o a ambas.

Fuentes de informacion
Basic Bibliography
Complementary Bibliography

Recomendaciones

Plan de Contingencias

Description

=== MEDIDAS EXCEPCIONALES PLANIFICADAS ===

Ante la incierta e imprevisible evolucién de la alerta sanitaria provocada por el COVID-19, la Universidad de Vigo establece
una planificacién extraordinaria que se activara en el momento en que las administraciones y la propia institucién lo
determinen atendiendo a criterios de seguridad, salud y responsabilidad, y garantizando la docencia en un escenario no
presencial o parcialmente presencial. Estas medidas ya planificadas garantizan, en el momento que sea preceptivo, el
desarrollo de la docencia de un modo mas &gil y eficaz al ser conocido de antemano (o con una amplia antelacién) por el
alumnado y el profesorado a través de la herramienta normalizada e institucionalizada de las guias docentes.

=== ADAPTACION DE LAS METODOLOGIAS ===
* Metodologias docentes que se mantienen

* Metodologias docentes que se modifican

* Mecanismo no presencial de atencién al alumnado (tutorias)
* Modificaciones (si proceden) de los contenidos a impartir

* Bibliografia adicional para facilitar el auto-aprendizaje

* Otras modificaciones

=== ADAPTACION DE LA EVALUACION ===
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* Pruebas ya realizadas
Prueba XX: [Peso anterior 00%] [Peso Propuesto 00%]

* Pruebas pendientes que se mantienen
Prueba XX: [Peso anterior 00%] [Peso Propuesto 00%]

* Pruebas que se modifican
[Prueba anterior] => [Prueba nueval
* Nuevas pruebas

* Informacién adicional
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IDENTIFYING DATA

Talleres Practicos de Realizacion de Proyectos en el Ambito de la Energia

Subject Talleres Practicos

de Realizacién de
Proyectos en el

Ambito de la
Energia
Code V04M167V01203
Study Master
programme Universitario en
Energia y
Sostenibilidad
Descriptors ECTS Credits Choose Year Quadmester
4.5 Mandatory 1 2C
Teaching Castellano
language
Department Dpto. Externo

Ingenieria eléctrica

Coordinator Carrillo Gonzalez, Camilo José

Lecturers  Carrillo Gonzalez, Camilo José

Pampillén Carrera, Joaquin
Parajo Calvo, Bernardo José

E-mail carrillo@uvigo.es
Web http://mes.uvigo.es
General Se impartird una docencia orientada a desarrollar la capacidad del alumno para realizar proyectos en el ambito

description de la energia.

Competencias

Code

A6

Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o
aplicacién de ideas, a menudo en un contexto de investigacion.

A7 Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos 0 poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio.

B1 Desarrollo de competencias intelectuales, organizativas y comunicativas adecuadas en el trabajo académico y
profesional.

B2 Conocer la Tecnologia Eléctrica aplicada a instalaciones industriales, de generacién de energia eléctrica y
aprovechamiento de energias renovables

B3 Conocer la Tecnologia Térmica aplicada a instalaciones industriales, de generacién de energia eléctrica y
aprovechamientos de energias renovables.

B4 Identificar las caracteristicas de la generacién eléctrica espafiola

B5 Identificar las caracteristicas y componentes de las instalaciones de aprovechamiento de energias renovables

B6 Saber aplicar las politicas de ahorro y eficiencia energética.

B7 Saber aplicar la normativa y reglamentacién especificas relativas a las instalaciones de energias renovables y
cogeneracion.

B8 Saber aplicar la normativa sobre impacto ambiental relacionado con el sector energético e industrial

B9 Capacidad para analizar e implantar tecnologias emergentes en el ambito de la energia y el medioambiente

Cl Saber realizar proyectos de las instalaciones térmicas y eléctricas tipicas de una industrial o de un aprovechamiento
energético

C2 Saber interpretar los efectos de la aplicacién de politicas energéticas y medioambientales

C20 Capacidad para integrar las Competencias Especificas de la 1 a la 19 en los trabajos y proyectos relacionados con el
sector energético y medioambiental

D1 (*)Desarrollo de pensamiento critico.

D2 (*)Capacidad para realizar una investigacién independiente

D3 (*)Capacidad de realizar un trabajo interdisciplinario

D4 (*)Desarrollo de técnicas de trabajo avanzado en grupo y capacidad de liderazgo

D5 (*)Capacidad en el uso de tecnologias y la gestidn de la informacion

D7 (*)Desarrollo de rigor y responsabilidad en el trabajo

Resultados de aprendizaje

Expected results from this subject Training and

Learning Results
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Capacidad para la realizacién de proyectos en el &mbito de la energia. A6
A7
Bl
B2
B3
B4
B5
B6
B7
B8
B9
Cl
C2
C20
D1
D2
D3
D4
D5
D7

Contenidos

Topic

Metodologia de realizacién de proyectos.

Normativa relacionada con los proyectos en el

ambito de la energia.

Talleres de realizacién de proyectos: Energia renovables

Implantacién de medidas de eficiencia energética
Planificacion
Class hours Hours outside the Total hours
classroom

Leccién magistral 20 20 40

Estudio de casos 8 8 16

Resolucién de problemas 8 16 24

Resolucién de problemas y/o ejercicios 1 0 1

Proyecto 1 30.5 31.5

*The information in the planning table is for guidance only and does not take into account the heterogeneity of the students.

Metodologias

Description
Leccién magistral Exposicién de los principales contenidos teéricos de la materia con ayuda de medios audiovisuales.
Estudio de casos Anélisis de un problema o caso real, con la finalidad de conocerlo, interpretarlo, resolverlo, generar

hipotesis, diagnosticarlo y adentrarse en procedimientos alternativos de solucién, para ver la

aplicacién de los conceptos tedricos en la realidad.

Resolucién de Actividades en las que se formulan problemas y/o ejercicios relacionados con la materia.

problemas

Atencidn personalizada

Methodologies Description

Leccién magistral

Estudio de casos

Resolucién de problemas

Tests Description

Proyecto Atencién del coordinador de la materia en el proceso de seleccién y asignacién del trabajo de
materia. Atencién personalizada por parte del tutor en las fases de elaboracién del trabajo:
*Preparacion del trabajo, elaboracién de objetivo y consecucién de estos. *Preparacién de la
memoria. * Preparacién de la defensa publica. Presentacién y defensa publica.

Evaluacion

Description  Qualification

Training and Learning Results
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Resolucidn de problemas y/o ejercicios

20

Proyecto

80

A6

Other comments on the Evaluation

El alumno deberd obtener una calificacién de 3 sobre 10 tanto en el Trabajo Tutelado como en la Prueba de respuesta

corta. En el caso de que un alumno no supere la materia por no cumplir este requisito tendréd una calificacién maxima de 4
sobre 10.En caso de no poder realizar aquellas pruebas relacionadas con la docencia practica (Resolucién de problemas

y/o ejercicios) debera evaluarse de éstas durante el examen presencial.Los alumnos que no hayan superado la materia en la
oportunidad de Junio, podrdn optar a presentarse en la oportunidad de Julio Gnicamente al Trabajo Tutelado, a la Prueba de

Respuesta Corta 0 a ambas.

Fuentes de informacion

Basic Bibliography

Complementary Bibliography

Recomendaciones

Plan de Contingencias

Description

=== MEDIDAS EXCEPCIONALES PLANIFICADAS ===

Ante la incierta e imprevisible evolucién de la alerta sanitaria provocada por el COVID-19, la Universidad de Vigo establece
una planificacién extraordinaria que se activara en el momento en que las administraciones y la propia institucién lo
determinen atendiendo a criterios de seguridad, salud y responsabilidad, y garantizando la docencia en un escenario no
presencial o parcialmente presencial. Estas medidas ya planificadas garantizan, en el momento que sea preceptivo, el
desarrollo de la docencia de un modo mas agil y eficaz al ser conocido de antemano (o con una amplia antelacién) por el
alumnado y el profesorado a través de la herramienta normalizada e institucionalizada de las guias docentes.

=== ADAPTACION DE LAS METODOLOGIAS ===
* Metodologias docentes que se mantienen

* Metodologias docentes que se modifican

* Mecanismo no presencial de atencién al alumnado (tutorias)
* Modificaciones (si proceden) de los contenidos a impartir

* Bibliografia adicional para facilitar el auto-aprendizaje

* Otras modificaciones

=== ADAPTACION DE LA EVALUACION ===
* Pruebas ya realizadas
Prueba XX: [Peso anterior 00%] [Peso Propuesto 00%]

* Pruebas pendientes que se mantienen
Prueba XX: [Peso anterior 00%] [Peso Propuesto 00%]
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* Pruebas que se modifican
[Prueba anterior] => [Prueba nueval]

* Nuevas pruebas

* Informacion adicional
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IDENTIFYING DATA

Sistemas Energéticos en el Ambito Doméstico, Comercial e Industrial

Subject Sistemas

Energéticos en el
Ambito Doméstico,

Comercial e
Industrial
Code V04M167V01204
Study Master
programme Universitario en
Energia y
Sostenibilidad
Descriptors ECTS Credits Choose Year Quadmester
3 Mandatory 1 2C
Teaching Castellano
language
Department Dpto. Externo

Ingenieria eléctrica

Coordinator Cidras Pidre, Jose

Lecturers Cidras Pidre, Jose

Diaz Dorado, Eloy

Lara Coira, Manuel
Pampillén Carrera, Joaquin
Romero Martinez, Fernando

E-mail jcidras@uvigo.es
Web http://mes.uvigo.es
General

description

Competencias

Code

A8

Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir
de una informacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas
vinculadas a la aplicacién de sus conocimientos y juicios.

A10 Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que
habrd de ser en gran medida autodirigido o auténomo.

B1 Desarrollo de competencias intelectuales, organizativas y comunicativas adecuadas en el trabajo académico y
profesional.

B2 Conocer la Tecnologia Eléctrica aplicada a instalaciones industriales, de generacién de energia eléctrica y
aprovechamiento de energias renovables

B3 Conocer la Tecnologia Térmica aplicada a instalaciones industriales, de generacién de energia eléctrica y
aprovechamientos de energias renovables.

B4 Identificar las caracteristicas de la generacién eléctrica espafiola

B5 Identificar las caracteristicas y componentes de las instalaciones de aprovechamiento de energias renovables

B6 Saber aplicar las politicas de ahorro y eficiencia energética.

B9 Capacidad para analizar e implantar tecnologias emergentes en el ambito de la energia y el medioambiente

C2 Saber interpretar los efectos de la aplicacion de politicas energéticas y medioambientales

C13 Saber realizar estudios de Viabilidad de Instalaciones de Energias Renovables

C14 Saber implantar en la Empresa politicas de sustitucion, ahorro y eficiencia energética

D1 (*)Desarrollo de pensamiento critico.

D2 (*)Capacidad para realizar una investigacién independiente

D3 (*)Capacidad de realizar un trabajo interdisciplinario

D5 (*)Capacidad en el uso de tecnologias y la gestién de la informacién

Resultados de aprendizaje

Expected results from this subject Training and

Learning Results
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Capacidad de integracién de tecnologias eficientes en instalaciones. A8

Andlisis comparativo de tecnologias. A8

Conocimiento de los sectores energéticos. A8

Contenidos

Topic

Criterios y factores de evaluacion de los SE

Evaluacién técnico-econémica de sistemas

energéticos

Casos Practicos: Sectores Energéticos Sector doméstico. Sector comercial. Sector industrial.

Planificacion

Class hours Hours outside the Total hours
classroom

Leccién magistral 10 12 22

Estudio de casos 7 16 23

Resolucién de problemas 7 21 28

Resolucién de problemas y/o ejercicios 1 0 1

Presentacién 1 0 1

*The information in the planning table is for guidance only and does not take into account the heterogeneity of the students.

Metodologias

Description
Leccién magistral Exposicidn de los principales contenidos teéricos de la materia con ayuda de medios audiovisuales.
Estudio de casos Andlisis de un problema o caso real, con la finalidad de conocerlo, interpretarlo, resolverlo, generar

hipétesis, diagnosticarlo y adentrarse en procedimientos alternativos de solucién, para ver la
aplicacién de los conceptos tedricos en la realidad.
Resolucién de Actividades en las que se formulan problemas y/o ejercicios relacionados con la materia.
problemas

Atencion personalizada
Methodologies Description

Leccién magistral
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Estudio de casos Atencion del coordinador de la materia en el proceso de seleccién y asignacion del trabajo de
materia. Atencién personalizada por parte del tutor en las fases de elaboracién del trabajo:
*Preparacion del trabajo, elaboracién de objetivo y consecucién de estos. *Preparacién de la
memoria. * Preparacién de la defensa publica. Presentacién y defensa publica.

Resolucién de problemas

Tests Description

Presentacion

Evaluacion
Description QualificationTraining and Learning Results
Resolucién de problemas y/o Cuestiones y ejercicios 70 A8 Bl C2 D1
ejercicios Al0 B2 C13 D2
B3 Cl4 D3
B4 D5
B5
B6
B9
Presentacién Presentacién y defensa de los trabajos 30 A8 Bl C2 D1
realizados. Al0 B2 C13 D2
B3 Cl4 D3
B4 D5
B5
B6
B9

Other comments on the Evaluation

El alumno debera obtener una calificacién de 3 sobre 10 tanto en el Trabajo Tutelado como en la Prueba de respuesta corta.

En el caso de que un alumno no supere la materia por no cumplir este requisito tendra una calificacion maxima de 4
sobre 10.

En caso de no poder realizar aquellas pruebas relacionadas con la docencia practica (Resolucidn de problemas y/o ejercicios)
deberd evaluarse de éstas durante el examen presencial.

Los alumnos que no hayan superado la materia en la oportunidad de Junio, podran optar a presentarse en la oportunidad de
Julio Unicamente al Trabajo Tutelado, a la Prueba de Respuesta Corta 0 a ambas.

Fuentes de informacién
Basic Bibliography
Complementary Bibliography

Recomendaciones

Plan de Contingencias

Description

=== MEDIDAS EXCEPCIONALES PLANIFICADAS ===

Ante la incierta e imprevisible evolucién de la alerta sanitaria provocada por el COVID-19, la Universidad de Vigo establece
una planificacién extraordinaria que se activara en el momento en que las administraciones y la propia institucién lo
determinen atendiendo a criterios de seguridad, salud y responsabilidad, y garantizando la docencia en un escenario no
presencial o parcialmente presencial. Estas medidas ya planificadas garantizan, en el momento que sea preceptivo, el
desarrollo de la docencia de un modo mas &gil y eficaz al ser conocido de antemano (o con una amplia antelacién) por el
alumnado y el profesorado a través de la herramienta normalizada e institucionalizada de las guias docentes.

=== ADAPTACION DE LAS METODOLOGIAS ===
* Metodologias docentes que se mantienen

* Metodologias docentes que se modifican
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* Mecanismo no presencial de atencién al alumnado (tutorfas)
* Modificaciones (si proceden) de los contenidos a impartir

* Bibliograffa adicional para facilitar el auto-aprendizaje

* Otras modificaciones
=== ADAPTACION DE LA EVALUACION ===

* Pruebas ya realizadas
Prueba XX: [Peso anterior 00%] [Peso Propuesto 00%]

* Pruebas pendientes que se mantienen
Prueba XX: [Peso anterior 00%] [Peso Propuesto 00%]

* Pruebas que se modifican
[Prueba anterior] => [Prueba nueva]
* Nuevas pruebas

* Informacién adicional
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IDENTIFYING DATA
Sistemas Avanzados de Andlisis y Distribucion de Energia

Subject Sistemas
Avanzados de
Analisis y
Distribucién de
Energla
Code V04M167V01205
Study Master
programme Universitario en
Energia y
Sostenibilidad
Descriptors  ECTS Credits Choose Year Quadmester
3 Optional 1 2C
Teaching Castellano
language

Department Dpto. Externo
Ingenieria eléctrica
Coordinator Carrillo Gonzalez, Camilo José
Lecturers Carrillo Gonzalez, Camilo José
de la Pefia Aranguren, Victo Francisco
Diaz Dorado, Eloy
Freire Sambade, Emérito
Iglesias Cufia, Alexandra

E-mail carrillo@uvigo.es
Web http://mes.uvigo.es
General

description

Competencias

Code

A8 Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir
de una informacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas
vinculadas a la aplicacién de sus conocimientos y juicios.

A10 Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que
habrd de ser en gran medida autodirigido o auténomo.

B2 Conocer la Tecnologia Eléctrica aplicada a instalaciones industriales, de generacién de energia eléctrica y
aprovechamiento de energias renovables

B3 Conocer la Tecnologia Térmica aplicada a instalaciones industriales, de generacién de energia eléctrica y
aprovechamientos de energias renovables.

B5 Identificar las caracteristicas y componentes de las instalaciones de aprovechamiento de energias renovables

B6 Saber aplicar las politicas de ahorro y eficiencia energética.

Cl Saber realizar proyectos de las instalaciones térmicas y eléctricas tipicas de una industrial o de un aprovechamiento
energético

C2 Saber interpretar los efectos de la aplicacién de politicas energéticas y medioambientales

C20 Capacidad para integrar las Competencias Especificas de la 1 a la 19 en los trabajos y proyectos relacionados con el
sector energético y medioambiental

D2 (*)Capacidad para realizar una investigacién independiente

D5 (*)Capacidad en el uso de tecnologias y la gestion de la informacion

Resultados de aprendizaje
Expected results from this subject Training and
Learning Results
Capacidad para el andlisis y dimensionamiento de microrredes. A8
Al0
B2
B3
B5
Cl
C20
D2
D5
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Conocimiento de las caracteristicas de las redes inteligentes. A8
Al0
B2
B3
B5
B6
Cl
C2
C20

Conocimiento de los sistemas de distribucién de energia térmica. B3
B5
Cl
C2

Utilizacién de herramientas informaticas de analisis y dimensionamiento de sistemas energéticos. Casos Al10

practicos. B2
B3
B5
D2
D5

Contenidos

Topic

Conocimiento de herramientas de simulacién en

el dmbito de la energia.

Microrredes. Integracion de energias renovables.

Redes Inteligentes

Distribucién de la energia térmica.

Herramientas de apoyo al disefio de instalaciones

renovables. GIS.

Planificacion

Class hours Hours outside the Total hours
classroom

Leccién magistral 10 12 22

Estudio de casos 7 21 28

Resolucién de problemas 7 14 21

Resolucién de problemas y/o ejercicios 2 0 2

*The information in the planning table is for guidance only and does not take into account the heterogeneity of the students.

Metodologias

Description
Leccién magistral Exposicidn de los principales contenidos teéricos de la materia con ayuda de medios audiovisuales.
Estudio de casos Andlisis de un problema o caso real, con la finalidad de conocerlo, interpretarlo,

resolverlo, generar hipétesis, diagnosticarlo y adentrarse en procedimientos alternativos de
solucioén, para ver la aplicacién de los
conceptos tedricos en la realidad.

Resolucién de Actividades en las que se formulan problemas y/o ejercicios relacionados con la materia.

problemas

Atencion personalizada

Methodologies Description

Estudio de casos Atencién del coordinador de la materia en el proceso de seleccién y asignacién del trabajo de Atencién
personalizada por parte del tutor en las fases de elaboracién del trabajo: *Preparacion del trabajo,
elaboracién de objetivo y consecucién de estos. *Preparacion de la memoria. * Preparacion de la defensa
publica. Presentacion y defensa publica.

Evaluacion

Description

Qualification

Training and Learning Results

Estudio de casos

A8 B2
Al0 B3
B5
B6

Resolucidn de problemas y/o ejercicios

Cl D2
C2 D5
C20
Cl D2
C2 D5
C20
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Other comments on the Evaluation

El alumno deberd obtener una calificacién de 3 sobre 10 tanto en el Trabajo Tutelado como en la Prueba de respuesta corta.

En el caso de que un alumno no supere la materia por no cumplir este requisito tendra una calificacién maxima de 4

sobre 10.

En caso de no poder realizar aquellas pruebas relacionadas con la docencia practica (Resolucién de problemas y/o ejercicios)

deberd evaluarse de éstas durante el examen presencial.

Los alumnos que no hayan superado la materia en la oportunidad de Junio, podran optar a presentarse en la oportunidad de

Julio Unicamente al Trabajo Tutelado, a la Prueba de Respuesta Corta 0 a ambas.

Fuentes de informacion

Basic Bibliography

Complementary Bibliography

Recomendaciones

Plan de Contingencias

Description

=== MEDIDAS EXCEPCIONALES PLANIFICADAS ===

Ante la incierta e imprevisible evolucién de la alerta sanitaria provocada por el COVID-19, la Universidad de Vigo establece
una planificacién extraordinaria que se activara en el momento en que las administraciones y la propia institucién lo
determinen atendiendo a criterios de seguridad, salud y responsabilidad, y garantizando la docencia en un escenario no
presencial o parcialmente presencial. Estas medidas ya planificadas garantizan, en el momento que sea preceptivo, el
desarrollo de la docencia de un modo mas agil y eficaz al ser conocido de antemano (o con una amplia antelacién) por el
alumnado y el profesorado a través de la herramienta normalizada e institucionalizada de las guias docentes.

=== ADAPTACION DE LAS METODOLOGIAS ===
* Metodologias docentes que se mantienen

* Metodologias docentes que se modifican

* Mecanismo no presencial de atencién al alumnado (tutorfas)
* Modificaciones (si proceden) de los contenidos a impartir

* Bibliografia adicional para facilitar el auto-aprendizaje

* Otras modificaciones
=== ADAPTACION DE LA EVALUACION ===

* Pruebas ya realizadas
Prueba XX: [Peso anterior 00%] [Peso Propuesto 00%]

* Pruebas pendientes que se mantienen
Prueba XX: [Peso anterior 00%] [Peso Propuesto 00%]

* Pruebas que se modifican
[Prueba anterior] => [Prueba nueval
* Nuevas pruebas

* Informacion adicional
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IDENTIFYING DATA

Practicas Externas

Subject Practicas Externas

Code V04M167V01206

Study Master

programme Universitario en
Energia y
Sostenibilidad

Descriptors  ECTS Credits Choose Year Quadmester
3 Optional 1 2C

Teaching Castellano

language

Department Ingenieria eléctrica

Coordinator Albo Lépez, Maria Elena

Lecturers Albo Lépez, Maria Elena

E-mail ealbo@uvigo.es
Web http://mes.uvigo.es
General

description

Competencias

Code

A7 Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y

su capacidad de resolucién de problemas en entornos

nuevos 0 poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio.

A8 Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir
de una informacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas

vinculadas a la aplicacion de sus conocimientos vy juicios.

Bl Desarrollo de competencias intelectuales, organizativas y comun
profesional.

icativas adecuadas en el trabajo académico y

C20 Capacidad para integrar las Competencias Especificas de la 1 a la 19 en los trabajos y proyectos relacionados con el

sector energético y medioambiental

D2 (*)Capacidad para realizar una investigacién independiente

D6 (*)Capacidad de organizacién y planificacion

D8 (*)Iniciativa y espiritu emprendedor

(

D7 (*)Desarrollo de rigor y responsabilidad en el trabajo
(
(

D9 (*)Motivacion por la calidad.

Resultados de aprendizaje

Expected results from this subject Training and
Learning Results

Aplicacién de los conocimientos del master en un entorno empresarial A7
A8
Bl
C20
D2
D6
D7
D8
D9

Contenidos

Topic

Desarrollo de Practicas en Empresa, en empresas

bajo Convenio firmado con la Universidade de

Vigo, y cumpliendo el Reglamento de Practicas

Externas

de la Universidad de Vigo.

Se busca la aplicacién practica de los contenidos

tedricos y practicos desarrollados en el Master.

Planificacién

Class hours Hours outside the Total hours
classroom
Practicum, Practicas externas y clinicas 70 0 70

*The information in the planning table is for guidance only and does not take into account the heterogeneity of the students.
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Metodologias

Description
Practicum, Practicas El estudiante desarrolla las actividades en un contexto relacionado con el ejercicio de una
externas y clinicas profesién, durante un periodo determinado y realizando las funciones asignadas y previstas en la

propuesta de practicas.

Al comenzar el curso académico, el Coordinador/a de Practicas Externas se reunira con los
estudiantes matriculados para explicarles la normativa de aplicacién y el procedimiento a seguir.

Toda la documentacién (Normativa, plantillas de documentos, etc..) se publicard en FAITIC al
comenzar el curso, y en esta plataforma se ird recogiendo la informacién para los estudiantes a lo
largo del curso ( oferta de practicas, asignacion de practicas, datos de contacto con tutor en
empresa, calificaciones, etc...)

A'lo largo de la estancia de practicas, el tutor/a académico/a realizard el adecuado seqguimiento del
estudiante y estard a su disposicién para resolver cualquier problema/incidencia en la empresa o
duda sobre el procedimiento, bien en tutorias presenciales en el centro con cita previa, bien por
correo electrénico.

A principios del mes de febrero se facilitara a los estudiantes matriculados la relacién de practicas
ofertadas por las empresas. Cada alumno/a podra seleccionar aquellas que sean de su interés, a las
que se enviard su CV . Sera la empresa la que decida finalmente la asignacién de la plaza o plazas
ofertadas, pudiendo dejarla desierta.

Si el 15 de abril de 2019 hubiese alguin estudiante al que no fuese posible asignarsele una plaza de
practicas en empresa, el Coordinador/a de Practicas Externas solicitard el cambio automatico de
matricula en esta materia a la de S.A.D.E. Esto sélo serd de aplicacién si no ha sido admitido en
ninguna de las practicas ofertadas.

Si es el estudiante el que desea realizar el cambio de matricula, deberd solicitarlo el mismo en las
fechas fijadas por la Universidade de Vigo, que figuran en la convocatoria de matricula de cada
curso académico.

Atencion personalizada

Methodologies Description
Practicum, Practicas El tutor/a en la empresa se encargara de guiar al estudiante en el desarrollo de su labor
externas y clinicas durante la estancia de practicas, y el tutor en la universidad se encargara tanto de guiar al

estudiante en lo relativo a normativa y procedimientos para la realizacién de las practicas,
como a atender cualquier incidencia que se puede producir durante la estancia de practicas.

Evaluacion
Description Qualification  Training and Learning
Results
Practicum, Practicas  Se valorard tanto el informe de practicas externas emitido 100 A7 Bl C20 D2
externas y clinicas por el tutor en la empresa (75%) y como el emitido por el A8 D6
tutor académico (25%). D7
D8
D9

Other comments on the Evaluation

La fecha limite de entrega del Informe de Practicas Externas realizado por el estudiante (correo electrénico dirigido a la
Coordinadora de Practicas externas ealbo@uvigo.es con copia al Coordinador del Master carrillo@uvigo.es), y del documento
D6_Informe del Estudiante (impreso en papel y firmado, entregado bien a la Coordinadora de Précticas Externas bien al
Coordinador del Master), serdn una semana antes de las fechas oficiales de cierre de actas fijadas por la Universidade de
Vigo en cada una de las Convocatorias Oficiales. El estudiante tiene la obligacién de informar cada 15 dias del desarrollo de
la estancia de practicas por correo electrénico a la Coordinadora de Practicas externas (ealbo@uvigo.es), asi como de
informar con la debida diligencia de cualquier incidencia que se produzca bien a la Coordinadora de Practicas Externas bien
al Coordinador del Master

Fuentes de informacién

Basic Bibliography

Comisién Académica del Master en Energia y Sostenibilidad, Regulamento de Practicas en Empresa, 2015
Complementary Bibliography
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Comisién Permanente da EEl, Regulamento de Practicas en Empresa, 2015

Consello de Goberno, Regulamento de Practicas Académicas Externas do alumnado da Universidad de Vigo, 2012

Ministerioa de Educacién, Cultura y Deporte, RD 592/2014 por el que se regulan las Practicas Académicas Externas

de los estudiantes universitarios, 2014

Recomendaciones

Plan de Contingencias

Description

=== MEDIDAS EXCEPCIONALES PLANIFICADAS ===

Ante la incierta e imprevisible evolucién de la alerta sanitaria provocada por el COVID-19, la Universidad de Vigo establece
una planificacién extraordinaria que se activard en el momento en que las administraciones y la propia institucién lo
determinen atendiendo a criterios de seguridad, salud y responsabilidad, y garantizando la docencia en un escenario no
presencial o parcialmente presencial. Estas medidas ya planificadas garantizan, en el momento que sea preceptivo, el
desarrollo de la docencia de un modo mas &gil y eficaz al ser conocido de antemano (o con una amplia antelacién) por el
alumnado y el profesorado a través de la herramienta normalizada e institucionalizada de las guias docentes.

=== ADAPTACION DE LAS METODOLOGIAS ===
* Metodologias docentes que se mantienen

* Metodologias docentes que se modifican

* Mecanismo no presencial de atencién al alumnado (tutorias)
* Modificaciones (si proceden) de los contenidos a impartir

* Bibliografia adicional para facilitar el auto-aprendizaje

* Otras modificaciones
=== ADAPTACION DE LA EVALUACION ===

* Pruebas ya realizadas
Prueba XX: [Peso anterior 00%] [Peso Propuesto 00%]

* Pruebas pendientes que se mantienen
Prueba XX: [Peso anterior 00%] [Peso Propuesto 00%]

* Pruebas que se modifican
[Prueba anterior] => [Prueba nueva]
* Nuevas pruebas

* Informacion adicional
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IDENTIFYING DATA

Trabajo Fin de Master

Subject Trabajo Fin de
Mdster

Code V04M167V01207

Study Master

programme Universitario en

Energia y
Sostenibilidad

Descriptors  ECTS Credits Choose Year Quadmester
10.5 Mandatory 1 2C

Teaching Castellano

language

Department Ingenieria eléctrica

Coordinator Carrillo Gonzalez, Camilo José

Lecturers Carrillo Gonzalez, Camilo José

E-mail carrillo@uvigo.es
Web http://mes.uvigo.es
General

description

Competencias

Code

A6

Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o
aplicacién de ideas, a menudo en un contexto de investigacion.

A7

Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos 0 poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio.

A8

Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir
de una informacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas
vinculadas a la aplicacion de sus conocimientos y juicios.

A9

Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones, y los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan, a
publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigiiedades.

Al0

Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que
habra de ser en gran medida autodirigido o auténomo.

Bl

Desarrollo de competencias intelectuales, organizativas y comunicativas adecuadas en el trabajo académico y
profesional.

C20

Capacidad para integrar las Competencias Especificas de la 1 a la 19 en los trabajos y proyectos relacionados con el
sector energético y medioambiental

D2 (*)Capacidad para realizar una investigacién independiente
D3 (*)Capacidad de realizar un trabajo interdisciplinario

D6 (*)Capacidad de organizacién y planificacion

D7 (*)Desarrollo de rigor y responsabilidad en el trabajo

D8 (*)Iniciativa y espiritu emprendedor

D9 (*)Motivacion por la calidad.

Resultados de aprendizaje

Expected results from this subject Training and

Learning Results

Aplicacién en un entorno empresarial de los conocimientos adquiridos en el master. A6

A7
A8
A9
Al0
Bl
C20
D2
D3
D6
D7
D8
D9

Contenidos

Topic
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Aplicacién en un entorno empresarial de los
conocimientos adquiridos en el master.

Planificacion

Class hours Hours outside the Total hours
classroom
Actividades introductorias 1 0 1
Trabajo 0 260.5 260.5
Presentacion 1 0 1

*The information in the planning table is for guidance only and does not take into account the heterogeneity of the students.

Metodologias

Description
Actividades Introduccién a la materia y presentacién de la guias basicas de desarrollo del trabajo.
introductorias

Atencion personalizada

Methodologies Description

Actividades introductorias

Tests Description

Trabajo Trabajo auténomo del alumno. Atencién del coordinador del méster, o persona en quien

delegue, en el proceso de seleccién y asignacion del TFM. Atencién personalizada por parte del
tutor en las fases de elaboracién del TFM: *Preparacién del trabajo, elaboracién de objetivo y
consecucién de estos. *Preparacion de la memoria. * Preparacion de la defensa publica.
Presentacién y defensa publica.

Evaluacion
Description QualificationTraining and Learning Results
Trabajo Se evaluara el trabajo por su contenido, redaccién y presentacion. 80 A6 Bl C20 D2
A7 D3
A8 D6
A9 D7
Al0 D8
D9
Presentacién 10

Other comments on the Evaluation

Para la admisién a defensa de los TFM es necesaria la autorizacién expresa del tutor del trabajo.

Consultar la normativa especifica del TFM para el master.

Fuentes de informacion
Basic Bibliography
Complementary Bibliography

Recomendaciones

Plan de Contingencias

Description

=== MEDIDAS EXCEPCIONALES PLANIFICADAS ===

Ante la incierta e imprevisible evolucién de la alerta sanitaria provocada por el COVID-19, la Universidad de Vigo establece
una planificacién extraordinaria que se activara en el momento en que las administraciones y la propia institucién lo
determinen atendiendo a criterios de seguridad, salud y responsabilidad, y garantizando la docencia en un escenario no
presencial o parcialmente presencial. Estas medidas ya planificadas garantizan, en el momento que sea preceptivo, el
desarrollo de la docencia de un modo mds 4gil y eficaz al ser conocido de antemano (o con una amplia antelacién) por el
alumnado y el profesorado a través de la herramienta normalizada e institucionalizada de las guias docentes.
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=== ADAPTACION DE LAS METODOLOGIAS ===
* Metodologias docentes que se mantienen

* Metodologias docentes que se modifican

* Mecanismo no presencial de atencién al alumnado (tutorfas)
* Modificaciones (si proceden) de los contenidos a impartir

* Bibliograffa adicional para facilitar el auto-aprendizaje

* Otras modificaciones
=== ADAPTACION DE LA EVALUACION ===

* Pruebas ya realizadas
Prueba XX: [Peso anterior 00%] [Peso Propuesto 00%]

* Pruebas pendientes que se mantienen
Prueba XX: [Peso anterior 00%] [Peso Propuesto 00%]

* Pruebas que se modifican
[Prueba anterior] => [Prueba nueva]
* Nuevas pruebas

* Informacion adicional
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