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Subjects

Year 2nd

Code Name Quadmester Total Cr.

V12G420V01301 B!oquemlstry and cellular 1st 6
biology
Science and material

V12G420v01302 engineering 1st 6

V12G420V01303 Applied therquinamics and 1st 6
heat transmission

V12G420V01304 Mechanical systems 1st 6

V12G420V01305 Fundamentals of 1st 6
electrotechnology

V12G420V01401 Fund‘ament‘alls of electronics >nd 6
for biomedicine

V12G420V01402 General physiology 2nd 9

V12G420V01403 Medical structure and ond 9
pathology

V12G420V01404 Medical-Surgical pathology ond 6

and structure
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IDENTIFYING DATA

Bioquemistry and cellular biology

Subject Bioquemistry and
cellular biology
Code V12G420V01301
Study (*)Grao en
programme Enxefaria
Biomédica
Descriptors ECTS Credits Choose Year Quadmester
6 Mandatory 2nd 1st
Teaching Spanish
language Galician
Department

Coordinator Pombal Diego, Manuel Angel

Gil Martin, Emilio

Lecturers Gil Martin, Emilio
Magaddn Mompo, Susana
Megias Pacheco, Manuel
Pombal Diego, Manuel Angel
E-mail pombal@uvigo.es
egil@uvigo.es
Web
General Conceptual subject on the principles of cellular and molecular organization of living organisms. The
description understanding of the dynamics of biological processes, based on the knowledge of the chemical composition

and cellular structure of biological systems is the strategic objective.

Competencies

Code

Learning outcomes

Expected results from this subject

Training and Learning Results

Contents

Topic

1. Chemical composition of biological systems.

Macrobiogenic, microbiogenic and trace elments.
The molecular logic of life.
Structure of biological macromolecules.

2. Structural biochemistry of proteins.

Aminoacids: structure and properties.

Peptide bond features.

Three-dimensional structure of proteins: protein folding.
Protein denaturation.

3. Principles of biocatalysis and regulation of
enzyme activity.

Enzymes as biological catalysts.

Enzyme structure and functional principles.

How enzymes work.

Substrate specificity: the active site.

Classification of enzymes and nomenclature.

Enzyme kinetics: the Michaelis-Menten equation and calculation of kinetic
parameters.

4. Structural biochemistry of carbohydrates, lipidsStructural units: structure and chemical properties.

and nucleic acids. Biological relevance.

Macromolecular structure of carbohydrates, lipids and nucleic acids.
Biological relevance.

5. Cell membrane and extracellular matrix.

Structure, composition and functions.
Membrane transport.
Cell junctions.

6. Organelles and intracellular traffic.

Endoplasmic reticulum and Golgi apparatus.
Vesicular trafficking.

Cell digestion: peroxisomes and lysosomes.
Mitochondria: structure and function.
Cytoplasmic inclusions.

7. Cytoskeleton and cell movement.

Actin filaments, microtubules and intermediate filaments.

8. Nucleus, cell cycle, apoptosis.

Nuclear envelope.

Chromatin and chromosomes: structure and dynamics.
Nucleolus.

Cell cycle regulation.

Cell death: apoptosis and necrosis.
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Practice 1. Assay of enzyme activity. Obtention of an active fraction of beta-D-galactosidase.
Measurement of beta-D-galactosidase activity.
Practice 2. Quantification of total protein content Seroalbumin standard calibration curve by the Lowry method.

in biological samples. Determination of protein concentration in beta-D-galactosidase extract.
Practice 3. Kinetic characterization of enzyme Substrate saturation curve for beta-D-galactosidase.

activity. Determining Km and Vmax.

Practice 4. Thermal stability and optimum pH. Determining the optimum pH of beta-D-galactosidase activity.

Thermal inactivation of beta-D-galactosidase.
Practice 5. Cell types and extracellular matrix. ~ Observation of cell types and extracellular matrices at light microscopy.

Practice 6. Cell organelles I. Observation of cell organelles at light microscopy.
Practice 7. Cell organelles Il. Identification of cell organelles in electron microscopy images.
Practice 8. Cell cycle. Observation and quantification of mitotic phases in animal tissues.
Planning
Class hours Hours outside the Total hours
classroom
Laboratory practical 16 16 32
Lecturing 34 68 102
Objective questions exam 2 14 16

*The information in the planning table is for guidance only and does not take into account the heterogeneity of the students.

Methodologies

Description

Laboratory practical They include activities carried out in the laboratory involving the application to experimental
contexts of theorical knowledge and technical guidelines discussed in the lectures. Practices, in
addition to experimental work, include individual or group tasks aimed at promoting the acquisition
of general, specific and transversal skills of the subject.

Lecturing Teacher dissertations on concepts and practical guidelines required for the acquisition of general,
specific and transversal skills of the subject. Lectures will be dynamical and open to debate with the
students.

Personalized assistance
Methodologies Description

Lecturing Lectures are participatory and include questions and issues to be solved. They also allow
monitoring the learning progress. Questions and doubts resolution may also be solved during
individual tutorials.

Laboratory practical Teachers will provide individual attention to each student during laboratory practices, as much
support as they need for the correct understanding of experimental objectives, required
methodology or technical procedures to be performed. Each student will be supervised by the
teacher and will receive specific instructions according to the results achieved.

Tests Description

Objective questions exam Teachers will solve doubts during examination.

Assessment
Description Qualification Training and Learning
Results
Laboratory practical Laboratory practices exam. 20
Objective questions examFinal theoretical exam of the subject with test and short answer 80
questions.

Other comments on the Evaluation

The attendance to lectures and laboratory practices is mandatory, except for documented reasons.
The subject will be passed by obtaining 5.0 or more out 10 as final mark, reached as follows:
- attendance to laboratory practices and completion of the practical exam (20%)

- completion of the final exam consisting oftest and short answer questions (80%) on the dates scheduled by the School:
January (first edition) and June (second edition).

A numerical 0-10 rating system will be used according to the legislation contained in RD of September 1125/2003, BOE of
September 18.
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To pass the subject, it must be overcome the 40% of both, theory and practical exams. Otherwise, the final mark will be the
result of multiplying theory + practices by 0.5.

In the case that final mark of the subject does not reach 5.0, but theory or practical part are passed, that score will be
maintained for the second exam opportunity (July).

Repeating students from previous academic courses must perform all lecture and practical activities, of which they will be
evaluated.

*Ethical commitment: students are expected to exhibit adequate ethics. In the case of detecting unethical behavior
(copying, plagiarism, use of unauthorized electronic devices, etc), the student will not pass the subject. In this case, the
overall score in the current academic year will be 0.0.

Sources of information

Basic Bibliography

Alberts, B.; Johnson, A.; Lewis, ].; Raff, M.; Roberts, K.; Walter, P., Molecular Biology of the Cell, 6th ed, Garland Science,
2015

Becker, W.M.M., Kleinsmith, L.J.; Hardin, J., The World of the Cell, 8th ed, Benjamin-Cummings Publish. Comp., 2012
Berg, J.M.; Tymoczko, J.L.; Gatto, G.J.; Stryer, L., Biochemistry, 9th ed, WH Freeman Publishers, 2019

Cooper, G. M.; Hausmann, R.E., The Cell: a Molecular Approach, 7th ed, ASM Press, 2016

Voet, D.; Voet, J.G.; Pratt, Ch.W., Fundamentos de Bioquimica: la vida a nivel molecular, 42 ed, Editorial Médica
Panamericana, 2016

Complementary Bibliography

Megias, M.; Molist, P.; Pombal, M.A, Atlas de histologia vegetal y animal, https://mmegias.webs.uvigo.es/,

Recommendations
Subjects that continue the syllabus
General physiology/V12G420V01402

Subjects that it is recommended to have taken before
Chemistry: chemistry/V12G420V01205

Other comments

In general, in order to register for this subject it is necessary to have completed or be enrolled in all the subjects of the
previous course.

Contingency plan

Description

Given the uncertainty and unpredictable evolution of the health alert due to Covid-19, UVIGO has established an
extraordinary teaching plan for the 2020-21 academic year, contained in the document " Medidas extraordinarias e urxentes
para o desenvolvemento da organizacién docente no curso 2020/2021 en caso de crise sanitaria[], approved by the Consello
de Goberno on June 12, and implemented through the Resolucién Rectoral (RR) on June 17. This regulatory framework
establishes that, based on the current situation and projections on the evolution of the disease, based on the precautionary
principle, the start of the course will be in the mixed teaching mode (RR 16/12) and defines this type of teaching such as the
one in which "o estudantado combinara as actividades docentes presenciais e non presenciais na proporcién, na forma e no
alcance que cada centro considere adecuado nun marco de coherencia coas memorias das titulaciéns, axustdndose sempre
a presencialidade maxima posible e en funcién das recomendacidns feitas ao respecto desta modalidade de docencia polo
Ministerio de Universidades para o curso 2020/21[]. Likewise, according to the criteria of safety, health and responsibility,
the extraordinary measures contemplate that, faced with a new health alert, a RR to this effect will decree the closure of the
centers and the automatic transition to virtual teaching, which through intensive use of Casmpus Remoto and FaiTic will
guarantee the continuation with maximum advantage of the learning process. Therefore, there is a need to plan specific
measures to adapt to both teaching modalities and announce them in advance to students -through the Docnet tool- so that
the learning process can continue in the most agile and effective way whatever the sanitary setting. Thus, and in accordance
with Instruction 3/2020 (06/28) of the Vicerreitoria de Organizacién Académica e Profesorado about the preparation of
teaching guides, the general lines by which the methodology, evaluation and personalized attendance for Biochemistry and
Cell Biology course, from the first semester of the second year of Biomedical Engineering, are summarized below for mixed
and virtual teaching scenarios.
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TEACHING IN MIXED MODALITY

Teaching methodology

Theory. The subject Biochemistry and Cell Biology consists of master sessions and laboratory practices. In a mixed teaching
scenario, the first ones will be developed normally in the classroom for an audience of face-to-face students and another
audience of students in synchronous remote connection through Campus Remoto, so that all students can take advantage of
the disertations and interact in real time with the teacher. The center will be eventually responsible for establishing the
rotating shifts of both student groups.

Practices. The extraordinary measures of teaching organization for the next academic year foresee that it is not possible to
maintain safety distances in teaching laboratories. Therefore, the permanent use between the teacher/s and students of the
personal protection meaures stipulated by the Servicio de Prevencién de Riscos Laborais (SPRL) (mask and/or protective
screen) and the careful cleaning of the workplace and instruments before and after the practical session.

The dynamics of practical teaching in the mixed modality will be therefore face-to-face and will consist of short dissertations
on the backgrounds and operating procedures of the different experimental techniques to be developed, followed by related
experimental activities.

The health and hygiene security measures required by the SPRL will be scrupulously attended too. Therefore, although no
changes are foreseen in the teaching methodology, the duration of the master sessions and laboratory practices will be
reduced to a sufficient extent to ensure the cleaning and disinfection of workplaces and used material, as well as to
guarantee the cleaning hands before entering and leaving the laboratory, which will require minimal adjustments in the
scheduling and development of the sessions.

Personalized attention (tutorials)
The tutoring sessions will be held in the virtual classrooms of Campus Remoto or via email, previous appointment with the
responsible teacher.

Evaluation system

As content and methodology are not affected, no changes are foreseen in the evaluation system in the case that the entire

period of academic activity is in mixed mode. If 20% or more of the teaching period of one of the modules is affected by the
closure of the center and the transition to the virtual modality, the evaluation system to be adopted —for the entire subject-
will be that foreseen for the virtual modality.

Students in risk to Covid-19 and without the possibility of accessing the abovementioned teaching process will be provided
with the specific learning path, evaluation and personalized attention provided for the virtual modality.

TEACHING IN VIRTUAL MODALITY
In the case of decreeing by RR the transition to virtual teaching due to a new health alert, the following adaptations in the
methodology, evaluation and personalized attention of the students will be implemented.

Teaching methodology

The theoretical-practical sessions will be developed through the online teaching platforms provided by UVIGO: Campus
Remoto and FaiTic. The synchronous sessions in the virtual classrooms of Campus Remoto will allow direct interaction with
students. There will also be the possibility of recording these sessions for ulterior autonomous viewing. The FaiTic repository
will enable documentation and learning resources and self-evaluation for consultation, study and monitoring of the learning
process.

Theory sessions. The exposition and debate of the theoretical contents will take place in virtual classrooms of the Campus
Remoto, sharing presentations and teaching material of different kind to debate the contents in real time and answering any
questions arisen. All the consultation and study material (annotated presentations, videos and specialized web tutorials,
solved problems, questionnaires, etc.) will be available to students previously in FaiTic.

Practical sessions. Laboratory practices will be addressed through protocols commented by the teacher/s (with eventual
audio support), photographic material, videos, tutorials and specialized web utilities (such as, for example, virtual atlas),
case studies and simulations of the experimental work of the different programmed techniques, which students could
preview in FaiTic and use as learning guide. The time foreseen for the experimental execution will be used to explain and
discuss in detail the learning material until reaching the understanding of the instrumental and operational requirements of
each technique, its limitations and application fields. In the seminars with quantitative calculation, real data will be provided
with which to carry out the mathematical processing, along with precise instructions for the autonomous preparation of
deliverable/s of each module which, depending on the case, will be from questionnaires to individual or group reports.

These deliverables have been conceived as assimilation exercises of the specific methodology and data management. FaiTic
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will show all the study and supportive documentation necessary for their preparation, in addition to tutoring by teachers
(through personalized attention mechanisms) to monitor the progress of the work. The deadlines will be flexible depending
on the circumstances in which the teaching period unfolds. These deliverables are the materialization of learning outcomes
and will therefore be the basis of continuous evaluation.

Evaluation system

The evaluation system will be modified in favor of the autonomous activities and deliveries stipulated by each module
(questionnaires, objective response tests, reports, etc.). In this way, the subject will be awarded by continuous evaluation
according to the tests carried out in each experimental module and according to the following distribution of percentages:

Cell Biology Module: Objective questions: 35%. Practice report: 15%.
Biochemistry module. Objective questions: 35%. Practice report: 15%.

The virtual assessment tests will be carried out through the UVIGO institutional platforms (Faitic and Campus Remoto) with
visual and audio -proctoring of the students. In case of technical or personal impediments that hinder the reliable control of
these tests, oral alternatives with image/voice recording will be offered, in order to document the evaluation. The recording
may be extended, if necessary, to the exam review sessions. The platform to be used to carry out the tests, as well as the
rules to which it will be necessary to attend for their realization, will be communicated in advance.

2nd opportunity: the rule stipulated in the Guia Docente is that the suspended student should only recover the module or
activities not passed in the first opportunity.

Personalized attention

Group tutorials (by work groups) or individual (on demand) will be carried out, previous appointment, in the virtual offices of
the teachers at Campus Remoto. Through this channel, the learning process will be monitored and questions will be
answered. Part of these tasks may be alternatively addressed through email.
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IDENTIFYING DATA
Ciencia e Enxenaria de materiais

Subject Ciencia e
Enxefiaria de
materiais

Code V12G420V01302

Study Grao en Enxefaria

programme Biomédica

Descriptors  ECTS Credits Choose Year Quadmester
6 Mandatory 2 1c

Teaching Castelan

language

Department Enxefiaria dos materiais, mecdanica aplicada e construcién
Coordinator Cristébal Ortega, Marfa Julia
Lecturers Cristobal Ortega, Maria Julia
Gomez Barreiro, Silvia
Vazquez Castro, Alfonso
E-mail mortega@uvigo.es
Web
General
description

Competencias

Code

B3 CG3 Coflecemento en materias basicas e tecnoldxicas que os capacite para a aprendizaxe de novos métodos e teorias,
e os dote de versatilidade para adaptarse a novas situacions.

B4 (CG2 Capacidade de dirixir actividades relacionadas coa competencia CG1

B6 CG6 Capacidade para o manexo de especificacions, regulamentos e normas de obrigado cumprimento.

C9 CE9 Cofiecementos dos fundamentos de ciencia, tecnoloxia e quimica de materiais. Comprender a relacién entre a
microestrutura, a sintese, o procesado e as propiedades dos materiais.

D1 CT1 Analise e sintese.

D5 CT5 Xestion da informacién.

D9 CT9 Aplicar cofiecementos.

D10 CT10 Aprendizaxe e traballo auténomos.

Resultados de aprendizaxe

Expected results from this subject Training and Learning
Results
Comprende os conceptos fundamentais de enlace e estrutura dos distintos tipos de materiais. B3 C9 D10

Comprende a relacién entre a *microestructura do material e 0 seu *comportamento mecanico, B3 C9
eléctrico, térmico e magnético

Comprende o comportamento mecanico dos materiais metalicos, *ceramicos, *poliméricos e B4 C9 D9
compostos. B6

Cofiece como poden modificarse as propiedades dos materiais mediante procesos mecdnicos e B4 Cc9 D9
tratamentos térmicos.

Cofiece as técnicas basicas de *caracterizaciéon estrutural dos materiais. B3 C9
B6
Adquire habilidades no manexo de *diagramas e graficos. D1
D5
Adquire habilidade na realizacién de ensaios. B6 C9 D10
Analiza os resultados obtidos e extrae conclusiéns dos mesmos. Cc9 D1
D9
E capaz de aplicar normas de ensaios de materiais B6 C9 D1
D9
Contidos
Topic
1. Introducién & ciencia e tecnoloxia dos Introducién
materiais.
2.- Organizacién cristalina Sélidos cristalinos e *amorfos. Redes cristalinas, caracteristicas e

imperfeccions.

Transformacions *alotrdpicas.
3.- Propiedades superficiais e masivas Mecanicas, quimicas, térmicas, eléctricas e magnéticas.
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4.- Materiais Metalicos

*Solidificacion. Constitucion de aliaxes. Tamafio de gran.
Principais *diagramas *binarios de equilibrio. Procesado.

Aliaxes de base ferro: clasificacion, aplicaciéns e tratamentos térmicos.
Aplicaciéns en *bioingenieria.

Aliaxes non-férreas: clasificacion, aplicacions e tratamentos térmicos.
Principais aliaxes en *implantologia.

5.- Materiais Plasticos

Clasificacién: *Termoplasticos, *termoestables e *elastémeros.
Propiedades e métodos de avaliacién.
Procesos de conformado.

Introducién aos *biopolimeros: propiedades e clasificacién.

6.- Materiais Compostos.

Clasificacion e propiedades.
Vidros e *ceramicos tradicionais.
*Ceramicos tecnoldxicos.

Introducidn aos *bioceramicos (inertes e *bioactivos)

Planificacion

Class hours Hours outside the Total hours
classroom

Actividades introdutorias 1.5 0 1.5
Leccién maxistral 31 55.8 86.8
Resolucién de problemas 1.25 3 4.25
Practicas de laboratorio 18 18 36
Traballo tutelado 0.5 6 6.5
Resolucién de problemas de forma auténoma 0 12 12
Exame de preguntas obxectivas 1 0 1
Exame de preguntas de desenvolvemento 1 0 1
Resolucién de problemas e/ou exercicios 0.95 0 0.95

*The information in the p

lanning table is for guidance only and does not take into account the heterogeneity of the students.

Metodoloxia docente

Description

Actividades introdutorias

Presentacion da materia. Introducion & ciencia e tecnoloxia de materiais.

Leccidon maxistral

Exposicién por parte do profesor dos contidos sobre a materia obxecto de estudo, bases tedricas
e/ou directrices dun traballo, exercicio que o/a estudante ten que desenvolver

Resolucion de
problemas

Actividade na que se formulan problema e/ou exercicios relacionados coa materia. O alumno debe
desenvolver as soluciéns adecuadas ou correctas mediante a *ejercitacion de rutinas, a aplicacién
de férmulas ou *algoritmos, a aplicacién de procedementos de transformacién da informacién
dispofiible e a interpretacion dos resultados. Additase utilizar como complemento da leccién
maxistral.

Practicas de laboratorio

Actividades de aplicacion dos cofiecementos a situacidns concretas e de adquisicién de habilidades
bésicas e *procedimentales relacionadas coa materia obxecto de estudo. Desenvélvense en
espazos especiais con equipamento especializado (laboratorios, aulas informaticas, *etc).

Traballo tutelado

O/A estudante, de maneira individual ou en grupo, elabora un documento sobre a teméatica da
materia ou prepara seminarios, investigaciéns, memorias, ensaios, resumos de lecturas,
conferencias, etc.

Resolucién de
problemas de forma
auténoma

Actividade na que se formulan problemas e/ou exercicios relacionados coa materia. O alumno/a
debe desenvolver a andlise e resolucién dos problemas e/ou exercicios de forma auténoma.

Atencion personalizada

Methodologies

Description

Leccidon maxistral

0 profesor, no horario de *tutorias, resolvera as dubidas que poida ter o alumno.

Resolucién de problemas O profesor, no horario de *tutorias, resolvera as dubidas que poida ter o alumno.

Practicas de laboratorio

0 profesor, durante o desenvolvemento das practicas de laboratorio, resolverd as dibidas que
poida ter o alumno.
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Traballo tutelado 0 profesor, no horario de *tutorias, resolvera as dubidas que poida ter o alumno.

Avaliacion

Description Qualification  Training and
Learning Results

Leccién maxistral Realizarase mediante unha proba escrita (preguntas curtas e tipo 70 B3 C9 D1
test) B4 D9
que recolla os cofiecementos adquiridos polo alumno ao longo do
curso.

Practicas de laboratorio As actividades formativas de caracter practico avaliaranse segundo 5 B3 C9 D1
0s B6 D5
criterios de asistencia e grao de participacion, informes de D9
desenvolvemento D10
de practicas ou de visitas a empresas (individuais ou por grupos).

Traballo tutelado Avaliaranse polos informes presentados, e a exposicién en clase dos 10 B3 C9 D1
traballos realizados. B4 D5

B6 D9

Resolucién de problemasProba na que o alumno debe solucionar unha serie de problemas 15 B4 D9

de forma auténoma e/ou exercicios nun tempo/condiciones establecido/*as polo profesor D10

Other comments on the Evaluation

Para que a materia considérese superada, o alumno debera alcanzar polo menos un 40% da nota de cada unha das partes
avaliadas. Na segunda edicién da acta ( Convocatoria de Xullo), non se terd en conta a nota da avaliacién continua. A
avaliacién da segunda convocatoria realizarase mediante un exame escrito no que se abordasen os aspectos mais
importantes de toda a materia, tanto en cuestiéns tedricas como a través de problemas de resolucién numérica.

Compromiso ético: espérase que o alumno presente un comportamento ético adecuado. No caso de detectar un
comportamento non ético (copia, plaxio, utilizacién de aparellos electrénicos non autorizados, e outros) considerarase que o
alumno non reline os requisitos necesarios para superar a materia. Neste caso a cualificacién global no presente curso
académico serd de suspenso (0.0).

Bibliografia. Fontes de informacion

Basic Bibliography

Callister, William D., Materials Science and Engineering: an introduction., Wiley, 2009

Askeland, Donald R., The science and engineering of materials, Cengage Learning,, 2012

Shackelford, James F., Introduction to materials science for engineers, Prentice-Hall, 2010

Smith, William F., Fundamentals of materials science and engineering., McGraw-Hill, 2010

Complementary Bibliography

Maria Vallet Regi, BIOMATERIALES, Consejo Superior de Investigaciones Cientificas, 2013

Pio Gonzalez Fernandez, Biomateriales: Disefo, produccion y caracterizacion, Rede Galega de Biomateriais, 2015

Recomendacions
Subjects that continue the syllabus
Biomateriais/V12G420V01901

Subjects that it is recommended to have taken before
Quimica: Quimica/V12G420V01205

Plan de Continxencias

Description

Os contidos e os resultados de aprendizaxe non deberdn ser modificados para poder garantir o recollido nas memorias da
titulacién. Debe tratarse de axustar os materiais, titorias e as metodoloxias docentes para tratar de acadar estes resultados.
Tratase dun aspecto de grande importancia para a superacién dos procesos de acreditacién a que estdn sometidas as
diferentes titulacions. E dicir, o plan de continxencia debe basearse nun desenvolvemento da materia, adaptando as
metodoloxias e os materiais, na procura do cumprimento dos resultados de aprendizaxe de todo o alumnado.

As metodoloxias docentes se impartirdn, de ser necesario, adecudndoas 6s medios telematicos que se pofian a disposicidn
do profesorado, ademais da documentacién facilitada a través de FAITIC e outras plataformas, correo electrénico, etc.
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Cando non sexa posible a docencia presencial, na medida do posible, primarase a imparticién dos contidos teéricos por
medios telematicos asi como aqueles contidos de practicas de resolucién de problemas, aula de informatica, e outros, que
poidan ser virtualizados ou desenvolvidos polo alumnado de xeito guiado, intentado manter a presencialidade para as
practicas experimentais de laboratorio, sempre gue 0s grupos cumpran coa normativa establecida no momento polas
autoridades pertinentes en materia sanitaria e de seguridade. No caso de non poder ser impartida de forma presencial,
aqueles contidos non virtualizables se impartiran ou suplirdn por outros (traballo auténomo guiado, etc.) que permitan
acadar igualmente as competencias asociados a eles. As titorias poderan desenvolverse indistintamente de forma
presencial (sempre que sexa posible garantir as medidas sanitarias) ou telematicas (e-mail e outros) respectando ou
adaptando os horarios de titorias previstos. Asemade, farase unha adecuacién metodoldxica 6 alumnado de risco,
facilitdndolle informacién especifica adicional, de acreditarse que non pode ter acceso 6s contidos impartidos de forma
convencional.

Informacién adicional sobre a avaliacién: manteranse aquelas probas que xa se vefien realizando de forma telematica e, na
medida do posible, manteranse as probas presenciais adecuandoas & normativa sanitaria vixente. As probas se
desenvolveran de forma presencial salvo Resolucion Reitoral que indique que se deben facer de forma non presencial,
realizdndose dese xeito a través das distintas ferramentas postas a disposicién do profesorado. Aguelas probas non
realizables de forma telematica se suplirdn por outros (entregas de traballo auténomo guiado, etc.)
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IDENTIFYING DATA

Termodinamica aplicada e transmision de calor

Subject Termodindmica
aplicada e
transmisién de
calor
Code V12G420V01303
Study Grao en Enxefaria
programme Biomédica
Descriptors ECTS Credits Choose Year Quadmester
6 Mandatory 2 1c

Teaching  Casteldn
language  Galego

Depa

rtment Enxefiaria mecanica, maquinas e motores térmicos e fluidos

Coordinator Gémez Rodriguez, Miguel Angel

Lecturers  GOmez Rodriguez, Miguel Angel

E-mail miguelgr@uvigo.es
Web http://FAITIC
General Na practica totalidade dos procesos industriais requirese a aplicacién dos Principios da

description *Termodindmica e da Transferencia de Calor. O cofiecemento destes principios é basico en Enxefaria

Térmica. Por exemplo, para a realizacién dunha andlise enerxética (con determinacién do rendemento
enerxético e *exergético) de sistemas de potencia para a xeracién de electricidade (ciclo combinado con
*turbina de vapor e de gas), un ciclo de potencia mecanica, un ciclo en bomba de calor, etc. O cofiecemento de
si un proceso *termodinamico pode ocorrer ou non na realidade é imprescindible para o desefio de novos
procesos, asi como o cofiecemento das maximas prestaciéns que se poden obter nos diferentes dispositivos
gue compofien unha instalacién enerxética, e cales son as causas que imposibilitan obter esas maximas
prestaciéns. Ademais, o estudo das propiedades *termodinamicas dos fluidos de traballo que circulan polos
dispositivos, auga, aire, *refrigerantes, gases e mestura de gases, é indispensable para analizar o
comportamento dos sistemas térmicos. Asi mesmo, o estudo do procedemento a seguir para a analise
enerxética de instalacidns enerxéticas de sistemas de refrixeracién, acondicionamento de aire e en procesos
de combustién é de gran interese.

Doutra banda, é interesante para o alumno cofiecer os mecanismos polos cales se produce a transferencia da
enerxia, principalmente debido a unha diferenza de temperaturas, centrandose en determinar a maneira e a
velocidade & que se produce ese intercambio de enerxia. Neste sentido preséntanse o tres modos de
transferencia de calor e os modelos matematicos que permiten calcular as velocidades de transferencia de
calor. Asi se pretende que o0s alumnos sexan capaces de expor e resolver problemas *ingenieriles de
transferencia de calor mediante o uso de ecuaciéns *algebraicas. Tamén se pretende que os alumnos cofiezan
outros métodos matematicamente mais complexos de resolucién de problemas de transferencia de calor e
saiban onde atopalos e como usalos en caso de necesitalos.

Competencias

Code

B4 (CG2 Capacidade de dirixir actividades relacionadas coa competencia CG1

B5 CG5 Coflecementos para a realizacién de mediciéns, calculos, valoraciéns, taxaciéns, peritaxes, estudos, informes,
planes de labores e outros traballos analogos.

B6 CG6 Capacidade para o manexo de especificacions, regulamentos e normas de obrigado cumprimento.

B7 CG7 Capacidade para analizar e valorar o impacto social e ambiental das solucidns técnicas.

B11l CG11 Cofiecemento, comprension e capacidade de aplicar lexislaciéns relacionadas co campo da Enxefaria Biomédica

C7 CE7 Cofiecementos de termodindmica aplicada e transmisién de calor. Principios basicos e a sUa aplicacién a resolucién
de problemas de enxefiaria.

D2 CT2 Resolucién de problemas.

D7 CT7 Capacidade para organizar e planificar.

D9 CT9 Aplicar cofiecementos.

D10 CT10 Aprendizaxe e traballo auténomos.

D17 CT17 Traballo en equipo.

Resultados de aprendizaxe

Expected results from this subject Training and Learning
Results
Capacidade para cofiecer, entender e utilizar os principios e fundamentos da *termodindmica B5 C7 D2
aplicada B6 D7
B7 D9
D10
D17

Paxina 11 de 41



Capacidade para cofiecer e entender o principio e fundamentos da transmisién da calor B5 C7 D2

B6 D7
B7 D9
B11l D10
D17
Capacidade para cofiecer e entender os principios e fundamentos de equipos e xeradores térmicos B4 C7 D2
B5 D7
B6 D9
B7 D10
D17
Analizar o funcionamento de sistemas térmicos, como sistemas de bomba de calor e ciclos de B4 C7 D2
refrixeracién ou ciclos de potencia, identificando compofientes, asi como os ciclos empregados B5 D7
para obter altas prestacions B6 D9
B7 D10
D17
Contidos
Topic
REVISION DO PRIMEIRO E SEGUNDO PRINCIPIO
DA TERMODINAMICA
PROPIEDADES POR SUBSTANCIAS: XESTION DE
TABOAS E DIAGRAMAS
ANALISE DE SISTEMAS ABERTOS SEGUNDO A
PRIMEIRA E SEGUNDA LEI DE TERMODINAMICA
APLICACIONS DE ENXENERIA TERMODINAMICA:
CICLOS DE ALIMENTACION E CICLOS DE
REFRIGERACION
CONCEPTOS FUNDAMENTAIS E PRINCIPIOS DE
TRANSMISION DE CALOR
TRANSMISION DE CALOR POR CONDUCCION.
CONDUCCION EN REXIME PERMANENTE
UNIDIRECCIONAL
TRANSMISION DE CALOR POR CONVECCION E
RADIACION
APLICACIONS INDUSTRIAIS: INTERCAMBIADORES
DE CALOR
Planificacion
Class hours Hours outside the Total hours
classroom
Leccién maxistral 32.5 65 97.5
Practicas de laboratorio 6 0 6
Resolucién de problemas de forma auténoma 0 18.5 18.5
Resolucién de problemas 12 12 24
Exame de preguntas de desenvolvemento 2 0 2
Resolucidn de problemas e/ou exercicios 2 0 2

*The information in the planning table is for guidance only and does not take into account the heterogeneity of the students.

Metodoloxia docente

Description

Leccidon maxistral

Exposicién por parte do profesor dos contidos da materia obxecto de estudo, onde se procurard a
maxima participacién do alumno, a través da sta implicacién directa na formulacién de cuestiéns
e/ou problemas.

Practicas de laboratorio

Experimentacién de procesos reais en laboratorio e que complementan os contidos da materia,
completado con algunha préctica con software especifico

CONTIDOS PRACTICOS: (polo menos realizaranse 3 das practicas propostas)

1) Aplicaciéns do Primeiro Principio: Determinacién Experimental dos Procesos *Isotermos e
*Adiabaticos

2) Avaliando Propiedades *Termodinamicas de Sustancias Puras mediante o uso de software
informatico

3) Estudo Experimental dun Ciclo de Vapor

4) Estudo Experimental dun Ciclo de Refrixeracidn por *Compresién de Vapor e funcionamento
como Bomba de Calor

5) Calculo Experimental da *Conductividad Térmica en Placas

6) Avaliando a Transferencia de Calor por Radiacion: Lei de *Stefan-*Boltzmann
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Resolucién de Resolucién de problemas e/ou exercicios relacionados coa materia que o alumno levara a cabo
problemas de forma mediante a consulta da bibliografia

auténoma
Resolucién de Resolucién de problemas e/ou exercicios relacionados coa materia que o alumno realizara en aula
problemas e/ou laboratorio. Resolveranse problemas de caracter "tipo" e/ou exemplos practicos. Salientarase

o traballo en expor métodos de resolucién e non nos resultados.

Atencion personalizada
Methodologies Description

Leccién maxistral Formulacién de dibidas en horario de *tutorias. O alumno expord, durante o horario dedicado s
*tutorias, as dubidas concernentes aos contidos que se desenvolven na materia, e/ou exercicios
ou problemas que se expofian relativos & aplicacién dos contidos.

Practicas de laboratorio Formulacién de dibidas en horario de practicas. O alumno expord, durante o horario dedicado as
practicas, as dubidas relativas aos conceptos e desenvolvemento das citadas practicas.

Resolucién de problemas Formulacién de dibidas en horario de *tutorias. O alumno expord, durante o horario dedicado as
*tutorias, as dubidas concernentes aos contidos que se desenvolven na materia, e/ou exercicios
ou problemas que se expofian relativos & aplicacién dos contidos.

Avaliacion
Description Qualification Training and
Learning Results
Exame de preguntas de Exame final escrito consistente na resolucién de problemas de 80 B4 C7 D2
desenvolvemento resposta extensa, ou exercicios e/ou cuestions tedricas, B5 D7
relativos aos contidos da materia desenvolvida (sesions de B6 D9
teoria, practicas de laboratorio, etc.), e en tempo/condiciéns B7 D10
establecido/*as polo profesor
Este exame levara a cabo nas datas fixadas pola organizacién
docente do centro.
Resolucién de problemas e/ou Ao longo do cuadrimestre realizaranse varias probas de 20 B6 C7 D2
exercicios seguimento. D7
A nota correspondente &s diferentes probas de seguimento D9
estard D10

baseada en probas escritas de resposta curta.
Esta nota corresponderase coa denominacién de Avaliacién
Continua

Other comments on the Evaluation

Modalidade de seguimento por Avaliacién Continua

A cualificacién final (CF) do alumno determinarase sumando os puntos obtidos no exame final (EF) e os

obtidos por avaliacién continua (*EC)

Non se esixird unha nota minima no exame final para sumar a correspondente nota de avaliacién continua. En calquera
caso é necesario obter unha cualificacién final igual ou superior a 5 puntos para aprobar a materia.

Cada matricula na materia, no curso, supdn a posta a cero das cualificaciéns nas actividades de

avaliacién continua obtida en cursos anteriores

Segundo a Normativa de Avaliacién Continua, os alumnos suxeitos a Avaliacién Continua que se presenten a algunha
actividade avaliable recollida na Guia Docente da materia, seran considerados como &*quot;presentados&*quot; e terdselles
en conta

para a cualificacidn final

Para a realizacién das probas consideradas como Avaliacién Continua, a realizar ao longo do curso, o alumno

deberd ir *provisto dos materiais e/ou documentacién necesarios para realizala: calculadora (non-*programable), taboas e
*diagramas de propiedades daquelas sustancias que se estudan. Non se permitird ningunha clase de formulario ou similar
nestas

probas

Nas diferentes probas de avaliacién continua e exame final aconséllase ao alumnado que xustifiqguen todos

os resultados que consigan. Non se dara ningln resultado por [J*sobreentendido[] e terase en conta 0 método empregado
para chegar a solucién proposta.

Modalidade de renuncia & Avaliacién Continua.

Aqueles alumnos que obtefian oficialmente a renuncia & avaliacién continua, utilizando as canles previstas pola
escola, seran avaliados, nas datas oficiais fixadas polo centro das ddas convocatorias/ediciéons, mesmo dia e
hora, mediante unha avaliacién especifica. Esta proba de avaliacién especifica terd en conta todos os contidos
impartidos na materia (teorfa, problemas e practicas de laboratorio), e supord 0 100% da nota maxima. levard
a cabo da seguinte forma:
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1.-Proba escrita (EF), cun peso do 80% sobre a cualificacién final, idéntica ao exame final dos demais alumnos
gue seguen a avaliacién continua

2.-Unha proba especifica (*EC), cun peso dun 20% sobre a cualificacién final. Esta proba especifica incluird tanto
os contidos de préacticas de laboratorio como os impartidos nas sesiéns de teoria

Criterios de cualificacién.

En primeira edicién da convocatoria ordinaria a cualificacién do alumnado (CF) calcularase tendo en conta o
criterio:

CF = 02-*EC + 0.8-EF

En segunda edicién da convocatoria ordinaria a cualificacién do alumnado (CF) calcularase seguindo o criterio:

CF = maximo(*N1, *N2), sendo,

*N1= 0.2-*EC + 0.8-EF

*N2= EF

Empregarase un sistema de cualificacion numérica de 0 a 10 puntos segundo a lexislacién vixente (*RD 1125/2003 de 5
de setembro, BOE de 18 de setembro)

Os exames da convocatoria fin de carreira poderan ter un formato de exame distinto ao detallado anteriormente.
Todas as probas, ben as correspondentes & Avaliacién Continua como ao Exame Final, deberdn realizarse a *boligrafo
ou pluma, preferiblemente azul. Non se permitira a entrega destas probas a lapis ou a *boligrafo vermello.

Non se permitird, en todas as probas, ben consideradas de avaliacién continua ou exame final, o uso de

dispositivos electrénicos tales como *tablet, *smartphone, portatil, etc.

Compromiso ético.

Espérase que o0 alumno presente un comportamento ético adecuado. En caso de detectar un comportamento non

ético (copia, plaxio, utilizacién de aparellos electrénicos non autorizados, etc.), considerarase que o alumno non reline os
requisitos necesarios para superar a materia. Nese caso, a cualificacién global no presente curso académico sera de
suspenso (0.0).

Bibliografia. Fontes de informacidn

Basic Bibliography

Cengel, Yunus y Boles, Michael, Termodindmica, 72 Edicién, McGraw-Hill, 2012, McGraw-Hill,

Cengel Y.A., y Ghajar A.)., Transferencia de Calor y Masa. fundamentos y aplicaciones, 42 edicién, M,
Complementary Bibliography

Cengel Y.A., Boles M.A., Thermodynamics : an engineering approach, 7th ed., Ed McGraw-Hill, 2011, Ed,
Moran M.J. y Shapiro H.N., Fundamentos de Termodinamica Técnica, 2 edicién castellano, Ed. Reverté,,

Recomendacions

Subjects that it is recommended to have taken before
Fisica: Fisica 1l/V12G420V01202

Matematicas: Calculo 1/V12G420V01104

Matematicas: Célculo Il e ecuaciéns diferenciais/V12G420V01204

Other comments

Fontes de informacién

Bibliografia Basica

*Cengel, *Yunus e *Boles, Michael, *Termodindmica, 72 Edicién, *McGraw-*Hill, 2012, *McGraw-*Hill

*Cengel E.A., e *Ghajar A.*., Transferencia de Calor e Masa. fundamentos e aplicaciéns, 42 edicién, *McGraw-*Hill, 2011,
*McGraw-*Hill

Bibliografia Complementaria

*Cengel E.A., *Boles *M.A., ¥*Thermodynamics : *an *engineering *approach, 7*th *ed., Ed *McGraw-*Hill, 2011, Ed *McGraw-
*Hill

Moran *M.*). e *Shapiro *H.*N., Fundamentos de *Termodindmica Técnica, 2 edicién casteldn, Ed. *Reverté, 2004, Ed.
*Reverté

*Wark, *K. e Richards, D.E., *Termodinamica, 62 edicién, *McGraw-*Hill, 2010, *McGraw-*Hill

*Merle *C. *Portter e Craig *W. *Somerton, *Termodinamica para enxefieiros, *McGraw-*Hill/*Interamericana de Espanfia,
2004,

*McGraw-*Hill

*Cengel E.A., *Ghajar A.*)., *Heat *and *mass *transfer : *fundamentals &*amp; *applications, 4*th *ed, *McGraw-*Hill, 2011,
*McGraw-*Hill

*Kreith *F., *Manglik *R.M. e *Bohn *M.S., Principios de Transferencia de Calor, 72 Edicién, *Paraninfo, 2012, *Paraninfo
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Mills A.*F., Transferencia de calor, *Irwin, 1995,

*Cengel E.A., *Introduction *to *Thermodynamics *and *Heat *Transfer, *McGraw-*Hill, 2008, *McGraw-*Hill
*Cengel, *Yunus A., *Heat *and *mass *transfer: a *practical *approach, *McGraw-*Hill, 2006, *McGraw-*Hill
*Incropera *F.*P. e *DeWitt D.*P, *Introduction *to *Heat *Transfer, 2002, John *Wiley &*amp; *Sons

*Introduction *to *Thermodynamics *and *Heat *Transfer, *Cengel, E.A., Ed. *McGraw-*Hill, 2008, Ed. *McGraw-*Hill

Recomendacidéns

Materias que se recomenda cursar previamente

Fisica: Fisica *II/*V12*G340*vV01202

Matematicas: Calculo *I/*V12*G340*V01104

Matematicas: Calculo *Il e ecuaciéns diferenciais/*V12*G340*V01204

Outros comentarios

Para matricularse nesta materia serd necesario ter superado ou estar matriculado de todas as materias de cursos
inferiores ao curso no que estd emprazada esta materia

Dada a limitacién de tempo da materia *Termodinamica e Transmision de Calor, recoméndase que o alumno supere
a materia Fisica *Il de 12 Curso ou que tefia os cofiecementos dos Principios *Termodindmicos equivalentes.

Plan de Continxencias

Description

=== MEDIDAS EXCEPCIONAIS PLANIFICADAS ===

Ante a incerta e imprevisible evolucién da alerta sanitaria provocada pola COVID- 19, a Universidade establece una
planificacién extraordinaria que se activard no momento en que as administraciéns e a propia institucién o determinen
atendendo a criterios de seguridade, salide e responsabilidade, e garantindo a docencia nun escenario non presencial ou
non totalmente presencial. Estas medidas xa planificadas garanten, no momento que sexa preceptivo, o desenvolvemento
da docencia dun xeito mais axil e eficaz ao ser cofiecido de anteman (ou cunha ampla antelacién) polo alumnado e o
profesorado a través da ferramenta normalizada e institucionalizada das guias docentes DOCNET.

=== ADAPTACION DAS METODOLOXIAS ===

- A metodoloxia docente se adaptara as infraestructuras dispofiibles sen que se altere de forma algunha o temario.

- 0 alumnado serd atendido de forma telematica.

- A avaliacién se fara de forma telematica manténdose a estrutura e o sistema que se expoén nesta guia.

En resumo, se fara unha adaptacién completa as ferramentas existentes sen que cambie o alcance de materia, o temario ou
0 método de evaluacién mais ald do que estas ferramentas esixan.
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IDENTIFYING DATA

Sistemas mecanicos

Subject Sistemas
mecanicos

Code V12G420V01304

Study Grao en Enxefaria

programme Biomédica

Descriptors ECTS Credits Choose Year Quadmester
6 Mandatory 2 1c

Teaching Casteldn

language

Department Enxefiaria mecdnica, maquinas e motores térmicos e fluidos

Coordinator Lépez Lago, Marcos

Lecturers Lépez Lago, Marcos

E-mail mllago@uvigo.es

Web http://faitic.uvigo.es/index.php/es/

General Esta materia proporcionara ao alumno cofiecementos dos fundamentos basicos dos Sistemas Mecanicos e a

description  sUa aplicaciéon no campo da Enxefiaria Biomédica.

Achegaralle cofiecementos sobre os conceptos mais importantes relacionados cos sistemas mecanicos.
Cofecerd e aplicard as técnicas de andlises cinematico e dindmico para sistemas mecanicos, tanto gréficas e
analiticas, como mediante a utilizacién eficaz de software de simulacion. Asi mesmo servira de introducién a
aspectos xerais sobre andlises mecanicas e biomecanica que se abordaran en materias de cursos posteriores
da Titulacién.

Competencias

Code

Bl CG4 Capacidade para resolver problemas coa iniciativa e visualizar, comunicar e transmitir cofiecementos, habilidades
e habilidades no campo da enxefaria biomédica.

B3 CG3 Coflecemento en materias basicas e tecnoldxicas que os capacite para a aprendizaxe de novos métodos e teorias,
e os dote de versatilidade para adaptarse a novas situacions.

C13 CE13 Coriecemento dos principios de teoria de maquinas € mecanismos.

D2 CT2 Resolucién de problemas.

D6 CT6 Aplicacion da informatica no ambito de estudo.

D9 CT9 Aplicar cofiecementos.

D10 CT10 Aprendizaxe e traballo auténomos.

D16 CT16 Razoamento critico.

Resultados de aprendizaxe

Expected results from this subject Training and Learning
Results
Cofiecer os fundamentos basicos da Teoria de Maquinas e Mecanismos e a sUa aplicacion na Bl C13 D2
Enxefiaria biomédica B3 D6
D9
Cofiecer, comprender, aplicar e practicar os conceptos relacionados coa Teoria de Maquina e D10
Mecanismo D16

Cofiecer e aplicar as técnicas analises *cinematico e dindmico de sistemas mecanicos

Conecer e manexar software de analise de mecanismos

Contidos

Topic

Introducién & Teoria de maquinas e Introducién.

mecanismos. Definicién de maquina, mecanismo e cadea cinematica.
Membros e pares cinematicos.
Clasificacion.
Esquematizacién, modelizacion e simboloxia.
Mobilidade.
Graos de liberdade.
Sintese de mecanismos.

Andlise xeométrica de mecanismos. Introducién.

Métodos de cdlculo da posicion.
Ecuacions de peche de circuito.

Paxina 16 de 41


http://faitic.uvigo.es/index.php/es/

Andlise cinematico de sistemas mecanicos. Fundamentos.
Métodos graficos.
Métodos analiticos.
Métodos matriciais.
Andlise estatica de mecanismos. Fundamentos.
Reducién de forzas.
Método dos traballos/potencias virtuais.
Anédlise dindmica de sistemas mecanicos. Fundamentos.
Dindmica xeral de maquinas.
Traballo e potencia en maquinas.
Dindmica do equilibrado.
Mecanismos de Leva. Fundamentos xerais.
Levas Planas.
Sintese de levas.
Mecanismos de transmision. Fundamentos.
Mecanismo de engrenaxes.
Outros mecanismos.
Introducién & andlise cinematico e dindmico de  Introducién & anélise cinematico e dindmico de sistemas mecanicos
sistemas mecanicos mediante software. mediante software.

Planificacion

Class hours Hours outside the Total hours
classroom
Practicas de laboratorio 18 47 65
Resolucién de problemas 9.5 30 39.5
Leccién maxistral 23 19.5 42.5
Exame de preguntas de desenvolvemento 3 0 3

*The information in the planning table is for guidance only and does not take into account the heterogeneity of the students.

Metodoloxia docente

Description

Practicas de laboratorio Realizacién de tarefas practicas en laboratorio docente, aula informatica ou aula equivalente.

Resolucién de Resolucién de problemas utilizando os conceptos tedricos presentados en aula.

problemas

Leccién maxistral Clase maxistral na que se expofien os contidos tedrico-practicos nas que se empregan medios
tradicionais (lousa) e recursos multimedia con exemplos de simulacién de mecanismos e sistemas
mecanicos.

Atencion personalizada
Methodologies Description

Leccién maxistral Realizaranse titorias de grupo ou individuais en horario de titorfas, que serviradn para reforzar
cofiecementos adquiridos.

Practicas de laboratorio Realizaranse titorias de grupo ou individuais en horario de titorias, que serviran para reforzar
cofiecementos adquiridos.

Resolucién de problemas Realizaranse titorias de grupo ou individuais en horario de titorias, que serviran para reforzar
coflecementos adquiridos.

Avaliacion
Description Qualification Training and Learning
Results
Practicas de laboratorio Valérase a asistencia e o seguimento das clases 20 Bl Cl13 D2
practicas cun 20% da nota. B3 D6
D9
D10
D16
Exame de preguntas de Avaliacién dos cofiecementos adquiridos mediante un 80 Bl Cl13 D2
desenvolvemento exame tedrico-practico. B3 D6
D9
D10
D16

Other comments on the Evaluation

A materia aprobarase se se obtén unha cualificacién* igual ou maior que un 5 como nota final, da seguinte forma: A
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asistencia con aproveitamento ao Laboratorio/Aula informatica/Aula equivalente, a cualificacién das memorias
entregadas/cuestionarios en cada practica e os traballos desenvolvidos, terdn unha valoracién maxima de 2 puntos da nota
final, esta cualificacién conservarase na segunda convocatoria. Para sumar a nota de practicas precisase a asistencia a un
minimo de 7 practicas.

Para os alumnos que soliciten e obtefian de maneira oficial o dereito a perda de avaliacién continua, existird un exame final
de laboratorio, previa solicitude ao profesor da materia duas semanas antes do exame final de 12 edicién, cunha valoracién
maxima de 2 puntos.

0 exame final consistird na resolucién de problemas e preguntas de resposta curta, sendo a reparticién de 60% e 20% da
nota final simplemente orientativo, dependendo de cada convocatoria. O exame terd unha valoracién maxima de 8 puntos
da nota final.

Compromiso ético: Espérase que o alumno presente un comportamento ético axeitado. No caso de detectar un
comportamento non ético (copia, plaxio, utilizacién de aparatos electrénicos non autorizados, e outros) considerarase que o
alumno non reline os requisitos necesarios para superar a materia. Neste caso a cualificacién global no presente curso
académico serd de suspenso (0.0).

Non se permitird a utilizacién de ningun dispositivo electrénico durante as probas de avaliacién salvo autorizacién expresa.
0O feito de introducir un dispositivo electrénico non autorizado na aula de exame serd considerado motivo de non superacién
da materia no presente curso académico e a cualificacién global serd de suspenso (0.0).

*Empregarase un sistema de cualificacién numérica de 0 a 10 puntos segundo a lexislacién vixente (RD 1125/2003 de 5 de
setembro, BOE de 18 de *setiembre).

Bibliografia. Fontes de informacion

Basic Bibliography

Cyrus Raoufi, Ph.D., P.Eng., Design of Mechanisms with SolidWorks Motion Analysis and MATLAB/Simscape,
9781-0-9919498-6-1, CYRA Engineering Services Inc., 2019

Robert L. Norton, Disefio de Maquinaria: Sintesis y Analisis de maquinas y mecanismos, 978-607-15-0935-2,
McGRAW-HILL, 2013

R.Calero y J.A. Carta., Fundamentos de Mecanismos y Maquinas para Ingenieros., 978-84-481-2099-3, McGRAW-HILL,
1999

Complementary Bibliography

Jazar, Reza N., Advanced dynamics : rigid body, multibody, and aerospace applications, 978-04-7039-835-7, Wiley,
2011

Joseph Edward Shigley y John Joseph Uicker JR., Teoria de maquinas y mecanismos, 968-451-297-X, McGRAW-HILL, 1983
Cardona, S. y Clos D., Teoria de Maquinas, 978-84-8301-962-7, UPC, 2008

Recomendacidns
Subjects that continue the syllabus
Biomecanica/V12G420V01902

Subjects that are recommended to be taken simultaneously
Ciencia e Enxefiaria de materiais/V12G420V01302

Subjects that it is recommended to have taken before
Expresién grafica: Expresion grafica/V12G420V01101

Fisica: Fisica I/V12G420V01102

Informatica: Informatica para a enxefiaria/V12G420vV01203
Matematicas: Alxebra e estatistica/V12G420V01103
Matematicas: Célculo 1/V12G420V01104

Matemadticas: Célculo Il e ecuaciéns diferenciais/V12G420V01204

Other comments
Requisitos: Para matricularse nesta materia é necesario superar ou ben estar matriculado de todas as materias do primeiro
curso.

Para un seguimento adecuado da materia, o alumnado matriculado deberia dispor de ordenador persoal portatil e acceso a
internet. O alumnado que non dispofia dalgln deses medios deberd comunicalo ao coordinador da materia para a procura
de soluciéns. Cando sexa necesario, facilitaranse licenzas de estudante do software utilizado na materia.

En caso de discrepancias, prevalecera a version en castelan desta guia.
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Plan de Continxencias

Description
=== MEDIDAS EXCEPCIONAIS PLANIFICADAS ===

Ante a incerta e imprevisible evolucién da alerta sanitaria provocada pola COVID- 19, a Universidade establece una
planificacidn extraordinaria que se activard no momento en que as administraciéns e a propia institucién o determinen
atendendo a criterios de seguridade, salde e responsabilidade, e garantindo a docencia nun escenario non presencial ou
non totalmente presencial. Estas medidas xa planificadas garanten, no momento que sexa preceptivo, o desenvolvemento
da docencia dun xeito mais axil e eficaz ao ser cofiecido de anteman (ou cunha ampla antelacién) polo alumnado e o
profesorado a través da ferramenta normalizada e institucionalizada das guias docentes DOCNET.

=== ADAPTACION DAS METODOLOXIAS ===

* Adaptacidns das Metodoloxias docentes

No caso da imposibilidade do desenvolvemento da Docencia integramente presencial, a Docencia desenvolverase de forma
mixta ou enteramente virtual mediante o uso de Faitic e Campus Virtual ou outro medio equivalente. Neste caso, as
metodoloxias y contidos podran sufrir axustes ou adaptaciéns a este entorno docente.

* Mecanismo non presencial de atencién ao alumnado (titorias)
No caso da imposibilidade do desenvolvemento da docencia integramente presencial, as titorias desenvolvéranse mediante
o0 uso de Campus Virtual ou outro medio equivalente, na modalidade de concertacién previa.

* Modificaciéns dos contidos a impartir
No caso da imposibilidade do desenvolvemento da Docencia integramente presencial, os contidos podran sufrir axustes ou
adaptacions.

=== ADAPTACION DA AVALIACION ===

No caso da imposibilidade de la realizacién do exame final presencial ou no caso do desenvolvemento da Docencia en
formato integramente non presencial en mais de 2/3 do curso modificanse, os pesos/probas de esta asignatura, quedando
finalmente:

Evaluacién Continua mediante Cuestionarios de Practicas: 30 %
Trabalos a determinar: 30 % (nota minima para puntuar 1.25 sobre 3 puntos)
Exame final (se fora necesario modalidade virtual): 40 % (nota minima para puntuar 1.5 sobre 4 puntos)

* Probas xa realizadas o planificadas
Evaluacién Continua mediante Cuestionarios de Practicas: [Peso anterior: 20%] [Peso Proposto: 30%]

* Probas pendentes que se mantefien
Exame final (se fora necesario modalidade virtual): [Peso anterior: 80%] [Peso Proposto: 40%]

* Nuevas probas
Traballos a determinar que se evaluaran dentro da evaluacién continua cun Peso dun 30 %.
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IDENTIFYING DATA

Fundamentos de electrotecnia

Subject Fundamentos de
electrotecnia

Code V12G420V01305

Study Grao en Enxefaria

programme Biomédica

Descriptors  ECTS Credits Choose Year Quadmester
6 Mandatory 2 1c

Teaching Casteldn

language

Department Enxefaria eléctrica

Coordinator Albo Lépez, Maria Elena

Lecturers Albo Lépez, Maria Elena
Gonzélez-Viso Pulido, José Jaime
Miguez Garcia, Edelmiro

E-mail ealbo@uvigo.es
Web http://http://faitic.uvigo.es
General Os obxectivos que se perseguen con esta materia son:

description - Adquisicidn dos cofiecementos referidos a simbolos, magnitudes, principios, elementos basicos e leis da

electricidade.

- Cofiecemento de técnicas e métodos de andlises de circuitos con excitacién continua e en réxime

estacionario senoidal
- Descricion de sistemas trifasicos.

- Cofiecemento dos principios de funcionamento e caracteristicas das distintas maquinas eléctricas.

Competencias

Code

B3 CG3 Coflecemento en materias basicas e tecnoldxicas que os capacite para a aprendizaxe de novos métodos e teorias,

e os dote de versatilidade para adaptarse a novas situacions.

C10 CE10 Coriecemento e utilizacion dos principios de teoria de circuitos e maquinas eléctricas.

D1 CT1 Anélise e sintese.

D2 CT2 Resolucién de problemas.

D6 CT6 Aplicacion da informatica no ambito de estudo.

D10 CT10 Aprendizaxe e traballo auténomos.

D14 CT14 Creatividade.

D16 CT16 Razoamento critico.

D17 CT17 Traballo en equipo.

Resultados de aprendizaxe

Expected results from this subject

Training and Learning

Results
Comprender os aspectos basicos do funcionamento dos circuitos e as maquinas eléctricas. B3 Cl10
Cofiecer o proceso experimental utilizado cando se traballa con circuitos eléctricos e maguinas D1
eléctricas D2
Cofecer as técnicas actuais dispofiibles para a andlise de circuitos eléctricos C10 D6
Cofiecer as técnicas de medida de circuitos eléctricos D6
D10
Adquirir habilidades sobre o proceso de anélise de circuitos eléctricos D1
D2
D10
D14
D16
D17
Contidos
Topic
INTRODUCION. Carga, corrente, potencial eléctrico, enerxia e potencia eléctrica, lei de
Ohm, lei de Joule, leis de Kirchoff. Elementos Ideais. Asociacién serie,
paralelo de elementos ideais
ELEMENTOS REAIS. Elementos Pasivos Reais (Resistencia, Bobina, Condensador)
FONTES E TEOREMAS FUNDAMENTAIS. Modelos de Fontes Reais. Conversién de Fontes Reais. Teoremas
Fundamentais: Linealidade, Substitucién, Superposicién, Thévenin e
Norton.
METODOS SISTEMATICOS DE ANALISES. Né6s e mallas
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REGIMEN ESTACIONARIO SENOIDAL

Formas de onda e parametros asociados, fasores,
impedancias/admitancias. Asociacidén de impedancias/admitancias.
Comportamento dos elementos no R.E.S

POTENCIA E ENERXIA EN R.E.S

Potencias: complexa, activa, reactiva, aparente. Teorema de Boucherot.
Factor de Potencia. Compensacién de Potencia Reactiva

SISTEMAS TRIFASICOS EQUILIBRADOS

Valores de lifia e fase. Reducién ao monofasico equivalente. Potencia.
Medida de Potencia Activa e Reactiva

TRANSFORMADORES MONOFASICOS E
TRIFASICOS.

Constitucion, circuito equivalente, indice horario.

MAQUINAS ASINCRONAS

Constitucion. Xeracién do campo xiratorio. Circuito Equivalente. Curvas
Caracteristicas. Manobras

MAQUINAS DE ALTERNA MONOFASICAS

Constitucion. Principio de funcionamento. Aplicaciéns.

MAQUINAS SINCRONAS.

Constitucion. Funcionamento en baleiro e en carga. Sincronizacién.

MAQUINAS DE CORRENTE CONTINUA.

Constitucion. Circuitos Equivalentes. Curvas caracteristicas

PRACTICAS

INTRODUCION E SEGURIDADE

1. Descricién do laboratorio. Seguridade eléctrica

2. Equipos de medida (polimetro, pinza amperimétrica, vatimetro dixital,
osciloscopio dixital, analizador de rede) e de xeracién (fonte DC, fonte AC,
fonte trifasica) utilizados no laboratorio. Métodos para realizar as medidas
de tensidn, intensidade, potencia con efectividade

e seguridade.

BLOQUE TEORIA DE CIRCUITOS

3. Asociacions de elementos. Equivalencia estrela-triangulo.

4. Elementos Reais: resistencia, bobina nucleo aire, bobina ndcleo ferro,
condensador, transformador.

5. Circuito RLC serie e paralelo. Media de tensidns, intensidades,
potencias. Determinacién de Impedancia/Admitancia Equivalente.

6. Compensacion de Reactiva en Circuitos RL serie e paralelo.

7. Sistema trifasico equilibrado. Concepto de valores de lifia e fase. Medida
de Potencias en cargas trifasicas.

BLOQUE MAQUINAS ELECTRICAS

8. Ensaios na maquina asincrona trifasica. Determinacion do circuito
equivalente

9. Maquinas de corrente continua. Constitucién e principio de
funcionamento. Aplicacions

Planificacion

Class hours Hours outside the Total hours
classroom

Leccién maxistral 22 44 66
Resolucién de problemas 10 10 20
Practicas de laboratorio 20 10 30
Resolucién de problemas de forma auténoma 0 20 20
Exame de preguntas de desenvolvemento 4 0 4

Informe de practicas, practicum e practicas externas 0 10 10

*The information in the planning table is for guidance only and does not take into account the heterogeneity of the students.

Metodoloxia docente

Description
Leccion maxistral 0 profesor expora nas clases de aula os contidos da materia.
Resolucién de Exporanse e resolveran problemas e exercicios tipo nas clases de aula como guia para o alumnado.

problemas

Practicas de laboratorio Realizaranse no laboratorio montaxes practicas correspondentes aos contidos vistos na aula, ou
ben se tratardn aspectos complementarios non tratados nas clases tedricas.

Resolucién de E moi aconsellable que o alumno trate de resolver pola sGa conta exercicios e cuestiéns da materia
problemas de forma propostos polo profesorado.
auténoma

Atencion personalizada

Methodologies Description
Resolucién de problemas 0 profesor atendera persoalmente as dibidas e consultas dos alumnos.
Practicas de laboratorio 0 profesor atendera persoalmente as dibidas e consultas dos alumnos.
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Avaliacion

Description Qualification Training and
Learning
Results
Leccién maxistral Avaliarase o nivel de seguimento por parte do alumnado dos contidos 30 B3 C10 D1
da materia. D2
A este efecto desenvolveranse durante o curso polo menos duas D10
probas curtas a realizar descontando D16

o tempo do dedicado &s clases de aula. Cada proba constard dun
conxunto de pequenos exercicios para os cales cada alumno/a propora
unha resposta, si é correcta (e o exercicio esta resolto/xustificado)
conta como un acerto e si é errénea ou se deixa en branco non
puntla, cada proba valérase entre 0 e 10 puntos.

A avaliacién das probas curtas é a media

aritmética das puntuaciéns obtidas, esta

comprendida entre 0 e 10.

A primeira desas probas comprende até Métodos Sistematicos de
Anadlises e a segunda inclle R.E.S. en sistemas monofasicos e
trifdsicos. En caso de realizarse algunha outra proba, o profesor/a
determinara os contidos a avaliar.

Exame de preguntas de O exame constara de dous problemas, un deles da parte de Teoria de 60 B3 C10 D1
desenvolvemento Circuitos e outro da parte de Maquinas Eléctricas. Cada seccion D2
avaliarase entre 0 e 10 puntos esixindose un minimo de 3 puntos en D6

cada unha delas para poder aprobar a materia. D10

D14

D16
Informe de practicas, Valorarase a realizacién das practicas e a resolucién dun cuestionario 10 B3 C10 D1
practicum e practicas referido & montaxe, resultados obtidos e interpretacion dos mesmos. D2
externas A non asistencia & practica leva asociada a cualificacién de cero puntos D6

na practica, independentemente que o estudante entregue o D10

correspondente cuestionario/informe. D14

D16

D17

Other comments on the Evaluation

A nota numérica final obtense pola media ponderada dos elementos anteriores:
Nota = 0,3 * Probas curtas + 0,1 * Practicas + 0,6 * Exame

Se pola aplicacién da media ponderada anterior a nota final é superior a 4,5 puntos, pero non se cumpre a condicién de
alcanzar un minimo de 3 puntos en cada parte do exame final, a nota méxima sera de 4,5 puntos. .

AVALIACION CONTINUA:

Tanto a realizacién das probas, como a asistencia as practicas e entrega dos cuestionarios dos mesmos, son actividades de
avaliacién continua, avaliando a primeira con ata 3 puntos ea segunda con ata 1 punto na nota final.

Na facultade desta materia considérase xustificado que o alumno poida realizar un exame final con opcidns para aspirar ao
grao mais alto posible, para que os estudantes que desexen mellorar a cualificacién correspondente & avaliacién continua
poidan facer un exame adicional despois do exame. xeral, que incluird cuestions relacionadas cos contidos tanto da
docencia de clase como de laboratorio, e que pode ser ata 0 40% da cualificacién final coa mesma distribucién que se
outorga na avaliacidn continua, nese exame adicional pode recuperar unha das partes ou ambas. En caso de facelo, a nota
que se terd en conta para avaliar as actividades de avaliacién continua serd a nota mais alta obtida (durante o curso /
exame adicional).

0 alumno que desexe renunciar s actividades correspondentes & avaliacidén continua ten un prazo para facelo fixado pola
direccidon da escola, nese caso a nota maxima que se pode esperar co exame final é de 6,0 puntos sobre 10, con todo, pode
aumentar a suUa cualificacién realizando o exame adicional mencionado no paragrafo anterior.

Para a segunda oportunidade de xufio a xullo mantense a cualificacién na avaliacién continua obtida na primeira
oportunidade, sen prexuizo de que, como na primeira oportunidade de decembro a xaneiro, pddese superar coa realizacion
do exame adicional que é propofier a tal efecto. A nota que se terd en conta para avaliar as actividades de avaliacién
continua sera a nota mais alta obtida.

Cada nova matricula na materia implica unha reducién a cero das cualificaciéns nas actividades de avaliacién continua
obtidas nos cursos anteriores.
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Compromiso ético:

Estudante debera presentar un comportamento ético axeitado. En caso de detectar un comportamento non ético (copia,
plaxio, uso de dispositivos electrénicos non autorizados, por exemplo) considerarase que o alumno non cumpre os requisitos
necesarios para aprobar a materia. Dependendo do tipo de comportamento non ético detectado, poderiase concluir que o
alumno non alcanzou as competencias B2, B3 e CT19.

Bibliografia. Fontes de informacion

Basic Bibliography

Sudrez Creo, ). Albo Lépez E, Apuntes F.Electrotecnia,

Suarez Creo, )., Albo Lopez, E, Ejercicios Resueltos de F. Electrotecnia,

Complementary Bibliography

JesUs Fraile Mora, Circuitos Eléctricos, 2015,

Gomez Expdsito, Martinez Ramos y otros, FUNDAMENTOS DE TEORIA DE CIRCUITOS, 2007,

Suarez Creo J. y Miranda Blanco B.N., MAQUINAS ELECTRICAS. FUNCIONAMIENTO EN REGIMEN PERMANENTE, 2006,
JesUs Fraile Mora, Maquinas eléctricas, 2015,

JesUs Fraile Mora, Problemas de maquinas eléctricas, 2015,

Recomendacidns

Subjects that continue the syllabus

Tecnoloxia eléctrica/V12G340V01804

Compofientes eléctricos en vehiculos/V12G340V01902
Oficina técnica/V12G340vV01307

Subjects that it is recommended to have taken before
Fisica: Fisica I/V12G340V01102

Fisica: Fisica 11/V12G340V01202

Matematicas: Alxebra e estatistica/V12G340vV01103
Matematicas: Célculo 1/V12G340V01104

Other comments
E moi recomendable que os alumnos tefian cofiecementos suficientes da alxebra dos
numeros complexos e cofiecementos basicos de teoria de circuitos:

0 En concreto, esta materia parte e apdiase dos contidos estudados en Fisica Il, realizando un mero repaso no primeiro tema
Ointroducién[] daqueles aspectos relacionados directamente coa Teoria Circuitos, primeiro bloque didactico de Fundamentos
de Electrotecnia. E por tanto recomendable, para o correcto sequimento da materia, ter aprobada Fisica Il.

0 Por outra banda, todo o célculo en R.E.S., que abarca o 80% do curso, realizase aplicando operaciéns de nimeros
complexos (suma, resta, multiplicacién, divisién, conxugadof].), por tanto é fundamental dominar a alxebra de nimeros
complexos (Matematicas 1) para poder sequir adecuadamente esta materia.

Por todo iso, é conveniente superar as materias dos cursos inferiores ao curso en que estd situado esta materia,
especialmente Matematicas | e Fisica Il, antes de matricularse de Fundamentos de Electrotecnia.

Plan de Continxencias

Description

=== MEDIDAS EXCEPCIONAIS PLANIFICADAS ===

Ante a incerta e imprevisible evolucién da alerta sanitaria provocada polo COVID-19, a Universidade de Vigo establece unha
planificacién extraordinaria que se activara no momento en que as administraciéns e a propia institucién determineno
atendendo a criterios de seguridade, salde e responsabilidade, e garantindo a docencia nun escenario non presencial ou
parcialmente presencial. Estas medidas xa planificadas garanten, no momento que sexa preceptivo, o desenvolvemento da
docencia dun modo mais axil e eficaz ao ser cofiecido de anteman (ou cunha ampla antelacién) polo alumnado e o
profesorado a través da ferramenta normalizada e institucionalizada das guias docentes.

=== ADAPTACION DAS METODOLOXIAS ===

* Metodoloxias docentes que se mantefien

En caso de docencia virtual ou mixta, mantéfiense as mesmas metodoloxias docentes que en docencia presencial utilizando
os medios telematicos que a Universidade pon a disposiciéon do profesorado e do alumnado (Faitic, Campus Remoto
e/oCampus Integra, programas informaticos, etc.)
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* Metodoloxias docentes que se modifican
As prdcticas de laboratorio substitiense por tarefas usando gravaciéns de practicas reais ou programas informaticos de
simulacién eléctrica.

* Mecanismo non presencial de atencién ao alumnado (tutorias)
As tutorfas, en caso de docencia virtual ou mixta, desenvolveranse de forma telematica mediante o uso das ferramentas
telematicas dispofiibles (faitic, correo electrénico, Campus Remoto, Campus Integra, teléfono, etc.)

* Modificaciéns (si proceden) dos contidos a impartir
ningunha

* Bibliografia adicional para facilitar o auto-aprendizaxe
ningunha

* Qutras modificacidns
ningunha

=== ADAPTACION DA AVALIACION ===
* Probas xa realizadas
As probas presenciais realizadas mantefien o seu valor e peso na avaliacién global

* Probas pendentes que se mantefien

As probas pendentes de realizarse mantéfense co seu valor e peso na avaliacién global, realizdndose a través das distintas
ferramentas postas a disposicién do profesorado e alumnado (faitic, correo electrénico, Campus Remoto,

Campus Integra, teléfono, etc.)

* Probas que se modifican
ningunha

* Novas probas
ningunha

* Informacién adicional
Mantéfense os criterios de avaliacién adecuados & realizacién das probas, no caso de ser necesario e por indicacién en
Resolucién Reitoral, usando os medios telematicos postos a disposicién do profesorado
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IDENTIFYING DATA
Fundamentals of electronics for biomedicine

Subject Fundamentals of
electronics for
biomedicine
Code V12G420V01401
Study (*)Grao en
programme Enxefiaria
Biomédica
Descriptors  ECTS Credits Choose Year Quadmester
6 Mandatory 2nd 2nd

Teaching Spanish

language Galician

Department

Coordinator Martinez-Pefalver Freire, Carlos

Lecturers Martinez-Pefialver Freire, Carlos
Rafa Garcia, Herminio José

E-mail penalver@uvigo.es
Web http://faitic.uvigo.es
General This *asignatura pretends to provide to the *alumnado a basic training, so much theoretical

description  how practical, on the fundamental concepts of the analog electronics.

Competencies

Code

B3 CG3 Knowledge in basic and technological subjects that will enable students to learn new methods and theories, and
provide them the versatility to adapt to new situations.

C11 CE11 Knowledge of the fundamentals of electronics.

D2 CT2 Problems resolution.

D9 CT9 Apply knowledge.

D10 CT10 Self learning and work.

Learning outcomes

Expected results from this subject Training and Learning Results
New B3 Cl1 D2
D9
New B3 Cl1 D2
D9
New D2
D9
D10
New D2
D9
D10
New D9
D10
New B3 D2
D9
D10
New D9
D10
Contents
Topic
Subject 1. Physics of devices. Fundamental concepts. Introduction to physics of the solid state.

Union *PN: balance, direct polarisation, reverse polarisation.
Differences between ideal diode and real diode.
Models of the diode.
| handle of the characteristic leaves.
Types of diodes.
Subject 3. Transistors. Bipolar transistor (*BJT).
Transistors of effect field (¥FET and *MOSFET).
Models.
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Subject 4. Amplification.

Concepts, parameters, classification.
Circuits of polarisation.

Models in small signal of the transistors.
Frequency response.

Subject 5. Binary system and algebra of *Boole  Systems of numbering.

Binary codes.

Algebra of *Boole.

Logical doors and logical functions.
Technologies and logical families.

Subject 6. Systems *combinacionales Synthesis of functions *combinacionales.

Design of circuits *combinacionales.
Blocks *combinacionales *MSl|

Subject 7. Sequential systems Introduction and classification. *Biestables.

Asynchronous sequential systems.
Synchronous sequential systems.

Blocks *MSI: Counters. Registers of trip.
Design of sequential circuits.

Memories and concept of microcontroller.

Subject 8. Analog conversion-digital-analog Analog signals and digital signals.

(*CAD/*CDA).

The digital analog converter (*CAD).

Sampling, quantification and digitalisation.

Characteristics more notable: number of bits, speed, rank of conversion
and cost

The analog digital converter (*CDA).

Foundations of sensors.

Planning
Class hours Hours outside the Total hours
classroom

Introductory activities 0 1 1
Case studies 0 15 15
Lecturing 23 0 23
Problem solving 15 29 44
Autonomous problem solving 0 27 27
Previous studies 0 20 20
Laboratory practical 15 0 15
Essay questions exam 3 0 3

*The information in the planning table is for guidance only and does not take into account the heterogeneity of the students.

Methodologies

Description

Introductory activities

Con antelacién al inicio de las sesiones presenciales estara la disposicién de los alumnos un listado
detallado de conocimientos que deben de adquirir a lo largo de su formacion previa y que le serdn
necesarios para afrontar la materia con éxito.

Case studies

Con antelacién a la realizacion de las sesiones tedricas, los alumnos dispondran de una serie de
materias que han de preparar, pues sobre ellos versaran dichas sesiones.

Lecturing

Se desarrollaran en los horarios fijados por la direccidn del centro. Consistirdn en una exposicién
por parte del profesor de aspectos relevantes de la materia que estaran relacionados con las
materias que previamente debid trabajar el alumno. De este modo se propicia la participacién
activa del mismo, que tendra ocasién de exponer dudas y preguntas durante la sesién.

En la medida en que el tamafio de los grupos lo permita se propiciard una participaciéon lo mas
activa posible del alumno.

Problem solving

Durante las sesiones de aula, cuando resulte oportuno o relevante se procederd a la resolucién de
ejemplos y/o problemas que ilustren adecuadamente la problemética a tratar.

Autonomous problem
solving

Después de cada sesion tedrica de aula el alumno deberia realizar, de forma sistematica un estudio
de consolidacién y repaso donde deberian quedar resueltas todas sus dudas con respecto a la
materia. Las dudas o aspectos no resueltos debera exponerlos al profesor a la mayor brevedad, a
fin de que este utilice estas dudas o cuestiones como elemento de realimentacién del proceso de
ensefanza-aprendizaje.

Previous studies

Es absolutamente imprescindible que, para un correcto aprovechamiento, el alumno realice una
preparacién previa de las sesiones practicas de laboratorio, para eso se le suministrara indicaciones
y material especifico para cada sesién con antelacién suficiente. El alumno debera trabajar
previamente sobre el material suministrado y también debe tener preparados los aspectos tedricos
necesarios para abordar la sesién. Esta preparacién previa sera un elemento que se tendrd muy en
cuenta a la hora de evaluar cada sesién practica.
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Laboratory practical Durante las sesiones de practicas los alumnos realizaran actividades del siguiente tipo:
- Montaje de circuitos.
- Manejo de instrumentacion electrénica
- Medidas sobre circuitos
- Célculos relativos al montaje y/o medidas de comprobacién
- Recopilacién y representacion de datos
Al final de cada sesion de practicas cada grupo entregara las hojas de resultados correspondientes.

Personalized assistance
Methodologies Description

Laboratory practical In the sessions of laboratory will make a follow-up *particularizado of the doubts and incidences to
level of group of work.

Assessment

Description Qualification  Training and

Learning Results

Laboratory The practices of laboratory will evaluate of continuous way (session to 20 Cl1 D10
practical session). The criteria of evaluation are:

- A minimum assistance of 80%.

- *Puntualidad.

- Previous preparation of the practices.

- *Aprovechamiento Of the session.

- The practical sessions will realise in groups of two students. The billed of

the practices will be the disposal of the students with *antelacién.

- The students answered in a group of leaves the results, that will deliver to

the ending of the practice. These leaves will serve to justify the assistance

and value the *aprovechamiento.
Essay questions It will consist in a proof written of individual and face-to-face character that 80 B3 Cl1 D2
exam will realise when finalising the *cuatrimestre, in the schedules established D9

by the direction of the centre.

The proof will be able to consist in a combination of the following types of
exercises:

- you Question type test.

- Questions of short answer.

- Problems of analysis.

- Resolution of practical cases.

Other comments on the Evaluation

To surpass the subject, the student has to obtain 5 points on 10.

Recommendations: The students *podrA*n consult any relative doubt to the activities assigned to the group of work to the
that belong or the matter seen in the face-to-face hours in the hours of tutorA€ace or to *travA€*s of the means related in
the section of *AtenciA@*n to the student. The students have to fulfil *inexcusablemente the terms established for the
different activities. In the different proofs advises to the students that justify all the results that reach.To the hour to mark
them no giveA *ningA@*n resulted by *sobreentendido and *tendrA in account the *mA®@all employed to arrive to the
*soluciA@*n proposal. It recommends , in the *presentaciA@*n of the diverse exercises, not presenting faults of
*ortografA@to and characters or *sA@*mbolos unreadable, because affectA*n to the *puntuaciA@*n final. During the
*realizaciA@*n of the proofs no *podrA use aim and the *telA@*fonos *mA@vile have toA*n be turned off and, only in the
case that authorise previously, *podrA*n use aim or another material of support. Guidelines for the improvement and the
*recuperaciA®*n: In case that a student do not approve the matter in the first announcement, has of a second
announcement in the present course *acadA@*mico. The *calificaciA®*n corresponding final for this second announcement
*obtendrA like result to add the following notes: 1.- The note obtained in the *evaluaciA€*n of the *prA*cticas of laboratory
in the first announcement, with a weight of 20% of the *calificaciA@*n final. 2.- The note obtained in the *evaluaciA@*n of
the proof written of *carA*cter individual and face-to-face. The proof evaluateA contained of all the subject. The weight of
this note is of 80% of the *calificaciA@*n final. To approve the matter in this second announcement is necessary to obtain a
*puntuaciA@*n equal or upper final to 5 points.

Once #finish the present course *acadA@*mico. The notes obtained in the evaluations of the blocks *temA*ticos and the
note obtained in the *evaluaciA@*n of the final examination lose his validity. The notes obtained in the evaluations of
*prA*cticas *mantendrA*n during the two courses *acadA@*micos following to the present course, except that the student
wish to do them again.

*EvaluaciA@*n Of students with renunciation to the *evaluaciA@*n continued: The students that was them conceded, of
official form by the centre, the renunciation to the *evaluaciA@*n continued, *tendrA*n that make a proof written similar to
the proof *individualizada of long answer and a proof *prA*ctica of laboratory. Both proofs *tendrA*n a *puntuaciA@*n
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*mA*xima of 10 points. The final note beA the average of the notes of the two proofs. To surpass the subject *tendrA that
obtain an equal or upper note to 5 points. The proof written makeA when finalising the *cuatrimestre, in the schedules
established by the *direcciA@*n of the centre. The proof *prA*ctica in a near date to the previous and that *propondrA in
*funciA@*n of the availability of the laboratories. Commitment A@*tico: it expects that the present student a behaviour
A@+tico suitable. In the case to detect a behaviour no A@*tico (copy, plagiarism, *utilizaciA@*n of devices *electrA@*nicos
unauthorised, and others) considerA that the student no *reA@*ne the necessary requirements to surpass the matter. In this
case the *calificaciA@*n global in the present course *acadA@*mico beA of suspense (0.0).

Sources of information

Basic Bibliography

Malik N.R., Circuitos Electrénicos. Analisis, simulacion y disefio, Prentice-Hall, 1996

Malvino, A; Bates, D., Principios de Electrénica, 72, McGraw-Hill, 2007

Rashid, M.H., Circuitos microelectrénicos. Andlisis y disefio, Thomson, 2002

Complementary Bibliography

Pleite Guerra, )., Vergaz Benito, R., Ruiz de Marcos, J.M.., Electrénica analdgica para ingenieros, McGraw-Hill, 2009
Hambley, A.R.., Electrdnica, Prentice-Hall,, 2001

Boylestad, R.L., Nashelsky, L.., Electrénica: Teoria de circuitos y dispositivos electrénicos, Prentice-Hall, 2009
Millmann, J, Microelectrénica. Circuitos y sistemas analdgicos y digitales, Hispano Europea, 1988

Coughlin, R.F., Driscoll, F.F, Amplificadores operacionales y circuitos integrados lineales, Prentice-Hall, 1999

Recommendations

Subjects that it is recommended to have taken before

Physics: Physics 1/V12G420V01102

Physics: physics 11/V12G420V01202

Computer Science: computer science for engineering/V12G420vV01203
Mathematics: calculus 1/V12G420V01104

Mathematics: calculus Il and differential equations/V12G420V01204
Fundamentals of electrotechnology/V12G420V01305

Contingency plan

Description

=== EXCEPTIONAL MEASURES SCHEDULED ===

In front of the uncertain and unpredictable evolution of the sanitary alert caused by the *COVID-19, the University of Vigo
establishes an extraordinary planning that will activate in the moment in that the administrations and the own institution
determine it attending to criteria of security, health and responsibility, and guaranteeing the teaching in a no face-to-face
stage or partially face-to-face. These already scheduled measures guarantee, in the moment that was prescriptive, the
development of the teaching of a more agile and effective way when being known in advance (or with a wide *antelacién) by
the students and the *profesorado through the tool normalised and institutionalised of the educational guides.

=== ADAPTATION OF THE METHODOLOGIES ===

will try that the degree of *presencialidad in the educational activities was the maximum that guarantee the security and
health of all the parts involved. In any case will follow the guidelines in instructions indicated by the direction of the centre.
In the case that it give a situation in that the educational activities can not be face-to-face will not see affected neither the
contents neither the results of learning contemplated in the subject. With such end will make the following

adaptations.

Sessions of theory: Teaching in the remote classrooms or any another half

enabled by the university.

Sessions of laboratory: Teaching in the remote classrooms or any another half

enabled by the university. They will use preferably tools of simulation.

*Tutorfas: It will use preferably the email and, if it was necessary, the videoconference.

Evaluation: they will make by telematic means. The number of proofs of evaluation will not modify , neither will modify the
relative weight of each one of them in the qualification of the subject.
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IDENTIFYING DATA
Fisioloxia xeral

Subject Fisioloxia xeral

Code V12G420V01402

Study Grao en Enxefaria

programme Biomédica

Descriptors ECTS Credits Choose Year Quadmester
9 Mandatory 2 2C

Teaching Castelan

language

Department Bioloxia funcional e ciencias da salde
Coordinator Lopez Patifio, Marcos Antonio
Lecturers Chivite Alcalde, Mauro

Lopez Patifio, Marcos Antonio

Miguez Miramontes, Jesls Manuel

E-mail mlopezpat@uvigo.es
Web
General A *Fisiologia xeral é unha materia obrigatoria no grao en Enxefiaria Biomédica. Por iso, o seu cofiecemento é

description importante na formacién integral dun graduado en Enxefiaria Biomédica. Os contidos desta materia tratan de
explicar os fundamentos basicos do funcionamento dun organismo, é dicir trata de cofiecer as actividades
(reaccidns fisico-quimicas) das células, tecidos e 6rganos, asi como a sUa estrutura e elementos constituintes
do corpo. Ao tratarse de procesos *fisiolégicos extremadamente complexos, o estudo e o ensino da *fisiologia,
abdrdase considerando por separado os distintos sistemas funcionais, tendo en conta, con todo, que cada
funcién representa unha parte parcial da unidade funcional que supdn o ser vivo.

Competencias

Code

Al Que os estudantes demostren posuir e comprender cofiecementos nunha area de estudo que parte da base da
educacidn secundaria xeral e adoita atoparse a un nivel que, malia se apoiar en libros de texto avanzados, inclte
tamén alglns aspectos que implican coflecementos procedentes da vangarda do seu campo de estudo.

A2 Que os estudantes saiban aplicar os seus cofiecementos 6 seu traballo ou vocacién dunha forma profesional e postan
as competencias que adoitan demostrarse por medio da elaboracién e defensa de argumentos e a resolucién de
problemas dentro da sua area de estudo.

A3 Que os estudantes tefian a capacidade de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro da sta area de
estudo) para emitir xuizos que inclian unha reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientifica ou ética.

A4 Que os estudantes poidan transmitir informacién, ideas, problemas e solucién a un publico tanto especializado coma
non especializado.

B3 CG3 Cofiecemento en materias basicas e tecnoldxicas que os capacite para a aprendizaxe de novos métodos e teorias,
e os dote de versatilidade para adaptarse a novas situacions.

C20 CE20 Cofiecemento do funcionamento dos sistemas do corpo humano e da sla regulacién.

C31 CE31 Cofiecemento e xestién de conceptos, terminoloxia e instrumentacién cientifica e técnica relacionados coa
fisioloxia e a sUa aplicabilidad ao dmbito profesional do enxefeiro biomédico.

D9 CT9 Aplicar cofiecementos.

D10 CT10 Aprendizaxe e traballo auténomos.

D12 CT12 Habilidades de investigacion.

Resultados de aprendizaxe

Expected results from this subject Training and Learning
Results
Cofiecer a importancia do medio interno e fluidos corporais no mantemento da *homeostasiaeo Al B3 C20 D10
funcionamento do corpo humano. Ad C31
Cofiecer os mecanismos e funciéns dos sistemas do corpo humano. Al B3 C20 D10
C31
Comprender o funcionamento do organismo como un todo integrado, reforzando o papel dos Al B3 C20 D10
sistemas de coordinacion e de integracién A2 C31
Coflecer e manexar conceptos, *terminologia e *instrumentacidn cientifico-técnica relativos & Al B3 C31 D9
*fisiologia e a sUa *aplicabilidad ao exercicio profesional do enxefieiro biomédico. A2 D12
A3
Ad
Contidos
Topic
1. Introducién 4 fisioloxia. Tema 1. Medio interno e homeostasia.
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2. Fisioloxia de membranas e comunicacién Tema 2. Permeabilidade e mecanismos de transporte pola membrana
celular. plasmaética.
Tema 3. Potencial de membrana.
Tema 4. Potencial de accién.
3. Sistema nervioso. Integracién e control de Tema 5. Comunicacién neuronal. Sinapsis e neurotransmisores.
funciéns. Tema 6. Organizacién funcional do sistema nervioso.
4. Fisioloxia sensorial. Tema 7. Propiedades xerais dos sistemas sensoriais.
Tema 8. Sensibilidade somatovisceral.
Tema 9. Sensibilidade quimica: Quimiorreceptores.
Tema 10: Sensibilidade auditiva: Fonorreceptores.
Tema 11: O sentido do equilibrio: Sensibilidade vestibular.
Tema 12: Sensibilidade visual: Fotorreceptores.
5. Fisioloxia muscular. Excitabilidade e control ~ Tema 13. Fisioloxia do musculo esquelético.
motor. Tema 14. Fisioloxia do musculo liso.
6. Fisioloxia endocrina. Tema 15. Organos endocrinos e hormonas.
Tema 16. O sistema hipotaldmico-hipofisario.
Tema 17. Hormonas metabdlicas: Tiroides, -glandulas adrenais, pancreas

*endocrino. Paratiroides: calcitonina.

7. 0 sangue e as sUas funciéns. Coagulacion. Tema 18. O sangue.
Inmunidade. Tema 19. Hemostasia.
8. Fisioloxia cardiovascular. Actividade eléctrica e Tema 18. Caracteristicas xerais do sistema cardiovascular. O corazén.
ciclo cardiaco. Circulacién do sangue. Tema 19. Regulacién da actividade cardiaca.
Tema 20. Circulacién arterial, venosa e capilar. Sistema linfatico.

Regulacién da presién e circulacién sanguinea.

Tema 21.
9. Fisioloxia respiratoria. Intercambio e transporteTema 22.
de gases. Tema 23.

Tema 24.

Caracteristicas xerais da respiracién. Respiracion aérea.
Difusién e transporte de gases respiratorios.
Regulacién da respiracion.

10. Fisioloxia dixestiva.

Tema 25.
Tema 26.
Tema 27.
Tema 28.

Anatomia funcional do sistema dixestivo.
Motilidade e secrecions dixestivas.
Dixestién e absorcion.

Regulacién da inxesta. Fame e saciedade.

11. Fisioloxia renal.

Tema 29.
Tema 30.
Tema 31.
Tema 32.

O sistema excretor. Caracteristicas xerais.
Formacién de ourifios.

Osmorregulacién.

Equilibrio acedo-base.

12. Fisioloxia da reproducién, xestacién, parto e
lactacion.

Tema 33.
Tema 34.
Tema 36.

Caracteristicas xerais da reproducién.
Funcion reprodutora masculina e feminina.
Fecundacidn, xestacidn, parto e lactacion.

Planificacion

Class hours Hours outside the Total hours
classroom
Leccidon maxistral 52 104 156
Practicas de laboratorio 16 32 48
Exame de preguntas de desenvolvemento 4 17 21

*The information in the planning table is for guidance only and does not take into account the heterogeneity of the students.

Metodoloxia docente

Description

Leccién maxistral Impartiranse durante o segundo cuadrimestre até completar as horas previstas. Realizaranse na
aula correspondente, co total dos alumnos matriculados presentes. Nelas comentaranse, coa axuda
de presentacions en power point, os fundamentos teéricos da materia.

Practicas de laboratorio Os alumnos realizaran 4 sesidns practicas no laboratorio. A asistencia 4s mesmas é obrigatoria para
superar a materia. Ao finalizar as mesmas os distintos grupos elaboraran unha memoria de

resultados.

Atencidn personalizada

Methodologies

Description

Practicas de laboratorio

Leccion maxistral

Avaliacion

Description

Qualification ~ Training and
Learning Results
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Practicas de laboratorio  Practicas de laboratorio. A asistencia a practicas é obrigatoria. Ao 20 Al B3 C31

finalizar as mesmas entregarase un informe de practicas (10% da A2
cualificacién). A3
A4

Ademais, realizarase unha proba de contidos ao finalizar a Ultima
sesion de practicas (10% da cualificacion).

Exame de preguntas de Un exame de preguntas obxectivas e de desenvolvemento en 80 Al B3 D10
desenvolvemento cada convocatoria. A2 D12
A3
Con obxecto de eliminar materia, realizarase un exame parcial ao A4

longo do cuadrimestre. Sé se eliminara materia do parcial si a
cualificacién obtida é igual ou superior a 5 puntos (sobre 10).

Os *examenes supofien o 80% da nota. Esixese un *mimino de 4
puntos (sobre 10) en cada exame para superar a materia, sempre
gue a cualificacién media final obtida *enntre ambos os parciais
sexa igual ou superior a 5 puntos (sobre 10).

Exame de preguntas obxectivas e preguntas de desenvolvemento
en cada convocatoria. Avaliaranse os cofiecementos adquiridos
nas lecciéns maxistrais, formando parte do 80% da nota final das
mesmas.

Excepcionalmente realizarase este exame a través de campus
remoto. Non se verd alterado o criterio de avaliacién neste modelo
non presencial.

Other comments on the Evaluation

Para superar a materia debera realizar obrigatoriamente todas as actividades propostas. En caso de non realizar algunhas
delas, a cualificaciéon na mesma serd 0 e como tal considerarase na nota final. Para poder superar a materia esixese unha
cualificacién media minima de ambos os exames *parcialoes igual ou superior a 5, asi como superar as practicas. Os
compofientes da cualificacion final manteranse na convocatoria de Xullo, e seguiranse 0s mesmos criterios que na de
Xufio.Para os alumnos repetidores conservaranse dun curso para o seguinte as cualificaciéns das practicas superadas no
curso anterior. Repetiranse sé as actividades suspensas. Para os alumnos repetidores que tefian superadas as practicas, a
asistencia as mesmas sera voluntaria.

Bibliografia. Fontes de informacion

Basic Bibliography

Guyton, A.C. y Hall, J.E., Tratado de Fisiologia Médica, Interamericana-McGraw-Hill, 2017

Hill, R.W., Wyse, G.A., Anderson, M., Fisiologia Animal, Panamericana, 2006

Moyes, C.D., Schulte, P.M., Principios de Fisiologia Animal, Pearson, Addison and Wesley, 2007
Silverthorn., Fisiologia Humana. Un enfoque integrado., 42 ed., Panamericana, 2008

Randall, D., Burggren, W., French, K., Fisiologia Animal, McGraw-Hill Interamericana, 1998
Rhoades, R.A., Tanner, G.A,, Fisiologia Médica, Masson-Little, Brown &amp; Co., 2017
Tresguerres, J.A.F., Fisiologia Humana, McGraw-Hill Interamericana,

Complementary Bibliography

Barret, A.E., Barman, S.M., Bortano, S., Brooks, H.L., Ganon Fisiologia Médica, 232 ed, McGraw-Hill, 2010
Berne, R., Levy, M., Fisiologia, Harcourt-Mosby,

Constanzo, L.S., Fisiologia, 42 ed., Elsevier, 2011

Jara, A.A., Endocrinologia, 12 ed., Medica panamericana, 2001

Martin Cuenca, E., Fundamentos de fisiologia, Thompson-Paraninfo,

Morris, M.O., Carr, J.A., Vertebrate endocrinology, 52 ed, Elsevier Press, 2013

Thibodeau, G.A., Patton, K.T., Anatomia y Fisiologia, Mosby-Doyma, 1995

Recomendacions

Subjects that are recommended to be taken simultaneously
Fisica: Fisica I/V12G420V01102

Fisica: Fisica II/V12G420V01202

Quimica: Quimica/V12G420Vv01205

Bioquimica e bioloxia celular/V12G420V01301

Other comments
Para o correcto seguimento da materia o alumno deberd inscribirse a principio de curso na plataforma TEMA.Na inscricidn, é
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importante que inclla a direccién de correo-e que utilice habitualmente, para poder recibir informacién personalizada do seu
profesor.

Plan de Continxencias

Description

=== MEDIDAS EXCEPCIONAIS PLANIFICADAS ===

Ante a incerta e imprevisible evolucién da alerta sanitaria provocada polo *COVID-19, a Universidade de Vigo establece unha
planificacién extraordinaria que se activara no momento en que as administraciéns e a propia institucién determineno
atendendo a criterios de seguridade, salde e responsabilidade, e garantindo a docencia nun escenario non presencial ou
parcialmente presencial. Estas medidas xa planificadas garanten, no momento que sexa preceptivo, o desenvolvemento da
docencia dun modo mais axil e eficaz ao ser cofiecido de anteman (ou cunha ampla antelacién) polo alumnado e o
profesorado a través da ferramenta normalizada e institucionalizada das guias docentes.

Baixo condicidns de excepcionalidade, os contidos e a avaliacién non se modifican. *Unicamente adecuaranse as
metodoloxias docentes e as probas aos medios *telematicos facilitados pola Universidade, en caso de ser necesario.
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IDENTIFYING DATA

Estrutura e patoloxia médica

Subject Estrutura e
patoloxia médica

Code V12G420V01403

Study Grao en Enxefaria

programme Biomédica

Descriptors  ECTS Credits Choose Year Quadmester
9 Mandatory 2 2C

Teaching Castelan

language Galego

Depa

rtment Bioloxia funcional e ciencias da saude

Coordinator

Lecturers

E-ma

Web

General De acordo co establecido na memoria de verificacién do grao en Enxefaria Biomédica da Universidade de
description  Vigo, a materia [JEstrutura e patoloxia médica[], impartirase completamente nas dependencias do Complexo

Hospitalario Universitario de Vigo.

Asi mesmo, os estudantes do Grao en Enxefiaria Biomédica da EEI de Vigo deberdn someterse as regras de
funcionamento, cédigo ético e disciplina tanto do Complexo Hospitalario Universitario de Vigo como da
Universidade de Vigo.

Com

petencias

Code

Al

Que os estudantes demostren posuir e comprender cofiecementos nunha area de estudo que parte da base da
educacidn secundaria xeral e adoita atoparse a un nivel que, malia se apoiar en libros de texto avanzados, inclte
tamén alglins aspectos que implican coflecementos procedentes da vangarda do seu campo de estudo.

A3 Que os estudantes tefian a capacidade de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro da sta area de
estudo) para emitir xuizos que inclian unha reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientifica ou ética.

A5 Que os estudantes desenvolvan aquelas habilidades de aprendizaxe necesarias para emprender estudos posteriores
cun alto grao de autonomia.

B3 CG3 Cofiecemento en materias bdsicas e tecnoldxicas que os capacite para a aprendizaxe de novos métodos e teorias,
e os dote de versatilidade para adaptarse a novas situaciéns.

C21 CE21 Cofiecer a anatomia e estrutura funcional do aparello cardiocirculatorio, respiratorio, endocrinoldxico, inmune,
urinario, dixestivo, locomotor e sistema nervioso e 6rganos dos sentidos

C30 CE30 Corieza as distintas soluciéns que a enxefieria biomédica contrible &s patoloxias mdis comuns que se implantan
na practica clinica hospitalaria.

C33 CE33 Resolver problemas de enxefieria biomédica, incluidos os relacionados coa interaccién entre sistemas vivos e
Vivo.

D1 CT1 Andlise e sintese.

D5 CT5 Xestion da informacion.

D7 CT7 Capacidade para organizar e planificar.

D8 CT8 Toma de decisidns.

D16 CT16 Razoamento critico.

Resultados de aprendizaxe

Expected results from this subject Training and Learning
Results
Cofecer a anatomia e estrutura funcional dos aparellos Cardiocirculatorio, Respiratorio, Endocrino, AL B3 C21 D1
Inmunitario e Urinario. A3 C30 D5
A5 C33 D7
D8
D16
Conecer de forma especifica as patoloxias que afectan os aparellos Cardiocirculatorio, Al B3 (C21 D1
Respiratorio, Endocrinolégico, Inmunitario e Urinario. A3 C30 D5
A5 C33 D7
D8
D16
Comprensidn das diferentes soluciéns que a enxefiaria biomédica achega as patoloxias mais Al B3 C21 D1
comuns deses sistemas e que estan implantadas na practica clinica A3 C30 D5
A5 C33 D7
D8
D16
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Contidos
Topic
Anatomia, estrutura funcional e patoloxia do -Anatomia do aparello cardiovascular.
aparello Cardiocirculatorio. -Fisioloxia do sistema especifico de conducién: potencial de accién e
electrocardiograma.
-Semioloxia e propedéutica en aparello cardiovascular.
-Probas diagnésticas en patoloxia cardiaca,
patoloxia vascular e patoloxia cardiaca con exercicio/tensién
farmacoloxica.
-Técnicas terapéuticas en patoloxia cardiaca estrutural e valvular.
-Técnicas terapéuticas en patoloxia cardiaca arritmica.
-Técnicas terapéuticas en patoloxia vascular, insuficiencia
cardiaca,arteriosclerose e enfermidade coronaria.
Anatomia, estrutura funcional e patoloxia do -Anatomia do sistema respiratorio.
aparello Respiratorio. -Histopatologia do sistema respiratorio.
-Semioloxia e *propedéutica xeral en patoloxia respiratoria.
-Probas diagndsticas en patoloxia respiratoria .
-Terapéutica en patoloxia respiratoria. Inhaloterapia, oxigenoterapia e
ventiloterapia. Técnicas endoscdpicas e cirdrxicas.
-Epidemiologia, impacto global e tecnoléxico presente e futuro das
enfermidades respiratorias.
-Enfermidades *obstructivas das vias aéreas. Taxonomia, diagndstico e
tratamento.
-Patoloxia tumoral tordcica, enfermidades da pleura e o mediastino.
Descricién xeral e fundamentos de manexo.
-Trastornos respiratorios do sofio e da ventilacién e circulacién pulmonar.
Diagnéstico e tratamento.
-Patoloxia do intersticio pulmonar e infecciéns pulmonares. Técnicas de
deteccién.
Anatomia, estrutura funcional e patoloxia do -Anatomia, histoloxia e funcién das
aparello Endocrino. glandulas endocrinas.
-Semioloxia e propedéutica en bioquimica
clinica.
-Probas diagndsticas en bioquimica clinica.
-Terapéutica en patoloxia endocrinoldxica
Nutricién
Tecnoloxia aplicada & Diabetes
Técnicas diagndsticas en patoloxia tiroidea
Anatomia, estrutura funcional e patoloxia do -Anatomia, histoloxia e funcién do
aparello Inmunitario. sangue e dos 6rganos hematopoyéticos.
-Anatomia, histoloxia e estrutura do
sistema inmunitario.
-Patoloxia do sistema inmunitario.
-Patoloxia infecciosa e microbioloxia.
-Probas diagnésticas en hematologia: estudos de SP e Medula ésea.
Coagulacién. Inmunohematoloxia.
-Probas diagnésticas en Inmunoloxia.
-Probas diagnésticas de anatomia patoldxica.
-Terapéutica en patoloxia hematoléxica.
Anatomia, estrutura funcional e patoloxia do -Anatomia e histoloxia basica do sistema Nefro-Urolégico.
aparello Urinario. -Fisiologia Renal basica.
-Semioloxia e Propedéutica xeral en Patoloxia Nefro-Uroldxica.
-Grandes sindromes nefro-uroléxicos.
-Exploracién nefrouroldxica basica.
-Tratamentos nefrouroléxicos con implicacién tecnoldxica.
-Patoloxia Obstructiva: Litiasis.
-Tumores: Renais, Préstata e vexiga.

Soluciéns que a enxefiaria biomédica achega &s
patoloxias mais comuns dos diferentes
sistemas e que estan en uso na practica

clinica.

Planificacion

Class hours Hours outside the Total hours
classroom
Practicum, Practicas externas e clinicas(Repetida 20 50 70
non usar)
Leccién maxistral 52 78 130

Paxina 34 de 41



Resolucién de problemas 0 10 10

Informe de practicas, practicum e practicas externas 0 10 10

Exame de preguntas de desenvolvemento 5 0 5

*The information in the planning table is for guidance only and does not take into account the heterogeneity of the students.

Metodoloxia docente

Description

Practicum, Practicas Experimentacion de procesos reais no Hospital e que complementan os contidos da materia,

externas e completado con algunha préctica con software especifico.

clinicas(Repetida non

usar)

Leccién maxistral Exposicién por parte do profesor dos contidos da materia obxecto de estudo, onde se procurard a
maéxima participaciéon do alumno, a través da sla implicacién directa na formulacién de cuestiéns
e/ou problemas.

Resolucién de Resolucién de problemas e/ou exercicios relacionados coa materia que o alumno realizara en aula

problemas e/ou laboratorio. Resolveranse problemas de caracter "tipo" e/ou exemplos practicos. Salientarase

o0 traballo en expor métodos de resolucién e non nos resultados.

Atencion personalizada
Methodologies Description

Practicum, Practicas externas Formulacién de dubidas en horario de practicas. O alumno expord, durante o horario
e clinicas(Repetida non usar) dedicado s practicas, as dubidas relativas aos conceptos e desenvolvemento das citadas
practicas.

Leccién maxistral Formulacién de dibidas en horario de titorias. O alumno exporda, durante o horario dedicado
as titorias, as dubidas concernentes aos contidos que se desenvolven na materia, e/ou
exercicios ou problemas que se expofian relativos & aplicacién dos contidos.

Resolucién de problemas Formulacién de dibidas en horario de titorias. O alumno exporda, durante o horario dedicado
as titorias, as dubidas concernentes aos contidos que se desenvolven na materia, e/ou
exercicios ou problemas que se expofian relativos & aplicacién dos contidos.

Avaliacion
Description Qualification Training and
Learning
Results
Practicum, Practicas externas e Ao longo do cuadrimestre realizaranse varias probas de 20 B3 C21
clinicas(Repetida non usar) seguimento. C30
A nota correspondente as diferentes probas de seguimento C33
estard baseada en probas escritas de resposta curta.
Esta nota corresponderase coa denominacién de Avaliacién
Continua
Informe de practicas, practicum e O desenvolvemento das practicas completarase coa 10 B3 C21 D1
practicas externas realizacién do informe correspondente. C30 D5
C33 D7
D8
D16
Exame de preguntas de Exame final escrito consistente na resolucién de problemas 70 Cc21
desenvolvemento de C30
resposta extensa, ou exercicios e/ou cuestiéns tedricas, C33

relativos aos contidos da materia desenvolvida (sesiéns de
teorfa, practicas de laboratorio, etc.), e en tempo/condiciéns
establecido/as polo profesor.

Este exame levard a cabo nas datas fixadas pola organizacién
docente do centro en colaboracién co coordinador designado
polo Hospital Alvaro Cunqueiro

Other comments on the Evaluation
Para unha mellor coordinacién coa formacién practica as sesiéns maxistrais e as practicas clinicas hospitalarias impartiranse
no Hospital Alvaro Cunqueiro.

- Realizarase unha Avaliacién Continua do traballo do alumno nas précticas ao longo das sesiéns de laboratorio
establecidas no cuadrimestre. Cada alumno obterd unha nota por cada practica. A nota de laboratorio de cada alumno
obterase da media das notas de practicas. As sesidns sen asistencia serdn puntuadas cun cero. Si a asistencia
as sesidns de practicas é inferior ao 80%, a nota de laboratorio do alumno sera cero. No caso de non superar a
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Avaliacién Continua, o alumno realizara un exame de practicas na segunda convocatoria, unha vez superada a proba
tedrica.

- A avaliacion das précticas para o alumnado que renuncie oficialmente & Avaliacién Continua, realizarase nun

exame de practicas nas duas convocatorias, unha vez superada a proba tedrica.

- A proba tedrica consistird nun exame escrito. En devandito exame poderase establecer unha puntuacién minima dalguin
conxunto de cuestions para superar 0 mesmo.

- Deberanse superar (nota igual ou superior a 5 sobre 10) ambas as partes (exame escrito e practicas) para aprobar a
materia.

No caso de non superar algunha das partes (nota inferior a 5 nesa parte), poderase aplicar un escalado das notas
parciais para que a nota final non supere o0 4.5.

- Na 22 convocatoria do mesmo curso o alumno deberd examinarse das partes non superadas na 12 convocatoria, cos
mesmos criterios daquela.

Compromiso ético:

Espérase que 0 alumno presente un comportamento ético adecuado. No caso de detectar un comportamento non ético
(copia, plaxio, utilizacién de aparellos electrénicos non autorizados, e outros) considerarase que o alumno non relne os
requisitos necesarios para superar a materia. Neste caso a cualificacién global no presente curso académico serd de
suspenso (0.0).

Bibliografia. Fontes de informacion

Basic Bibliography

Jameson, HARRISON PRINCIPIOS DE MEDICINA INTERNA[], 20, McGraw-Hill, 2019

Townsend, SABISTON TRATADO DE CIRUGIA[] Fundamentos bioldgicos de la practica quirtrgica moderna, 20,
Elsevier, 2017

Complementary Bibliography

Moore, ANATOMIA CON ORIENTACION CLINICA, 8, ed. Médica panamericana, 2018

Cohen, MEDICAL TERMINOLOGYT] An illustrated guide, 8, Lippincott Williams and Wilkins, 2016

Recomendacions

Other comments
Para matricularse nesta materia é conveniente superar ou ben estar matriculado de todas as materias dos cursos inferiores
a0 curso en que estd situada esta materia

Plan de Continxencias

Description

As metodoloxias docentes se impartirdn, de ser necesario, adecudndoas 6s medios
telematicos que se pofian a disposicién do profesorado, ademais da documentacién
facilitada a través de FAITIC e outras plataformas, correo electrénico, etc.

Cando non sexa posible a docencia presencial, na medida do posible, primarase a
imparticién dos contidos tedricos por medios teleméticos asi como aqueles contidos de
practicas de resolucién de problemas, aula de informatica, e outros, que poidan ser
virtualizados ou desenvolvidos polo alumnado de xeito guiado, intentado manter a
presencialidade para as practicas experimentais de laboratorio, sempre que 0s grupos
cumpran coa normativa establecida no momento polas autoridades pertinentes en
materia sanitaria e de seguridade. No caso de non poder ser impartida de forma
presencial, aqueles contidos non virtualizables se impartirdn ou suplirdn por outros
(traballo auténomo guiado, etc.) que permitan acadar igualmente as competencias
asociados a eles.

As titorias poderan desenvolverse indistintamente de forma presencial (sempre que

sexa posible garantir as medidas sanitarias) ou telematicas (e-mail e outros) respectando
ou adaptando os horarios de titorias previstos. Asemade, farase unha adecuacién
metodoléxica 6 alumnado de risco, facilitdndolle informacién especifica adicional, de
acreditarse que non pode ter acceso ds contidos impartidos de forma convencional.

Informacién adicional sobre a avaliacién: manteranse aquelas probas que xa se vefien
realizando de forma telematica e, na medida do posible, manteranse as probas
presenciais adecudndoas & normativa sanitaria vixente. As probas se desenvolveran de
forma presencial salvo Resolucién Reitoral que indique que se deben facer de forma
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non presencial, realizdndose dese xeito a través das distintas ferramentas postas a
disposicién do profesorado. Aquelas probas non realizables de forma telematica se
suplirdn por outros (entregas de traballo auténomo guiado, etc.)

Mantéfiense os criterios de

avaliacién adecuando a realizacién das probas, no caso de ser necesario e por
indicacion en Resolucién Reitoral, 6s medios telematicos postos a disposicién do
profesorado.
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IDENTIFYING DATA

Estrutura e patoloxia médico-cirdrxica

Subject Estrutura e
patoloxia médico-
cirdrxica
Code V12G420V01404
Study Grao en Enxefiaria
programme Biomédica
Descriptors  ECTS Credits Choose Year Quadmester

6 Mandatory 2 2C

Teaching Castelan
language Galego

Depa

rtment Bioloxia funcional e ciencias da saude

Coordinator

Lecturers

E-ma

Web

General De acordo co establecido na memoria de verificacién do grao en Enxefiaria Biomédica da Universidade de
description  Vigo, a materia [JEstrutura e patoloxia médico-cirirxica[], impartirase completamente nas dependencias do

Complexo Hospitalario Universitario de Vigo.

Asi mesmo, os estudantes do Grao en Enxefiaria Biomédica da EEI de Vigo deberdn someterse as regras de
funcionamento, cédigo ético e disciplina tanto do Complexo Hospitalario Universitario de Vigo como da
Universidade de Vigo.

Com

petencias

Code

Al

Que os estudantes demostren posuir e comprender cofiecementos nunha area de estudo que parte da base da
educacidn secundaria xeral e adoita atoparse a un nivel que, malia se apoiar en libros de texto avanzados, inclte
tamén alglns aspectos que implican coflecementos procedentes da vangarda do seu campo de estudo.

A3 Que os estudantes tefian a capacidade de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro da sta area de
estudo) para emitir xuizos que inclian unha reflexién sobre temas relevantes de indole social, cientifica ou ética.

A5 Que os estudantes desenvolvan aquelas habilidades de aprendizaxe necesarias para emprender estudos posteriores
cun alto grao de autonomia.

B3 CG3 Cofiecemento en materias bdsicas e tecnoldxicas que os capacite para a aprendizaxe de novos métodos e teorias,
e os dote de versatilidade para adaptarse a novas situaciéns.

C22 CE22 Cofiecer a patoloxia cardiocirculatoria, respiratoria, endocrinoldxica, inmune, urinaria, dixestiva, locomotora e
Sistema Nervioso e Organos dos Sentidos

C30 CE30 Corieza as distintas soluciéns que a enxefieria biomédica contrible &s patoloxias mdis comuns que se implantan
na practica clinica hospitalaria.

C33 CE33 Resolver problemas de enxefieria biomédica, incluidos os relacionados coa interaccién entre sistemas vivos e
Vivo.

D1 CT1 Andlise e sintese.

D5 CT5 Xestion da informacion.

D7 CT7 Capacidade para organizar e planificar.

D8 CT8 Toma de decisiéns.

D16 CT16 Razoamento critico.

Resultados de aprendizaxe

Expected results from this subject Training and Learning
Results
Cofecer a anatomia e estrutura funcional dos aparellos Dixestivo, Locomotor e Nervioso e OrganosA1 B3 C22 D1
dos Sentidos. A3 C30 D5
A5 C33 D7
D8
D16
Coiecer de forma especifica as patoloxias que afectan os aparellos Dixestivo, Locomotor e Al B3 (C22 D1
Sistema Nervioso e Organos dos Sentidos. A3 C30 D5
A5 C33 D7
D8
D16
Comprensidn das diferentes soluciéns que a enxefiaria biomédica achega as patoloxias mais Al B3 C22 D1
comuns de devanditos sistemas e que estan implantadas na practica clinica A3 C30 D5
A5 C33 D7
D8
D16
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Contidos

Topic

Anatomia, estrutura funcional e patoloxia do -Anatomia e fisioloxia do tubo dixestivo

aparello Dixestivo -Anatomia e fisioloxia do Figado, Vias biliares e pancreas
-Histopatologia do tubo dixestivo, Figado, vias biliares e pancreas
-Semioloxia e propedéutica do tubo dixestivo, Figado, vias biliares e
pancreas.
-Probas diagndsticas.
-Terapeutica endoscépica Convencional e Avanzada.
Cirurxia minimamente invasiva por endoscopia flexible.
-Terapéutica endoscépica e cirurxia minimamente invasiva.
-Impacto tecnoldxico no diagndstico e terapéutica da patoloxia dixestiva.
-Presente e Futuro da endoscopia: novos desefios.

Anatomia, estrutura funcional e patoloxia do -Biomecdnica do Aparello Locomotor.

aparello Locomotor Musculos e ligamentos. Analise da marcha.
-Epidemioloxia do Aparello Locomotor. Artrose e osteoporose.
-Semioloxia, propedéutica e diagndstico das enfermidades do aparello
locomotor.
-Enxefaria biomédica aplicada & farmacoterapia no aparello locomotor.
-Imaxe biomédica no aparello locomotor. RMN, TAC, reconstrucién 3D.
-Bioloxia ésea. Osteointegracidn, osteoinduccién, osteoconduccién.
Substitutos 6seos.
-Biomateriales. Cementos 6seos. Implantes.
-Principios de rehabilitacién. Axentes fisicos non ionizantes.
-Préteses externas, ortesis, axudas @ marcha, cadeiras de rodas. Andlise
do equilibrio.
-Robdtica e exoesqueletos.

Anatomia, estrutura funcional e patoloxia do -Anatomia do SNC

Sistema Nervioso e Organos dos sentidos Meninxes. Liquido Cefalorraquideo. Barreira

Hematoencefélica. Medula Espinal.Cerebro.Tronco do Encéfalo.Cerebelo.
-Anatomia do SNP, SNA e sensorial

-Sistema Nervioso Motor. Sistema Nervioso Auténomo. Sistema Nervioso
Sensorial.

-Patoloxia Neuroléxica.

-Probas diagndsticas en patoloxia do SN.

-Oftalmoloxia.

-Patoloxia oftalmoldgica e fundamentos de terapéutica en Oftalmoloxia.
-ORL: audicién, equilibrio e linguaxe. Anatomia do oido e da cavidade oral,
farinxe e larinxe.

Semioloxia do oido. Hipoacusia, vertixe, acifenos. Semioloxia da larinxe e
farinxe. Semioloxia fonatoria. Probas diagndsticas en ORL

-Fundamentos de patoloxia e terapéutica en ORL.

-Tecnoloxia ao servizo dos tratamentos en SNC.

Soluciéns que a enxefiaria biomédica achega as
patoloxias mais comuns dos diferentes sistemas
e que estan en uso na practica clinica.

Planificacion

Class hours Hours outside the Total hours
classroom

Practicum, Practicas externas e clinicas(Repetida 15 25 40

non usar)

Lecciéon maxistral 33 52 85
Resolucién de problemas 0 10 10

Informe de practicas, practicum e practicas externas 0 10 10

Exame de preguntas de desenvolvemento 5 0 5

*The information in the planning table is for guidance only and does not take into account the heterogeneity of the students.

Metodoloxia docente

Description
Practicum, Practicas Experimentacion de procesos reais no Hospital e que complementan os contidos da materia,
externas e completado con algunha préctica con software especifico.
clinicas(Repetida non
usar)
Leccién maxistral Exposicién por parte do profesor dos contidos da materia obxecto de estudo, onde se procurard a

maéxima participaciéon do alumno, a través da sla implicacién directa na formulacién de cuestiéns
e/ou problemas.
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Resolucién de Resolucién de problemas e/ou exercicios relacionados coa materia que o alumno realizard en aula
problemas e/ou laboratorio. Resolveranse problemas de caracter "tipo" e/ou exemplos practicos. Salientarase
o traballo en expor métodos de resolucién e non nos resultados.

Atencidn personalizada
Methodologies Description

Practicum, Practicas externas Formulacién de dubidas en horario de practicas. O alumno expord, durante o horario
e clinicas(Repetida non usar) dedicado &s practicas, as dibidas relativas aos conceptos e desenvolvemento das citadas
practicas.

Leccién maxistral Formulacién de dibidas en horario de titorias. O alumno expora, durante o horario dedicado
as titorias, as dubidas concernentes aos contidos que se desenvolven na materia, e/ou
exercicios ou problemas que se expofian relativos & aplicacién dos contidos.

Resolucién de problemas Formulacién de dubidas en horario de titorias. O alumno expora, durante o horario dedicado
as titorias, as dubidas concernentes aos contidos que se desenvolven na materia, e/ou
exercicios ou problemas que se expofian relativos & aplicacién dos contidos.

Avaliacion
Description Qualification Training and
Learning Results
Practicum, Practicas externas e Ao longo do cuadrimestre realizaranse varias probas de 20 B3 C22
clinicas(Repetida non usar) seguimento. C30
A nota correspondente 4s diferentes probas de C33
seguimento estard baseada en probas escritas de resposta
curta.
Esta nota corresponderase coa denominacién de
Avaliacién
Continua
Informe de practicas, practicum e O desenvolvemento das practicas completarase coa 10 B3 C22 D1
practicas externas realizacién do informe correspondente. C30 D5
C33 D7
D8
D16
Exame de preguntas de Exame final escrito consistente na resolucién de 70 C22
desenvolvemento problemas C30
de resposta extensa, ou exercicios e/ou cuestiéns tedricas, C33
relativos aos contidos da materia desenvolvida (sesidns de
teoria,

practicas de laboratorio, etc.), e en tempo/condiciéns
establecido/as polo profesor.

Este exame levard a cabo nas datas fixadas pola
organizacién docente do centro en colaboracién co
coordinador designado polo Hospital Alvaro Cunqueiro.

Other comments on the Evaluation
Para unha mellor coordinacién coa formacion practica as sesidns maxistrais e as practicas clinicas hospitalarias impartiranse
no Hospital Alvaro Cunqueiro.

- Realizarase unha Avaliacién Continua do traballo do alumno nas practicas ao longo das sesiéns de laboratorio
establecidas no cuadrimestre. Cada alumno obtera unha nota por cada practica. A nota de laboratorio de cada alumno
obterase da media das notas de practicas. As sesiéns sen asistencia seran puntuadas cun cero. Si a asistencia

as sesidns de practicas é inferior ao 80%, a nota de laboratorio do alumno sera cero. No caso de non superar a
Avaliacién Continua, o alumno realizard un exame de practicas na segunda convocatoria, unha vez superada a proba
tedrica.

- A avaliacién das practicas para o alumnado que renuncie oficialmente & Avaliacién Continua, realizarase nun

exame de practicas nas duas convocatorias, unha vez superada a proba tedrica.

- A proba tedrica consistird nun exame escrito. En devandito exame poderase establecer unha puntuacién minima dalguin
conxunto de cuestidns para superar o mesmo.

- Deberanse superar (nota igual ou superior a 5 sobre 10) ambas as partes (exame escrito e practicas) para aprobar a
materia.

No caso de non superar algunha das partes (nota inferior a 5 nesa parte), poderase aplicar un escalado das notas
parciais para que a nota final non supere 0 4.5.

- Na 22 convocatoria do mesmo curso o alumno debera examinarse das partes non superadas na 12 convocatoria, cos
mesmos criterios daquela.

Compromiso ético:

Paxina 40 de 41



Espérase que o0 alumno presente un comportamento ético adecuado. No caso de detectar un comportamento non ético
(copia, plaxio, utilizacién de aparellos electrénicos non autorizados, e outros) considerarase que o alumno non redne o0s
requisitos necesarios para superar a materia. Neste caso a cualificacién global no presente curso académico sera de

suspenso (0.0).

Bibliografia. Fontes de informacion

Basic Bibliography

Jameson, HARRISON PRINCIPIOS DE MEDICINA INTERNA, McGraw-Hill, 2019

Townsend, SABISTON TRATADO DE CIRUGIA[] Fundamentos biolégicos de la practica quirdrgica, 20, Elsevier, 2017

Complementary Bibliography

Moore, ANATOMIA CON ORIENTACION CLINICA, 8, ed. Médica panamericana, 2018

Cohen, MEDICAL TERMINOLOGYT] An illustrated guide, 8, Lippincott Williams and Wilkins, 2016

Recomendacidns

Other comments

Para matricularse nesta materia é conveniente superar ou ben estar matriculado de todas as materias dos cursos inferiores

ao curso en que esta situada esta materia.

Plan de Continxencias

Description

As metodoloxias docentes se impartiran, de ser necesario, adecudndoas 6s medios
telematicos que se pofian a disposicién do profesorado, ademais da documentacién
facilitada a través de FAITIC e outras plataformas, correo electrdnico, etc.

Cando non sexa posible a docencia presencial, na medida do posible, primarase a
imparticién dos contidos tedricos por medios telematicos asi como aqueles contidos de
practicas de resolucién de problemas, aula de informatica, e outros, que poidan ser
virtualizados ou desenvolvidos polo alumnado de xeito guiado, intentado manter a
presencialidade para as practicas experimentais de laboratorio, sempre que 0s grupos
cumpran coa normativa establecida no momento polas autoridades pertinentes en
materia sanitaria e de seguridade. No caso de non poder ser impartida de forma
presencial, aqueles contidos non virtualizables se impartirdn ou suplirdn por outros
(traballo auténomo guiado, etc.) que permitan acadar igualmente as competencias
asociados a eles.

As titorias poderan desenvolverse indistintamente de forma presencial (sempre que

sexa posible garantir as medidas sanitarias) ou telematicas (e-mail e outros) respectando

ou adaptando os horarios de titorias previstos. Asemade, farase unha adecuacién
metodoléxica 6 alumnado de risco, facilitdndolle informacién especifica adicional, de
acreditarse que non pode ter acceso ds contidos impartidos de forma convencional.

Informacién adicional sobre a avaliacion: manteranse aquelas probas que xa se vefien
realizando de forma telematica e, na medida do posible, manteranse as probas
presenciais adecudndoas & normativa sanitaria vixente. As probas se desenvolveran de
forma presencial salvo Resolucién Reitoral que indique que se deben facer de forma
non presencial, realizdndose dese xeito a través das distintas ferramentas postas a
disposicién do profesorado. Aquelas probas non realizables de forma telemética se
suplirdn por outros (entregas de traballo auténomo guiado, etc.)

Mantéfiense os criterios de

avaliacién adecuando a realizacién das probas, no caso de ser necesario e por
indicacién en Resolucién Reitoral, 6s medios telematicos postos a disposicién do
profesorado.
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