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Subjects

Year 1st

Code Name Quadmester Total Cr.
Elastic Analysis using Finite

V04M093V01101 Element Methods 1st 3
Plastic Analysis using Finite

V04M093V01102 Element Methods 1st 3
Advanced Applications of

V04M033v01103 Lubrication and Lubricants 1st 3

V04M093V01104 Industrial Communications 1st 3

V04M093V01105 Design of Mechanical 1st 3
Elements

V04M093V01106 Applied Control Engineering ~ 1st 3

V04M093Vv01107 Introduction to Control of Axis 1st 3
Modelling of Mechanical

V04M093Vv01108 Systems and Industrialisation 1st 3
of Design

V04M093V01109 Advanced Programming of 1st 3
Automatons
Programming of Embedded

V04M093V01110 Systems 1st 3

V04M093V01111 Sensqrs and Actuators for 1st 3
Machinery

V04MO093V01112 Simulation of Mechatronics 1st 3
Systems

V04M093V01114 Special Meshing Techniques  1st 3
Application of Micro-

V04M093V01201 controllers and =~ 2nd 3
Programmable Logistic
Devices in Mechatronics

V04M093Vv01202 Machinery Automation 2nd 3

V04M093V01203 Synchronised Multi-axial ond 3
Control

V04M093V01204 Computer Aided Design of ond 3

Surfaces
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Power Electronics for

V04M093V01205 . 2nd
Machinery
Product Life Cycle
V04M093v01206 Management: PLM/PDM 2nd
VO4M093V01207 Syste.ms Engineering for ond
Machinery Development
V04M093V01208 Intelligent Machinery: E- ond
machine Concept
V04M093Vv01209 Safety in Machines 2nd
V04M093V01210 Dynamic Simulation of MBS 2nd
Systems
V04M093Vv01211 Robotic Systems 2nd
Analysis Techniques for
V04M093V01212 Impleme.nt.atlo.n in Machines nd
and Optimisation of
Mechatronic Systems
V04M093V01213 Selec.tlon of Materials for >nd
Machinery
V04M093Vv01214 Internships 2nd
V04M093V01215 Final Year Dissertation 2nd
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IDENTIFYING DATA

Andlise Elastica polo Método dos Elementos Finitos

Subject Anélise Elastica
polo Método dos
Elementos Finitos
Code V04M093V01101
Study Master

programme Universitario en
Mecatrénica

Descriptors ECTS Credits Choose Year Quadmester
3 Mandatory 1 1c

Teaching Castelan

language Galego

Department Enxefaria mecdnica, maquinas e motores térmicos e fluidos

Coordinator lzquierdo Belmonte, Pablo

Lecturers Izquierdo Belmonte, Pablo

E-mail pabloizquierdob@uvigo.es

Web http://faitic.uvigo.es

General Estudo da técnica do método dos elementos finitos (FEM) aplicada a comportamentos lineais tales como a

description elasticidade en materiais, réximes permanentes isoestaticos, etc., mediante o (so e manexo de software FEM

Competencias

Code

Bl Capacidad para proyectar, calcular y disefiar productos y sistemas mecatrénicos

B5 Capacidad de analisis y sintesis y de resolver problemas y tomar decisiones con iniciativa, creatividad y razonamiento

critico

B6 Destreza en la aplicacion de herramientas informaticas en el ambito de la ingenieria

B8 Capacidad para aplicar los métodos y principios de la calidad

B11 Trabajo en equipo

Cl CE1 Capacidad para comprender los componentes y el funcionamiento de los sistemas mecatrénicos

C5 CE5 Destreza en el manejo de herramientas de software aplicables en el disefio, desarrollo y simulacién de los
componentes mecanicos de un sistema mecatrdnico

C7 CE7 Capacidad para especificar, seleccionar e integrar componentes mecanicos y materiales en sistemas mecatrénicos

Resultados de aprendizaxe

Expected results from this subject

Training and
Learning Results

Capacidade para realizar ensaios estruturais polo MEF (FEM) lineais de pezas e ensamblaxes

Bl
B5
B6
B8
Bl1l
Cl
C5
Cc7

Contidos

Topic

1. Descricion do método FEM

1.1. Descricidn tedrica dos fundamentos do método FEM.
1.2. Descricién da contorna de simulacién FEM con software para analise

lineal.

2. Simulacién elastica FEM de pezas.

2.1 Manexo de software FEM en pezas.
2.2 Calculo de tensions en pezas.
2.3 Calculo de deformacidns en pezas.

3. Simulacidn elastica FEM de ensamblaxes.

3.1 Manexo de software FEM en ensamblaxes.

3.2 Calculo de tensiéns en ensamblaxes.

3.3 Calculo de deformacidons en ensamblaxes.

Planificacion

Class hours Hours outside the Total hours
classroom
Leccidon maxistral 2 1 3
Practicas con apoio das TIC 20 50 70
Practica de laboratorio 2 0 2

*The information in the planning table is for guidance only and does not take into account the heterogeneity of the students.
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Metodoloxia docente
Description

Leccién maxistral Exposicién de contidos tedricos no tema introductorio € no tema de analise dos resultados obtidos.
Explicaciéns de manexo de software FEM

Practicas con apoio das Explicacién practica do manexo de software FEM.

TIC Realizacién de exercicios de analise elastica polo método dos elementos finitos mediante manexo
de software FEM

Atencion personalizada
Methodologies Description

Practicas con apoio das TIC O alumno avanzara na realizacién das tarefas apoidndose na atencién personalizada por parte
do profesorado que Ile guiarad na resolucién das mesmas e axudaralle a solucionar aqueles
problemas que tefia durante a sua realizacién.

Avaliacion
Description Qualification  Training and
Learning Results
Practicas con apoio Realizacién de exercicios propostos polo profesorado sobre simulacién 40 Bl Cl
das TIC *FEM. B5 C5
B6 c7
B8
B1l1l
Practica de Exercicio de modelado e desefo a realizar polo alumno de forma 60 Bl Cl
laboratorio individual en aula informética, sobre o que levard a cabo a simulacién B5 C5
*FEM completa, andlise de resultados, e a realizacién dun informe técnico B6 C7
do mesmo. B8
B1l1l

Other comments on the Evaluation

A materia aprobarase #obter unha cualificacién igual ou maior que un 5 como nota final, obtida da seguinte forma:- pola
asistencia con aproveitamento as &*quot;Practicas en aulas de informatica&*quot; e resolucién dos exercicios propostos
(avaliacién continua do 40%)- pola realizacién de &*quot;Probas practicas, de execucidén de tarefas reais e/ou
simuladas&*quot; consistente na realizacién dunha actividade final dun traballo completo de simulacién segundo condiciéns
dadas e elaboracion de informe completo (actividade final do 60%)Para o alumnado suspenso ou que perda o dereito a
avaliacién continua (por falta de asistencia) realizarase en ultimaa sesién docente (primeira edicién) e na data indicada polo
master para as probas finais (segunda edicién) unha proba (actividade final do 60%) consistente na resolucién dun caso real
de ensaio *FEM. Unicamente o alumnado que renuncie & avaliacién continua nos prazos establecidos terd dereito a
realizacién dunha proba de exercicios (equivalentes & avaliacién continua do 40%) na mesma data da anterior
proba.Empregarase un sistema de cualificacién numérica de 0 a 10 puntos segundo a lexislacion recollida no *RD 1125/2003
de 5 de setembro, BOE de 18 de setembro

Bibliografia. Fontes de informacion

Basic Bibliography

Eugenio Ofiate, Structural Analysis with the Finite Element Method. Linear Statics, Springer Netherlands, 2009
Gdémez Gonzaélez, Sergio, SolidWorks simulation, Ra-Ma, 2010

Lawrence, Kent L., ANSYS Workbench tutorial : structural &amp; thermal analysis using the ANSYS Workbench,
Schroff, cop., 2010

Complementary Bibliography

Tran, Paul, Solidworks 2016 : basic tools, SDC PUBLICATIONS, 2016

Tran, Paul, SolidWorks 2016 : Advanced Techniques : advanced level tutorials, SDC PUBLICATIONS, 2016
Gdémez Gonzalez, Sergio, SolidWorks practico, Marcombo, 2012

ANSYS Inc. products, ANSYS, cop, 2007

Recomendacions

Subjects that continue the syllabus

Andlise Plastica polo Método dos Elementos Finitos/V04M093V01102
Técnicas Especiais de Mallado/V04M093V01114

Subjects that it is recommended to have taken before
Modelado de Sistemas Mecanicos e Industrializaciéon do Desefio/V04M093V01108
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Plan de Continxencias

Description

As metodoloxias docentes impartiranse, de ser necesario, adecuandoas aos medios **telematicos que se pofian a
disposicién do profesorado, ademais da documentacion facilitada por **FAITIC e outras plataformas, correo electrdnico, etc.
Na medida do posible, primarase a imparticién dos contidos tedricos por medios **telematicos asi como aqueles contidos
de practicas de problemas, aula de informatica, e outros, que sexa posible ser **virtualizados, ou impartidos en aulas
mais amplas para cumprir coa normativa de ocupacién e **distnaciamento en vigor, tentado **mater a **presencialidade
para as practicas *experimentades de laboratorio, con grupos reducidos. No caso de non poder ser impartida de

forma presencial, aqueles contidos nos **virtualizables impartiranse ou suplirdn por outros (traballo auténomo **guiado,
etc.) que

permitan conseguir igualmente as **competencais asociados a eles.

As **titorfas desenvolveranse indistintamente de forma presencial (sempre que sexa posible e garantir as medidas
sanitarias) e **telematicas (**email e outros) *respectando os horarios de **titorias previstos. **Asemade, farase unha
adecuacién

**metodoldxica ao alumnado de risco, **facilitandlle informacién especifica adicional, de acreditarse que non pode ter
acceso aos contidos impartidos de forma convencional.

Informacién adicional sobre a avaliacién: *mantefiense aquelas probas que xa vefien realizando de forma **telematica
e, na medida do posible, manteranse as probas presenciais adecudndoas a normativa **santaria vixente. As

probas desenvolveranse de forma presencial salvo Resolucién Reitoral que indique que se deben facer de forma non
presencial, realizdndose dese maneira a través das distintas ferramentas postas a disposicién do profesorado. Aquelas
probas

non realizables de forma **telematica supliranse por outros (entregas de traballo auténomo **guiado, etc.)

- Indicar, en leste ultimo caso, de ser **necesraio, 0s novos pesos da avaliacién. Si non se cambian os pesos *deevaluacion,
indicalo:

Mantéfense o criterio de avaliaciéon adecuando a realizacién das probas, no caso de ser necesario e por indicacién

en Resolucién Reitoral, aos medios **telematicos postos a disposicién do profesorado
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IDENTIFYING DATA

Anal

ise Plastica polo Método dos Elementos Finitos

Subject Andlise Plastica

polo Método dos
Elementos Finitos

Code V04M093V01102

Study Master

programme Universitario en
Mecatrénica

Descriptors ECTS Credits Choose Year Quadmester
3 Mandatory 1 1c

Teaching Castelan

language

Department Enxefaria mecdnica, maquinas e motores térmicos e fluidos

Coordinator Yariez Alfonso, Pablo

Lecturers Yariez Alfonso, Pablo

E-mail pyanez@uvigo.es
Web http://faitic.uvigo.es
General Estudo da técnica dos elementos finitos aplicada a comportamentos plésticos e non-lineais, tales como a

description resistencia a fatiga, roturas, ensaios de impacto, réxime transitorio, etc., mediante manexo de software FEM

(ou MEF)

Competencias

Code

Bl Capacidad para proyectar, calcular y disefiar productos y sistemas mecatrénicos

B3 Realizar investigacion, desarrollo e innovacidn en productos, procesos y metodologias en el &mbito de la mecatrénica

B5 Capacidad de analisis y sintesis y de resolver problemas y tomar decisiones con iniciativa, creatividad y razonamiento
critico

B6 Destreza en la aplicacién de herramientas informaticas en el ambito de la ingenieria

B8 Capacidad para aplicar los métodos y principios de la calidad

B9 Capacidad de analizar y valorar el impacto social y medioambiental de las soluciones técnicas

B11 Trabajo en equipo

Cl CE1 Capacidad para comprender los componentes y el funcionamiento de los sistemas mecatrénicos

C5 CE5 Destreza en el manejo de herramientas de software aplicables en el disefio, desarrollo y simulacién de los
componentes mecanicos de un sistema mecatrdnico

C7 CE7 Capacidad para especificar, seleccionar e integrar componentes mecanicos y materiales en sistemas mecatrénicos

Resultados de aprendizaxe

Expected results from this subject Training and

Learning Results

0 Comprensién das principais causas de non linealidad, aplicacién a casos de mecanica, micromecanica, Bl

electrénica. B3
B5

0 Cofiecemento da metodoloxia de calculo do MEF, aplicado aos casos de non *linealidad. B6
B8

0 Destreza en técnicas de importacién de xeometria e mallado mediante programas de célculo. B9
Bll

0 Destreza na resolucién de problemas non lineais mediante software de simulacién. Cl
C5
C7

Contidos

Topic

1. Bases para a andlise plastica: a. Causas de non linealidad, aplicacién a casos de mecénica,

micromecanica e electrénica.
b. Propiedades non lineais de materiais.
. Caracteristicas do réxime transitorio en ensaios térmicos.

2. Metodoloxia de calculo MEF:

. Tipos de elementos de mallado.
. Formulacién de matrices de elementos plasticos.

. Estimacién do erro.

3.Ba

ses para programas de aplicacién: . Importacién de xeometria, bases de datos de electrdnica.
. Tipos de mallado, e malla adaptativa aplicada a placas electrénicas

(controis de malla e transicidns).

C
a
b
c. Métodos de solucion.
d
a
b
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4. Exemplos de aplicacién: a. Calculo de non linealidades debidas & xeometria (grandes deformacions
e desprazamentos).
b. Non linealidad polo material: *plasticidad e hiperelasticidad.
¢. Non linealidad debido ao contacto, aplicaciéon & micromecanica.
d. Non linealidad debida ao nacemento [] morte de elementos.
e. Ensaios térmicos, estudo de réxime transitorio, aplicacién a
compofientes electrénicos.

Planificacion

Class hours Hours outside the Total hours
classroom
Leccidon maxistral 2 1 3
Practicas con apoio das TIC 20 50 70
Practica de laboratorio 2 0 2

*The information in the planning table is for guidance only and does not take into account the heterogeneity of the students.

Metodoloxia docente
Description
Leccién maxistral Exposicién de contidos tedricos no tema introductorio e nel tema de andlise dos
resultados obtidos.
Explicaciéns de manexo de software FEM
Practicas con apoio das Explicacién practica do manexo de software FEM.
TIC Realizacién de exercicios de analise plastica por el método dos elementos finitos mediante manexo
de software FEM e resolucién de casos non lineais mediante software FEM

Atencion personalizada
Methodologies Description

Practicas con apoio das  Os alumnos contasen con tutorias personalizadas para resolver as dibidas que aparezan na

TIC aprendizaxe do software para a resolucién dos problemas e exercicios expostos. O alumno
avanzara na realizacién das tarefas apoidndose en la atencién personalizada por parte do
profesorado que lle guiard en la resolucién das mesmas e axudaralle a solucionar aqueles
problemas que tefia durante a sua realizacién.

Avaliacion
Description Qualification  Training and
Learning Results
Practicas con apoio  Realizacién de actividades co profesorado e entregas individuais do 40 Bl C1
das TIC alumnado B3 C5
B5 c7
B6
B8
B9
B11
Practica de Proporase casos practicos que recollan as bases do aprendido durante 60 Bl C1
laboratorio as xornadas de practicas, ademais de valorar as actividades B3 C5
realizadas durante as practicas. B5 C7
B6
B8
B9
B11

Other comments on the Evaluation

A materia aprobarase se se obtén unha cualificacién igual ou maior que un 5 como nota final, obtida da seguinte forma:

- pola asistencia con aproveitamento a as "Practicas en aulas de informatica" e resolucién dos exercicios propostos (40%)-
pola realizacién de "Probas practicas, de execucién de tarefas reais e/ou simuladas" consistente na realizacién dunhas
actividades finais de simulacién segundo condiciéns dadas. (60%)

Para el alumnado suspenso ou que perda o dereito a avaliacién continua (por falta de asistencia) realizarase en ultimaa
sesion docente (primeira edicién) e na data indicada por el master para as probas finais (segunda edicién) unha proba
consistente na resolucién dun caso real de ensaio FEM.

Empregarase un sistema de cualificacién numérica de 0 a 10 puntos segundo a lexislacién recollida no RD 1125/2003 de 5
de setembro, BOE de 18 de setembro
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Bibliografia. Fontes de informacion

Basic Bibliography

Drabek, Pavel, Methods of nonlinear analysis : applications to differential equations, Springer Basel, 2013
Lawrence, Kent L., ANSYS Workbench tutorial : structural & thermal analysis using the ANSYS Workbench,
Schroff, cop., 2010

Complementary Bibliography

Reddy, J. N, An Introduction to nonlinear finite element analysis, 2006

ANSYS Inc. products, ANSYS, cop.,

Recomendacidns

Subjects that are recommended to be taken simultaneously
Técnicas Especiais de Mallado/V04M093V01114

Subjects that it is recommended to have taken before
Andlise Eldstica polo Método dos Elementos Finitos/V04M093V01101
Desefio de Elementos Mecénicos/V04M093V01105

Plan de Continxencias

Description

=== MEDIDAS EXCEPCIONAIS PLANIFICADAS ===

Ante a incerta e imprevisible evolucién da alerta sanitaria provocada pola COVID- 19, a Universidade establece una
planificacién extraordinaria que se activard no momento en que as administraciéns e a propia institucién o determinen
atendendo a criterios de seguridade, salde e responsabilidade, e garantindo a docencia nun escenario non presencial ou
non totalmente presencial. Estas medidas xa planificadas garanten, no momento que sexa preceptivo, o desenvolvemento
da docencia dun xeito mais axil e eficaz ao ser cofiecido de anteman (ou cunha ampla antelacién) polo alumnado e o
profesorado a través da ferramenta normalizada e institucionalizada das guias docentes DOCNET.

No caso de que a asistencia presencial do alumnado as clases estea legalmente limitada total ou parcialmente, adoptaranse
as seguintes medidas:

1 Garantir que o alumnado matriculado tefia disposicién dos medios necesarios para o seguimento adecuado da docencia
non presencial, que seradn: computador persoal e acceso a internet. O alumnado que non dispofia dalgin deses medios
debera comunicalo ao coordinador da materia para solucionalo.

2 Emprégase a plataforma Faitic da materia para a comunicacién ao alumnado das distintas medidas adoptadas.

3 Respecto a a presente guia docente, modificase en caso de non presencialidade segundo:

A: Competencias: Non se modifican.

B: Resultados de aprendizaxe: Non se modifican.

C: Contidos: Non se modifican.

D: Planificacién: Non se modifica.

E: Metodoloxias: Modificanse segundo:

Leccién maxistral e resolucién de problemas: impartirase empregando medios telematicos (aula virtual do Campus Remoto
ou outros)

Practicas de laboratorio: Darase acceso ao alumnado a software de simulacién FEM para que poida realizar as practicas
desde féra do laboratorio. Estas practicas seran tuteladas empregando medios telematicos (aula virtual do Campus Remoto
ou outros)

F: Atencidn personalizada: As sesidns de tutorizacion poderan realizarse por medios telematicos baixo a modalidade de
concertacién previa.

G: Avaliacién: Non se modifican as metodoloxias/probas:

- pola asistencia telematica as "Practicas en aulas virtuais" e resolucién dos exercicios propostos (40%) empregando medios
telematicos (aula virtual do Campus Remoto ou outros).

- pola realizacién de "Probas practicas, de execucidn de tarefas reais e/ou simuladas" consistente na realizacién dunhas
actividades finais de simulacién segundo condiciéns dadas. (60%)

As normas concretas de cada proba publicaranse con antelacidn en Faitic. A asistencia as practicas serd contabilizada en
funcién da asistencia virtual do alumnado a cada practica.

H: Bibliografia. Fontes de informacién: Aparte das referencias bibliograficas da presente guia, da documentacidn facilitada
en Faitic con documentacién adicional (apuntamentos, videos, referencias web,[]) para que o alumnado sen asistencia
presencial poida seguir adecuadamente a materia.

A presente guia podera ser modificada atendendo a resolucidns reitorais ao respecto.
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IDENTIFYING DATA

Aplicaciéns Avanzadas de Lubricacion e Lubricantes

Subject Aplicaciéns
Avanzadas de
Lubricacién e

Lubricantes
Code V04M093V01103
Study Master

programme Universitario en
Mecatrénica

Descriptors ECTS Credits Choose Year Quadmester
3 Optional 1 1c
Teaching Casteldn
language
Department Enxefaria mecénica, maquinas e motores térmicos e fluidos
Coordinator Fernandez Viladn, Angel Manuel
Lecturers Fernandez Vilan, Angel Manuel
E-mail avilan@uvigo.es
Web http://faitic.uvigo.es
General Nesta materia abdrdanse os conceptos *tribolégicos mais relevantes: causas e efectos da fricciéon e o desgaste,

description tipos e propiedades dos distintos *lubricantes e sistemas de *lubricacién. Asi mesmo férmase ao alumno para o
desefio adecuado de sistemas de *lubricacién.

Competencias

Code

Resultados de aprendizaxe

Expected results from this subject

Training and
Learning Results

Contidos

Topic

Introducion & triboloxia

Introducion
Sistemas triboldxicos/tribotécnicos

Estrutura superficial

Caracteristicas xeométricas
Caracteristicas fisicoquimicas

Mecénica do contacto

Conceptos
O desgaste
Fendmenos térmicos

Friccién entre sélidos

Lei de Coulomb da friccién seca.
Coeficientes de friccién.

Efectos térmicos.

Exemplos

O desgaste

Definicion
Tipos de desgaste
Factores de influencia

Lubricacion

Tipos de lubricantes
Lubricacion de elementos mecanicos
Sistemas de lubricacion

Mantemento
Planificacion
Class hours Hours outside the Total hours
classroom
Lecciéon maxistral 14 10 24
Resolucién de problemas 10 10 20
Exame de preguntas obxectivas 1 30 31

*The information in the planning table is for guidance only and does not take into account the heterogeneity of the students.

Metodoloxia docente

Description

Leccién maxistral

Exposicidén de conceptos e debate

Resolucién de
problemas

Resolucién de problemas relativos ao mundo da *lubricacién
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Atencion personalizada
Methodologies Description

Leccién maxistral Asistencia ao alumno para que asimile e saiba aplicar adecuadamente 0s conceptos
manexados na materia

Resolucién de problemas Asistencia ao alumno para que asimile e saiba aplicar adecuadamente os conceptos
manexados na materia

Tests Description

Exame de preguntas obxectivas Asistencia ao alumno para que asimile e saiba aplicar adecuadamente os conceptos
manexados na materia

Avaliacion
Description Qualification Training and
Learning
Results
Exame de Probas tipo test a través da plataforma *FAITIC na que se avalian os conceptos 100
preguntas adquiridos tras cada sesidon docente. Avalianse os conceptos tedricos e implica
obxectivas a resolucién de problemas por parte do alumno de forma auténoma. Avalianse

todos os resultados de aprendizaxe.

Other comments on the Evaluation

Bibliografia. Fontes de informacidn

Basic Bibliography

Complementary Bibliography

P.R. Albarracin, Tribologia y lubricacion industrial y automotriz, LITOCHOA,

Dudley Fuller, Teoria y practica de la lubricacién, Interciencia,

Zenon Pawlak, Tribochemistry of lubricating oils, Elsevier,

Gwidon W. Stachowiak, Andrew W. Batchelor, Engineering Tribology, , Butterworth-Heinemann,
www.skf.com,

Recomendacions

Plan de Continxencias

Description
No caso de que a asistencia presencial do alumnado as clases estea legalmente limitada total ou parcialmente, adoptaranse
as seguintes medidas:

1 Garantir que o alumnado matriculado tefia disposicion dos medios necesarios para o0 seguimento adecuado da docencia
non presencial, que seran: computador persoal e acceso a internet. O alumnado que non dispofia dalgin deses medios
deberd comunicalo ao coordinador da materia para solucionalo.

2 Emprégase a plataforma Faitic da materia para a comunicacion ao alumnado das distintas medidas adoptadas.

3 Respecto a a presente guia docente, modificase en caso de non presencialidade segundo:

A: Competencias: Non se modifican.

B: Resultados de aprendizaxe: Non se modifican.

C: Contidos: Non se modifican.

D: Planificacién: Non se modifica.

E: Metodoloxias: Modificanse segundo:

Leccién maxistral e resolucién de problemas: impartirase empregando medios telematicos (aula virtual do Campus Remoto
ou outros)

F: Atencién personalizada: As sesidns de tutorizacién poderan realizarse por medios telematicos (correo electrénico,
videoconferencia, foros en FAITIC, Whatsapp ...) baixo a modalidade de concertacién previa.

G: Avaliacién: Non se modifica.

H: Bibliografia. Fontes de informacién: Aparte das referencias bibliograficas da presente guia, poderase facilitar
documentacién adicional (apuntamentos, videos, referencias web,[]) para que o alumnado sen asistencia presencial poida
seguir adecuadamente a materia.
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A presente guia podera ser modificada atendendo a resoluciéns reitorais ao respecto.
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IDENTIFYING DATA
Industrial Communications

Subject Industrial

Communications
Code V04M093V01104
Study (*)Master

programme Universitario en
Mecatrénica
Descriptors  ECTS Credits Choose Year Quadmester
3 Optional 1st 1st
Teaching Spanish
language Galician
Department
Coordinator Diaz-Cacho Medina, Miguel Ramén
Lecturers Diaz-Cacho Medina, Miguel Ramén
Garrido Campos, Julio
Prado Cambeiro, Jaime

E-mail mcacho@uvigo.es

Web

General (*)Disefio e implementacion de sistemas de comunicacién para la mecatrénica
description

Competencies

Code

Bl (*)Capacidad para proyectar, calcular y disefar productos y sistemas mecatrénicos

B2 (*)Capacidad para integrar las tecnologias de control, electrénica e informatica en el disefio de un componente o de un
sistemas mecdnico

B5 (*)Capacidad de andlisis y sintesis y de resolver problemas y tomar decisiones con iniciativa, creatividad y
razonamiento critico

B6 (*)Destreza en la aplicacion de herramientas informaticas en el &mbito de la ingenieria

B7 (*)Capacidad para el manejo de especificaciones, reglamentos y normas de obligado cumplimiento

B10 (*)Capacidad para comunicarse con personas no expertas en la materia y transmitir conceptos, especificaciones y
funcionalidades en el campo de la ingenieria, tanto oralmente como de manera escrita

B12

C2

C4

Learning outcomes

Expected results from this subject Training and
Learning Results

Skill in the handle of buses of field and his resources. B6
B7
B10
B12
C2

Knowledge of the foundations of the systems of industrial communication. B7
B10
B12
c2
C4

Knowledges to design and implement systems of communication for the *mecatrénica Bl
B2
B5
B6
B7
c2
C4

Capacity to monitor and keep buses of field in systems *mecatrénicos complexes B6
B7
C2

Contents

Topic

Subject 1.- Introduction to the industrial Networks of data: networks of company and of factory, networks of cell.
communications Networks of control: networks of controllers, networks of sensors-actuators
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Subject 2.- Principles and operation of distinct General characteristics. Physical layer. Layer of link. Control of access to

buses of field the half. Logical control. Layer of application.
Subject 3.- Structural elements of distinct buses Units of entrance-remote exit. Sensors/Actuators with resources of
of field communication integrated. Main modules. Modules runway. *Repetidores.

Modules of link.
Subject 4.- Parametrisation and set up of distinct Bus *PROFIBUS-*DP. Bus *PROFINET. Bus *ETHERCAT.
buses of field
Subject 5.- Monitoring and diagnostic of operationBus *PROFIBUS-*DP. Bus *PROFINET. Bus *ETHERCAT.
of distinct buses of field

Planning
Class hours Hours outside the Total hours
classroom

Lecturing 12 25 37

Case studies 4 8 12
Laboratory practical 4 8 12
Problem and/or exercise solving 2 4 6
Laboratory practice 2 6 8

*The information in the planning table is for guidance only and does not take into account the heterogeneity of the students.

Methodologies

Description
Lecturing Presentation of contents in the classroom with help of computer and audiovisual means.
Case studies Solution of practical cases with help of computer tools. Work in team.
Laboratory practical In technological laboratories or in computer classrooms.

Personalized assistance
Methodologies Description

Case studies It will orient to the student of individual form on the steps to be followed for the resolution of his
doubts.

Laboratory practical It will work with the student in real time, monitoring *continuamente his evolution.

Assessment
Description Qualification Training and
Learning Results
Problem and/or exercise Written exam 40 Bl Cc2
solving B2 C4
B5
B6
B7
Laboratory practice Realisation and understanding of the practices. Eventually, the 60 B10 C2
assistance to seminars, depending on his nature are valuable.. B12 C4

would be valuable.

Other comments on the Evaluation

The evaluation by means of a written examination written has a weight of 40% of the final score.

The evaluation of laboratory tasks and or simulated tasks has a weight of 60% of the final score. The assistance to the
laboratory practices will have a weight of 35% of the final score and the resolution of practical problems in laboratory will a
have a weight of 25% of the final score.

It is necessary to have a qualification equal or bigger than the 50% of the maximum final score.

Sources of information

Basic Bibliography

Complementary Bibliography

J.I. Armesto, J. Lépez, R. Marin, Presentaciones utilizadas en la asignatura,

E. Mandado, J. Marcos, C. Ferndndez, ).I. Armesto, Automatas programables y sistemas de automatizacion, 22,
A. Rodriguez, Comunicaciones industriales, 12,

Recommendations
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Contingency plan

Description
=== EXCEPTIONAL MEASURES SCHEDULED ===

STAGE 1: MIXED TEACHING

Because of the exceptional situation, due the impossibility to teach in person, the teaching will be performed in an online
way.

For the online teaching, we will use the tools provided by the University, at present the "Remote Campus" and FAITIC tools.
Nevertheless it will be able to be complemented by using other means.

STAGE 2: TEACHING COMPLETELY ONLINE.
Because of the exceptional situation, due the impossibility to teach in person, the teaching will be perform in an online way.

All the teaching will use the tools provided by the University, at present the "Remote Campus" and FAITIC tools.
Nevertheless it will be able to be complemented by using other means.

=== ADAPTATION OF THE METHODOLOGIES ===
For the laboratory practices, we will substitute the practices that require specific equipment by virtualized practices or
simulated ones. Eventually, other similar practices will be proposed that are able to be performed online or at home. The

practices will be able to have an autonomous format to prevent conciliation problems and/or connectivity problems..

Tutoring sessions (attention to the students) will be done using telematic tools (Email, FAITIC forums, Remote Campus), that
will be complemented by using other means. In some cases an appointment will be necessary.

=== ADAPTATION OF THE EVALUATION ===
The evaluation in the case of no-presence will be done by using of on-line proofs using Remote Campus and FAITIC.

Practical works will be evaluated with a report provided by the students.
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IDENTIFYING DATA

Deseno de Elementos Mecanicos

Subject Desefio de
Elementos
Mecénicos
Code V04M093Vv01105
Study Master
programme Universitario en
Mecatroénica
Descriptors  ECTS Credits Choose Year Quadmester
3 Mandatory 1 1c
Teaching Castelan
language
Department Enxefaria mecdnica, maquinas e motores térmicos e fluidos

Coordinator Casarejos Ruiz, Enrique

Lecturers Casarejos Ruiz, Enrique

E-ma

il e.casarejos@uvigo.es

Web

http://faitic.uvigo.es

General Célculo Clasico e Numérico de Elementos Mecanicos Béasicos
description

Com

petencias

Code

Bl

Capacidad para proyectar, calcular y disefiar productos y sistemas mecatrénicos

B5

Capacidad de analisis y sintesis y de resolver problemas y tomar decisiones con iniciativa, creatividad y razonamiento
critico

B6

Destreza en la aplicacion de herramientas informaticas en el ambito de la ingenieria

B7

Capacidad para el manejo de especificaciones, reglamentos y normas de obligado cumplimiento

B8

Capacidad para aplicar los métodos y principios de la calidad

B9

Capacidad de analizar y valorar el impacto social y medioambiental de las soluciones técnicas

B10

Capacidad para comunicarse con personas no expertas en la materia y transmitir conceptos, especificaciones y
funcionalidades en el campo de la ingenieria, tanto oralmente como de manera escrita

B1l

Trabajo en equipo

B12

Hablar bien en publico

C1

CE1 Capacidad para comprender los componentes y el funcionamiento de los sistemas mecatrénicos

C2

CE2 Capacidad para el uso de técnicas de disefo, desarrollo y simulacién aplicadas a sistemas mecatrénicos

C3

CE3 Capacidad de gestion y andlisis de proyectos en el ambito de la mecatrénica

C5

CE5 Destreza en el manejo de herramientas de software aplicables en el disefio, desarrollo y simulacién de los
componentes mecanicos de un sistema mecatrénico

C6

CE6 Capacidad para especificar, seleccionar e integrar dispositivos eléctricos y electrénicos en sistemas mecatrénicos

C7

CE7 Capacidad para especificar, seleccionar e integrar componentes mecanicos y materiales en sistemas mecatrénicos

C10

CE10 Capacidad para el desarrollo de sistemas mecatrénicos conforme a los criterios de desarrollo sostenible y
eficiencia energética

Resultados de aprendizaxe

Expe

cted results from this subject Training and
Learning Results

Anali

se de casos reais de aplicacidns B5

Aprendizaxe e aplicacién de ferramentas informaticas de célculo e andlise B6
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Resolucién e presentacién de problemas propostos.
Traballo auténomo.

Desenvolvemento e presentacion de proxectos reais.
Traballo auténomo.

Contidos

Topic

Presentacion da materia - Introducidn & materia

- Cofiecementos previos: desefio de maquinas, teoria de maquinas e

mecanismos

- Definicidn da avaliacién e proxecto a realizar; exame.

Célculo de eixos, arbores e rodamentos - Descricion do elemento
- Método clasico de célculo
- Método numérico de calculo
- Casos practicos

Calculo de engrenaxes - Descricion do elemento
- Método clasico de calculo
- Método numérico de célculo
- Casos practicos

Célculo de uniéns: - Descricion do elemento

- unidéns eixo-cubo e tolerancias - Método cléasico de célculo

- uniéns soldadas e pegadas - Método numérico de calculo
- uniéns atornilladas e roblonadas - Casos practicos

Caélculo de correas, cadeas e resortes. - Descricion do elemento
Calculo de husillos. - Método clasico de célculo

- Método numérico de calculo
- Casos practicos

Planificacion

Class hours Hours outside the Total hours
classroom
Presentacion 9 0 9
Resolucién de problemas 13 0 13
Resolucién de problemas e/ou exercicios 0 28 28
Estudo de casos 0 25 25

*The information in the planning table is for guidance only and does not take into account the heterogeneity of the students.

Metodoloxia docente

Description

Presentacion Presentacién dos temas.
Aplicacions.
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Resolucién de Resolucién de casos de célculo de distintos elementos de maquinas.
problemas

Atencidn personalizada

Methodologies Description

Presentacién Atencidn aos alumn@s para a resolucién de dubidas xurdidas no desenvolvemento dos
temas presentados

Tests Description

Resolucién de problemas e/ou Atencién personalizada ao alumn@ para solucionar as dubidas xurdidas en

exercicios desenvolvemento dos exercicios presentados

Estudo de casos Atencién personalizada ao alumn@ para solucionar as dubidas xurdidas en

desenvolvemento dos traballos e proxectos

Avaliacion
Description Qualification Training and Learning
Results

Resolucién de problemas  Resolucién de exercicios e problemas, mediante célculo 50 Bl Cl

e/ou exercicios analitico e/ou mediante o uso de software de calculo B6 C2
B7 C5
B8 C7
B10 C10
Bll
B12

Estudo de casos Resolucién dun caso real proposto. 50 Bl Cl
B5 C2
B6 C3
B7 C5
B8 Cé6
B9 C7
B10 C10
Bll
B12

Other comments on the Evaluation

O conxunto de exercicios e o estudio do caso real serven para avaliar ao alumn@.

Si 0 alumn@ renuncia ao estudo dun caso real, a avaliacién comprendera a proba final (exame) e os exercicios presentados,
pasando o0 exame a valer o0 50% da avaliacién.

Bibliografia. Fontes de informacion

Basic Bibliography

VVAA, Diseiio en Ingenieria Mecdanica de Shigley, 0, McGraw-Hill, 0
Complementary Bibliography

Norton, R., Disefio de Maquinas, 0, Pearson, 2000

Mott, R.L., Disefio de elementos de mdaquinas, 0, Pearson, 2006

Recomendacidns

Plan de Continxencias

Description

=== MEDIDAS EXCEPCIONAIS PLANIFICADAS ===

Ante a incerta e imprevisible evolucién da alerta sanitaria provocada pola COVID- 19, a Universidade establece una
planificacién extraordinaria que se activard no momento en que as administraciéns e a propia institucién o determinen
atendendo a criterios de seguridade, salde e responsabilidade, e garantindo a docencia nun escenario non presencial ou
non totalmente presencial. Estas medidas xa planificadas garanten, no momento que sexa preceptivo, o desenvolvemento
da docencia dun xeito mais axil e eficaz ao ser cofiecido de anteman (ou cunha ampla antelacién) polo alumnado e o
profesorado a través da ferramenta normalizada e institucionalizada das guias docentes DOCNET.
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=== ADAPTACION DAS METODOLOXIAS ===
* Metodoloxias docentes que se mantefien
Mesmo platexamento

* Metodoloxias docentes que se modifican
Sen cambios

* Mecanismo non presencial de atencién ao alumnado (titorias)
Sen cambios

* Modificaciéns (se proceder) dos contidos a impartir
Sen cambios

* Bibliografia adicional para facilitar a auto-aprendizaxe
Non necesaria

* Qutras modificacidns

=== ADAPTACION DA AVALIACION ===

Sen cambios

* Informacidn adicional
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IDENTIFYING DATA
Enxenaria de Control Aplicada

Subject Enxefaria de

Control Aplicada
Code V04M093V01106
Study Master

programme Universitario en
Mecatroénica

Descriptors  ECTS Credits Choose Year Quadmester
3 Optional 1 1c

Teaching Castelan

language

Department Enxefiaria de sistemas e automatica
Coordinator Paz Domonte, Enrique
Lecturers Paz Domonte, Enrique

E-mail epaz@uvigo.es
Web
General Esta materia presenta os conceptos basicos dos sistemas de automatizacién industrial e dos métodos de

description  control, considerando como elementos centrais dos mesmos o *autémata *programable e o regulador
industrial, respectivamente.

Competencias

Code

Al Posuir e comprender cofiecementos que acheguen unha base ou oportunidade de ser orixinais no desenvolvemento
e/ou aplicacién de ideas, adoito nun contexto de investigacion.

A2 Que os estudantes saiban aplicar os cofiecementos adquiridos e a sUa capacidade de resolucién de problemas en
contornos novos ou pouco cofecidos dentro de contextos mais amplos (ou multidisciplinares) relacionados coa sua
area de estudo.

A3 Que os estudantes sexan capaces de integrar cofiecementos e se enfrontar & complexidade de formular xuizos a partir
dunha informacién que, sendo incompleta ou limitada, inclda reflexions sobre as responsabilidades sociais e éticas
vinculadas & aplicacidon dos seus cofiecementos e xuizos.

A4 Que os estudantes saiban comunicar as sdas conclusidns, e os cofiecementos e razéns ultimas que as sustentan, a
publicos especializados e non especializados dun xeito claro e sen ambiguidades.

A5 Que os estudantes posUan as habilidades de aprendizaxe que lles permitan continuar estudando dun xeito que terd que
ser, en grande medida, autodirixido e auténomo.

Bl Capacidad para proyectar, calcular y disefiar productos y sistemas mecatrénicos

B2 Capacidad para integrar las tecnologias de control, electrénica e informéatica en el disefio de un componente o de un
sistemas mecanico

B3 Realizar investigacion, desarrollo e innovacién en productos, procesos y metodologias en el &mbito de la mecatrénica

B4 Capacidad de organizacién y planificacién en el &mbito de la ingenieria

B5 Capacidad de andlisis y sintesis y de resolver problemas y tomar decisiones con iniciativa, creatividad y razonamiento
critico

B6 Destreza en la aplicacion de herramientas informaticas en el ambito de la ingenieria

B10 Capacidad para comunicarse con personas no expertas en la materia y transmitir conceptos, especificaciones y
funcionalidades en el campo de la ingenieria, tanto oralmente como de manera escrita

B11 Trabajo en equipo

Cl CE1 Capacidad para comprender los componentes y el funcionamiento de los sistemas mecatrénicos

C2 CE2 Capacidad para el uso de técnicas de disefio, desarrollo y simulacién aplicadas a sistemas mecatrdénicos

C4 CE4 Capacidad para especificar e implementar técnicas de control

Resultados de aprendizaxe

Expected results from this subject Training and
Learning Results

Capacidade para comprender os compofientes e o funcionamento dos sistemas *mecatrdénicos Al
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Capacidade para o uso de técnicas de desefio, desenvolvemento e simulacién aplicadas a sistemas

*mecatrdnicos

Capacidade para especificar e *implementar técnicas de control

Contidos

Topic

1. Sintonia de reguladores PID.

1.1. Métodos de sintonia en bucle aberto
1.2. Métodos de sintonia en bucle pechado

2. Control dixital. Programacién de controladores
PID.

2.1 Algoritmos PID

2.2 Estruturas de controladores PID

2.3 Aspectos practicos na realizacién de PID industriais

2.4 Sintese directa de controladores PID discretos

2.4 Sintese baseada en criterios temporais de controladores PID discretos

3. Filtros analdxicos e dixitais. Filtros FIR (Finite
Impulse Response) e IIR (Infinite Impulse
Response)

3.1 Terminologia e Clasificacion
3.2 Desefio de filtros en tempo discreto
3.3 Realizacidn de filtros dixitais

4. Control PID con Autématas Programables.

4.1 Bloques funcionais e linguaxes

4.2 Diagrama de bloques do controlador
4.3 Parametros de entrada e de saida
4.4 Programacién do controlador

5. Simulacién de sistemas de control con
Matlab/Simulink.

5.1 Aspectos numéricos da simulacién de sistemas
5.2 Métodos de simulacién

P1. Sintonia dun regulador PID Industrial

Aplicacién dos métodos de sintonia a un regulador PID industrial

P2. Implementacién dun regulador dixital

Realizacién dun Controlador PID dixital cun computador

P3. Desefio dun filtro dixital

Implementacién dun filtro dixital e analise de resultados

P4. Axuste dun controlador PID implementado
nun Autémata Programable

Utilizacién e axuste dun PID implemetado cun PLC Industrial

P5. Simulacién dun sistema de control e control
en tempo real

Simulacion dun sistema de control e utilizacién como controlador en
tempo real cun computador

Planificacion

Class hours Hours outside the Total hours
classroom
Resolucién de problemas 0 16 16
Practicas de laboratorio 5 10 15
Leccién maxistral 16 16 32
Exame de preguntas de desenvolvemento 3 9 12

*The information in the planning table is for guidance only and does not take into account the heterogeneity of the students.

Metodoloxia docente

Description

Resolucién de
problemas

0 profesorado resolvera na aula problemas e exercicios e o alumnado terd que resolver exercicios
similares para adquirir as capacidades necesarias

Practicas de laboratorio Actividades de aplicacién dos cofiecementos adquiridos nas clases de teoria a situaciéns concretas
gue poidan ser desenvolvidas no laboratorio da materia

Leccidon maxistral

Exposicién por parte do profesor dos contidos da materia

Atencion personalizada

Methodologies Description
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Leccién maxistral Ademais da posibilidade de responder a cuestidns concretas que xurdan nas clases presenciais,
o profesorado estd dispofiible en horas de titorias para orientar aos alumnos na resolucién de
exercicios ou traballos, asi como resolver as dubidas que poidan xurdir.

Resolucién de problemas Ademais da posibilidade de responder a cuestiéns concretas que xurdan nas clases presenciais,
o profesorado estd dispofiible en horas de titorias para orientar aos alumnos na resolucién de
exercicios ou traballos, asi como resolver as dubidas que poidan xurdir.

Practicas de laboratorio Ademais da posibilidade de responder a cuestiéns concretas que xurdan nas clases presenciais,
o profesorado estd dispofible en horas de titorias para orientar aos alumnos na resolucién de
exercicios ou traballos, asi como resolver as dubidas que poidan xurdir.

Avaliacion
Description Qualification Training and
Learning Results
Practicas de laboratorio Realizarase unha Avaliacién Continua do traballo de cada 20 Cl
alumno nas C2
practicas. Para iso valorarase cada practica de 0 a 10 C4
puntos en funcién
do cumprimento dos obxectivos fixados no enunciado da
mesma, da
preparacién previa e da actitude do alumno. Cada
practica podera
ter distinta ponderacién no total da nota
Exame de preguntas de Realizarase un exame final sobre os contidos da materia 80 C1
desenvolvemento que C2

incluird problemas e exercicios. C4

Other comments on the Evaluation

No exame final poderase establecer unha puntuacién minima do conxunto de cuestiéns para superar o0 mesmo.

Na 22 convocatoria do mesmo curso o alumno deberd examinarse das partes non superadas na 12 convocatoria, cos
mesmos criterios daquela.

Deberanse superar ambas as partes (exame escrito e practicas) para aprobar a materia.

Bibliografia. Fontes de informacidn

Basic Bibliography

C. L. PHILLIPS, H. T. NAGLE,, Sistemas de control digital. Andlisis y disefo, Gustavo Gili, 1993

J. Gil Nobajas, A. Rubio Diaz-Cordovés, Fundamentos de Control Automatico de Sistemas Continuos y Muestreados,
University of Navarra, 2011

E. MANDADO, ). MARCOS, CELSO FERNANDEZ, J.I. ARMESTO, Autématas Programables y Sistemas de Automatizacion,
2, Marcombo, 2009

Complementary Bibliography

SIEMENS, Software estandar para S7-300/400 PID Control (Regulacién PID), SIEMENS, 1996

L. Moreno, S. Garrido, C. Balaguer, Ingenieria de control. Modelado y control de sistemas dinamicos, Ariel Ciencia,
2003

Recomendacions

Other comments
En caso de discrepancias, prevalecera a version en castelan desta guia.

Plan de Continxencias

Description

=== MEDIDAS EXCEPCIONAIS PLANIFICADAS ===

Ante a incerta e imprevisible evolucién da alerta sanitaria provocada polo COVID-19, a Universidade de Vigo establece unha
planificacidn extraordinaria que se activard no momento en que as administraciéns e a propia institucién o determine
atendendo a criterios de seguridade, salde e responsabilidade, e garantindo a docencia nun escenario non presencial ou
parcialmente presencial. Estas medidas xa planificadas garanten, no momento que sexa preceptivo, o

desenvolvemento da docencia dun modo mais éxil e eficaz ao ser cofiecido de anteman (ou cunha ampla antelacién) polo
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alumnado e o profesorado a través da ferramenta normalizada e institucionalizada das guias docentes.

=== ADAPTACION DAS METODOLOXIAS ===
* Metodoloxias docentes que se mantefien
Leccién maxistral

Resolucién de problemas

Practicas de laboratorio

* Metodoloxias docentes que se modifican

Cando non sexa posible a docencia presencial, primarase a imparticién das lecciéns maxistrais e clases de resolucién de
problemas mediante videoconferencia (Campus Remoto ou similar).

Os contidos de practicas de laboratorio seran *virtualizados, tentando manter a presencialidade sempre que 0s grupos
cumpran coa normativa establecida no momento polas autoridades pertinentes en materia sanitaria e de seguridade.

No caso de non poder ser impartidos de forma presencial, agueles contidos de practicas de laboratorio non *virtualizables
impartiranse ou suplirdn por outros (traballo auténomo guiado, etc.) que permitan obter igualmente as competencias
asociadas a eles.

* Mecanismo non presencial de atencién ao alumnado (titorias)
Cando non sexa posible de forma presencial, as sesiéns de tiutorias realizaranse mediante videoconferencia (Campus
Remoto ou similar) baixo a modalidade de cita previa mediante correo electrénico.

* Modificaciéns (si proceden) dos contidos a impartir
Non procede.

* Bibliografia adicional para facilitar o auto-aprendizaxe
Non é necesaria.

=== ADAPTACION DA AVALIACION ===
Mantéfense os pesos e o tipo de probas, adaptando a sla realizacién &s circunstancias de cada momento.
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IDENTIFYING DATA
Introducion ao Control de Eixos

Subject Introducién ao

Control de Eixos
Code V04M093Vv01107
Study Master

programme Universitario en
Mecatrénica

Descriptors  ECTS Credits Choose Year Quadmester
3 Mandatory 1 1c

Teaching

language

Department Dpto. Externo

Enxefaria de sistemas e automatica
Coordinator Garrido Campos, Julio
Lecturers Garrido Campos, Julio

Santos Esteran, David

E-mail jgarri@uvigo.es
Web http://http://webs.uvigo.es/jgarri
General Esta materia oclpase da metodoloxia para o control de eixes industriais. E dicir, control de posicién,

description velocidade e par de motores mediante variadores e servoamplifcadores. A materia oclpase de como
dimensionar, configurar e realizar as aplicaciéns de control para estes sistemas.

Competencias

Code

Bl Capacidad para proyectar, calcular y disefiar productos y sistemas mecatrénicos

B2 Capacidad para integrar las tecnologias de control, electrénica e informéatica en el disefio de un componente o de un
sistemas mecdnico

B5 Capacidad de analisis y sintesis y de resolver problemas y tomar decisiones con iniciativa, creatividad y razonamiento
critico

B6 Destreza en la aplicacién de herramientas informaticas en el ambito de la ingenieria

B7 Capacidad para el manejo de especificaciones, reglamentos y normas de obligado cumplimiento

B10 Capacidad para comunicarse con personas no expertas en la materia y transmitir conceptos, especificaciones y
funcionalidades en el campo de la ingenieria, tanto oralmente como de manera escrita

C2 CE2 Capacidad para el uso de técnicas de disefio, desarrollo y simulacién aplicadas a sistemas mecatrdénicos

C4 CE4 Capacidad para especificar e implementar técnicas de control

C8 CE8 Destreza en el manejo de herramientas de software aplicables en el disefio, desarrollo y simulacién de los sistemas
electrénicos de control de un sistema mecatrdnico.

Resultados de aprendizaxe

Expected results from this subject Training and
Learning Results
Destreza no manexo e desefio de eixes controlados automaticamente. Bl
B2
C4
Cofiecer os dispositivos e tecnoloxias dun sistema de control de eixes industrial. Bl
B7
C2
Cofiecer a estrutura mecanica e electrdénica dos sistemas de control de eixes industriais (sinxelo, formado Bl
por un Unico eixe o por eixes mecanicamente desacampados). B5
B6
B7
C2
c4
C8
Cofiecer os parametros fundamentais que definen o movemento dun eixe e o seu control. Bl
B10
C2
Coilecer o método e ferramentas matematicas e informaticas para o dimensionamento dun sistema de Bl
control de eixes industrial. B7
C8
Cofiecer os pasos para realizar o control de eixes programado dunha maquina. Cofiecer os estandares B5
actuais para o desenrolo dunha aplicacién control de eixes industriais (Tecnoloxia PLCOpen e a sUa B6
aplicacién a proxectos de control de eixes punto a punto e configuracién mestre-escravo). C2
Capacidade para monitorizar e manter eixes automaticos en sistemas mecatrdnicos B7
C8
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Contidos

Topic

1. Introducién o control de eixes industriais. 1.1 Tipos de eixes.
1.2 Xeracion de referencias y tipos de control.
1.3 Elementos constitutivos dos sistemas de control de eixes industriais.
1.4 Aplicaciéns caracteristicas.

2. Dimensionamento basico dun sistema de 2.1 Magnitudes fisicas.

control de eixes. 2.2 Especificacions: Perfil de velocidades, momentos de inercia, relaciéns
de transmisién, etc.
2.3 Procedementos de dimensionamento.

3. Metodoloxia de configuracion e posta en 3.1 Posta en marcha de Variadores.

marcha de sistemas de control de eixes. 3.2 Posta en marcha de Servodrives.

4. Programacién de movementos de eixes punto 4.1 Introducién 6 estandar IEC Motion Control.

a punto: Bloques IEC/PLCOpen Motion Control. 4.2 Bloques de xestién de eixes. Bloques de Control.
4.3 Realizacién de aplicaciéns de control de eixes punto a punto mediante
bloques PLCOpen MC.

5. 4. Programacién de movementos de eixes 5.1 Sincronismo mestre - escravo con bloques IEC MC.

mestre - escravo. 5.2 Sincronismo mediante eixes virtuais.

Planificacion

Class hours Hours outside the Total hours
classroom
Leccidon maxistral 11 22 33
Practicas de laboratorio 12 14 26
Exame de preguntas de desenvolvemento 1 15 16

*The information in the planning table is for guidance only and does not take into account the heterogeneity of the students.

Metodoloxia docente

Description

Lecciéon maxistral Exposicidn por parte do profesor dos contidos da materia.

Practicas de laboratorio Actividades de aplicacién dos cofiecementos adquiridos nas clases de teoria a situacidéns concretas
gue poidan ser desarrolladas no laboratorio da asignatura.

Atencidn personalizada
Methodologies Description

Practicas de laboratorio O profesor atenderd personalmente as dibidas que xurdan durante o desenvolvemento da
practica e o posterior traballo persoal do alumno en relacién con ela.

Avaliacion
Description Qualification  Training and
Learning Results
Practicas de laboratorio Avaliarase cada practica de laboratorio entre 0 e 10 30 Bl C2
puntos, en B2 C4
funcién do B5 C8
cumprimento dos obxectivos fixados no enunciado da B6
mesma e da B7
preparacién B10
previa e a actitude do alumnado. Cada practica poderd
ter distinta
ponderacién
na nota total.
Exame de preguntas de Examen final dos contidos da materia, que incluird os 70 Bl C2
desenvolvemento contidos das practicas de laboratorio. B5 C4

B7

Other comments on the Evaluation

Para superar a asignatura, serd necesario, de forma ponderada, ter avaliacidén positiva en todos os criterios de avaliacién.

Bibliografia. Fontes de informacion
Basic Bibliography
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Complementary Bibliography

Julio Garrido Campos, Transparencias da Materia Introduciéon o control de eixes,
Julio Garrido Campos, Manuais de practicas de laboratorio,

PLCOpen, Especificacion PLCOpen MC,

Recomendacidns
Subjects that continue the syllabus
Programacién Avanzada de Autématas/V04M093V01109

Plan de Continxencias

Description

Dada a incerteza na evolucidn da alerta sanitaria provocada polo COVID-19, a Universidade establece unha planificacién
extraordinaria que se activara no intre en que as administracions e a propia institucién o determinen, en funcién de criterios
de seguridade, salde e responsabilidade, para garantir o ensino nun marco non presencial ou parcialmente presencial. A
prevision destas medidas garante, no intre requirido, o desenvolvemento da docencia dun xeito mais axil e eficaz, posto que
son cofiecidas con anterioridade por estudantes e profesores a través da ferramenta normalizada e Institucionalizado das
guias docentes DOCNET.

De acordo coas instruciéns recibidas da Vicerreitoria de Ordenacién Académica e Docencia, hai que ter en conta os tres
escenarios enumerados a continuacién, cos seus correspondentes niveis de continxencia:

ESCENARIO 1. Modalidade presencial.

Toda a docencia desenvolverase de xeito presencial, tanto para clases tedricas como practicas, da forma habitual
contemplada para a materia nos anos anteriores a 2020.

ESCENARIO 2. Modalidade semipresencial

No caso da activacién por parte das autoridades universitarias desta modalidade de ensino mixto, tal circunstancia suporia
unha reducién da capacidade dos espazos habitualmente empregados para o ensino na modalidade presencial, para o cal
como primeira medida o centro comunicara aos profesores da materia a informacién relativa & nova capacidade autorizada
para os espazos de ensino, de xeito que se poida proceder a reorganizacién das actividades formativas durante o resto do
prazo. CoOmpre sinalar que a reorganizacién a realizar dependerd do intre (durante o semestre) no que se active a devandita
modalidade de ensino. Na reorganizacién das ensinanzas efectuarase de acordo coa seguinte guia:

a) Comunicacién. Informarase a todos os estudantes da materia a través da plataforma FAITIC das condiciéns especificas
nas que se levaran a cabo as actividades formativas e as restantes probas de avaliacién para rematar o semestre.

b) Adaptacidn das titorias e atencién persoalizada. As sesiéns de titorfa poderan realizarse por medios telematicos (correo
electrénico, videoconferencia, salas virtuais, foros FAITIC, etc.), se fora o caso, previa concertacién de data e hora, nas
oficinas virtuais dos profesores.

¢) Actividades presenciais € non presenciais. Indicaranse aquelas actividades formativas que poden realizar todos os
estudantes de xeito presencial (priorizando na medida do posible actividades practicas) e as actividades de formacién que
se realizaran de xeito remoto (as clases tedricas son a mildo as que menos reducen a sua eficiencia con esta modalidade),
co proposito de planificar a sua realizacién efectiva.

d) Contidos que se deben ensinar e obxectivos de aprendizaxe. Os contidos e os obxectivos de aprendizaxe non seran
modificados como consecuencia deste modo de ensino.

e) Programacién do ensino. Mantéiense os horarios e os calendarios das clases e das diferentes actividades da materia.
f) Bibliografia ou material adicional para facilitar a autoaprendizaxe. O profesorado proporcionard aos estudantes o material
didactico necesario para satisfacer as necesidades de apoio dos estudantes para a materia, segundo as circunstancias

existentes en cada momento, a través da plataforma FAITIC.

g) Avaliacién. Non se modifican as probas. Mantéfiense o tipo de probas, adaptando a sUa realizacién as circunstancias de
cada momento. O peso destas probas poderase cambiar, previa comunicacién é alumnado.

h) Para a realizacién des practicas y trabajos/proyectos virtuales, indicarase o software de libre aceso que os alumnos
deberan ter instalados nos seus ordeadores personais.
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En canto &s ferramentas a empregar nas actividades formativas a desenvolver en modo non presencial, empregaranse as
plataformas de Campus Remoto e FAITIC, que se poden complementar con outras soluciéns para atender necesidades
especificas que xurdan ao longo do periodo.

ESCENARIO 3. Modalidade non presencial

No caso de que se active a modalidade de docencia totalmente non presencial (suspensidn de todas as actividades de
formacidén e avaliacion presenciais), seran prioritarias as plataformas dispofiibles na Universidade de Vigo: Campus Remoto
e FAITIC. As condiciéns da reorganizacién a realizar dependerdn do momento ao longo do semestre no que se active a
devandita modalidade docente. Tal reorganizacién das ensinanzas efectuarase de cordo coa seguinte guia:

a) Comunicacidn. A todos os estudantes da materia informaraselles a través da plataforma FAITIC as condicidns especificas
nas que se levaran a cabo as actividades de formacidén e as restantes probas de avaliacién para rematar o semestre.

b) Adaptacion e / ou modificacién de metodoloxias de ensino. A pesar de que as metodoloxias de ensino estan
fundamentalmente concibidas para a modalidade de docencia presencial, considérase que esencialmente conservan a sta
eficiencia nesta modalidade, polo que se propdn o seu mantemento prestando especial atencién 6 seu correcto
desenvolvemento.

¢) Adaptacién das titorias e atencidn persoalizada. As sesidns de titorias poderan realizarse por medios telematicos (correo
electrénico, videoconferencia, foros de FAITIC, etc.), no seu caso con concertacién previa da data e hora nos despachos
virtuais dos profesores.

d) Contidos a impartir e obxectivos de aprendizaxe. Non se modificaran os contidos a impartir nin os obxectivos de
aprendizaxe como consecuencia desta modalidade docente.

e) Programacién da docencia. Mantéfiense os horarios das clases e os calendarios das diferentes actividades.

f) Avaliacidén. Non se modifican as probas. Mantéfiense o tipo de probas, adaptando a sua realizacién as circunstancias de
cada momento. O peso destas probas poderase cambiar, previa comunicacién é alumnado.

g) Bibliografia e material adicional para facilitar o auto-aprendizaxe. O profesorado facilitard aos alumnos o material
didactico necesario para atender as necesidades de apoio dos estudantes para a materia, segundo as circunstancias que
concorran en cada intre, a través da plataforma FAITIC.

h) Para a realizacion des practicas y traballos/proyectos virtuais, indicarase o software de libre acceso que os alumnos
deberdn ter instalada
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IDENTIFYING DATA

Modelado de Sistemas Mecanicos e Industrializacion do Desefo

Subject Modelado de

Sistemas
Mecénicos e
Industrializacion do

Desefio

Code V04M093v01108

Study Master

programme Universitario en
Mecatrénica

Descriptors ECTS Credits Choose Year Quadmester
3 Mandatory 1 1c

Teaching Castelan

language

Department Enxefiaria mecdnica, maquinas e motores térmicos e fluidos

Coordinator Segade Robleda, Abraham

Lecturers  Lépez Campos, José Angel

Segade Robleda, Abraham

E-mail asegade@uvigo.es
Web http://faitic.uvigo.es
General (*)En la materia se dardn nociones de modelado en CAD 3D, comenzando con la generacién de croquis,

description modelado de piezas y finalmente montaje de conjuntos. Se mostrara la capacidad del CAD 3D para la

generacion de planos y se daran unas nociones de acotacion de piezas, conjuntos, listas de materiales,
soldadura, tolerancias dimensionales y tolerancias geométricas.

Competencias

Code

Bl Capacidad para proyectar, calcular y disefiar productos y sistemas mecatrénicos

B5 Capacidad de analisis y sintesis y de resolver problemas y tomar decisiones con iniciativa, creatividad y razonamiento
critico

B6 Destreza en la aplicacion de herramientas informaticas en el ambito de la ingenieria

B7 Capacidad para el manejo de especificaciones, reglamentos y normas de obligado cumplimiento

B8 Capacidad para aplicar los métodos y principios de la calidad

B9 Capacidad de analizar y valorar el impacto social y medioambiental de las soluciones técnicas

B10 Capacidad para comunicarse con personas no expertas en la materia y transmitir conceptos, especificaciones y
funcionalidades en el campo de la ingenieria, tanto oralmente como de manera escrita

B11 Trabajo en equipo

B12 Hablar bien en publico

Cl CE1 Capacidad para comprender los componentes y el funcionamiento de los sistemas mecatrénicos

C5 CE5 Destreza en el manejo de herramientas de software aplicables en el disefio, desarrollo y simulacion de los
componentes mecanicos de un sistema mecatrénico

C10 CE10 Capacidad para el desarrollo de sistemas mecatrdénicos conforme a los criterios de desarrollo sostenible y

eficiencia energética

Resultados de aprendizaxe

Expe

cted results from this subject Training and
Learning Results

(*)CE1 Capacidad para comprender los componentes y el funcionamiento de los sistemas mecatrénicos Bl

B5
B6
B7
B8
B9
B10
B1l1l
B12
Cl
c5
C10
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(*)Manejo de software CAD para el modelado de piezas y ensamblajes Bl
B5
B6
B7
B8
B9
B10
B11l
B12
Cl
C5
C10
(*)Capacidad de generacién de documentacién para la fabricacién de componentes mecdanicos Bl
B5
B6
B7
B8
B9
B10
Bl1l
B12
Cl
C5
C10
Contidos
Topic
1. Introducién. a. Aplicaciéns do Desefio Asistido por Computador.
b. Introducién ao CAD 2D, 3D e paramétrico.
2. Modelado sélido 3D de pezas. a. Xeracién de esbozo e ferramentas de croquizar.
b. Operaciéns basicas e avanzadas con pezas.
c. Modelado de estruturas tipo Viga e Superficie.
3. Creacién de ensamblaxes de pezas. a. Inserir componentes, relaciéns de posicion.
b. Operacions avanzadas en ensamblaxes.
4. Xeracién de planos de fabricacion. a. Bases de acotacién.
b. Planos de peza.
¢. Planos de conxunto, listas de materiais.
d. Elementos normalizados.
Planificacion
Class hours Hours outside the Total hours
classroom
Lecciéon maxistral 6 0 6
Practicas con apoio das TIC 16 51 67
Practica de laboratorio 2 0 2

*The information in the planning table is for guidance only and does not take into account the heterogeneity of the students.

Metodoloxia docente

Description

Leccién maxistral Exposicién de contidos tedricos no tema introductorio e sobre anotacién de pezas.

Practicas con apoio das Realizacién de exercicios de modelado tridimensional, ensamblaxe, planos, etc.

TIC

Atencion personalizada

Methodologies

Description

Practicas con apoio das TIC

Estuidarase a procedencia de cada alumno de forma individual.

Avaliacion

Description

Qualification

Training and
Learning Results
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Practicas con apoio  Realizacidon de exercicios propostos polo profesorado, coa entrega 40 Bl Cl
das TIC final dun traballo completo de modelado tridimensional B5 C5
B6 C10

Practica de laboratorio Exercicio de modelado ou desefio a realizar o alumno de forma 60 Bl C1
individual en aula informéatica B5 C5
B6 C10

Other comments on the Evaluation

A asignatura se aprobarad si se obtien unha calificacién* igual ou maior que un 5 como nota final, da siguiente forma:

1. A asistencia con aproveitamento as Practicas en aulas de informética, a calificacién dos exercicios propostos e a
entrega dun traballo completo, tendran unha valoracién maxima de 4 puntos da nota final. Esta calificacién se
conservara na segunda convocatoria.

2. Para os alumnos que o soliciten no prazo establecido, existird un exame final de Practicas/Traballos tutelados en
ambas convocatorias cunha valoracion maxima de 4 puntos.

3. 0 exame final serd una proba practica, de ejecucién de tareas reales y/o simuladas, que tendrd una valoracién
maxima de 6 puntos de la nota final. Os alumnos que realizarn correcamente o proxecto completo de modelado e
fabricacién proposto durante o desenvolvmento da materia poderan quedar exentos do devandito exame. O tempo
maximo para a realizacién deste examen serd de 3h.

*Se empleard un sistema de calificacién numérica de 0 a 10 puntos segln la legislacién vigente (RD 1125/2003 de 5 de
setiembre, BOE de 18 de setiembre).

Bibliografia. Fontes de informacion

Basic Bibliography

Complementary Bibliography

J.M Auria Apilluelo; P. Ibédiez Carabantes; P. Ubieto Artur, Dibujo industrial: Conjuntos y despieces, 22,
Lombard, M, Solidworks 2013 Bible,

Mariano Hernandez Alvadalejo, Introduccion al disefio asistido por computador,

Richard M. Lueptow, Michael Minbiole, Learning SolidWorks,

Recomendacidns

Subjects that continue the syllabus

Analise Elastica polo Método dos Elementos Finitos/V04M093V01101
Andlise Plastica polo Método dos Elementos Finitos/V04M093V01102
Desefio de Superficies Asistido por Computador/V04M093V01204
Técnicas Especiais de Mallado/V04M093V01114

Subjects that it is recommended to have taken before
Desefio de Elementos Mecanicos/V04M093V01105

Plan de Continxencias

Description

No caso de que a asistencia presencial do alumnado as clases estea legalmente limitada total ou parcialmente, adoptaranse
as seguintes medidas:

1. Garantir que o alumnado matriculado tefia disposicién dos medios necesarios para o seguimento adecuado da docencia
non presencial, que seran: computador persoal e acceso a internet. O alumnado que non dispofia dalgin deses medios
deberd comunicalo ao coordinador da materia para solucionalo.
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2. Emprégase a plataforma Faitic da materia para a comunicacién ao alumnado das distintas medidas adoptadas.

3. Respecto a a presente guia docente, modificase en caso de non presencialidade segundo:

A: Competencias: Non se modifican.

B: Resultados de aprendizaxe: Non se modifican.

C: Contidos: Non se modifican.

D: Planificacién: Non se modifica.

E: Metodoloxias: Modificanse segundo:

Leccién maxistral: impartirase empregando medios telematicos (aula virtual do Campus Remoto ou outros)

Practicas con apoio das TIC: Darase acceso ao alumnado ao software de modelado 3D para que poida realizar as tarefas
desde féra da Universidade. Estas tareas seran tuteladas empregando medios telematicos (aula virtual do Campus Remoto
ou outros)

F: Atencién personalizada: As sesidns de tutorizacién poderan realizarse por medios telematicos (correo electrénico, foros de
faitic, aula virtual en campus remoto, []) baixo a modalidade de concertacién previa.

G: Avaliacién: Non se modifican as metodoloxias/probas: Practicas de laboratorio e Préacticas con apoio das TIC. Non se
modifica a sla descricidn, o peso da sua cualificacién nin as competencias avaliadas.

As entregas realizaranse empregando medios telematicos (preferiblemente Faitic). A asistencia as sesions serd contabilizada
en funcién da asistencia virtual do alumnado a cada sesién.

H: Bibliografia. Fontes de informacién: Aparte das referencias bibliograficas da presente guia, da documentacién facilitada
en Faitic con boletins de problemas e exames de cursos anteriores, poderase facilitar documentacién adicional
(apuntamentos, videos, referencias web,[]) para que o alumnado sen asistencia presencial poida seguir adecuadamente a
materia.

A presente guia podera ser modificada atendendo a resolucidns reitorais ao respecto.
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IDENTIFYING DATA

Programacion Avanzada de Autématas
Subject Programacién
Avanzada de
Autématas
Code V04M093V01109
Study Master

programme Universitario en

Mecatrdnica

Descriptors  ECTS Credits Choose Year Quadmester
3 Mandatory 1 1c

Teaching

language

Department Enxefiaria de sistemas e automatica

Coordinator Armesto Quiroga, José Ignacio

Lecturers Armesto Quiroga, José Ignacio

Garrido Campos, Julio

E-mail armesto@uvigo.es

Web

General Implantacién de sistemas de control industrial mediante autématas
description

Competencias

Code

Bl Capacidad para proyectar, calcular y disefiar productos y sistemas mecatrénicos

B2 Capacidad para integrar las tecnologias de control, electrénica e informéatica en el disefio de un componente o de un
sistemas mecdnico

B5 Capacidad de analisis y sintesis y de resolver problemas y tomar decisiones con iniciativa, creatividad y razonamiento
critico

B6 Destreza en la aplicacién de herramientas informaticas en el ambito de la ingenieria

B7 Capacidad para el manejo de especificaciones, reglamentos y normas de obligado cumplimiento

B10 Capacidad para comunicarse con personas no expertas en la materia y transmitir conceptos, especificaciones y
funcionalidades en el campo de la ingenieria, tanto oralmente como de manera escrita

Cl CE1 Capacidad para comprender los componentes y el funcionamiento de los sistemas mecatrénicos

C2 CE2 Capacidad para el uso de técnicas de disefio, desarrollo y simulacién aplicadas a sistemas mecatrdénicos

C4 CE4 Capacidad para especificar e implementar técnicas de control

C8 CE8 Destreza en el manejo de herramientas de software aplicables en el disefio, desarrollo y simulacién de los sistemas

electrdnicos de control de un sistema mecatrénico.

Resultados de aprendizaxe

Expected results from this subject Training and

Learning Results

Destreza no manexo de autématas programables e cofiecemento dos seus recursos Bl

B6
C8

Cofe

cemento dos fundamentos da programacién estruturada e modular con autématas Bl
B2
Cl
c2
C8

Cofe

cemento de técnicas de modelado de sistemas secuenciais e continuos para a sua programacion Bl
B6
C1
C2
C4

Capa

cidade para implementar sistemas de control industrial mediante autématas Bl
B5
B7
B10
Cl
C4

Contidos

Topic
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Tema 1.- Fundamentos e estrutura xeral dun Directrices de montaxe e conexién. Gama de modulos. Estrutura ldxica

autdmata programable dun autémata. Direccionamento.

Tema 2.- Linguaxes de programacién de Diagrama de contactos (LD). Diagrama de bloques de funcién (FBD). Lista

autématas. Estandar IEC 61131-3 de instruciéns (IL). Diagrama funcional secuencial (SFC). Texto estruturado
(ST)

Tema 3.- Programacién estruturada e modular de Organizacién modular dos programas. Médulos de programa. Mddulos de

autématas funcién. Médulos de datos. Operaciéns de organizacién. Operaciéns

auxiliares. Introducion a sistemas IHM (SCADA) e sistemas de
comunicacions industriais.

Planificacion

Class hours Hours outside the Total hours
classroom
Leccidon maxistral 10 20 30
Seminario 2 4 6
Practicas de laboratorio 9 18 27
Resolucién de problemas e/ou exercicios 2 4 6
Traballo 1 5 6

*The information in the planning table is for guidance only and does not take into account the heterogeneity of the students.

Metodoloxia docente

Description
Leccién maxistral Presentacién de contidos na aula con axuda de computador e medios audiovisuais.
Seminario Seminarios impartidos polos profesores da asignatura ou por profesores invitados ou profesionais.

Practicas de laboratorio En laboratorios tecnoldxicos ou en aulas informaticas.

Atencidn personalizada
Methodologies Description

Practicas de laboratorio O profesor atenderd personalmente as dibidas que xurdan durante o desenvolvemento da
practica e o posterior traballo persoal do alumno en relacién con ela.

Tests Description

Traballo O profesor atenderd personalmente as dubidas que xurdan durante a proposta e
desenvolvemento dos proxectos e o posterior traballo persoal do alumno en relacién con eles.

Avaliacion
Description Qualification Training and
Learning Results
Seminario Asistencia y posibilidad de prueba corta 10 B5 C1
B7 C2
B10 C4
Practicas de laboratorio Asistenacia e avaliacién continua. 20 B2 C1
B6 C4
B7 C8
B10
Resolucién de problemas Exame oral/escrito 50 Bl C1
e/ou exercicios B2 C2
B5 C4
Traballo Proposta de soluciéns/desenvolvo de aplicaciéns para 20 B2 C1
resolver casos practicos. B6 C2
B7 C4
B10 C8

Other comments on the Evaluation

A avaliacién mediante exame oral/escrito supord o 50% da cualificacién global. Farase constar especificamente a
cualificacién correspondente & correcta resolucién de cada unha das cuestiéns que a compofian. A suma destas
cualificacidns sera de 10 puntos. A avaliacidn de traballos e proxectos formara parte da cualificacién global, e supora o 20%
da mesma. A sUa avaliacién podera levar a cabo de forma continua e formando parte das practicas de laboratorio, en forma
de cuestions incorporadas a proba escrita descrita anteriormente ou ben mediante unha proba oral individual, ou unha
combinacién das anteriores. A avaliacién dos seminarios podera facerse en forma de proba de resposta curta. A avaliacién
das practicas de laboratorio farase mediante avaliacién continua.

A cualificacién global calcularase como media ponderada das cualificaciéns obtidas en cada metodoloxia. Sera preciso obter
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unha cualificacién minima (que se fara constar en cada proba de avaliacién) en cada unha das partes e unha global igual ou
superior a 5 puntos para superar a materia. Os criterios de valoracién seran especificos en cada proba.

Bibliografia. Fontes de informacion

Basic Bibliography

Complementary Bibliography

J.I. Armesto, J. Garrido, Presentaciones utilizadas en la asignatura,

E. Mandado, J. Marcos, C. Ferndndez, ).I. Armesto, Autodmatas programables y sistemas de automatizacion, 22,
R. Piedrafita, Ingenieria de la automatizacion industrial, 12,

K.H. John, M. Tiegelkamp, IEC 61131-3: Programming Industrial Automation Systems, 12,

Recomendacidns

Plan de Continxencias

Description
=== MEDIDAS EXCEPCIONAIS PLANIFICADAS ===

Ante a incerta e imprevisible evolucién da alerta sanitaria provocada polo COVID-19, a Universidade de Vigo establece unha
planificacién extraordinaria que se activard no momento en que as administraciéns e a propia institucién determineno
atendendo a criterios de seguridade, salde e responsabilidade, e garantindo a docencia nun escenario non presencial ou
parcialmente presencial. Estas medidas xa planificadas garanten, no momento que sexa preceptivo, o desenvolvemento da
docencia dun modo mais axil e eficaz ao ser cofiecido de anteman (ou cunha ampla antelacién) polo alumnado e o
profesorado a través da ferramenta normalizada e institucionalizada das guias docentes.

=== ADAPTACION DAS METODOLOXIAS ===

* Metodoloxias docentes que se mantefien

Leccion maxistral

Resolucién de problemas

Practicas de laboratorio

* Metodoloxias docentes que se modifican

Cando non sexa posible a docencia presencial, primarase a imparticién das lecciéns maxistrais y seminarios mediante
videoconferencia (Campus Remoto ou similar).

Os contidos de practicas de laboratorio seran virtualizados, intentando manter a presencialidade sempre que 0s grupos
cumpran coa normativa establecida no momento polas autoridades pertinentes en materia sanitaria e de seguridade.

No caso de non poder ser impartidos de forma presencial, agueles contidos de practicas de laboratorio non virtualizables se
impartiran ou suplirdn por outros (traballo auténomo guiado, etc.) que permitan acadar igualmente as competencias
asociados a eles.

* Mecanismo no presencial de atencién ao alumnado (titorias)

Cando non sexa posible de forma presencial, as sesidns de titorias realizaranse mediante videoconferencia (Campus Remoto
ou similar) baixo a modalidade de concertacién previa mediante correo electrénico.

* Modificaciéns (si proceden) dos contidos a impartir
Non procede.
* Bibliograffa adicional para facilitar o auto-aprendizaxe

Siemens SIMATIC Learning and Training documents
https://new.siemens.com/global/en/company/sustainability/education/sce/learning-training-documents.html
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=== ADAPTACION DA EVALUACION ===

Mantéfiense os pesos e o tipo de probas, adaptando a sua realizacidn as circunstancias de cada momento.
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IDENTIFYING DATA

Programacion de Sistemas Embebidos
Subject Programacién de
Sistemas
Embebidos
Code V04M093V01110
Study Master

programme Universitario en

Mecatrénica

Descriptors  ECTS Credits Choose Year Quadmester
3 Optional 1 1c

Teaching Castelan

language

Department Enxefiaria de sistemas e automatica

Coordinator Camaiio Portela, José Luis

Lecturers Camafio Portela, José Luis

E-mail cama@uvigo.es
Web http://faitic.uvigo.es
General Trataranse conceptos sobre sistemas en tempo real, automatizacion de maquinas con sistemas embebidos,

description implantacion de *interfaces home/maquina e implantacién de *algoritmos de control

Competencias

Code

Bl Capacidad para proyectar, calcular y disefiar productos y sistemas mecatrénicos

B2 Capacidad para integrar las tecnologias de control, electrénica e informéatica en el disefio de un componente o de un
sistemas mecdnico

B3 Realizar investigacion, desarrollo e innovacion en productos, procesos y metodologias en el &mbito de la mecatrénica

B5 Capacidad de andlisis y sintesis y de resolver problemas y tomar decisiones con iniciativa, creatividad y razonamiento
critico

B6 Destreza en la aplicacidn de herramientas informaticas en el ambito de la ingenieria

B10 Capacidad para comunicarse con personas no expertas en la materia y transmitir conceptos, especificaciones y
funcionalidades en el campo de la ingenieria, tanto oralmente como de manera escrita

B11 Trabajo en equipo

C4 CE4 Capacidad para especificar e implementar técnicas de control

C6 CE6 Capacidad para especificar, seleccionar e integrar dispositivos eléctricos y electrénicos en sistemas mecatrénicos

C8 CE8 Destreza en el manejo de herramientas de software aplicables en el disefio, desarrollo y simulacién de los sistemas

electrdnicos de control de un sistema mecatrénico.

Resultados de aprendizaxe

Expected results from this subject Training and

Learning Results

Siste

mas operativos en tempo real: Concorrencia e sincronizacién de operaciéns de control de B2

dispositivos. B3

Anali

se de sistemas operativos en tempo real. Aplicaciéns en mecatrénica. B5
B6
B10
Bll
Cc4
C6
C8

Siste

mas embebidos. Ferramentas de desenvolvemento. Dispositivos de E/S. Interfaz home/maquina. Bl
B2
B3
B5
B6
B10
B11
c4
C6
C8
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Desefio e implantacion de aplicacions para o control en tempo real en mecatrdnica. Bl

B2
B3
B5
B6
B10
B11l
Cc4
C6
C8
Contidos
Topic
Sistemas operativos en tempo real Analise de sistemas operativos en tempo real utilizados en aplicaciéns
industriales. Estandares e certificacién.
Sistemas operativos en tempo real Concorrencia e sincronizacién de operaciéns de control de dispositivos.
Priorizacién de operaciéns e planificacién da execucién. Ferramentas para
a confeccién de sistemas multitarefa.
Sistemas operativos en tempo real Aplicacidéns en mecatrénica
Sistemas embebidos Ferramentas de desenvolvemento. Linguaxes de programacion.
Ferramentas de depuracidn e analise da execucion de aplicacions
embebidas.
Sistemas embebidos Dispositivos de E/S de sinais. Filtrado de sinais. Comunicaciéns.
Sistemas embebidos Interfaz home/méaquina. Dispositivos de interfaz. Desefio de interfaces
graficas.
Aplicaciéns Desefio e implantacién de aplicaciéns para o control en tempo real en

mecatrénica

Planificacion

Class hours Hours outside the Total hours
classroom
Leccién maxistral 10 27 37
Practicas de laboratorio 12 24 36
Resolucién de problemas e/ou exercicios 2 0 2

*The information in the planning table is for guidance only and does not take into account the heterogeneity of the students.

Metodoloxia docente

Description
Leccion maxistral Introducién dos conceptos e tecnoloxias fundamentais para o desenvolvemento da materia
Practicas de laboratorio Aplicacién practica dos conceptos e tecnoloxias da materia

Atencion personalizada
Methodologies Description

Practicas de laboratorio Apoio a tarefas de aplicacién das técnicas impartidas na materia a casos practicos implantados en
material de laboratorio

Avaliacion
Description Qualification ~ Training and
Learning Results
Leccién maxistral Participacién nas actividades formativas fundamentais na 30 Bl Cc4
materia, realizando un control de asistencia a clase B2 Cé6
B3 C8
B5
B6
B10
B1l1l
Practicas de laboratorio Avaliacién de aplicaciéns practicas con material de laboratorio 40 Bl C4
B2 C6
B3 C8
B5
B6
B10
B1l1l
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Resolucién de problemas  Avaliacién de conceptos tedricos 30 B1 C4

e/ou exercicios B2 Cé6
B3 C8
B5
B6
B10

Other comments on the Evaluation

Bibliografia. Fontes de informacion

Basic Bibliography

Complementary Bibliography

José Luis Camanio, Presentaciones utilizadas en la asignatura,

R. Krten, The QNX Cookbok - Recipes for programmers, 2003,

B. Gallmeister, POSIX.4, 1994,

Q. Li, C. Yao, Real-time concepts for embedded systems, 2003,

W. Bolton, Mechatronics: a multidisciplinary approach: electronic control systems in mechanical and electrical
engineering, 2008,

A. Forrai, Embedded Control System Design: A Model Based Approach, 2012,

M. Short, A Practitioner's Guide to Real Time and Embedded Control, 2014,

J. Valvano, Embedded Microcomputer Systems: Real Time Interfacing, 2011,

M Barr, Programming embedded systems in C and C++, 1999,

I.C. Bertolotti, G. Manduchi, Real-Time embedded systems, 2012,

J.W. Grenning, Test driven development for embedded C, 2011,

J. Valvano, Embedded Systems: Real-Time Interfacing to the Arm Cortex-M Microcontrollers, 2011,
J. Valvano, Real-time operating systems for ARM Cortex-M microcontrollers, 2012,
J. Valvano, Embedded Microcomputer Systems: Real Time Interfacing, 2011,

M.A. Yoder, J. Kridner, BeagleBone cookcook, 2015,

R. Grimmett, Arduino robotic projects, 2014,

H. Timmis, Practical Arduino Engineering, 2011,

Recomendacidns

Plan de Continxencias

Description
=== MEDIDAS EXCEPCIONAIS PLANIFICADAS ===

Ante a incerta e imprevisible evolucién da alerta sanitaria provocada polo COVID-19, a Universidade de Vigo establece unha
planificacién extraordinaria que se activard no momento en que as administraciéns e a propia institucién determineno
atendendo a criterios de seguridade, salde e responsabilidade, e garantindo a docencia nun escenario non presencial ou
parcialmente presencial. Estas medidas xa planificadas garanten, no momento que sexa preceptivo, o desenvolvemento da
docencia dun modo mais axil e eficaz ao ser cofiecido de anteman (ou cunha ampla antelacién) polo alumnado e o
profesorado a través da ferramenta normalizada e institucionalizada das guias docentes.

=== ADAPTACION DAS METODOLOXIAS ===

Mantéfense as mesmas metodoloxias docentes, adaptédndoas a posibles escenarios semipresenciais ou non presenciais
mediante a utilizacién de Campus Remoto e as ferramentas que dispofia o centro.

En caso de escenarios semipresenciais ou nhon presenciais, as titorias realizaranse mediante videoconferencia en Campus
Remoto.

=== ADAPTACION DA AVALIACION ===
Mantense o mesmo tipo de avaliaciéon. Nun escenario semipresencial tratarase na medida do posible de realizala de forma

presencial, e cando non sexa posible, con ferramentas telematicas. Nun escenario non presencial toda a avaliacién
realizarase de forma telemética.
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IDENTIFYING DATA

Sensores e Actuadores para Maquinaria

Subject Sensores e
Actuadores para
Maquinaria

Code V04M093V01111

Study Master

programme Universitario en

Mecatrénica

Descriptors ECTS Credits Choose Year Quadmester
3 Mandatory 1 1c

Teaching Casteldn

language

Department Dpto. Externo

Enxefaria de sistemas e automatica
Enxefiaria eléctrica
Enxefarfa mecénica, maquinas e motores térmicos e fluidos

Coordinator Paz Domonte, Enrique

Lecturers Novo Ramos, Bernardino

Paz Domonte, Enrique
Santos Esteran, David
Sudrez Porto, Eduardo

E-mail epaz@uvigo.es
Web http://faitic.uvigo.es
General (*)Conocimiento de los tipos de sensores y actuadores empleados en maquinaria automatica, manipuladores y

description  robots.

Comprensién del funcionamiento basico de los distintos tipos de sensores y actuadores industriales.
Capacidad de seleccionar el sensor y/o actuador adecuado para cada aplicacién y especificar sus
caracteristicas.

Competencias

Code

Al Posuir e comprender cofiecementos que acheguen unha base ou oportunidade de ser orixinais no desenvolvemento
e/ou aplicacién de ideas, adoito nun contexto de investigacion.

A2 Que os estudantes saiban aplicar os cofiecementos adquiridos e a sUa capacidade de resolucién de problemas en
contornos novos ou pouco cofecidos dentro de contextos mais amplos (ou multidisciplinares) relacionados coa sua
area de estudo.

A3 Que os estudantes sexan capaces de integrar cofiecementos e se enfrontar & complexidade de formular xuizos a partir
dunha informacién que, sendo incompleta ou limitada, inclda reflexions sobre as responsabilidades sociais e éticas
vinculadas & aplicacidon dos seus cofiecementos e xuizos.

A4 Que os estudantes saiban comunicar as sdas conclusiéns, e os cofiecementos e razéns ultimas que as sustentan, a
publicos especializados e non especializados dun xeito claro e sen ambiguidades.

A5 Que os estudantes posUan as habilidades de aprendizaxe que lles permitan continuar estudando dun xeito que terd que
ser, en grande medida, autodirixido e auténomo.

Bl Capacidad para proyectar, calcular y disefiar productos y sistemas mecatrénicos

B4 Capacidad de organizacién y planificacién en el &mbito de la ingenieria

B5 Capacidad de andlisis y sintesis y de resolver problemas y tomar decisiones con iniciativa, creatividad y razonamiento
critico

B6 Destreza en la aplicacién de herramientas informéticas en el dmbito de la ingenieria

B7 Capacidad para el manejo de especificaciones, reglamentos y normas de obligado cumplimiento

B10 Capacidad para comunicarse con personas no expertas en la materia y transmitir conceptos, especificaciones y
funcionalidades en el campo de la ingenieria, tanto oralmente como de manera escrita

B11 Trabajo en equipo

Cl CE1 Capacidad para comprender los componentes y el funcionamiento de los sistemas mecatrénicos

C6 CE6 Capacidad para especificar, seleccionar e integrar dispositivos eléctricos y electrénicos en sistemas mecatrénicos

Resultados de aprendizaxe

Expected results from this subject Training and

Learning Results
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Coflecemento dos tipos de actuadores empregados en maquinaria automatica, manipuladores e robots Al

Comprensién do funcionamento basico dos distintos tipos de motores e actuadores industriais. Al

Capacidade de seleccionar o actuador adecuado para cada aplicacién e especificar as slas caracteristicas Al

Cofiecemento dos tipos de sensores empregados en maquinaria automatica, manipuladores e robots Al

Comprensién do funcionamento basico dos distintos tipos de sensores industriais Al

Capacidade de seleccionar o sensor adecuado para cada aplicacién e especificar as sUas caracteristicas Al

Contidos

Topic

Tema 1. Importancia dos sensores e actuadores 1.1. O papel dos sensores
en maquinaria automatica 1.2. O papel dos actuadores
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Tema 2. Sensores

2.1. Sensores de presenza. Tecnoloxias. Interfaces. Aplicacions.
2.2. Sensores de poscion. Tecnoloxias. Interfaces. Aplicaciéns.
2.3. Sensores de forza. Tecnoloxias. Interfaces. Aplicaciéns.
2.4. Medida doutras magnitudes fisicas: aceleracién, presion,
temperatura...

2.5. Sensores para aplicaciéns de seguridade en maquinas.

Tema 3. Actuadores

3.1. Actuadores pneumaticos. Tecnoloxias. Interfaces. Aplicaciéns

3.2. Actuadores hidraulicos. Tecnoloxias. Interfaces. Aplicaciéns

3.3. Actuadores eléctricos. Motores CC. Motores AC asincronos.
Servomotores Brushless. Motores lineais. Outros actuadores. Interfaces.
Aplicacions.

3.4. Reductoras. Conversién e transmision do movemento

3.5. Seleccién de actuadores

Planificacion

Class hours Hours outside the Total hours
classroom
Estudo de casos 3 3 6
Practicas de laboratorio 8 4 12
Leccién maxistral 10 30 40
Resolucién de problemas e/ou exercicios 2 4 6
Traballo 1 10 11

*The information in the planning table is for guidance only and does not take into account the heterogeneity of the students.

Metodoloxia docente

Description

Estudo de casos

Solucion de exercicios e casos practicos con axuda de ferramentas informaticas. Traballo en grupo.

Practicas de laboratorio

En laboratorios tecnoldxicos ou en aulas informaticas.

Leccidn maxistral

Presentacién de contidos na aula con axuda de computador e medios audiovisuais.

Atencion personalizada

Methodologies

Description

Leccidon maxistral

Ademais da posibilidade de responder a cuestidns concretas xurdidas nas clases presenciais, o
profesorado estd dispoiiible en horas de *tutorias para orientar aos alumnos na resolucién de
exercicios e traballos, asi como resolver as dubidas que poidan xurdir.

Estudo de casos

Ademais da posibilidade de responder a cuestiéns concretas xurdidas nas clases presenciais, o
profesorado esta dispofiible en horas de *tutorias para orientar aos alumnos na resolucién de
exercicios e traballos, asi como resolver as dibidas que poidan xurdir.

Practicas de laboratorio

Ademais da posibilidade de responder a cuestiéns concretas xurdidas nas clases presenciais, o
profesorado estd dispofiible en horas de *tutorias para orientar aos alumnos na resolucién de
exercicios e traballos, asi como resolver as dibidas que poidan xurdir.

Tests Description
Traballo Ademais da posibilidade de responder a cuestidns concretas xurdidas nas clases presenciais, o
profesorado esta dispofiible en horas de *tutorias para orientar aos alumnos na resolucién de
exercicios e traballos, asi como resolver as dibidas que poidan xurdir.
Avaliacion
Description Qualification ~ Training and
Learning Results
Estudo de casos Asistencia a clase e participacién activa na resolucién de casos e 10 Al Bl Cl
exercicios. A2 B4 Cé6
A4 B5
A5 B6
B7
B10
Bll
Practicas de laboratorio Asistencia e participacion activa nas practicas de laboratorio. 20 Al B5 Cl
A2 B6 Ccé6
A3 B10
A4 Bl1
A5
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Leccién maxistral Valorarase a asistencia a clase, a puntualidade, e a actitude e 10 Al Bl1l0 C1

aproveitamento das sesiéns maxistrais A2
A3
Ad
A5
Resolucién de Exercicio escrito de resposta curta ou mesmo tipo test. 20240 Al B1 Cl
problemas e/ou A duracién do exercicio non serd superior a 2 horas. A2 B4 Cé
exercicios A3 B5
A4  B6
A5 B7
B10
B11
Traballo Traballo individual consistente no anteproxecto dunha maquina ou 40 Al Bl Cl
sistema mecatrénico A2 B4 Ccé6
A3 B5
A4  B6
A5 B7
B10

Other comments on the Evaluation

Poderase superar a materia en avaliacién continua se se agarraches a todas as clases presenciais, participase activamente
nas practicas de laboratorio, entréganse os exercicios propostos, e realizase, nos prazos establecidos, un bo traballo
tutelado.

Os alumnos que non superen a materia en primeira convocatoria (avaliacién continua) sempre teran a opcion de
presentarse a exame final.

Espérase que o alumno presente un comportamento ético adecuado. En caso de detectar un comportamento non ético
(copia, plaxio, utilizacién de aparellos electrénicos non autorizados, por exemplo), considerarase que o alumno non retne os
requisitos necesarios para superar a materia. Dependendo do tipo de comportamento non ético detectado, poderiase
concluir que o alumno non alcanzou as competencias necesarias para superar a materia.

Bibliografia. Fontes de informacion

Basic Bibliography

Creus Solé, Antonio, Neumatica e Hidraulica, 2010,

Ramén Pallas Areny, Sensores y Acondicionadores de Seial, 2003, Marcombo,
Complementary Bibliography

Enrique Paz, Apuntes de Sensores,

Bernardino Novo, Apuntes de Motores Electricos,

Eduardo Sudrez, Apuntes de Neumatica e Hidraulica,

Creus Solé, Antonio, Instrumentacion Industrial, 2010, Marcombo,

Recomendacions

Subjects that continue the syllabus
Automatizacién de Maquinaria/V04M093V01202
Introducién ao Control de Eixos/V04M093V01107

Subjects that are recommended to be taken simultaneously
Programacién Avanzada de Autématas/vV04M093V01109

Plan de Continxencias

Description

=== MEDIDAS EXCEPCIONAIS PLANIFICADAS ===

Ante a incerta e imprevisible evolucién da alerta sanitaria provocada polo *COVID-19, a *Universidade de Vigo establece
unha planificacién extraordinaria que se activard no momento en que as administraciéns e a propia institucién o determiine
atendendo a criterios de seguridade, salde e responsabilidade, e garantindo a docencia nun escenario non presencial ou
parcialmente presencial. Estas medidas xa planificadas garanten, no momento que sexa preceptivo, o

desenvolvemento da docencia dun modo mais axil e eficaz ao ser cofiecido de anteman (ou cunha ampla antelacién) polo
alumnado e o profesorado a través da ferramenta normalizada e institucionalizada das gufas docentes.
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=== ADAPTACION DAS METODOLOXIAS ===
* Metodoloxias docentes que se mantefien
Lecciéon maxistral

Resolucién de problemas

Practicas de laboratorio

* Metodoloxias docentes que se modifican

Cando non sexa posible a docencia presencial, primarase a imparticion das lecciéons maxistrais e clases de resolucion de
problemas mediante videoconferencia (Campus Remoto ou similar).

Os contidos de practicas de laboratorio seran virtualizados, tentando manter a presencialidade sempre que 0s grupos
cumpran coa normativa establecida no momento polas autoridades pertinentes en materia sanitaria e de seguridade.

No caso de non poder ser impartidos de forma presencial, aqueles contidos de practicas de laboratorio non virtualizabeis
impartiranse ou suplirdn por outros (traballo auténomo guiado, etc.) que permitan obter igualmente as competencias
asociadas a eles.

* Mecanismo non presencial de atencién ao alumnado (titorias)
Cando non sexa posible de forma presencial, as sesidns de tiutorias realizaranse mediante videoconferencia (Campus
Remoto ou similar) baixo a modalidade de cita previa mediante correo electrénico.

* Modificaciéns (si proceden) dos contidos a impartir
Non procede.

* Bibliografia adicional para facilitar o auto-aprendizaxe
Non é necesaria.

=== ADAPTACION DA AVALIACION ===
Mantéfiense os pesos e o tipo de probas, adaptando a sla realizacién d&s circunstancias de cada momento.
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IDENTIFYING DATA

Simulacion de Sistemas Mecatrdnicos

Subject Simulacién de
Sistemas
Mecatrénicos
Code V04M093V01112
Study Master
programme Universitario en
Mecatrénica
Descriptors ECTS Credits Choose Year Quadmester

3 Mandatory 1 1c

Teaching Castelan
language

Department Desefio na enxefaria

Enxefiaria de sistemas e automatica

Coordinator Paz Domonte, Enrique

Lecturers Areal Alonso, Juan José

Paz Domonte, Enrique

E-mail epaz@uvigo.es
Web http://faitic.uvigo.es
General (*)La utlizacién de técnicas de modelado junto con recursos informaticos para simular sistemas

description electromecanicos es una herramienta fundamental para el disefio, analisis e integracién de sistemas

mecatrdnicos.

Com

petencias

Code

Al

Posuir e comprender cofiecementos que acheguen unha base ou oportunidade de ser orixinais no desenvolvemento
e/ou aplicacién de ideas, adoito nun contexto de investigacion.

A2 Que os estudantes saiban aplicar os cofiecementos adquiridos e a sUa capacidade de resolucién de problemas en
contornos novos ou pouco cofiecidos dentro de contextos mais amplos (ou multidisciplinares) relacionados coa sua
area de estudo.

A3 Que os estudantes sexan capaces de integrar cofiecementos e se enfrontar & complexidade de formular xuizos a partir
dunha informacién que, sendo incompleta ou limitada, inclda reflexions sobre as responsabilidades sociais e éticas
vinculadas & aplicacidon dos seus cofiecementos e xuizos.

A4 Que os estudantes saiban comunicar as sdas conclusiéns, e os cofiecementos e razéns ultimas que as sustentan, a
publicos especializados e non especializados dun xeito claro e sen ambiguidades.

A5 Que os estudantes posUan as habilidades de aprendizaxe que lles permitan continuar estudando dun xeito que terd que
ser, en grande medida, autodirixido e auténomo.

Bl Capacidad para proyectar, calcular y disefiar productos y sistemas mecatrénicos

B5 Capacidad de andlisis y sintesis y de resolver problemas y tomar decisiones con iniciativa, creatividad y razonamiento
critico

B6 Destreza en la aplicacién de herramientas informéticas en el dmbito de la ingenieria

B7 Capacidad para el manejo de especificaciones, reglamentos y normas de obligado cumplimiento

B10 Capacidad para comunicarse con personas no expertas en la materia y transmitir conceptos, especificaciones y
funcionalidades en el campo de la ingenieria, tanto oralmente como de manera escrita

B12 Hablar bien en publico

C2 CE2 Capacidad para el uso de técnicas de disefio, desarrollo y simulacién aplicadas a sistemas mecatrénicos

C8 CE8 Destreza en el manejo de herramientas de software aplicables en el disefio, desarrollo y simulacién de los sistemas

electrénicos de control de un sistema mecatroénico.

Resultados de aprendizaxe

Expected results from this subject Training and

Learning Results

Destreza en técnicas de simulacion de sistemas mecatrénicos. Al

A2
A3
Ad
A5
Bl
B5
B6
B7
B10
B12
c2
C8
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Coflecemento para desefiar , simular e analizar o comportamento de sistemas mecatrdénicos Al
A2
A3
A4
A5
Bl
B5
B6
B7
B10
B12
C2
C8
Capacidade para modelar sistemas electromecdanicos sinxelos Al
A2
A3
A4
A5
Bl
B5
B6
B7
B10
B12
C2
C8
Contidos
Topic
Tema 1. Introducién ao modelado e simulacién. 1.1. Introducién ao modelado
1.2. Introducién & simulacién
Tema 2. Técnicas de modelado 2.1. Modelado baseado en ecuacidns diferenciais.
2.2. Modelado baseado en diagramas de bloques.
2.3. Modelado iconico.
2.4. Modelado baseado en BondGraph.
Tema 3. Modelado e Simulacién de Sistemas 3.1. Ferramentas de modelado e simulacion.
Mecatrdnicos 3.2. Simulacién numérica con Matlab e Simulink.
3.3. Simulacion de eventos discretos con Arena.
3.4. Simulacién dindmica 3D con V-Rep
Planificacion
Class hours Hours outside the Total hours
classroom
Estudo de casos 3 3 6
Practicas de laboratorio 8 4 12
Leccidon maxistral 10 30 40
Resolucidn de problemas e/ou exercicios 2 4 6
Traballo 1 10 11

*The information in the planning table is for guidance only and does not take into account the heterogeneity of the students.

Metodoloxia docente

Description

Estudo de casos

Solucién de exercicios e casos practicos con axuda de ferramentas informaticas. Traballo en grupo.

Practicas de laboratorio En laboratorios tecnoléxicos ou en aulas informaticas.

Leccidn maxistral

Presentacién de contidos na aula con axuda de computador e medios audiovisuais.

Atencion personalizada

Methodologies Description

Leccion maxistral

Ademais da posibilidade inmediata de responder a cuestiéns concretas xurdidas nas clases

presenciais, o profesorado esta dispofiible en horas de tutorias para orientar aos alumnos na
resolucion de exercicios e traballos, asi como resolver as dibidas que poidan xurdir.

Estudo de casos

Ademais da posibilidade inmediata de responder a cuestiéns concretas xurdidas nas clases

presenciais, o profesorado esta dispofiible en horas de tutorias para orientar aos alumnos na
resolucién de exercicios e traballos, asi como resolver as dibidas que poidan xurdir.
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Practicas de laboratorio Ademais da posibilidade inmediata de responder a cuestiéns concretas xurdidas nas clases
presenciais, o profesorado esta dispofiible en horas de tutorias para orientar aos alumnos na
resolucién de exercicios e traballos, asi como resolver as dibidas que poidan xurdir.

Tests Description

Traballo Ademais da posibilidade de responder a cuestidns concretas xurdidas nas clases presenciais, o
profesorado esta dispofiible en horas de titorias para orientar aos alumnos na resolucién de
exercicios e traballos, asi como resolver as dibidas que poidan xurdir.

Avaliacion
Description Qualification ~ Training and
Learning Results
Estudo de casos Asistencia a clase e participacién activa na resolucién de casos e 10 Al Bl C2
exercicios. A2 B5 Cc8
A3 B6
A4 B7
A5 BI10
B12
Practicas de laboratorio Asistencia e participacién activa nas practicas de laboratorio. 20 Al B5 C2
A2 B6 Cc8
A3 BI10
A4 B12
A5
Leccién maxistral Valorarase a asistencia a clase, a puntualidade, e a actitude e 10 Al B6
aproveitamento das sesiéns maxistrais A2 BI10
A3
Ad
A5
Resolucién de Exercicio escrito de resposta curta ou mesmo tipo test. Tamén se 20-100 Al B1 C2
problemas e/ou poderd incluir un exame oral. A2 B5 C8
exercicios A duracidn total do exame non sera superior a 2 horas. A3 B6
A4 B7
A5 BI10
B12
Traballo Traballo individual consistente na simulacién dun sistema 40 Al Bl C2
*mecatrénico A2 B5 C8
A3 B6
A4 B10O
A5

Other comments on the Evaluation

Poderase superar a materia en avaliacién continua se se asiste a todas as clases presenciais, se participa activamente nas
practicas de laboratorio, se entrégan os exercicios propostos, e se realiza , nos prazos establecidos, un bo traballo tutelado.

Os alumnos que non superen a materia en primeira convocatoria (avaliacién continua) sempre terdn a opcién de
presentarse a exame final.

Espérase que o alumno presente un comportamento ético adecuado. En caso de detectar un comportamento non ético
(copia, plaxio, utilizacién de aparellos electrénicos non autorizados, por exemplo), considerarase que o alumno non relne os
requisitos necesarios para superar a materia. Dependendo do tipo de comportamento non ético detectado, poderiase
concluir que o alumno non alcanzou as competencias necesarias para superar a materia.

Bibliografia. Fontes de informacion

Basic Bibliography

Complementary Bibliography

Enrique Paz, Apuntes de Simulacion,

Juan José Areal, Apuntes de simualcion con Arena,

Coppeliarobotics, Modelado y Simulacion en V-REP,

Dean C. Karnopp, Donald L. Margolis, Ronald C. Rosenberg, System Dynamics: Modeling, Simulation, and Control of
Mechatronic Systems, 59, Wiley, 2012

Recomendacidns
Subjects that continue the syllabus
Introducién ao Control de Eixos/V04M093V01107
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Simulacién Dindmica MBS de Sistemas/V04M093V01210
Sistemas Robotizados/V04M093V01211

Subjects that it is recommended to have taken before

Desefio de Elementos Mecénicos/V04M093V01105

Modelado de Sistemas Mecanicos e Industrializaciéon do Desefio/V04M093V01108
Sensores e Actuadores para Maquinaria/V04M093V01111

Plan de Continxencias

Description

=== MEDIDAS EXCEPCIONAIS PLANIFICADAS ===

Ante a incerta e imprevisible evolucién da alerta sanitaria provocada polo COVID-19, a Universidade de Vigo establece unha
planificacién extraordinaria que se activard no momento en que as administraciéns e a propia institucién o determine
atendendo a criterios de seguridade, salde e responsabilidade, e garantindo a docencia nun escenario non presencial ou
parcialmente presencial. Estas medidas xa planificadas garanten, no momento que sexa preceptivo, o

desenvolvemento da docencia dun modo mais axil e eficaz ao ser cofiecido de anteman (ou cunha ampla antelacién) polo
alumnado e o profesorado a través da ferramenta normalizada e institucionalizada das guias docentes.

=== ADAPTACION DAS METODOLOXIAS ===
* Metodoloxias docentes que se mantefien
Leccién maxistral

Resolucién de problemas

Practicas de laboratorio

* Metodoloxias docentes que se modifican

Cando non sexa posible a docencia presencial, primarase a imparticién das lecciéns maxistrais e clases de resolucion de
problemas mediante videoconferencia (Campus Remoto ou similar).

Os contidos de practicas de laboratorio seradn virtualizados, tentando manter a presencialidadesempre que os grupos
cumpran coa normativa establecida no momento polas autoridades pertinentes en materia sanitaria e de seguridade.

No caso de non poder ser impartidos de forma presencial, aqueles contidos de practicas de laboratorio non virtualizabeis
impartiranse ou suplirdn por outros (traballo auténomo guiado, etc.) que permitan obter igualmente as competencias
asociadas a eles.

* Mecanismo non presencial de atencién ao alumnado (titorias)
Cando non sexa posible de forma presencial, as sesidns de titorias realizaranse mediante videoconferencia (Campus Remoto
ou similar) baixo a modalidade de cita previa mediante correo electrénico.

* Modificaciéns (si proceden) dos contidos a impartir
Non procede.

* Bibliograffa adicional para facilitar o auto-aprendizaxe
Non é necesaria.

=== ADAPTACION DA AVALIACION ===
Mantéfense os pesos e o tipo de probas, adaptando a sla realizacidn &s circunstancias de cada momento.
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IDENTIFYING DATA

Técnicas Especiais de Mallado

Subject Técnicas Especiais
de Mallado

Code V04M093V01114

Study Master

programme Universitario en
Mecatrénica

Descriptors ECTS Credits Choose Year Quadmester
3 Optional 1 1c
Teaching Casteldn
language Galego
Department Enxefiaria mecdnica, maquinas e motores térmicos e fluidos
Coordinator Collazo Rodriguez, Joaquin Baltasar
Lecturers Collazo Rodriguez, Joaquin Baltasar
E-mail joaquincollazo@uvigo.es
Web http://www.uvigo.es/uvigo es/titulacions/masters/mecatronica
General Nesta materia buscarase alcanzar un bo dominio na preparacién de xeometrias e mallado das mesmas para

description chegar unha posterior analise coas técnicas de simulacién de elementos finitos ou volumes finitos.

Competencias

Code

Bl Capacidad para proyectar, calcular y disefiar productos y sistemas mecatrénicos

B2 Capacidad para integrar las tecnologias de control, electrénica e informéatica en el disefio de un componente o de un

sistemas mecanico

B5 Capacidad de analisis y sintesis y de resolver problemas y tomar decisiones con iniciativa, creatividad y razonamiento

critico

B6 Destreza en la aplicacién de herramientas informaticas en el ambito de la ingenieria

B7 Capacidad para el manejo de especificaciones, reglamentos y normas de obligado cumplimiento

B8 Capacidad para aplicar los métodos y principios de la calidad

B11 Trabajo en equipo

C2 CE2 Capacidad para el uso de técnicas de disefio, desarrollo y simulacién aplicadas a sistemas mecatrdénicos

C5 CE5 Destreza en el manejo de herramientas de software aplicables en el disefio, desarrollo y simulacién de los

componentes mecanicos de un sistema mecatrdnico

Resultados de aprendizaxe

Expected results from this subject

Training and
Learning Results

Cofiecemento das metodoloxias de transferencia e tratamento de arquivos.

Bl
B2
B5
B6
B7
B8
C2
C5

Destreza na preparacién de modelos de CAD para o seu mallado e célculo mediante MEF

Bl
B5
B6
B7
B1l1l
C2
C5

Destreza no manexo de programas especiais de mallado

Bl
B2
B5
B6
B7
B8
C2
C5

Contidos

Topic
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Metodoloxia e necesidade dun mallado avanzado a) Simplificacién da xeometria

b) Reparacion de xeometria

¢) Creacion de superficies a través de elementos
) Tipos de mallado superficial e sélido
) Técnicas de mellora de malla: refinos e transicidns
) Mallado hibrido
) Calidade e fiabilidade de malla
)
|
)
)
)
)
)

Tecnoloxias de malla

a
b
c
d

Intercambiabilidad de ficheiros a) Formatos de modelado CAD, mallado, célculo MEF, software de
electrénica, robética
b) Ficheiros de intercambio para CAD, mesh
¢) Importacién e reparacién de ficheiros CAD
Técnicas especiais de mallado, aplicacién a a) Anélise de casos
microcomponentes b) Simplificaciones
¢) Discretizacién de problemas tipicos

Planificacion

Class hours Hours outside the Total hours
classroom
Leccién maxistral 8 17 25
Practicas con apoio das TIC 13 33 46
Resolucién de problemas e/ou exercicios 4 0 4

*The information in the planning table is for guidance only and does not take into account the heterogeneity of the students.

Metodoloxia docente
Description
Leccion maxistral Clases nas que se expoiien os fundamentos tedricos da materia
Practicas con apoio das Aplicanse os cofiecementos expostos nas clases tedricas a resolver problemas practicos con
TIC distintos paquetes se software

Atencion personalizada

Methodologies Description
Practicas con apoio das TIC Atencién a dubidas expostas durante o desenvolvemento do traballo.
Avaliacion
Description Qualification  Training and
Learning Results
Practicas con apoio das Avaliarase o traballo feito nas practicas. Tamén se terd en conta a 60 Bl C2
TIC participacién activa na aula. B2 C5
B5
B6
B7
B8
B1l1l
Resolucién de problemas Proporanse exercicios con distintos niveis de complexidade para 40 Bl C2
e/ou exercicios gue se resolvan tanto con apoio do docente como de forma B2 C5
auténoma. B5
B6
B7
B8

Other comments on the Evaluation

A materia aprobarase au obter unha cualificacién igual ou superior que 5 como nota final ao facer a media das avaliaciéns
das probas mencionadas. Empregarase un sistema de cualificacién numérica de 0 a 10 puntos segundo a lexislacién vixente
(RD 1125/2003 de 05 de setembro, BOE de 18 de setembro).

Para os alumnos que soliciten e obtefian de maneira oficial o dereito & pérdida da avaliacidén continua, existird un exame
final que consistird na resolucién de problemas. O exame terd unha valoracién maxima de 10 puntos da nota final.

Compromiso ético: Espérase que o alumno presente un comportamento ético axeitado. No caso de detectar un
comportamento non ético (copia, plaxio, utilizacién de aparatos electrénicos non autorizados, e outros) considerarase que o
alumno non relne os requisitos necesarios para superar a materia. Neste caso a cualificacién global no presente curso
académico serd de suspenso (0.0).
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Bibliografia. Fontes de informacion

Basic Bibliography

Saeed Moaveni, Finite element analysis : theory and application with ANSYS, 978-0131890800, 2015,
Erdogan Madenci, Ibrahim Guven, The Finite element method and applications in engineering using ANSYS,
978-1489975492, 2006,

Complementary Bibliography

Ansys, Ansys HELP, 2016,

Y. Nakasone and S. Yoshimoto, T.A., Engineering analysis with ANSYS software, 2006,

Recomendacidns

Subjects that it is recommended to have taken before
Modelado de Sistemas Mecanicos e Industrializaciéon do Desefio/V04M093V01108

Other comments
E importante ter habilidades no dominio de programas de desefio mecanico.

Plan de Continxencias

Description

=== MEDIDAS EXCEPCIONAIS PLANIFICADAS ===

Ante a incerta e imprevisible evolucién da alerta sanitaria provocada pola COVID- 19, a Universidade establece una
planificacién extraordinaria que se activard no momento en que as administraciéns e a propia institucién o determinen
atendendo a criterios de seguridade, salide e responsabilidade, e garantindo a docencia nun escenario non presencial ou
non totalmente presencial. Estas medidas xa planificadas garanten, no momento que sexa preceptivo, o desenvolvemento
da docencia dun xeito mais axil e eficaz ao ser cofiecido de anteman (ou cunha ampla antelacién) polo alumnado e o
profesorado a través da ferramenta normalizada e institucionalizada das guias docentes DOCNET.

=== ADAPTACION DAS METODOLOXIAS ===

* Metodoloxias

Manteranse as metodoloxias coa adaptacién das mesmas & non presencialidade. As clases seran impartidas por Campus
Remoto

* Mecanismo non presencial de atencién ao alumnado (titorias)
As titorias serdn atendidas por Campus Remoto con cita previa

* Modificacidns (se proceder) dos contidos a impartir
Os contidos mantéfiense sen variacion

* Bibliografia adicional para facilitar a auto-aprendizaxe

* Qutras modificacions

=== ADAPTACION DA AVALIACION ===

0 sistema de avaliacién sigue sen ningln tipo de cambio, xa que se basea na presentacion por parte do alumnado de

distintos tipos de exercicios e problemas de xeito que se poden desenvolver en calquera dos escenarios.

* Informacién adicional
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IDENTIFYING DATA
Aplicacion dos Microcontroladores e Dispositivos Loxicos Programables en Mecatrénica
Subject Aplicacién dos

Microcontroladores

e Dispositivos

Léxicos

Programables en

Mecatrénica

Code V04M093V01201

Study Master Universitario

programme en Mecatrénica

Descriptors ECTS Credits Choose Year Quadmester
3 Optional 1 2C

Teaching  Casteldn

language

Department Tecnoloxia electrénica
Coordinator Farifia Rodriguez, José
Lecturers  Farifia Rodriguez, José

E-mail jfarina@uvigo.es
Web http://http://193.146.32.240/moodlel213/course/view.php?id=579
General 0 obxectivo da materia é que o alumno adquira e profunde nos cofiecementos sobre microcontroladores e

description dispositivos léxicos reconfigurables (FPGA) que o capaciten para entender ou especificar as caracteristicas dun
sistema dixital de control de maquinaria industrial. Na materia de abordan os seguintes contidos xerais:
- Revision da estrutura dun microcontrolador, facendo énfase nas caracteristicas funcionais.
- Concepto de periférico. Estrutura e funcionamento dos periféricos necesarios para realizar control de sistemas
mecanicos.
- Revisién das alternativas en canto a ferramentas de programacién e depuracién de aplicaciéns con
microcontroladores.
- Concepto de dispositivos [6xico reconfigurble (FPGA). Aplicacidns e ferramentas de desefio.

Competencias

Code

B2 Capacidad para integrar las tecnologias de control, electrénica e informética en el disefio de un componente o de un
sistemas mecdnico

B3 Realizar investigacion, desarrollo e innovacidn en productos, procesos y metodologias en el &mbito de la mecatrénica

B5 Capacidad de analisis y sintesis y de resolver problemas y tomar decisiones con iniciativa, creatividad y razonamiento
critico

B11 Trabajo en equipo

C6 CE6 Capacidad para especificar, seleccionar e integrar dispositivos eléctricos y electrénicos en sistemas mecatrénicos

C8 CE8 Destreza en el manejo de herramientas de software aplicables en el disefio, desarrollo y simulacién de los sistemas
electrénicos de control de un sistema mecatrénico.

Resultados de aprendizaxe

Expected results from this subject Training and
Learning Results
Cofiecer a estrutura dun microcontrolador B2
C6
Nova
Nova
Cofiecer os periféricos tipicos que forman parte dun microcontrolador. B3
B5
C6
Capacidade de seleccionar e especificar as caracteristicas do microcontrolador para unha aplicacién B2
especifica. B3
B5
B11
C6
Cofiecer as ferramentas de desefio e programacion de sistemas dixitais de control baseados en B3
microcontroladores. B5
C6
C8
Cofiecer as caracteristicas dun dispositivo l6xico reconfigurable. B3
C6
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Coilecer a metodoloxia de desefio de sistemas dixitais de control baseados en dispositivos [6xicos B2

programables. B5
C6
C8

Contidos

Topic

1. EQUIPOS ELECTRONICOS BASEADOS NUN Concepto de computador. Bloques funcionais. Concepto de

MICROPROCESADOR

microprocesador. Elementos basicos.

Concepto de microcomputador. Elementos basicos. Estrutura de bus.
Arquitecturas de interconexién coa memoria. Mapa de direcciéns. Circuito
de seleccioén.

Concepto de microcontrolador.

2. PROGRAMACION DUN MICROCONTROLADOR  Concepto de programa informatico. Nivel de abstraccién.

Descricién das instrucions en funcién do cédigo de operacién.
Modos de direcionamento. Concepto e Clasificacion.
Programacién dun microprocesador.

3. PERIFERICOS

Concepto de periférico. Transferencia de informacién con periféricos.
Paralelo / Serie. Sincronizacién. Formas de transferencia. Control de
transferencia. Acoplamento de periféricos: Sincrono, Consulta e
Interrupcién. Caracteristicas funcionais de periféricos de usos xeral: E/S
Paralelo, E/S serie, Temporizadores/Contadores, Convertidor AD, Captura e
Comparacion, Vixilancia de execucién.

4. DISPOSITIVOS DIXITAIS RECONFIGURAVELS FPGAs: arquitectura basica. Blogues funcionais en FPGAs.

(FPGA).

Planificacion

Class hours Hours outside the Total hours
classroom
Leccidon maxistral 6 7.8 13.8
Estudo de casos 7 15.4 22.4
Practicas de laboratorio 11 24.2 35.2
Resolucidn de problemas e/ou exercicios 1 2.6 3.6

*The information in the planning table is for guidance only and does not take into account the heterogeneity of the students.

Metodoloxia docente

Description

Leccidon maxistral

Exposicién por parte do profesorado dos aspectos relevantes das contidas etiquetaxes co epigrafe
de [JTeoria[]. Para unha mellor comprensién dos contidos e unha participacién activa na Sesién, o
alumnado deberd realizar un traballo persoal previo sobre a bibliografia proposta. Desta forma, o
alumnado estard en disposicién de realizar preguntas, de pedir aclaraciéns ou de expor dubidas,
que poderan ser resoltas na Sesién ou en titorias personalizadas. O alumnado debera realizar
traballo persoal posterior para a asimilar dos conceptos e adquirir as competencias
correspondentes a cada Sesion

Estudo de casos

En cada sesién, o alumnado traballara sobre as especificaciéns dun proceso ou sistema mecanico e
realizarad o desefio dun sistema dixital de control baseado en microcontroladores ou FPGAs que
cumpra ditas especificacidéns. O alumnado dispord, con anterioridade a cada sesion, das
especificacions do proceso a controlar e debera realizar un traballo persoal previo para estar en
condiciéns de propor solucidns de desefio. A actividade do alumnado realizarase en grupos para
discutir as alternativas de solucién e presentar unha solucion xustificada

Practicas de laboratorio Actividades de aplicacién dos cofiecementos tedricos adquiridos. O alumnado podera comprobar e

modificar o comportamento sistemas electrénicos de control baseados en microcontrolador e en
FPGAs sobre maquetas de sistemas mecanicos. Nestas sesidons o alumnado debe identificar e
nalguns casos definir as caracteristicas eléctricas e funcionais que caracterizan os sistemas
electrénicos. Para cada practica existird un enunciado no que se indicara o traballo persoal previo
gue o alumnado debe realizar, as tarefas que debe realizar na sesidn de practicas e os aspectos
relevantes para a avaliacién da practica. Desenvolveranse nos laboratorios de Electrénica Dixital do
Departamento de Tecnoloxia Electrénica. O alumnado organizarase en grupos. Levarase control de
asistencia.

Atencidn personalizada

Methodologies

Description
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Leccién maxistral 0 profesorado atenderd persoalmente dubidas e consultas dos estudantes sobre os contidos
tedricos, sobre as tarefas previas &s practicas de laboratorio, asi como os propios contidos das
practicas. Tamén resolverd as dlbidas e consultas dos estudantes sobre as especificaciéns e
aspectos tedricos e practicos relativos o proxecto asignado, asi como ao contido e estrutura da
memoria xustificativa do proxecto. Ademais, orientara aos alumnos sobre a estrutura e contido das
sesions de presentacién e defensa dos resultados alcanzados no proxecto. Os estudantes teran
ocasién de acudir a titorias personalizadas ou en grupo.

Estudo de casos O profesorado atenderd persoalmente dibidas e consultas dos estudantes sobre os casos de estudo
e proxectos plantexados. Tamén resolverd as dubidas e consultas dos estudantes sobre as
especificaciéns e aspectos tedricos e practicos relativos o proxecto asignado, asi como ao contido e
estrutura da memoria xustificativa do proxecto. Os estudantes terdn ocasién de acudir a titorias
personalizadas ou en grupo.

Practicas de 0 profesorado atenderd persoalmente dubidas e consultas dos estudantes sobre as tarefas previas
laboratorio as practicas de laboratorio, asi como os propios contidos das practicas. Os estudantes teran ocasién
de acudir a titorias personalizadas ou en grupo.

Avaliacion
Description Qualification Training and
Learning
Results
Practicas de Ao finalizar o conxunto de sesiéns de practicas o alumnado debe presentar o 70 B2 Cé
laboratorio traballo desenvolvido. Na avaliacion terase en conta o cumprimento das B3 C8
especificacidéns na solucién realizada e o contido e presentaciéon da memoria B5
que xustifica a solucién . A asistencia e a puntualidade tamén se terdn en conta B11
Resolucién de Con este tipo de probas avaliaranse os cofiecementos adquiridos nas sesions 30 B2 Cé6
problemas e/ou  maxistrais. Realizarase unha Unica proba ao finalizar ditas sesions. Este tipo de B3 C8
exercicios avaliacion terd un peso do 30% na cualificacion total da materia. B5

Other comments on the Evaluation

A nota final da materia obterase como media ponderada da nota do exame de teoria e a nota de practicas. Para aprobar a
materia é necesario obter un minimo do 50% da nota maxima. Para poder facer a media é necesario obter un minimo do
40% da nota maxima en cada parte. Se non se alcanza o limiar minimo (40%) nalgunha das partes, a nota final da materia
sera de suspenso e o valor numérico calcularase multiplicando por 0,6, a nota obtida coa media ponderada (aclaracién sobre
o coeficiente: Este coeficiente obtense de dividir 4,99 (maxima nota do suspenso) entre 8,19 (maxima nota da media
aritmética que se pode obter suspendendo a materia (teoria=1,19 + Practicas=7)).

Na segunda convocatoria non serad necesario presentarse as partes aprobadas. A avaliacién dos alumnos que tefian que
presentarse & segunda convocatoria do curso académico realizarase:

- Con exame final: Proba de resposta longa, de desenvolvemento. Avalidsense os conceptos tedricos e capacidade de
resolver problemas.

- Con exame de practicas. Este exame consistird na realizacién dunha tarefa das especificadas no conxunto de enunciados
de préacticas realizadas durante o curso.

A nota final obterase cos mesmos criterios especificados para o célculo da nota da primeira convocatoria. O alumnado de
avaliacién non continua serd cualificado por medio dun exame final de cofiecementos tedricos e resolucién de problemas e
un exame de Précticas. O peso e os criterios de avaliacién son 0s mesmos que en avaliacién continua.

Compromiso ético: Espérase que o alumno presente un comportamento ético adecuado. En caso de detectar un
comportamento non ético (copia, plaxio, utilizacién de aparellos electrénicos non autorizados, e outros), considerarase que o
alumno non reline os requisitos necesarios para superar a materia. Neste caso a cualificacién global no presente curso
académico serd de suspenso (0.0)

Bibliografia. Fontes de informacion

Basic Bibliography

Godfrey C. Onwubolu, Mechatronics: Principles and Applications,
John F. Wakerly, Digital Design: Principles and Practices, 4,
Complementary Bibliography

Recomendacions

Plan de Continxencias

Description
=== MEDIDAS EXCEPCIONAIS PLANIFICADAS ===
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Ante a incerta e imprevisible evolucién da alerta sanitaria provocada pola COVID- 19, a Universidade establece una
planificacién extraordinaria que se activard no momento en que as administraciéns e a propia instituciéon o determinen
atendendo a criterios de seguridade, salde e responsabilidade, e garantindo a docencia nun escenario non presencial ou
non totalmente presencial. Estas medidas xa planificadas garanten, no momento que sexa preceptivo, o desenvolvemento
da docencia dun xeito mais axil e eficaz ao ser cofiecido de anteman (ou cunha ampla antelacién) polo alumnado e o
profesorado a través da ferramenta normalizada e institucionalizada das guias docentes DOCNET.

=== ADAPTACION DAS METODOLOXIAS ===

Os contidos da materia manteranse independente do formato da docencia, presencial ou non presencial. Da mesma forma
que na situacién de presencialidade, a docencia non presencial estara baseada na documentacién y outros recursos
didacticos que a equipa docente pon a disposicién do alumnado na plataforma de teledocencia da Universidade y da
bibliografia basica dispofiible na biblioteca. Na parte practica, utilizarase o mesmo entorno de desefio, simulacién y proba de
circuitos configurables e programables que estan instalados no Laboratorio e que estan dispofiibles para o alumnado en
versidns de libre acceso. As clases tedricas e de practicas, asi como as titorias se impartiranse po medio do campus remoto
da Universidade.

=== ADAPTACION DA AVALIACION ===

Os métodos de avaliacién e os pesos na nota final da materia mantéfiense. No caso das probas obxectivas, estas serdn de
forma remota sincrona usando as ferramentas dispofiibles no campus remoto e na plataforma de teledocencia. Para a parte
practica, utilizarase a mesma plataforma e os mesmo entorno de simulacién utilizados no Laboratorio.
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IDENTIFYING DATA

Automatizaciéon de Maquinaria

Subject Automatizacion de
Maquinaria

Code V04M093V(01202

Study Master

programme Universitario en

Mecatrdnica

Descriptors ECTS Credits Choose Year Quadmester
3 Mandatory 1 2C

Teaching Castelan

language

Department Enxefiaria de sistemas e automatica

Coordinator Garrido Campos, Julio

Lecturers Garrido Campos, Julio

E-mail jgarri@uvigo.es
Web http://webs.uvigo.es/jgarri
General Esta asignatura aborda o desefio e programacion da automatizacién de maquinaria de uso industrial. Abdrdase

description este desefio e programacion tendo en conta a lexislacién vigente, en concreto, a [JDirectiva relativa as

maquinas[]. No desenvolvemento da asignatura preséntanse e implementa diferentes modelos e
recomendaciones para a programacién do mando e seguridade de maquinas automatizadas. Ademais,
preséntanse os principios de desenvolvemento de Interfaces Home Maquina (normativa, alternativas
tecnoléxicas e boas prdcticas).

Competencias

Code

B2

Capacidad para integrar las tecnologias de control, electrénica e informéatica en el disefio de un componente o de un
sistemas mecanico

B5 Capacidad de andlisis y sintesis y de resolver problemas y tomar decisiones con iniciativa, creatividad y razonamiento
critico

B6 Destreza en la aplicacion de herramientas informaticas en el ambito de la ingenieria

B7 Capacidad para el manejo de especificaciones, reglamentos y normas de obligado cumplimiento

Cl CE1 Capacidad para comprender los componentes y el funcionamiento de los sistemas mecatrénicos

C2 CE2 Capacidad para el uso de técnicas de disefio, desarrollo y simulacién aplicadas a sistemas mecatrénicos

C6 CE6 Capacidad para especificar, seleccionar e integrar dispositivos eléctricos y electrénicos en sistemas mecatrénicos

C9 CE9 Capacidad para implantar, explotar y mantener los sistemas mecatrénicos

C10 CE10 Capacidad para el desarrollo de sistemas mecatrdnicos conforme a los criterios de desarrollo sostenible y

eficiencia energética

Resultados de aprendizaxe

Expected results from this subject Training and

Learning Results
Cofiecer a normativa aplicable & hora de desefiar e programar a automatizacién dunha maquina. B5

B7

C1l

C6
Cofiecer as metodoloxias e modelos comUnmente aplicadas a hora de desenvolver unha maquina B2
automatizada. Autématas programableis, IHM. B6
Capacidade para implementar programas de automatizacién de sistemas mecatrénicos complexos. B2
Implementacién de sistemas secuencias e programacién modular. B5

B6

B7

Cl

c2

c9

C10
Contidos
Topic
1. Funcionalidad de maquinaria e normativa de 1.1 Normativa de maquinas e automatizaion.
seguridade. 1.2 Organizacién funcionamento: Modos de funcionamento.

1.2.1 Procedementos de Macha e Paro

1.2.2 Tratamento das Alarmas. Sinalizacién

1.2.3 Modos especiais

1.3 Arquitecturas de automatizacién de maquinaria.

Paxina 54 de 107


http://webs.uvigo.es/jgarri

2.Modelos de modos de funcionamento. 2.1 Guias de referencia para o desefio dos modos de funcionamento:
Gemma,
2.2 Modelo PackML
2.3 Outros modelos

4. Estructuras de cédigo modulares. 3.1 Alternativas tecnolédxicas para a implementacién de Sistemas
IHM/SCADA.
3.2 Modos de funcionamento distribuidos.
3.3 Ferramentas de enxefieria

Planificacion

Class hours Hours outside the Total hours
classroom
Leccidon maxistral 10 10 20
Seminario 2 4 6
Practicas de laboratorio 11 30 41
Resolucién de problemas e/ou exercicios 1 7 8

*The information in the planning table is for guidance only and does not take into account the heterogeneity of the students.

Metodoloxia docente

Description
Leccion maxistral Exposicién por parte do profesor dos contidos da materia.
Seminario Seminarios impartidos polos profesores da asignatura ou por profesores invitados ou profesionais.

Practicas de laboratorio Actividades de aplicacién dos cofiecementos adquiridos nas clases de teoria a situaciéns concretas
gue poidan ser desenroladas no laboratorio da materia.

Atencion personalizada
Methodologies Description

Practicas de laboratorio O profesor atenderd personalmente as dibidas que xurdan durante o desenvolvemento da
practica e o posterior traballo persoal do alumno en relacién con ela.

Avaliacion
Description Qualification Training and
Learning
Results
Practicas de Avaliarase cada practica de laboratorio entre 0 e 10 puntos, en funcién do 50 B2 Cl1
laboratorio cumplimento dos obxectivos fixados no enunciado da mesma. Cada B5 C2
practica poderd ter distinta ponderacién na nota total. Avaliar-ase a B6 C9
asistencia (30%) e o restante (20%) nunha proba de practica ou escrita. A B7 C10
parte escrita pode formar parte da Proba de respostas curtas.
Resolucién de Examen final dos contidos da materia, que incluird os contidos das 50 B2 Cl1
problemas e/ou practicas de laboratorio, con B5 C2
exercicios unha puntuacion entre 0 e 10 puntos. B6 C6
A prova servird como avaliacién dos contenimos tedricos, dos practicos e B7 (9

do exposto nos seminarios.

Other comments on the Evaluation

Para superar a asignatura, serd necesario, de forma ponderada, ter avaliacién positiva en todos os criterios de avaliacién.

Bibliografia. Fontes de informacion

Basic Bibliography

Complementary Bibliography

Julio Garrido Campos, Transparencias Automatizacion Maquinaria,

Julio Garrido Campos, Documentos auxiliares Automatizacion de maquinaria,
Organismos normalizaciéon, Normativa nacional, europea,

Recomendacidns
Subjects that continue the syllabus
Programacién Avanzada de Autématas/V04M093V01109

Subjects that it is recommended to have taken before
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Introducién ao Control de Eixos/V04M093V01107

Plan de Continxencias

Description

Dada a incerteza na evolucién da alerta sanitaria provocada polo COVID-19, a Universidade establece unha planificacién
extraordinaria que se activara no intre en que as administraciéns e a propia institucién o determinen, en funcién de criterios
de seguridade, salde e responsabilidade, para garantir o ensino nun marco non presencial ou parcialmente presencial. A
prevision destas medidas garante, no intre requirido, o desenvolvemento da docencia dun xeito mais axil e eficaz, posto que
son cofiecidas con anterioridade por estudantes e profesores a través da ferramenta normalizada e Institucionalizado das
guias docentes DOCNET.

De acordo coas instrucions recibidas da Vicerreitoria de Ordenacién Académica e Docencia, hai que ter en conta os tres
escenarios enumerados a continuacién, cos seus correspondentes niveis de continxencia:

ESCENARIO 1. Modalidade presencial.

Toda a docencia desenvolverase de xeito presencial, tanto para clases teéricas como practicas, da forma habitual
contemplada para a materia nos anos anteriores a 2020.

ESCENARIO 2. Modalidade semipresencial

No caso da activacién por parte das autoridades universitarias desta modalidade de ensino mixto, tal circunstancia suporia
unha reducion da capacidade dos espazos habitualmente empregados para o ensino na modalidade presencial, para o cal
como primeira medida o centro comunicard aos profesores da materia a informacion relativa 4 nova capacidade autorizada
para os espazos de ensino, de xeito que se poida proceder & reorganizacién das actividades formativas durante o resto do
prazo. Compre sinalar que a reorganizacién a realizar dependera do intre (durante o semestre) no que se active a devandita
modalidade de ensino. Na reorganizacién das ensinanzas efectuarase de acordo coa seguinte guia:

a) Comunicacién. Informarase a todos os estudantes da materia a través da plataforma FAITIC das condiciéns especificas
nas que se levardn a cabo as actividades formativas e as restantes probas de avaliacién para rematar o semestre.

b) Adaptacion das titorias e atencidn persoalizada. As sesidns de titoria poderan realizarse por medios telematicos (correo
electrénico, videoconferencia, salas virtuais, foros FAITIC, etc.), se fora o caso, previa concertacién de data e hora, nas
oficinas virtuais dos profesores.

¢) Actividades presenciais e non presenciais. Indicaranse aquelas actividades formativas que poden realizar todos os
estudantes de xeito presencial (priorizando na medida do posible actividades practicas) e as actividades de formacién que
se realizaran de xeito remoto (as clases tedricas son a mildo as que menos reducen a sUa eficiencia con esta modalidade),
co propdsito de planificar a sua realizacién efectiva.

d) Contidos que se deben ensinar e obxectivos de aprendizaxe. Os contidos e os obxectivos de aprendizaxe non seran
modificados como consecuencia deste modo de ensino.

e) Programacion do ensino. Mantéfiense os horarios e os calendarios das clases e das diferentes actividades da materia.

f) Bibliografia ou material adicional para facilitar a autoaprendizaxe. O profesorado proporcionard aos estudantes o material
didactico necesario para satisfacer as necesidades de apoio dos estudantes para a materia, segundo as circunstancias
existentes en cada momento, a través da plataforma FAITIC.

g) Avaliacién. Non se modifican as probas. Mantéfiense o tipo de probas, adaptando a sUa realizacién as circunstancias de
cada momento. O peso destas probas poderase cambiar, previa comunicacién é alumnado.

h) Para a realizacion des practicas y trabajos/proyectos virtuales, indicarase o software de libre aceso que os alumnos
deberan ter instalados nos seus ordeadores personais.

En canto &s ferramentas a empregar nas actividades formativas a desenvolver en modo non presencial, empregaranse as
plataformas de Campus Remoto e FAITIC, que se poden complementar con outras solucidns para atender necesidades
especificas que xurdan ao longo do periodo.

ESCENARIO 3. Modalidade non presencial

No caso de que se active a modalidade de docencia totalmente non presencial (suspensién de todas as actividades de
formacién e avaliacion presenciais), seran prioritarias as plataformas dispofiibles na Universidade de Vigo: Campus Remoto
e FAITIC. As condiciéns da reorganizacién a realizar dependerdn do momento ao longo do semestre no que se active a
devandita modalidade docente. Tal reorganizacién das ensinanzas efectuarase de cordo coa seguinte guia:
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a) Comunicacién. A todos os estudantes da materia informaraselles a través da plataforma FAITIC as condicidns especificas
nas que se levaran a cabo as actividades de formacién e as restantes probas de avaliacién para rematar o semestre.

b) Adaptacién e / ou modificacién de metodoloxias de ensino. A pesar de que as metodoloxias de ensino estan
fundamentalmente concibidas para a modalidade de docencia presencial, considérase que esencialmente conservan a sla
eficiencia nesta modalidade, polo que se propdn o seu mantemento prestando especial atencién é seu correcto
desenvolvemento.

¢) Adaptacién das titorias e atencién persoalizada. As sesiéns de titorias poderan realizarse por medios telematicos (correo
electrénico, videoconferencia, foros de FAITIC, etc.), no seu caso con concertacién previa da data e hora nos despachos
virtuais dos profesores.

d) Contidos a impartir e obxectivos de aprendizaxe. Non se modificardn os contidos a impartir nin os obxectivos de
aprendizaxe como consecuencia desta modalidade docente.

e) Programacién da docencia. Mantéfiense os horarios das clases e os calendarios das diferentes actividades.

f) Avaliacién. Non se modifican as probas. Mantéfiense o tipo de probas, adaptando a sua realizacién as circunstancias de
cada momento. O peso destas probas poderase cambiar, previa comunicacién é alumnado.

g) Bibliografia e material adicional para facilitar o auto-aprendizaxe. O profesorado facilitara aos alumnos o material
didactico necesario para atender as necesidades de apoio dos estudantes para a materia, segundo as circunstancias que
concorran en cada intre, a través da plataforma FAITIC.

h) Para a realizacién des practicas y traballos/proyectos virtuais, indicarase o software de libre acceso que os alumnos
deberdn ter instalada
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IDENTIFYING DATA

Control Multieixo Sincronizado

Subject Control Multieixo

Sincronizado
Code V04M093V01203
Study Master

programme Universitario en

Mecatrdnica

Descriptors ECTS Credits Choose Year Quadmester
3 Optional 1 2C

Teaching

language

Department Dpto. Externo

Enxefaria de sistemas e automatica

Coordinator Garrido Campos, Julio

Lecturers Garrido Campos, Julio

Santos Esteran, David

E-mail jgarri@uvigo.es
Web http://webs.uvigo.es/jgarri
General Esta asignatura oclpase da metodoloxia para o control de eixes industriais cando varios eixes han de traballar

description de forma coordinada. A aisgnatura oclpase das distintas formas de movementos coordinados: levas

electrénicas, grupos de eixes para intepolacion (interpolacidn lineal, circular, interpolacién de eixes FIFO,
interpolacién mediante interpretacidn de cédigo ISO-G). Ademais ocUpase de diferentes configuraciéns fisicas:
cartesiana, delta, etc.

Competencias

Code

Bl Capacidad para proyectar, calcular y disefiar productos y sistemas mecatrénicos

B2 Capacidad para integrar las tecnologias de control, electrénica e informéatica en el disefio de un componente o de un
sistemas mecdnico

B5 Capacidad de analisis y sintesis y de resolver problemas y tomar decisiones con iniciativa, creatividad y razonamiento
critico

B6 Destreza en la aplicacién de herramientas informaticas en el ambito de la ingenieria

B7 Capacidad para el manejo de especificaciones, reglamentos y normas de obligado cumplimiento

B10 Capacidad para comunicarse con personas no expertas en la materia y transmitir conceptos, especificaciones y
funcionalidades en el campo de la ingenieria, tanto oralmente como de manera escrita

B11 Trabajo en equipo

C2 CE2 Capacidad para el uso de técnicas de disefio, desarrollo y simulacién aplicadas a sistemas mecatrdénicos

C4 CE4 Capacidad para especificar e implementar técnicas de control

C8 CE8 Destreza en el manejo de herramientas de software aplicables en el disefio, desarrollo y simulacién de los sistemas

electrdnicos de control de un sistema mecatrénico.

Resultados de aprendizaxe

Expe

cted results from this subject Training and
Learning Results

Destreza no manexo e desefio de sistemas complexos de eixos controlados automaticamente Bl

B2
B5
B6
B7
C2
C4
C8

Cofiecementos para o desefio e implementacién de sistemas complexos de eixos automaticos para a Bl
mecatronica. B2

B5
B10
Bl1l
C2
C4
C8

Capa

cidade para monitorizar e manter sistemas complexos de eixos automaticos para a mecatrdnica. B5
c2
C8

Contidos
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Topic
1. Introducién 1.1 Tipos de configuraciéns multiejes.
1.2 Problematica da sincronizacién de movementos.
1.3 Sistemas de control multieje sincronizado: Elementos. Buses de

campo.
1.4 Multieje en PLCOpen.
2. Desefio e implantacién de sincronismos 2.1 Desefio e implantacion de levas electrénicas (CAM)
interpolados mestre-escravo. 2.1.1 Desefio e célculo de Levas electrénicas.

2.1.2 Implementacién programada de levas electrénicas mediante bloques
PLCOpen en diversas tecnoloxias.
2.2 Desefio e implantacién de sistemas de corte ao voo.
2.2.1 Desefio e cdlculo de sistemas de corte ao voo.
2.2.2 Implementacién de sistemas de corte ao voo mediante bloques
PLCOpen en diversas tecnoloxias.
3 Desefio e implantacién de interpolaciéns de 3.1 Grupos de eixes interpolados.
grupos de eixes para control de traxectorias. 3.2 Control de eixes interpolados mediante bloques IEC MC.
3.2.1 Interpolacién lineal, circular, helicoidal, etc.
3.3 Implementacién grupos de eixes interpolados en diversas tecnoloxias
mediante bloques PLCOpen MC.
3.4 Interpolacién de eixes mediante cédigo G.
3.4.1 Cddigo G.
3.4.2 Integracién de programas de cédigo G en controladores
programables.
4 Configuraciéns e funcionalidades avanzadas de 4.1 Cinematicas non convencionais. Transformada directa e inversa:
sistemas multieixe. Configuracién Delta, paralela, eslabones, etc.
4.1.1 Introducién & transformada directa e inversa para control multieje.
4.1.2 Implementacién de Transformada directa e inversa en diversas
configuraciéns e tecnoloxias.
Tecnoloxia Omron: SysmacStudo
Tecnoloxia Beckhoff: Delta, paralela.
4.3 Outras configuracions e funcionalidades avanzadas.

Planificacion

Class hours Hours outside the Total hours
classroom
Leccidn maxistral 6 6 12
Practicas de laboratorio 14 26 40
Seminario 2 4 6
Aprendizaxe baseado en proxectos 1 12 13
Resolucién de problemas e/ou exercicios 1 3 4

*The information in the planning table is for guidance only and does not take into account the heterogeneity of the students.

Metodoloxia docente

Description

Leccién maxistral Exposicién por parte do profesor dos contidos da materia.

Practicas de laboratorio Actividades de aplicacién dos cofiecementos adquiridos nas clases de teoria a situaciéns concretas
que poidan ser desarrolladas no laboratorio da asignatura.

Seminario Seminarios impartidos polos profesores da asignatura ou por profesores invitados ou profesionais.
Aprendizaxe baseado en O alumnado, de forma individual, terd que disefiar e implementar un sistema (o unha parte)
proxectos planteado polo profesor aplicando os cofiecementos e as capacidades adquiridas como resultado

das sesidéns maxistrais, as practicas de laboratorio e o traballo personal do alumno.

Atencion personalizada

Methodologies Description
Practicas de laboratorio O profesor atenderd personalmente &s dubidas que xurdan durante o desenvolvemento
da préactica e o posterior traballo persoal do alumno en relacién con ela.
Aprendizaxe baseado en O profesor atenderd personalmente 4s dubidas que xurdan durante a proposta e
proxectos desenvolvemento dos proxectos e o posterior traballo persoal do alumno en relacién con
eles.
Avaliacion
Description Qualification  Training and

Learning Results
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Practicas de laboratorio Avaliarase cada practica de laboratorio entre 0 e 10 puntos, 30
en
funcion do
cumprimento dos obxectivos fixados no enunciado da
mesma e da
preparacion
previa e a actitude do alumnado. Cada practica podera ter
distinta
ponderacién
na nota total.
Seminario Asistencia e posibilidade de proba curta. Posibilidade de 10
evaluar en forma de aplicacién na realizacién dun proxecto.
Aprendizaxe baseado en Avaliarase en funcién do 20
proxectos cumprimento dos obxectivos fixados.
Resolucién de problemas e/ou Exame final dos contidos da materia. 40

exercicios

B2 C2
B6 C8
B10

B1l

B2 C8
B5

B6

B10

Bl C2
B2 C4
B5 C8
B6

B7

Bl C4
B7

Other comments on the Evaluation

Para superar a asignatura, serd necesario, de forma ponderada, ter avaliacién positiva en todos os criterios de avaliacién.

Bibliografia. Fontes de informacion

Basic Bibliography

Complementary Bibliography

Julio Garrido Campos, Transparencias da Materia control de eixes sincronizados,

David Santos Esterdn, Transparencias da Materia control de eixes sincronizados,

PLCOpen, Especificacion PLCOpen MC,

Recomendacidns

Subjects that continue the syllabus

Introducion ao Control de Eixos/V04M093V01107

Subjects that it is recommended to have taken before

Automatizacién de Maquinaria/V04M093V01202
Programacién Avanzada de Autématas/vV04M093V01109

Plan de Continxencias

Description

Dada a incerteza na evolucién da alerta sanitaria provocada polo COVID-19, a Universidade establece unha planificacién
extraordinaria que se activara no intre en que as administraciéns e a propia instituciéon o determinen, en funcién de criterios
de seguridade, salde e responsabilidade, para garantir o ensino nun marco non presencial ou parcialmente presencial. A
prevision destas medidas garante, no intre requirido, o desenvolvemento da docencia dun xeito mais axil e eficaz, posto que
son cofiecidas con anterioridade por estudantes e profesores a través da ferramenta normalizada e Institucionalizado das

guias docentes DOCNET.

De acordo coas instruciéns recibidas da Vicerreitoria de Ordenacién Académica e Docencia, hai que ter en conta os tres
escenarios enumerados a continuacién, cos seus correspondentes niveis de continxencia:

ESCENARIO 1. Modalidade presencial.
Toda a docencia desenvolverase de xeito presencial, tanto para clases tedricas como practicas, da forma habitual
contemplada para a materia nos anos anteriores a 2020.
ESCENARIO 2. Modalidade semipresencial

No caso da activacién por parte das autoridades universitarias desta modalidade de ensino mixto, tal circunstancia suporia
unha reducion da capacidade dos espazos habitualmente empregados para o ensino na modalidade presencial, para o cal
como primeira medida o centro comunicard aos profesores da materia a informacién relativa 4 nova capacidade autorizada
para os espazos de ensino, de xeito que se poida proceder a reorganizacién das actividades formativas durante o resto do
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prazo. CoOmpre sinalar que a reorganizacién a realizar dependerd do intre (durante o semestre) no que se active a devandita
modalidade de ensino. Na reorganizacién das ensinanzas efectuarase de acordo coa seguinte guia:

a) Comunicacién. Informarase a todos os estudantes da materia a través da plataforma FAITIC das condicidns especificas
nas que se levaran a cabo as actividades formativas e as restantes probas de avaliacién para rematar o semestre.

b) Adaptacion das titorias e atencién persoalizada. As sesidns de titoria poderdn realizarse por medios telematicos (correo
electrdnico, videoconferencia, salas virtuais, foros FAITIC, etc.), se fora o caso, previa concertacién de data e hora, nas
oficinas virtuais dos profesores.

¢) Actividades presenciais € non presenciais. Indicaranse aquelas actividades formativas que poden realizar todos os
estudantes de xeito presencial (priorizando na medida do posible actividades practicas) e as actividades de formacién que
se realizaran de xeito remoto (as clases tedricas son a mildo as que menos reducen a sUa eficiencia con esta modalidade),
co propdsito de planificar a sda realizacién efectiva.

d) Contidos que se deben ensinar e obxectivos de aprendizaxe. Os contidos e os obxectivos de aprendizaxe non seran
modificados como consecuencia deste modo de ensino.

e) Programacién do ensino. Mantéfnense os horarios e os calendarios das clases e das diferentes actividades da materia.

f) Bibliografia ou material adicional para facilitar a autoaprendizaxe. O profesorado proporcionard aos estudantes o material
didactico necesario para satisfacer as necesidades de apoio dos estudantes para a materia, segundo as circunstancias
existentes en cada momento, a través da plataforma FAITIC.

g) Avaliacién. Non se modifican as probas. Mantéfiense o tipo de probas, adaptando a sUa realizacién as circunstancias de
cada momento. O peso destas probas poderase cambiar, previa comunicacién é alumnado.

h) Para a realizacién des practicas y trabajos/proyectos virtuales, indicarase o software de libre aceso que os alumnos
deberan ter instalados nos seus ordeadores personais.

En canto as ferramentas a empregar nas actividades formativas a desenvolver en modo non presencial, empregaranse as
plataformas de Campus Remoto e FAITIC, que se poden complementar con outras soluciéns para atender necesidades
especificas que xurdan ao longo do periodo.

ESCENARIO 3. Modalidade non presencial

No caso de que se active a modalidade de docencia totalmente non presencial (suspensidn de todas as actividades de
formacién e avaliacion presenciais), seran prioritarias as plataformas dispofiibles na Universidade de Vigo: Campus Remoto
e FAITIC. As condiciéns da reorganizacién a realizar dependerdn do momento ao longo do semestre no que se active a
devandita modalidade docente. Tal reorganizacion das ensinanzas efectuarase de cordo coa seguinte guia:

a) Comunicacién. A todos os estudantes da materia informaraselles a través da plataforma FAITIC as condicidns especificas
nas que se levardn a cabo as actividades de formacién e as restantes probas de avaliacién para rematar o semestre.

b) Adaptacion e / ou modificacién de metodoloxias de ensino. A pesar de que as metodoloxias de ensino estan
fundamentalmente concibidas para a modalidade de docencia presencial, considérase que esencialmente conservan a sta
eficiencia nesta modalidade, polo que se propdn o seu mantemento prestando especial atencién é seu correcto
desenvolvemento.

¢) Adaptacién das titorias e atencién persoalizada. As sesions de titorias poderan realizarse por medios telematicos (correo
electrénico, videoconferencia, foros de FAITIC, etc.), no seu caso con concertacién previa da data e hora nos despachos

virtuais dos profesores.

d) Contidos a impartir e obxectivos de aprendizaxe. Non se modificaradn os contidos a impartir nin os obxectivos de
aprendizaxe como consecuencia desta modalidade docente.

e) Programacién da docencia. Mantéfiense os horarios das clases e os calendarios das diferentes actividades.

f) Avaliacién. Non se modifican as probas. Mantéfiense o tipo de probas, adaptando a sua realizacién as circunstancias de
cada momento. O peso destas probas poderase cambiar, previa comunicacién é alumnado.

g) Bibliografia e material adicional para facilitar o auto-aprendizaxe. O profesorado facilitard aos alumnos o material
didactico necesario para atender as necesidades de apoio dos estudantes para a materia, segundo as circunstancias que

Paxina 61 de 107



concorran en cada intre, a través da plataforma FAITIC.

h) Para a realizacién des practicas y traballos/proyectos virtuais, indicarase o software de libre acceso que os alumnos
deberan ter instalada
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IDENTIFYING DATA

Deseno de Superficies Asistido por Computador

Subject Desefio de
Superficies
Asistido por
Computador
Code V04M093V01204
Study Master

programme Universitario en

Mecatrdnica

Descriptors ECTS Credits Choose Year Quadmester

3 Optional 1 2C

Teaching Castelan
language Galego

Depa

rtment Desefio na enxefaria

Coordinator Cerqueiro Pequeno, Jorge

Lecturers Cerqueiro Pequefio, Jorge

E-mail jcerquei@uvigo.es
Web
General 0 obxectivo da asignatura é capacitar 6 estudante para facer un uso practico das ferramentas CAD

description modernas para o modelado de superficies para pezas 3D, con criterios de eficiencia e orientacién 6

produto, en contornos de enxefiaria concurrente e/ou colaborativa.

Competencias

Code

Al Posuir e comprender cofiecementos que acheguen unha base ou oportunidade de ser orixinais no desenvolvemento
e/ou aplicacién de ideas, adoito nun contexto de investigacion.

A2 Que os estudantes saiban aplicar os cofiecementos adquiridos e a sUa capacidade de resolucién de problemas en
contornos novos ou pouco cofecidos dentro de contextos mais amplos (ou multidisciplinares) relacionados coa sua
area de estudo.

A3 Que os estudantes sexan capaces de integrar cofiecementos e se enfrontar & complexidade de formular xuizos a partir
dunha informacién que, sendo incompleta ou limitada, inclda reflexions sobre as responsabilidades sociais e éticas
vinculadas & aplicacidon dos seus cofiecementos e xuizos.

A4 Que os estudantes saiban comunicar as sdas conclusiéns, e os cofiecementos e razéns ultimas que as sustentan, a
publicos especializados e non especializados dun xeito claro e sen ambiguidades.

A5 Que os estudantes posUan as habilidades de aprendizaxe que lles permitan continuar estudando dun xeito que terd que
ser, en grande medida, autodirixido e auténomo.

Bl Capacidad para proyectar, calcular y disefiar productos y sistemas mecatrénicos

B2 Capacidad para integrar las tecnologias de control, electrénica e informéatica en el disefio de un componente o de un
sistemas mecanico

B5 Capacidad de andlisis y sintesis y de resolver problemas y tomar decisiones con iniciativa, creatividad y razonamiento
critico

B6 Destreza en la aplicacién de herramientas informéticas en el dmbito de la ingenieria

B7 Capacidad para el manejo de especificaciones, reglamentos y normas de obligado cumplimiento

B8 Capacidad para aplicar los métodos y principios de la calidad

B11 Trabajo en equipo

C2

CE2 Capacidad para el uso de técnicas de disefio, desarrollo y simulacién aplicadas a sistemas mecatrénicos

C5

CE5 Destreza en el manejo de herramientas de software aplicables en el disefio, desarrollo y simulacién de los
componentes mecanicos de un sistema mecatrénico

Resultados de aprendizaxe

Expected results from this subject Training and

Learning Results
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[ Cofiecemento das metodoloxias para o modelad

o de superficies. Al

[ Destreza no manexo de software de modelado de superficies. A2
0 Compromiso entre necesidades de desefo e estética da solucion proposta. A3

[] Destreza na revisién do estado de modelos *trid

imensionales de superficies. A4

Contidos

Topic

Bases de modelado sélido.

Principais tipos de superficies: superficies basicas, superficies de varrido,
traballo en sistemas hibridos.

Sistemas de axuda en modelado avanzado: eixos, planos, superficies
xeradas, outros elementos.

Metodoloxia para xeracién de superficies.

Generative Wireframe & Surface Design e Generative Shape Design.
Seleccién de técnicas adecuadas en funcién do caso a resolver.
Operaciéns con superficies e mallados: unién, descomposicién, suavizado,
redondeo, etc.

Repeticidns, e filtros de seleccion.

Andlise de superficies.

Ferramentas: Connect Checker e Curve Connect Checker.

Exemplos de aplicacién practica.

Modelado de superficies mediante técnicas basicas con operaciéns
booleanas.

Proxecto de emprego de técnicas de modelado de superficies aplicado &
industria mecatrénica.

Planificacion

Class hours Hours outside the Total hours
classroom
Leccién maxistral 8 16 24
Practicas con apoio das TIC 14 28 42
Resolucidn de problemas e/ou exercicios 2 7 9

*The information in the planning table is for guidance only and does not take into account the heterogeneity of the students.

Metodoloxia docente

Description

Leccidon maxistral Sesion maxistral
Resumen
Esquemas
Solucién de problemas
Presentacién oral
Probas obxectivas

Practicas con apoio das Solucién de problemas

TIC Estudo de casos
Traballos tutelados
Aprendizaxe colaborativo
Debate

Atencion personalizada

Methodologies Description

Leccién maxistral Exposicién por parte do profesor dos contidos sobre a materia obxecto de estudo, bases teéricas

e/ou directrices dun traballo

, exercicio ou proxecto a desenvolver polo estudante. Utilizaranse

preguntas de control para verificar que os alumnos comprenden e asimilan os contidos que se lles
estan expondo. Atenderanse as consultas individuais dos alumnos respecto diso dos temas expostos,
remitindoos a titorias en caso de ser necesarias explicaciéns mais extensas.
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Practicas con apoio Actividades de aplicacién dos cofiecementos a situacidns concretas e de adquisicién de habilidades

das TIC bésicas e procedimentales relacionadas coa materia obxecto de estudo. Desenvélvense en aulas de
informatica especificas, provistas do software adecuado. Realizarase un seguimento do traballo dos
alumnos para verificar que aplican as boas practicas expostas nas clases de teoria da materia, e que
seguen as recomendaciéns procedimentais proporcionadas polo profesor. Para todas as modalidades
de docencia contempladas no Plan de Continxencias, as sesidns de titorizacién poderan realizarse
por medios telematicos (correo electrénico, videoconferencia, foros de FAITIC, etc.) baixo a
modalidade de concertacién previa do lugar virtual, data e hora.

Avaliacidn
Description Qualification Training and
Learning
Results
Resolucién de  Probas para a avaliacién que inclien actividades, problemas ou exercicios 100 Al Bl (2
problemas e/ou practicos a resolver. Os alumnos deben dar resposta & actividade presentada, A2 B2 (5
exercicios aplicando os cofiecementos tedricos e practicos da materia. Desenvolvidas ao A3 B5
longo do cuadrimestre como avaliacién continua, poden incluir controis de A4 B7
asistencia e presencialidade que se poderdn tomar como indices de realizacién A5 B8
das mesmas. B1l

Other comments on the Evaluation

Os alumnos que non superen a materia en formacién continua na convocatoria ordinaria, teran a posibilidade de presentarse
a exame final.

Espérase que o alumno presente un comportamento ético adecuado. En caso de detectar un comportamento non ético
(copia, plaxio, utilizacién de aparellos electrénicos non autorizados, por exemplo), considerarase que o alumno non retne os
requisitos necesarios para superar a materia. Dependendo do tipo de comportamento non ético detectado, poderiase
concluir que o alumno non alcanzou as competencias necesarias para superar a materia.

Bibliografia. Fontes de informacion

Basic Bibliography

Tickoo, Sham, CATIA V5-6R2015 for Designers, CADCIM Technologies, 2016

Complementary Bibliography

Ascent, CATIA V5r20: Advanced Surface Design, Ascent Center for Technical Knowledge, 2011

Dassault Systemes, Manual de Catia V5, Dassault Systemes, 2015

Del Rio Cidoncha, M.G. et al., El Libro de CATIA V.5, Tebar, 2007

Tutorial Books, CATIA V5-6R2015 Basics Part Ill- Assembly Design, Drafting, Sheetmetal Design, and Surface
Design, Tutorial Books, 2015

Recomendacions

Subjects that it is recommended to have taken before
Desefio de Elementos Mecanicos/V04M093V01105
Modelado de Sistemas Mecdanicos e Industrializacion do Desefio/V04M093V01108

Other comments

As comunicaciéns cos estudantes faranse a través da plataforma de teledocencia FAITIC, polo que é necesario que 0
estudante acceda ao espazo da materia na plataforma previamente ao comezo da docencia. Antes da realizacién das probas
de avaliacién, recoméndase consultar a plataforma FAITIC para confirmar a data, lugar, recomendacions, etc., asi como a
necesidade de dispor de normativa, manuais ou calquera outro material para a realizacién dos exames e resolucién de
traballos non presenciais.

Plan de Continxencias

Description

Dada a incerteza na evolucién da alerta sanitaria provocada polo COVID-19, a Universidade establece unha planificacién
extraordinaria que se activara no intre en que as administraciéns e a propia institucién o determinen, en funcién de criterios
de seguridade, salde e responsabilidade, para garantir o ensino nun marco non presencial ou parcialmente presencial. A
prevision destas medidas garante, no intre requirido, o desenvolvemento da docencia dun xeito mais axil e eficaz, posto que
son cofiecidas con anterioridade por estudantes e profesores a través da ferramenta normalizada e Institucionalizado das
guias docentes DOCNET.
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De acordo coas instruciéns recibidas da Vicerreitoria de Ordenacién Académica e Docencia, hai que ter en conta os tres
escenarios enumerados a continuacién, cos seus correspondentes niveis de continxencia:

ESCENARIO 1. Modalidade presencial.

Toda a docencia desenvolverase de xeito presencial, tanto para clases tedricas como préacticas, da forma habitual
contemplada para a materia nos anos anteriores a 2020.

ESCENARIO 2. Modalidade semipresencial

No caso da activacién por parte das autoridades universitarias desta modalidade de ensino mixto, tal circunstancia suporia
unha reducién da capacidade dos espazos habitualmente empregados para o ensino na modalidade presencial, para o cal
como primeira medida o centro comunicard aos profesores da materia a informacidn relativa @ nova capacidade autorizada
para os espazos de ensino, de xeito que se poida proceder & reorganizacion das actividades formativas durante o resto do
prazo. Coémpre sinalar que a reorganizacién a realizar dependerd do intre (durante o semestre) no que se active a devandita
modalidade de ensino. Na reorganizacién das ensinanzas efectuarase de acordo coa seguinte guia:

a) Comunicacién. Informarase a todos os estudantes da materia a través da plataforma FAITIC das condicidns especificas
nas que se levaran a cabo as actividades formativas e as restantes probas de avaliacién para rematar o semestre.

b) Adaptacidn das titorias e atencién persoalizada. As sesiéns de titoria poderan realizarse por medios telematicos (correo
electrénico, videoconferencia, salas virtuais, foros FAITIC, etc.), se fora o caso, previa concertacion de data e hora, nas
oficinas virtuais dos profesores.

¢) Actividades presenciais e non presenciais. Das restantes actividades para rematar o semestre, indicaranse aquelas
actividades formativas que poden realizar todos os estudantes de xeito presencial (priorizando na medida do posible
actividades practicas) e as actividades de formacién que se realizardn de xeito remoto (as clases tedricas son a miudo as
gue menos reducen a sua eficiencia con esta modalidade), co propésito de planificar a sua realizacién efectiva.

d) Contidos que se deben ensinar e obxectivos de aprendizaxe. Os contidos e os obxectivos de aprendizaxe non seran
modificados como consecuencia deste modo de ensino.

e) Programacién do ensino. Mantéfiense os horarios e os calendarios das clases e das diferentes actividades da materia.

f) Bibliografia ou material adicional para facilitar a autoaprendizaxe. O profesorado proporcionara aos estudantes o material
didactico necesario para satisfacer as necesidades de apoio dos estudantes para a materia, segundo as circunstancias
existentes en cada momento, a través da plataforma FAITIC.

En canto as ferramentas a empregar nas actividades formativas a desenvolver en modo non presencial, empregaranse as
plataformas de Campus Remoto e FAITIC, que se poden complementar con outras soluciéns para atender necesidades
especificas que xurdan ao longo do periodo.

ESCENARIO 3. Modalidade non presencial

No caso de que se active a modalidade de docencia totalmente non presencial (suspensidn de todas as actividades de
formacién e avaliacién presenciais), serdn prioritarias as plataformas dispofiibles na Universidade de Vigo: Campus Remoto
e FAITIC. As condiciéns da reorganizacién a realizar dependeran do momento ao longo do semestre no que se active a
devandita modalidade docente. Tal reorganizacion das ensinanzas efectuarase de cordo coa seguinte guia:

a) Comunicacién. A todos os estudantes da materia informaraselles a través da plataforma FAITIC as condicidns especificas
nas que se levaran a cabo as actividades de formacién e as restantes probas de avaliacién para rematar o semestre.

b) Adaptacién e / ou modificacién de metodoloxias de ensino. A pesar de que as metodoloxias de ensino estan
fundamentalmente concibidas para a modalidade de docencia presencial, considérase que esencialmente conservan a sta
eficiencia nesta modalidade, polo que se propdn o seu mantemento prestando especial atencién é seu correcto
desenvolvemento.

¢) Adaptacién das titorias e atencién persoalizada. As sesions de titorfas poderan realizarse por medios telematicos (correo
electrénico, videoconferencia, foros de FAITIC, etc.), no seu caso con concertacién previa da data e hora nos despachos

virtuais dos profesores.

d) Contidos a impartir e obxectivos de aprendizaxe. Non se modificaradn os contidos a impartir nin os obxetivos de
aprendizaxe como consecuencia desta modalidade docente.

e) Programacién da docencia. Mantefiense os horarios das clases e os calendarios das diferentes actividades.
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f) Avaliacién. Non se modifican as probas, coas respectivas porcentaxes de puntuacién nin as datas de realizacién das
mesmas.

g) Bibliografia e material adicional para facilitar o auto-aprendizaxe. O profesorado facilitard aos alumnos o material
didactico necesario para atender as necesidades de apoio dos estudantes para a materia, segundo as circunstancias que
concorran en cada intre, a través da plataforma FAITIC.
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IDENTIFYING DATA
Electrénica de Potencia para Maquinaria

Subject Electrénica de
Potencia para
Maquinaria

Code V04M093V01205

Study Master

programme Universitario en
Mecatrénica

Descriptors ECTS Credits Choose Year Quadmester
3 Optional 1 2C

Teaching Casteldn

language

Department Tecnoloxia electrénica

Coordinator Doval Gandoy, JesUs

Lecturers Doval Gandoy, Jesus
Martinez-Pefalver Freire, Carlos

E-mail jdoval@uvigo.es
Web
General 0 obxectivo que se busca nesta asignatura é que os estudantes adquiran os fundamentos da electrdnica de

description potencia e a capacidade para seleccionar os convertidores electrénicos de potencia conectados a maquinaria
industrial, tanto desde o punto de vista tedrico como practico.

Competencias

Code

B2 Capacidad para integrar las tecnologias de control, electrénica e informética en el disefio de un componente o de un
sistemas mecdnico

B3 Realizar investigacion, desarrollo e innovacidn en productos, procesos y metodologias en el &mbito de la mecatrénica

B5 Capacidad de analisis y sintesis y de resolver problemas y tomar decisiones con iniciativa, creatividad y razonamiento
critico

B11 Trabajo en equipo

Cl CE1 Capacidad para comprender los componentes y el funcionamiento de los sistemas mecatrénicos

C6 CE6 Capacidad para especificar, seleccionar e integrar dispositivos eléctricos y electrénicos en sistemas mecatrénicos

C10 CE10 Capacidad para el desarrollo de sistemas mecatrénicos conforme a los criterios de desarrollo sostenible y
eficiencia energética

Resultados de aprendizaxe

Expected results from this subject Training and

Learning Results
Entender o funcionamento dos dispositivos electrénicos de potencia e o seu control B2

B5

Cl

C6
Entender o funcionamento basico da conversién de enerxia eléctrica con convertidores electrénicos de B2
potencia. B3

B5

Bl1l

C6

C10
Capacidade de seleccionar o convertidor electrénico de potencia adecuado &s caracteristicas da aplicaciénB2

B3

B5

Bl1l

Cl

C6

C10
Contidos
Topic
- Introduccién - Introduccién & electrénica de potencia para maquinaria.

- Aplicacions da electrdnica de potencia en sistemas mecatrénicos

- Dispositivos electrénicos de potencia. - Caracteristicas e tipos de dispositivos.
Funcionamento e control. - Funcionamento en conmutacion.

- Proteccién dos dispositivos.
- Control dos dispositivos.
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- Convertidores electrénicos de potencia en - Tipos de convertidores.

aplicaciéons de maquinaria. - Caracteristicas basicas dos convertidores.
- Actuadores de potencia para motores de CC. - Topoloxias de convertidores.
- Control do accionamento.
- Actuadores de potencia para motores de CA. - Topoloxias de convertidores.
- Control do accionamento.
- Convertidores para alimentacién sostible e - Topoloxia.
initerrumpible en maquinaria. - Control.
- Seleccidn de convertidores - Seleccidn en funcién da aplicacién.

- Seleccién en funcién da potencia.
- Seleccién en funcién das condiciéns de traballo.

Planificacion

Class hours Hours outside the Total hours
classroom

Actividades introdutorias 0 1 1

Estudo de casos 0 10 10
Leccidon maxistral 12 0 12
Estudo previo 0 14 14
Practicas de laboratorio 13 0 13
Traballo 0 25 25

*The information in the planning table is for guidance only and does not take into account the heterogeneity of the students.

Metodoloxia docente

Description

Actividades introdutoriasAntes do inicio das sesidns presenciais estara a disposicién dos alumnos un listado de

coflecementos que deben adquirir ao longo da sua formacién previa e que seran necesarios para
afrontar a materia con éxito.

Estudo de casos

Antes da realizacién das sesidns tedricas, os alumnos disporan dunha serie de materias que tefien
que preparar, pois sobre elas versaran ditas sesions.

Leccidon maxistral

Desenvolveranse nos horarios fixados pola direccién do centro. Consistirdn na exposicién por parte
do profesor de aspectos relevantes da materia que estaran relacionadas coas materias que
previamente debeu traballar o alumno. Deste xeito propiciase a participacién activa do mesmo, que
terd ocasién de expofier dibidas e preguntas durante a sesién. Cando resulte oportuno e relevante
procederase & resolucién de exemplos e problemas que ilustren adecuadamente a problematica a
tratar. Na medida que o tamario dos grupos o permita, propiciarase unha participacién o mais
activa posible.

Estudo previo

E absolutamente imprescindible que, para un correcto aproveitamento, o alumno realice unha
preparacién previa das sesidns practicas de laboratorio, para iso se lle suministraran indicaciéns e
material especifico para cada sesidén con antelacién suficiente. O alumno deberd traballar
previamente sobre o material suministrado e tamén debe ter preparados os aspectos teéricos
necesarios para abordar a sesién. Esta preparacidn previa serd un elemento que se terd moi en
conta na hora de avaliar cada sesién practica.

Practicas de laboratorio

Durante as sesidns practicas os alumnos realizaran actividades do seguinte tipo:

- Montaxe de circuitos.

- Manexo de instrumentacién electrénica

- Medidas sobre circuitos

- Célculos relativos ao montaxe e medidas de comprobacién

- Recopilacién e representacion de datos

Ao final de cada sesion de practicas cada grupo entregard as follas de resultados correspondentes.

Atencidn personalizada

Methodologies

Description

Practicas de laboratorio

Posta en practica no laboratorio dos contidos teéricos explicados na aula.

Avaliacion

Description

Qualification  Training and
Learning Results
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TraballoEste tipo de tarefa é realizada de forma individual e consistird na realizacién dun 100 B2 Cl

traballo de desefio de complexidade media, nas que eventualmente serad necesario B3 Cé
facer simulaciéns. B5 C10
- Os traballos seran propostos con antelacién suficiente e entregaranse por medios B11

telematicos *inexcusablemente dentro do prazo establecido. - - Unha vez entregado o
traballo, leste serd avaliado polo profesor que lle outorgard unha cualificacién
provisional.

- O profesor poderd modificar a cualificacion provisional que pasara a ser definitiva.

Other comments on the Evaluation

Para superar a materia, o estudante debe obter 5 puntos sobre 10.

Recomendaciéns: Os estudantes poderan consultar calquera dubida relativa a materia vista nas horas presenciais, nas horas
de titorias ou a través dos medios relacionados no apartado de Atencién ao alumno.

Os estudantes deben cumprir inexcusablemente os prazos establecidos para as diferentes actividades.

Bibliografia. Fontes de informacion

Basic Bibliography

Mohan, Undeland, Robbins, Textbook Power Electronics: Converters, Applications, and Design, 3, Wiley, 2002
Rashid M. H., ELECTRONICA DE POTENCIA, 3, Pearson Educacién, 2004

Complementary Bibliography

Recomendacions

Plan de Continxencias

Description

=== MEDIDAS EXCEPCIONAIS PLANIFICADAS ===

Ante a incerta e imprevisible evolucién da alerta sanitaria provocada pola COVID- 19, a Universidade establece una
planificacién extraordinaria que se activard no momento en que as administraciéns e a propia institucién o determinen
atendendo a criterios de seguridade, salde e responsabilidade, e garantindo a docencia nun escenario non presencial ou
non totalmente presencial. Estas medidas xa planificadas garanten, no momento que sexa preceptivo, o desenvolvemento
da docencia dun xeito mais axil e eficaz ao ser cofiecido de antemdan (ou cunha ampla antelacién) polo alumnado e o
profesorado a través da ferramenta normalizada e institucionalizada das guias docentes DOCNET.

=== ADAPTACION DAS METODOLOXIAS ===

Leccién maxistral: pddese impartir de forma virtual a través do campusremoto.

Practicas de laboratorio: pddense impartir de forma virtual a través do campusremoto.

Resolucién de problemas: o profesor pode dar asistencia és alumnos de forma virtual a través do campusremoto.
Titorfas: o profesor pode titorizar és alumnos de forma virtual a través do campusremoto.

Non é necesario modificar contidos.

Non é necesario engadir bibliografia adicional.

=== ADAPTACION DA AVALIACION ===
O mecanismo de avaliacion se mantén.
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IDENTIFYING DATA

Xestion do Ciclo de Vida do Produto: PLM/PDM
Subject Xestion do Ciclo de
Vida do Produto:
PLM/PDM
Code V04M093V01206
Study Master
programme Universitario en
Mecatrénica
Descriptors ECTS Credits Choose Year Quadmester

3 Optional 1 2C

Teaching Castelan
language Galego

Depa

rtment Desefio na enxefiaria

Coordinator Cerqueiro Pequefio, Jorge

Lecturers Cerqueiro Pequefio, Jorge

Peldez Lourido, Gustavo Carlos
Pereira Dominguez, Alejandro

E-mail jcerquei@uvigo.es
Web http://faitic.uvigo.es/index.php/gl/
General Materia optativa na que se pretenden introducir ao estudante en aspectos chave do estudo do Ciclo de Vida de

description produtos, desde o concepto ata unha extensiéon avanzada das perspectivas do desefio e a fabricacién.

Com

petencias

Code

Bl

Capacidad para proyectar, calcular y disefiar productos y sistemas mecatrénicos

B3

Realizar investigacion, desarrollo e innovacidn en productos, procesos y metodologias en el &mbito de la mecatrénica

B4

Capacidad de organizacion y planificacién en el ambito de la ingenieria

B5

Capacidad de analisis y sintesis y de resolver problemas y tomar decisiones con iniciativa, creatividad y razonamiento
critico

B6

Destreza en la aplicacién de herramientas informdticas en el ambito de la ingenieria

B8

Capacidad para aplicar los métodos y principios de la calidad

B9

Capacidad de analizar y valorar el impacto social y medioambiental de las soluciones técnicas

B10

Capacidad para comunicarse con personas no expertas en la materia y transmitir conceptos, especificaciones y
funcionalidades en el campo de la ingenieria, tanto oralmente como de manera escrita

B1l

Trabajo en equipo

Cl CE1 Capacidad para comprender los componentes y el funcionamiento de los sistemas mecatrénicos

C2 CE2 Capacidad para el uso de técnicas de disefio, desarrollo y simulacion aplicadas a sistemas mecatrénicos
C3 CE3 Capacidad de gestion y andlisis de proyectos en el ambito de la mecatrdnica

C5 CES5 Destreza en el manejo de herramientas de software aplicables en el disefio, desarrollo y simulacién de los

componentes mecanicos de un sistema mecatrénico

Cc9

CE9 Capacidad para implantar, explotar y mantener los sistemas mecatrénicos

C10

CE10 Capacidad para el desarrollo de sistemas mecatrénicos conforme a los criterios de desarrollo sostenible y
eficiencia energética

Resultados de aprendizaxe

Expected results from this subject Training and

Learning Results

Cone

cer os fundamentos das técnicas de xestién de vida do produto B3

Adqu

irir capacidades de xestion do ciclo de vida dun produto en proxectos Bl
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Adquirir destreza no manexo de ferramentas informaticas para a enxefiaria de desefio e analise do ciclo Bl

de vida do produto B6
B9
B10
B11l
Cl
C2
C3
C5
C9
C10

Contidos

Topic

1. Introducién aos sistemas PDM/PLM e &s 1.1. O ciclo de vida do produto

contornas computacionais PLM. 1.2. O proceso de desefio e desenvolvemento do produto.

1.3. A Xestién de Datos do Produto (PDM)
1.4. A Xestién do Ciclo de Vida do Produto (PLM).
1.5. Metodoloxias PDM e PLM.
1.6. Exemplos de aplicacién.
1.7. Sistemas software PDM e PLM comerciais.
1.8. O CAD no PLM orientado ao produto.
1.9. O CAE no PLM.
1.10.0 proceso de desefio e de desenvolvemento de produto nun sistema
PLM.
1.11.Exemplos de aplicacion
2. 0 PLM en Fabricacién: MPM (Manufactuirng 2.1. PLM en fabricacién: Manufacturing Process Management (MPM) e

Process Management), Control de planta de Control de planta de fabricacién.
sistemas de fabricacién e ferramentas de 2.1.1. Compoiientes e integracién do MPM e Control de Planta como parte
simulacién do estudo do ciclo de vida do produto.

2.1.2. Tarefas de Asignacion de recursos. Planificacién, programacion e
control "en lifia" para o "shop floor control"

2.1.3. Distribucién en planta de células e lifias de fabricacién. Tipos de
sistemas

2.1.4. Modelos de simulacién aplicados ao control de planta. Work-Flow
simulation

2.1.5. Adecuacién de Modelos a topoloxias e niveis de xestién.

2.2.- Ferramentas de simulacién de fluxo de produtos para o control de

planta (work-flow simulation)

2.2.1. Introducién a Simio

2.2.3. Desenvolvemento de Modelos de sistemas con Simio

2.3.4. Aplicacién da contorna Simio a modelos de plantas de fabricacién.
3. Ferramentas de Modelado e Simulacién de 3.1. Elementos e pardmetros dun sistema de producién automatizado.
células de fabricacién automatizadas dentro dun 3.2. Simulacién de sistemas de fabricacién por medio de modelos 3D.
proceos de producién 3.3. Fundamentos das células de fabricacién.

3.4. Elementos e pardmetros dunha célula de fabricacién.

3.5. Introducién ao desefio de células de fabricacién.

3.6. Integraciéon de compoiientes mecatrénicos en células de fabricacién.

3.7. Exemplos practicos de simulacién de células de fabricacién utilizando

modelos de maqueta dixital.

Planificacion

Class hours Hours outside the Total hours
classroom
Practicas con apoio das TIC 20 20 40
Estudo de casos 0 10 10
Leccién maxistral 5 10 15
Exame de preguntas obxectivas 0 10 10

*The information in the planning table is for guidance only and does not take into account the heterogeneity of the students.

Metodoloxia docente
Description
Practicas con apoio das Adquisién de destrezas de manexo de software para PLM, PDM, MPM e Simulacién de sistemas de
TIC fabricaciéon mecatroénicos.
Actividades de aplicacién dos cofiecementos nun contexto determinado, e de adquisicién de
habilidades bésicas e procedimentais en relacién coa materia a través do TIC.
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Estudo de casos

Analise dun feito, problema ou suceso real coa finalidade de cofiecelo, interpretalo, resolvelo, xerar
hipdtese, contrastar datos, reflexionar, completar cofiecementos, diagnosticalo e adestrarse en
procedementos alternativos de solucién.

Leccién maxistral

Exposicién por parte do profesor dos contidos sobre a materia obxecto de estudo, bases teéricas
e/ou directrices dun traballo, exercicio ou proxecto a desenvolver polo estudante.

Transmitese a importancia do PLM e incidese nas técnicas que utiliza e os seus compofientes como
0 MPM, asi como nas ferramentas que utiliza e en todo o conxunto de conceptos asociados como o
CPV e o LCA.

Atencion personalizada

Methodologies

Description

Practicas con apoio das
TIC

Aténdese a cada estudante de forma individualizada durante todo o proceso de aprendizaxe
atendendo en cada fase consultas e facendo un seguimento de consecucién de logros

Estudo de casos

Aténdese a cada estudante de forma individualizada durante todo o proceso de aprendizaxe
atendendo en cada fase consultas e facendo un seguimento de consecucién de logros tanto
persoal como en grupo. Para todas as modalidades de docencia contempladas no Plan de
Continxencias, as sesiéns de titorizacién poderan realizarse por medios telematicos (correo
electrénico, videoconferencia, foros de FAITIC, etc.) baixo a modalidade de concertacién previa do
lugar virtual, data e hora.

Avaliacion
Description QualificationTraining and
Learning
Results
Practicas con  Realizacién e, eventualmente, entrega do informe correspondente & practica. 60 Bl Cl1
apoio das TIC  Valorarase a calidade, adecuacién aos enunciados propostos, e nivel de B6 C2
desenvolvemento dos informes dos traballos practicos realizados en clase, asf B9 C3
como a sUa presentacién, ordenacién e estrutura. B10 C5
Resultados de Aprendizaxe: B1l1 C9
- Adquirir destreza no manexo de ferramentas informaticas para a enxefiaria de C10
desefio e andlise do ciclo de vida do produto
Estudo de casos Valorarase a participacién activa nos debates e a proposta de estratexias de 10 Bl C1
solucién dos problemas propostos, asi como a calidade e o nivel de B4 (2
desenvolvemento das ideas achegadas. B5 (3
B6 C5
B8 (9
B9 Cl10
B10
B1l
Leccién Asistencia e participacién as clases maxistrais. Valorarase a asistencia s clases, 10 Bl (2
maxistral asi como a participacién activa nas mesmas e o intercambio de ideas e propostas B3 C3
de aplicacion. B4 C5
Resultados de Aprendizaxe: B5 (9
- Cofiecer os fundamentos das técnicas de xestién de vida do produto. B8 C10
- Adquirir capacidades de xestién do ciclo de vida dun produto en proxectos. B9
B10
B1l
Exame de Probas para a avaliacién das competencias adquiridas que inclien preguntas 20 Bl C1
preguntas pechadas con diferentes alternativas de resposta (verdadeiro/falso, eleccién B4 (2
obxectivas multiple, emparellamento de elementos,[]). Os alumnos seleccionardn unha B5 C3
resposta de entre un nimero limitado de posibilidades. Poden ser tanto da parte B6 C5
de explicacién tedrica como préctica. Os fallos restan a probabilidade de acertar. B8 (9
Resultados de Aprendizaxe: B9 (10
- Adquirir capacidades de xestién do ciclo de vida dun produto en proxectos. B10
- Adquirir destreza no manexo de ferramentas informaticas para a enxefiaria de B1l

desefio e andlise do ciclo de vida do produto

Other comments on the Evaluation

Compromiso ético: Espérase que o alumno presente un comportamento ético adecuado. En caso de detectar un
comportamento non ético (copia, plaxio, utilizacién de aparellos electrénicos non autorizados, por exemplo), considerarase
gue o alumno non reline os requisitos necesarios para superar a materia. Dependendo do tipo de comportamento non ético
detectado, poderiase concluir que o alumno non alcanzou as competencias necesarias para superar a materia.

Bibliografia. Fontes de informacion

Basic Bibliography
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Complementary Bibliography

Dassault Systemes, Manual DELMIA V5 y Manual CATIA V5, Dassault Systemes,

W. David Kelton, Jeffrey S. Smith, David T. Sturrock, Simio and simulation : modeling, analysis, applications, McGraw-
Hill Learning Solutions,

A. Pereira, Fundamentos de Delmia. Caso practico de simulacién de célula robotizada, El Autor,

Saaksvuori, A. Immonen, A., Product Lifecycle Management, Springer,

Ulrich, K.T.; Eppinger, S.D., Disefo y Desarrollo de Productos, McGraw-Hill Education,

Recomendacidns

Other comments

As comunicacions cos estudantes faranse a través da Plataforma de teledocencia Faitic, polo que é necesario que o
estudante acceda ao espazo da materia na plataforma previamente ao comezo da docencia. Antes da realizacién das probas
de avaliacién, recoméndase consultar a Plataforma FAITIC para confirmar a data, lugar, recomendaciéns, etc., asi como a
necesidade de dispor de normativa, manuais ou calquera outro material para a realizacién dos exames e resolucién de
traballos non presenciais.

Plan de Continxencias

Description

Dada a incerteza na evolucién da alerta sanitaria provocada polo COVID-19, a Universidade establece unha planificacién
extraordinaria que se activara no intre en que as administraciéns e a propia institucién o determinen, en funcién de criterios
de seguridade, saude e responsabilidade, para garantir o ensino nun marco non presencial ou parcialmente presencial. A
prevision destas medidas garante, no intre requirido, o desenvolvemento da docencia dun xeito mais axil e eficaz, posto que
son cofiecidas con anterioridade por estudantes e profesores a través da ferramenta normalizada e Institucionalizado das
guias docentes DOCNET.

De acordo coas instruciéns recibidas da Vicerreitoria de Ordenacién Académica e Docencia, hai que ter en conta os tres
escenarios enumerados a continuacién, cos seus correspondentes niveis de continxencia:

ESCENARIO 1. Modalidade presencial.

Toda a docencia desenvolverase de xeito presencial, tanto para clases tedricas como practicas, da forma habitual
contemplada para a materia nos anos anteriores a 2020.

ESCENARIO 2. Modalidade semipresencial

No caso da activacién por parte das autoridades universitarias desta modalidade de ensino mixto, tal circunstancia suporia
unha reducién da capacidade dos espazos habitualmente empregados para o ensino na modalidade presencial, para o cal
como primeira medida o centro comunicard aos profesores da materia a informacion relativa 4 nova capacidade autorizada
para os espazos de ensino, de xeito que se poida proceder & reorganizacién das actividades formativas durante o resto do
prazo. CoOmpre sinalar que a reorganizacién a realizar dependerd do intre (durante o semestre) no que se active a devandita
modalidade de ensino. Na reorganizacién das ensinanzas efectuarase de acordo coa seguinte guia:

a) Comunicacién. Informarase a todos os estudantes da materia a través da plataforma FAITIC das condicidns especificas
nas que se levaran a cabo as actividades formativas e as restantes probas de avaliacién para rematar o semestre.

b) Adaptacion das titorias e atencién persoalizada. As sesidns de titoria poderdn realizarse por medios telematicos (correo
electrénico, videoconferencia, salas virtuais, foros FAITIC, etc.), se fora o caso, previa concertacién de data e hora, nas
oficinas virtuais dos profesores.

¢) Actividades presenciais e non presenciais. Das restantes actividades para rematar o semestre, indicaranse aquelas
actividades formativas que poden realizar todos os estudantes de xeito presencial (priorizando na medida do posible
actividades practicas) e as actividades de formacién que se realizaran de xeito remoto (as clases tedricas son a miudo as
que menos reducen a sua eficiencia con esta modalidade), co propésito de planificar a sua realizacién efectiva.

d) Contidos que se deben ensinar e obxectivos de aprendizaxe. Os contidos e os obxectivos de aprendizaxe non seran
modificados como consecuencia deste modo de ensino.

e) Programacién do ensino. Mantéfnense os horarios e os calendarios das clases e das diferentes actividades da materia.

f) Bibliografia ou material adicional para facilitar a autoaprendizaxe. O profesorado proporcionard aos estudantes o material
didactico necesario para satisfacer as necesidades de apoio dos estudantes para a materia, segundo as circunstancias
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existentes en cada momento, a través da plataforma FAITIC.

En canto as ferramentas a empregar nas actividades formativas a desenvolver en modo non presencial, empregaranse as
plataformas de Campus Remoto e FAITIC, que se poden complementar con outras soluciéns para atender necesidades
especificas que xurdan ao longo do periodo.

ESCENARIO 3. Modalidade non presencial

No caso de que se active a modalidade de docencia totalmente non presencial (suspensidn de todas as actividades de
formacién e avaliacion presenciais), seradn prioritarias as plataformas dispofiibles na Universidade de Vigo: Campus Remoto
e FAITIC. As condiciéns da reorganizacién a realizar dependeran do momento ao longo do semestre no que se active a
devandita modalidade docente. Tal reorganizacion das ensinanzas efectuarase de cordo coa seguinte guia:

a) Comunicacién. A todos os estudantes da materia informardaselles a través da plataforma FAITIC as condicidns especificas
nas que se levaran a cabo as actividades de formacién e as restantes probas de avaliacién para rematar o semestre.

b) Adaptacién e / ou modificacién de metodoloxias de ensino. A pesar de que as metodoloxias de ensino estan
fundamentalmente concibidas para a modalidade de docencia presencial, considérase que esencialmente conservan a sta
eficiencia nesta modalidade, polo que se propdn o seu mantemento prestando especial atencién é seu correcto
desenvolvemento.

¢) Adaptacién das titorias e atencién persoalizada. As sesiéns de titorfas poderan realizarse por medios telematicos (correo
electrénico, videoconferencia, foros de FAITIC, etc.), no seu caso con concertacién previa da data e hora nos despachos
virtuais dos profesores.

d) Contidos a impartir e obxectivos de aprendizaxe. Non se modificaran os contidos a impartir nin os obxetivos de
aprendizaxe como consecuencia desta modalidade docente.

e) Programacién da docencia. Mantefiense os horarios das clases e os calendarios das diferentes actividades.

f) Avaliacién. Non se modifican as probas, coas respectivas porcentaxes de puntuacién nin as datas de realizacién das
mesmas.

g) Bibliografia e material adicional para facilitar o auto-aprendizaxe. O profesorado facilitard aos alumnos o material
didactico necesario para atender as necesidades de apoio dos estudantes para a materia, segundo as circunstancias que
concorran en cada intre, a través da plataforma FAITIC.
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IDENTIFYING DATA

Enxefaria de Sistemas para o Desenvolvemento de Maquinaria

Subject Enxefaria de

Sistemas para o
Desenvolvemento
de Maquinaria

Code

V04M093Vv01207

Study Master
programme Universitario en

Mecatrdnica

Descriptors ECTS Credits Choose Year Quadmester
3 Mandatory 1 2C

Teaching  Castelan

language

Department Enxefiaria de sistemas e automatica

Coordinator Séez Lépez, Juan

Lecturers  Sdez Lopez, Juan

E-mail juansaez@uvigo.es
Web
General Capacidade de direccién e desenvolvemento de proxectos de enxefaria aplicando os cofilecementos da

description enxefaria de sistemas.

Capacidades para ver un proxecto de enxefiaria desde todos os puntos de vistas *disciplinares, contemplando
todos os aspectos de informacién que poden intervir no sistema.

Capacidade para identificar os datos necesarios que debe integrar unha maquina automatica de modo que esta
ofreza *interfaces para todos os aspectos de informacién do sistema produtivo onde serd aplicada

Competencias

Code

Bl Capacidad para proyectar, calcular y disefiar productos y sistemas mecatrénicos

B3 Realizar investigacion, desarrollo e innovacidn en productos, procesos y metodologias en el &mbito de la mecatrénica

B4 Capacidad de organizacion y planificacién en el ambito de la ingenieria

B5 Capacidad de andlisis y sintesis y de resolver problemas y tomar decisiones con iniciativa, creatividad y razonamiento
critico

B7 Capacidad para el manejo de especificaciones, reglamentos y normas de obligado cumplimiento

B8 Capacidad para aplicar los métodos y principios de la calidad

B10 Capacidad para comunicarse con personas no expertas en la materia y transmitir conceptos, especificaciones y
funcionalidades en el campo de la ingenieria, tanto oralmente como de manera escrita

B11 Trabajo en equipo

B12 Hablar bien en publico

C3 CE3 Capacidad de gestion y analisis de proyectos en el ambito de la mecatrdnica

C4 CE4 Capacidad para especificar e implementar técnicas de control

C10 CE10 Capacidad para el desarrollo de sistemas mecatrdénicos conforme a los criterios de desarrollo sostenible y

eficiencia energética

Resultados de aprendizaxe

Expe

cted results from this subject Training and
Learning Results

Capacidade para planificar as diferentes tarefas e disciplinas dun proxecto mecatrénico desde o punto de B4
vista da enxefaria de sistema C3
Capacidade para a realizacion e exposicion de propostas técnicas que cubran unha determinada B5
necesidade tendo en conta restriciéns operativas, temporais, de custo e ambientais. B7
B8
B10
B1ll
B12
C10
Capacidade para identificar os datos necesarios que debe integrar unha maquina automatica de modo Bl
que esta ofreza *interfaces para todos os aspectos informacién do sistema produtivo onde sera aplicada B3
C4
Contidos
Topic
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1. Introducién 1.1 Contorna actual

2. O proceso de ingenieria de sistemas 1.2 Definicién de ingenieria de sistemas

3. Planificacion, Organizacién e Xestién de 1.3 Caracteristicas de a ingenieria de sistemas

Ingenieria de Sistemas 1.4 Aplicaciéns de a ingenieria de sistemas

4. Industria 4.0. Integracién de os sistemas de

informacion en sistemas automaticos 2.1 Requisitos de o sistema

5. Retorno de experiencias integrado en sistemas 2.2 Anélise funcional e asignacién de requisitos

automaticos 2.3 Andlises, sinteses, avaliacién e optimizacion de o desefio

2.4 Integracién de o desefio

2.5 Revisidn, avaliacion e realimentacion de o desefio

2.6 Proba e avaliacion de o sistema

2.7 Producién efou construcion

2.8 Utilizacion e apoio de o sistema

2.9 Retirada de o sistema, desecho de o material, rehabilitacion e
reutilizacion

4.1 Control de producién

4.2 Asistencia a o proceso de mantemento
4.3 Asistencia a o control de calidade

4.4 Trazabilidad

Planificacion

Class hours Hours outside the Total hours
classroom
Traballo tutelado 10 20 30
Presentacion 15 0 15
Leccidon maxistral 28 0 28
Exame de preguntas obxectivas 2 0 2

*The information in the planning table is for guidance only and does not take into account the heterogeneity of the students.

Metodoloxia docente

Description

Traballo tutelado 0 alumno desenvolverd un traballo organizado por grupos e tutelado polo docente, a partir dunhas
especificaciéns dadas

Presentacién 0 alumno terd que expor a solucioén da parte que lle corresponde do traballo asignado.

Leccién maxistral Exporase en aula tedrica os contidos da materia asi como o alcance do traballo a realizar polo
alumno.

Atencidn personalizada
Methodologies Description

Traballo tutelado Durante o desenvolvemento do traballo a realizar polo alumno, o profesor orientara a sGa execucién e
atenderd as dubidas e propostas que o alumno #expor dentro do ambito do seu traballo.

Avaliacion

Description Qualification Training and Learning Results
Traballo tutelado Avaliacién continua mediante seguimento por grupos 45 Bl C3
B3 C4
B4 C10
B5
B7
B8
B10
B11
B12
Presentacién Avaliacién por grupos das exposiciéns dos traballos 5 B10
B11
B12
Leccién maxistralExame de contidos 50 Bl C3
B3 C10
B4
B5
B7
B8

Other comments on the Evaluation
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Bibliografia. Fontes de informacion

Basic Bibliography

Complementary Bibliography

Howard Eisner, Ingenieria de Sistemas y gestion de proyectos, 2000,
Benjamin S. Blanchard, Ingenieria de Sistemas,

Recomendacions

Subjects that are recommended to be taken simultaneously
Automatizacién de Maquinaria/V04M093V01202
Maquinaria Intelixente: Concepto E-machine/V04M093V01208

Plan de Continxencias

Description

=== MEDIDAS EXCEPCIONAIS PLANIFICADAS ===

Ante a incerta e imprevisible evolucién da alerta sanitaria provocada polo *COVID-19, a Universidade de Vigo establece unha
planificacion extraordinaria que se activara no momento en que as administraciéns e a propia institucién determineno
atendendo a criterios de seguridade, salde e responsabilidade, e garantindo a docencia nun escenario non presencial ou
parcialmente presencial. Estas medidas xa planificadas garanten, no momento que sexa preceptivo, o desenvolvemento da
docencia dun modo mais axil e eficaz ao ser cofiecido de anteman (ou cunha ampla antelacién) polo alumnado e o
profesorado a través da ferramenta normalizada e institucionalizada das guias docentes.

=== ADAPTACION DAS METODOLOXIAS ===
* Metodoloxias docentes que se mantefien: mantéfiense todas as metodoloxias docentes adecuéndoas &s necesidades non
presenciais utilizando os medios *telematicos a disposicién do profesorado

* Metodoloxias docentes que se modifican: non é necesario modificar ningunha *metologia docente porque todas elas
pddese adaptar & docencia non presencial ou mixta de ser o caso

* Mecanismo non presencial de atencidn ao alumnado (*tutorias): as *tutorias realizaranse a través do despacho virtual do
profesor previa solicitude por correo electrénico por parte do alumnado

* Modificaciéns (si proceden) dos contidos a impartir: non procede
* Bibliografia adicional para facilitar o auto-aprendizaxe: non aplica
=== ADAPTACION DA AVALIACION ===

Mantéfiense os criterios de avaliacién adecuando a realizacién das probas, no caso de ser necesario e por indicacién en
resolucion reitoral, aos medios *telematicos postos a disposicién do profesorado
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IDENTIFYING DATA

Magquinaria Intelixente: Concepto E-machine

Subject Maquinaria
Intelixente:
Concepto E-
machine
Code V04M093v01208
Study Master
programme Universitario en
Mecatrénica
Descriptors ECTS Credits Choose Year Quadmester
3 Optional 1 2C
Teaching Galego
language
Department Enxefiaria de sistemas e automatica

Coordinator Garrido Campos, Julio

Lecturers  Garrido Campos, Julio

E-mail jgarri@uvigo.es
Web http://webs.uvigo.es/jgarri
General Esta asignatura aborda a integracidn de sistemas automatizados (maquinaria) dentro de estruturas produtivas

description complexas. Para iso analiza a integracién flexible de maquinaria con outros procesos e servizos do proceso

produtivo (mantemento, planificacién e control de producién, control de calidade, etc) seguindo o paradigma
de "industria 4.0". Ademais ocUpase da integracién de dispositivos intelixentes e complexos dentro dunha
automatizaciéon de maquinaria, como sistemas de visién, de seqguridade programada, interfaces de informacién
en diferentes formatos e tecnoloxias, etc. Para rematar, a asignatura presenta ferramentas de ingenieria para
o desenvolvemento de poroyectos de automatizaciéon complexa de maquinaria.

Competencias

Code

Bl Capacidad para proyectar, calcular y disefiar productos y sistemas mecatrénicos

B2 Capacidad para integrar las tecnologias de control, electrénica e informéatica en el disefio de un componente o de un
sistemas mecdnico

B3 Realizar investigacion, desarrollo e innovacion en productos, procesos y metodologias en el &mbito de la mecatrénica

B5 Capacidad de andlisis y sintesis y de resolver problemas y tomar decisiones con iniciativa, creatividad y razonamiento
critico

B6 Destreza en la aplicacidn de herramientas informaticas en el ambito de la ingenieria

B7 Capacidad para el manejo de especificaciones, reglamentos y normas de obligado cumplimiento

B8 Capacidad para aplicar los métodos y principios de la calidad

B10 Capacidad para comunicarse con personas no expertas en la materia y transmitir conceptos, especificaciones y
funcionalidades en el campo de la ingenieria, tanto oralmente como de manera escrita

B12 Hablar bien en publico

C3 CE3 Capacidad de gestion y analisis de proyectos en el ambito de la mecatrdnica

C4 CE4 Capacidad para especificar e implementar técnicas de control

C9 CE9 Capacidad para implantar, explotar y mantener los sistemas mecatrénicos

C10 CE10 Capacidad para el desarrollo de sistemas mecatrdnicos conforme a los criterios de desarrollo sostenible y

eficiencia energética

Resultados de aprendizaxe

Expe

cted results from this subject Training and
Learning Results

Cone

cer os requisitos de debe satisfacer unha maquina para integrarse nunha estrutura produtiva B2

complexa: Industry 4.0. B3

B5
B7
B8
B10
B12
C10

Cone

cer as alternativas tecnoldxicas, especialmente de comunicaciéns de datos, para a integraciéon dunhaB2

maquina con procesos informaticos xerarquicamente superiores. B6

B7
B10
B12
Cc9
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Capacidade para o desefio de estruturas de datos, procesos de recollida de datos e comunicacién para B2

implementar servizos avanzados en maquinaria. B6
B8
Cc4
C9

Cofecer a metodoloxias e ter a capacidade de dotar de flexibilidade funcional a maquinaria industrial B2
B3
B5
B6
C3
C4

Conecer os fundamentos de seguridade programada industrial e outras funcionalidades avanzadas. Bl
B2
B3
B5
Cc4
C9

Conecer as ferramentas avanzadas para o de desenrolo de proxectos software complexos de Bl

automatizacién de maquinaria. B5
B6
C4

Contidos

Topic

1. Maquina Integrada. E-maquina. E-fabricacién. 1.1 Integracién de maquinaria

Integracién de informacidn, flexibilidade. 1.1.1 Modelo "Féabrica 4.0".

1.1.2 Maquina conectada (E-Maquina).
1.2 Integracion vertical de maquinaria: Bases de datos para procesos
maquina.
1.2.1 Principios basicos de desefio de Bases de Datos para uso de
magquinaria automatizada.
1.2.2 Principios basicos de programacién de consultas a bases de datos.
1.3.1 Maquinas Flexibles. Concepto Plug&Play Tecnoloxia XML,

2. Sistemas de comunicacién para la integracién 2.1 Interfaces Home Maquina avanzados.

maquina. Integracién da informacién de planta  2.1.1 Interfaces Home Maquina con compiladores de propdsito xeneral.

/proceso a través de diferentes interfaces cé 2.1.2 Interfaces Home Maquina ubicuos.
proceso dunha maquina industrial 2.1.2.1 Tecnoloxia OPC-UA.

2.1.2.2 Servizos web, etc.
3. Integracién de funcionalidades avanzadas 3.1. Captura de datos de planta

3.2 Integracién de servizos avanzados: Trazabilidade, control de
producién, calidade, mantemento, etc

Planificacion

Class hours Hours outside the Total hours
classroom
Leccidon maxistral 6 12 18
Practicas de laboratorio 15 17 32
Aprendizaxe baseado en proxectos 1 18 19
Seminario 2 4 6

*The information in the planning table is for guidance only and does not take into account the heterogeneity of the students.

Metodoloxia docente
Description
Lecciéon maxistral Exposicién por parte do profesor dos contidos da materia.
Practicas de laboratorio Exposicion por parte do profesor dos contidos da materia.
Aprendizaxe baseado en O alumnado, de forma individual, terd que disefiar e implementar un sistema (o unha parte)

proxectos planteado polo profesor aplicando os cofiecementos e as capacidades adquiridas como resultado
das sesidns maxistrais, as practicas de laboratorio e o traballo personal do alumno.
Seminario Seminarios impartidos polos profesores da asignatura ou por profesores invitados ou profesionais.

Atencidn personalizada
Methodologies Description

Practicas de laboratorio O profesor atendera personalmente &s dubidas que xurdan durante o desenvolvemento
da practica e o posterior traballo persoal do alumno en relacién con ela.
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Aprendizaxe baseado en O profesor atenderd personalmente &s dubidas que xurdan durante a proposta e

proxectos desenvolvemento dos proxectos e o posterior traballo persoal do alumno en relacién con
eles.
Avaliacion
Description Qualification Training and
Learning
Results
Practicas de Avaliarase cada practica de laboratorio entre 0 e 10 puntos, en funcién do 50 B6 C4
laboratorio cumprimento dos obxectivos fixados no enunciado da mesma e da B10
preparacién previa e a actitude do alumnado. Cada practica podera ter B12
distinta ponderacién na nota total.
Aprendizaxe Avaliarase en funcién do cumprimento dos obxectivos fixados. O proxecto 50 Bl C3
baseado en servird como avaliacién dos contenimos tedricos, dos practicos e do B2 C4
proxectos exposto nos seminarios. B3 C9
B5 Cl0
B6
B7
B8
B12

Other comments on the Evaluation

Bibliografia. Fontes de informacion

Basic Bibliography

Complementary Bibliography

Julio Garrido Campos, Transparencias materia maquinaria intelixente,
IEC, IEC 61131-3 edition 3,

Recomendacions
Subjects that continue the syllabus
Automatizacién de Maquinaria/V04M093V01202

Subjects that it is recommended to have taken before
Introducién ao Control de Eixos/V04M093V01107
Programacién Avanzada de Autématas/V04M093V01109

Plan de Continxencias

Description

Dada a incerteza na evolucién da alerta sanitaria provocada polo COVID-19, a Universidade establece unha planificacién
extraordinaria que se activara no intre en que as administraciéns e a propia institucién o determinen, en funcién de criterios
de seguridade, salde e responsabilidade, para garantir o ensino nun marco non presencial ou parcialmente presencial. A
prevision destas medidas garante, no intre requirido, o desenvolvemento da docencia dun xeito mais axil e eficaz, posto que
son cofiecidas con anterioridade por estudantes e profesores a través da ferramenta normalizada e Institucionalizado das
guias docentes DOCNET.

De acordo coas instruciéns recibidas da Vicerreitoria de Ordenacién Académica e Docencia, hai que ter en conta os tres
escenarios enumerados a continuacién, cos seus correspondentes niveis de continxencia:

ESCENARIO 1. Modalidade presencial.

Toda a docencia desenvolverase de xeito presencial, tanto para clases tedricas como préacticas, da forma habitual
contemplada para a materia nos anos anteriores a 2020.

ESCENARIO 2. Modalidade semipresencial

No caso da activacién por parte das autoridades universitarias desta modalidade de ensino mixto, tal circunstancia suporia
unha reducion da capacidade dos espazos habitualmente empregados para o ensino na modalidade presencial, para o cal
como primeira medida o centro comunicard aos profesores da materia a informacién relativa 4 nova capacidade autorizada
para os espazos de ensino, de xeito que se poida proceder & reorganizacién das actividades formativas durante o resto do
prazo. CoOmpre sinalar que a reorganizacién a realizar dependerd do intre (durante o semestre) no que se active a devandita
modalidade de ensino. Na reorganizacién das ensinanzas efectuarase de acordo coa seguinte guia:

a) Comunicacién. Informarase a todos os estudantes da materia a través da plataforma FAITIC das condiciéns especificas
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nas que se levaran a cabo as actividades formativas e as restantes probas de avaliacién para rematar o semestre.

b) Adaptacion das titorias e atencién persoalizada. As sesidns de titoria poderdn realizarse por medios telematicos (correo
electrénico, videoconferencia, salas virtuais, foros FAITIC, etc.), se fora o caso, previa concertacién de data e hora, nas
oficinas virtuais dos profesores.

¢) Actividades presenciais € non presenciais. Indicaranse aquelas actividades formativas que poden realizar todos os
estudantes de xeito presencial (priorizando na medida do posible actividades practicas) e as actividades de formacién que
se realizaran de xeito remoto (as clases tedricas son a mildo as que menos reducen a sUa eficiencia con esta modalidade),
co propdsito de planificar a sda realizacién efectiva.

d) Contidos que se deben ensinar e obxectivos de aprendizaxe. Os contidos e os obxectivos de aprendizaxe non seran
modificados como consecuencia deste modo de ensino.

e) Programacién do ensino. Mantéfnense os horarios e os calendarios das clases e das diferentes actividades da materia.

f) Bibliografia ou material adicional para facilitar a autoaprendizaxe. O profesorado proporcionard aos estudantes o material
didactico necesario para satisfacer as necesidades de apoio dos estudantes para a materia, segundo as circunstancias
existentes en cada momento, a través da plataforma FAITIC.

g) Avaliacién. Non se modifican as probas. Mantéfiense o tipo de probas, adaptando a sUa realizacién as circunstancias de
cada momento. O peso destas probas poderase cambiar, previa comunicacién é alumnado.

h) Para a realizacién des practicas y trabajos/proyectos virtuales, indicarase o software de libre aceso que os alumnos
deberan ter instalados nos seus ordeadores personais.

En canto as ferramentas a empregar nas actividades formativas a desenvolver en modo non presencial, empregaranse as
plataformas de Campus Remoto e FAITIC, que se poden complementar con outras soluciéns para atender necesidades
especificas que xurdan ao longo do periodo.

ESCENARIO 3. Modalidade non presencial

No caso de que se active a modalidade de docencia totalmente non presencial (suspensidn de todas as actividades de
formacién e avaliacion presenciais), seran prioritarias as plataformas dispofiibles na Universidade de Vigo: Campus Remoto
e FAITIC. As condiciéns da reorganizacién a realizar dependerdn do momento ao longo do semestre no que se active a
devandita modalidade docente. Tal reorganizacioén das ensinanzas efectuarase de cordo coa seguinte guia:

a) Comunicacién. A todos os estudantes da materia informaraselles a través da plataforma FAITIC as condicidns especificas
nas que se levardn a cabo as actividades de formacién e as restantes probas de avaliacién para rematar o semestre.

b) Adaptacion e / ou modificacién de metodoloxias de ensino. A pesar de que as metodoloxias de ensino estan
fundamentalmente concibidas para a modalidade de docencia presencial, considérase que esencialmente conservan a sta
eficiencia nesta modalidade, polo que se propdn o seu mantemento prestando especial atencién é seu correcto
desenvolvemento.

¢) Adaptacién das titorias e atencién persoalizada. As sesidns de titorias poderan realizarse por medios telematicos (correo
electrénico, videoconferencia, foros de FAITIC, etc.), no seu caso con concertacién previa da data e hora nos despachos
virtuais dos profesores.

d) Contidos a impartir e obxectivos de aprendizaxe. Non se modificaradn os contidos a impartir nin os obxectivos de
aprendizaxe como consecuencia desta modalidade docente.

e) Programacion da docencia. Mantéfiense os horarios das clases e os calendarios das diferentes actividades.

f) Avaliacién. Non se modifican as probas. Mantéfiense o tipo de probas, adaptando a sua realizacién as circunstancias de
cada momento. O peso destas probas poderase cambiar, previa comunicacién ¢ alumnado.

g) Bibliografia e material adicional para facilitar o auto-aprendizaxe. O profesorado facilitard aos alumnos o material
didactico necesario para atender as necesidades de apoio dos estudantes para a materia, segundo as circunstancias que
concorran en cada intre, a través da plataforma FAITIC.

h) Para a realizacion des practicas y traballos/proyectos virtuais, indicarase o software de libre acceso que os alumnos
deberan ter instalada
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IDENTIFYING DATA

Seguridade nas Maquinas

Subject Seguridade nas
Méquinas

Code V04M093V01209

Study Master

programme Universitario en

Mecatrénica

Descriptors  ECTS Credits Choose Year Quadmester
3 Mandatory 1 2C

Teaching Castelan

language

Department Dpto. Externo

Enxefiaria de sistemas e automatica

Coordinator Garrido Campos, Julio

Lecturers Garrido Campos, Julio

Santos Esteran, David

E-ma

il jgarri@uvigo.es

Web

General
description

Competencias

Code

Bl

Capacidad para proyectar, calcular y disefiar productos y sistemas mecatrénicos

B4

Capacidad de organizacién y planificacién en el ambito de la ingenieria

B5

Capacidad de analisis y sintesis y de resolver problemas y tomar decisiones con iniciativa, creatividad y razonamiento
critico

B7

Capacidad para el manejo de especificaciones, reglamentos y normas de obligado cumplimiento

B8

Capacidad para aplicar los métodos y principios de la calidad

B9

Capacidad de analizar y valorar el impacto social y medioambiental de las soluciones técnicas

B11 Trabajo en equipo

C1

CE1 Capacidad para comprender los componentes y el funcionamiento de los sistemas mecatrénicos

C3

CE3 Capacidad de gestién y andlisis de proyectos en el &mbito de la mecatrénica

Cc9

CE9 Capacidad para implantar, explotar y mantener los sistemas mecatrénicos

Resultados de aprendizaxe

Expected results from this subject Training and

Learning Results

Cofe

cer a normativa de obrigado cumprimento en materia de seguridade nas maquinas e as normas B7

voluntarias que a aseguran

Cofe

cer os diferentes riscos que presentan as maquinas Bl
B5
Cl

Adqu

irir destreza na realizacién de andlise de riscos das maquinas B5
B7
B9
Cl
C3

Aprender a integrar os sistemas de proteccién no desefio da maquina Bl

B5
B7
B8
Bl1l
C1l
C3
c9
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Saber implementar medios de proteccién en maquinas ou instalaciéns preexistentes Bl

Contidos
Topic
Identificacion e Avaliacion de Riscos Andlise de riscos

Avaliacién do risco
Sistemas de proteccion Eliminacién de riscos
Proteccién en orixe
reducién do risco
Sistemas materiais de proteccion
Sistemas inmateriais de proteccion
Lexislacién e normativa Directivas Comunitarias e a sUa transposicién & lexislacién nacional
Normas Harmonizadas

Planificacion

Class hours Hours outside the Total hours
classroom
Leccién maxistral 10 14 24
Resolucién de problemas 6 12 18
Traballo 8 24 32
Resolucidn de problemas e/ou exercicios 1 1 2

*The information in the planning table is for guidance only and does not take into account the heterogeneity of the students.

Metodoloxia docente

Description
Leccién maxistral Exposicién de temas con apoio multimedia
Resolucién de Realizacién de exercicios baseados en casos reais, con apoio audiovisual

problemas

Atencion personalizada

Tests Description
Traballo Traballos realizados con tutorias de grupo.
Avaliacion
Description Qualification Training and Learning Results
TraballoRealizacién dun proxecto seguridade dunha maquina real 50 Bl Cl
B5 C3
B7 Cc9
B8
B9
B11

Other comments on the Evaluation

Bibliografia. Fontes de informacion

Basic Bibliography

Complementary Bibliography

Santiago Cereijo, David Santos, Recopilacion de Normativa y documentos explicativos, FAITIC,
AENOR, Seguridad de las maquinas., AENOR,

Gonzdalez Maestre, Diego, Seguridad en maquinas, Fundacién Confemetal,

Recomendacions
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Plan de Continxencias

Description

Dada a incerteza na evolucidn da alerta sanitaria provocada polo COVID-19, a Universidade establece unha planificacién
extraordinaria que se activara no intre en que as administraciéns e a propia institucién o determinen, en funcién de criterios
de seguridade, salde e responsabilidade, para garantir o ensino nun marco non presencial ou parcialmente presencial. A
previsién destas medidas garante, no intre requirido, o desenvolvemento da docencia dun xeito mais axil e eficaz, posto que
son cofiecidas con anterioridade por estudantes e profesores a través da ferramenta normalizada e Institucionalizado das
guias docentes DOCNET.

De acordo coas instrucidns recibidas da Vicerreitoria de Ordenacién Académica e Docencia, hai que ter en conta os tres
escenarios enumerados a continuacidn, cos seus correspondentes niveis de continxencia:

ESCENARIO 1. Modalidade presencial.

Toda a docencia desenvolverase de xeito presencial, tanto para clases tedricas como practicas, da forma habitual
contemplada para a materia nos anos anteriores a 2020.

ESCENARIO 2. Modalidade semipresencial

No caso da activacién por parte das autoridades universitarias desta modalidade de ensino mixto, tal circunstancia suporia
unha reducion da capacidade dos espazos habitualmente empregados para o ensino na modalidade presencial, para o cal
como primeira medida o centro comunicara aos profesores da materia a informacion relativa 4 nova capacidade autorizada
para os espazos de ensino, de xeito que se poida proceder & reorganizacién das actividades formativas durante o resto do
prazo. CoOmpre sinalar que a reorganizacién a realizar dependerd do intre (durante o semestre) no que se active a devandita
modalidade de ensino. Na reorganizacién das ensinanzas efectuarase de acordo coa seguinte guia:

a) Comunicacién. Informarase a todos os estudantes da materia a través da plataforma FAITIC das condicidns especificas
nas que se levardn a cabo as actividades formativas e as restantes probas de avaliacién para rematar o semestre.

b) Adaptacidn das titorias e atencién persoalizada. As sesidns de titoria poderan realizarse por medios telematicos (correo
electrénico, videoconferencia, salas virtuais, foros FAITIC, etc.), se fora o caso, previa concertacion de data e hora, nas
oficinas virtuais dos profesores.

¢) Actividades presenciais e non presenciais. Indicaranse aquelas actividades formativas que poden realizar todos os
estudantes de xeito presencial (priorizando na medida do posible actividades practicas) e as actividades de formacién que
se realizaran de xeito remoto (as clases tedricas son a milido as que menos reducen a sUa eficiencia con esta modalidade),
co propdésito de planificar a sUa realizacién efectiva.

d) Contidos que se deben ensinar e obxectivos de aprendizaxe. Os contidos e os obxectivos de aprendizaxe non seran
modificados como consecuencia deste modo de ensino.

e) Programacién do ensino. Mantéfiense os horarios e os calendarios das clases e das diferentes actividades da materia.

f) Bibliografia ou material adicional para facilitar a autoaprendizaxe. O profesorado proporcionard aos estudantes o material
didactico necesario para satisfacer as necesidades de apoio dos estudantes para a materia, segundo as circunstancias
existentes en cada momento, a través da plataforma FAITIC.

g) Avaliacién. Non se modifican as probas. Mantéfiense o tipo de probas, adaptando a sUa realizacién as circunstancias de
cada momento. O peso destas probas poderase cambiar, previa comunicacién é alumnado.

h) Para a realizacién des practicas y trabajos/proyectos virtuales, indicarase o software de libre aceso que os alumnos
deberan ter instalados nos seus ordeadores personais.

En canto &s ferramentas a empregar nas actividades formativas a desenvolver en modo non presencial, empregaranse as
plataformas de Campus Remoto e FAITIC, que se poden complementar con outras soluciéns para atender necesidades
especificas que xurdan ao longo do periodo.

ESCENARIO 3. Modalidade non presencial

No caso de que se active a modalidade de docencia totalmente non presencial (suspensidn de todas as actividades de
formacidén e avaliacion presenciais), seran prioritarias as plataformas dispofiibles na Universidade de Vigo: Campus Remoto
e FAITIC. As condiciéns da reorganizacién a realizar dependeran do momento ao longo do semestre no que se active a
devandita modalidade docente. Tal reorganizacién das ensinanzas efectuarase de cordo coa seguinte guia:
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a) Comunicacién. A todos os estudantes da materia informaraselles a través da plataforma FAITIC as condicidns especificas
nas que se levaran a cabo as actividades de formacién e as restantes probas de avaliacién para rematar o semestre.

b) Adaptacién e / ou modificacién de metodoloxias de ensino. A pesar de que as metodoloxias de ensino estan
fundamentalmente concibidas para a modalidade de docencia presencial, considérase que esencialmente conservan a sla
eficiencia nesta modalidade, polo que se propdn o seu mantemento prestando especial atencién é seu correcto
desenvolvemento.

¢) Adaptacién das titorias e atencién persoalizada. As sesiéns de titorias poderan realizarse por medios telematicos (correo
electrénico, videoconferencia, foros de FAITIC, etc.), no seu caso con concertacién previa da data e hora nos despachos
virtuais dos profesores.

d) Contidos a impartir e obxectivos de aprendizaxe. Non se modificardn os contidos a impartir nin os obxectivos de
aprendizaxe como consecuencia desta modalidade docente.

e) Programacién da docencia. Mantéfiense os horarios das clases e os calendarios das diferentes actividades.

f) Avaliacién. Non se modifican as probas. Mantéfiense o tipo de probas, adaptando a sua realizacién as circunstancias de
cada momento. O peso destas probas poderase cambiar, previa comunicacién é alumnado.

g) Bibliografia e material adicional para facilitar o auto-aprendizaxe. O profesorado facilitara aos alumnos o material
didactico necesario para atender as necesidades de apoio dos estudantes para a materia, segundo as circunstancias que
concorran en cada intre, a través da plataforma FAITIC.

h) Para a realizacién des practicas y traballos/proyectos virtuais, indicarase o software de libre acceso que os alumnos
deberdn ter instalada
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IDENTIFYING DATA
Simulacion Dindmica MBS de Sistemas

Subject Simulacién
Dindmica MBS de
Sistemas

Code V04M093V01210

Study Master

programme Universitario en
Mecatroénica

Descriptors ECTS Credits Choose Year Quadmester
3 Mandatory 1 2C

Teaching Castelan

language

Department Enxefaria mecdnica, maquinas e motores térmicos e fluidos
Coordinator Lépez Lago, Marcos
Lecturers Collazo Rodriguez, Joaquin Baltasar

Lépez Lago, Marcos

E-mail milago@uvigo.es
Web http://faitic.uvigo.es/index.php/es/
General Nesta materia abdérdanse os fundamentos da Dindmica de Sistemas Multicorpo como extensién dos principios

description da mecanica fundamental, co obxecto acceder aos conceptos e técnicas basicas empregados na programacioén
de software especifico de simulacién dindmica, asi como para o seu adecuado uso.

Competencias

Code

Bl Capacidad para proyectar, calcular y disefiar productos y sistemas mecatrénicos

B2 Capacidad para integrar las tecnologias de control, electrénica e informéatica en el disefio de un componente o de un
sistemas mecdnico

B3 Realizar investigacion, desarrollo e innovacion en productos, procesos y metodologias en el &mbito de la mecatrénica

B5 Capacidad de andlisis y sintesis y de resolver problemas y tomar decisiones con iniciativa, creatividad y razonamiento
critico

B6 Destreza en la aplicacidon de herramientas informaticas en el ambito de la ingenieria

B10 Capacidad para comunicarse con personas no expertas en la materia y transmitir conceptos, especificaciones y
funcionalidades en el campo de la ingenieria, tanto oralmente como de manera escrita

B11 Trabajo en equipo

Cl CE1 Capacidad para comprender los componentes y el funcionamiento de los sistemas mecatrénicos

C2 CE2 Capacidad para el uso de técnicas de disefio, desarrollo y simulacién aplicadas a sistemas mecatrdnicos

C5 CE5 Destreza en el manejo de herramientas de software aplicables en el disefio, desarrollo y simulacién de los
componentes mecanicos de un sistema mecatrdnico

Resultados de aprendizaxe

Expected results from this subject Training and
Learning Results
0 Cofiecemento dos fundamentos dos sistemas multicuerpo. Bl
[ Capacidade para o desefio, simulacién e andlise do comportamento dindmico de sistemas B2
mecatrénicos. B3
[ Capacidade para implementar algoritmos sinxelos nalgunha linguaxe de programacion. B5
0 Destreza no manexo de ferramentas informaticas especificas na analise dindmica e control de sistemas B6
mecatrénicos. B10
Bll
Cl
C2
C5
Contidos
Topic
Fundamentos da Dindmica de Sistemas Fundamentos da Dindmica de Sistemas Multicorpo.
Multicorpo.
Conceptos e técnicas basicas de programacién en- Ligaduras xeométricas. Ligaduras cinematicas.
software especifico de simulacién Dindamica - Forzas. Motores.
- Xestion dindmica de sistemas mecatrénicos. Sensores e Actuadores.
Introducién & Dindmica do contacto. -Definicién e modelado. Procedementos.
-Determinacidn e Analise da forza de contacto
Ferramentas informdticas de simulacién Ferramentas informaticas de simulacién dindmica.
dindmica.
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Planificacion

Class hours Hours outside the Total hours
classroom
Leccidon maxistral 12 14 26
Practicas de laboratorio 12 35 47
Resolucidn de problemas e/ou exercicios 2 0 2

*The information in the planning table is for guidance only and does not take into account the heterogeneity of the students.

Metodoloxia docente

Description

Lecciéon maxistral Clases de Aula

Practicas de laboratorio Solucién de problemas, estudo de casos en Laboratorio de docente, Aula informética ou Aula
equivalente

Atencion personalizada

Methodologies Description
Practicas de laboratorio ATENCION DE DUBIDAS E PREGUNTAS FORMULADAS POLO ALUMNO
Tests Description

Resolucién de problemas e/ou exercicios ATENCION DE DUBIDAS E PREGUNTAS FORMULADAS POLO ALUMNO

Avaliacion
Description Qualification Training and Learning
Results

Resolucién de problemas e/ou Proba na que se avalia a adquisiciéon das competencias 100 Bl Cl
exercicios por parte do alumno. B2 C2

B3 C5

B5

B6

B10

B11l

Other comments on the Evaluation

Tamén é posible a superacién da materia mediante a avaliacién de asistencia, exercicios resoltos e/ou traballos tutelados.

Compromiso ético: Espérase que o alumno presente un comportamento ético axeitado. No caso de detectar un
comportamento non ético (copia, plaxio, utilizacién de aparatos electrénicos non autorizados, e outros) considerarase que o
alumno non relne os requisitos necesarios para superar a materia. Neste caso a cualificacién global no presente curso
académico serd de suspenso (0.0).

Non se permitird a utilizacién de ninguln dispositivo electrénico durante as probas de avaliacién salvo autorizacién expresa.
O feito de introducir un dispositivo electrénico non autorizado na aula de exame serd considerado motivo de non superacién
da materia no presente curso académico e a cualificacién global serd de suspenso (0.0).

Bibliografia. Fontes de informacion

Basic Bibliography

Ahmed A. Shabana, Dynamics of Multibody Systems, 4, CAMBRIDGE UNIVERSITY PRESS, 2013

William Palm lll, System dynamics, 3, MCGRAW-HILL SCIENCE, 2014

Complementary Bibliography

Javier Garcia de Jalén, Eduardo Bayo, Kinematic and Dynamic Simulation of Multibody Systems, SPRINGER-VERLAG,
1994

Recomendacions

Other comments

Para un seguimento adecuado da materia, os estudantes matriculados deben dispor dun ordenador persoal portatil e acceso
a internet. O alumnado que non dispofia dalgun destes medios debera informalo ao coordinador da materia para atopar
soluciéns. Cando sexa necesario, facilitaranse licenzas de estudante do software empregado na materia.

En caso de discrepancias, prevalecera a version en castelan desta guia.

Paxina 88 de 107



Plan de Continxencias

Description
=== MEDIDAS EXCEPCIONAIS PLANIFICADAS ===

Ante a incerta e imprevisible evolucién da alerta sanitaria provocada pola COVID- 19, a Universidade establece una
planificacidn extraordinaria que se activard no momento en que as administraciéns e a propia institucién o determinen
atendendo a criterios de seguridade, salde e responsabilidade, e garantindo a docencia nun escenario non presencial ou
non totalmente presencial. Estas medidas xa planificadas garanten, no momento que sexa preceptivo, o desenvolvemento
da docencia dun xeito mais axil e eficaz ao ser cofiecido de anteman (ou cunha ampla antelacién) polo alumnado e o
profesorado a través da ferramenta normalizada e institucionalizada das guias docentes DOCNET.

=== ADAPTACION DAS METODOLOXIAS ===

* Adaptacidns das Metodoloxias docentes

No caso da imposibilidade do desenvolvemento da Docencia integramente presencial, a Docencia desenvolverase de forma
mixta ou enteramente virtual mediante o uso de Faitic e Campus Virtual ou outro medio equivalente. Neste caso, as
metodoloxias y contidos podran sufrir axustes ou adaptaciéns a este entorno docente.

* Mecanismo non presencial de atencién ao alumnado (titorias)
No caso da imposibilidade do desenvolvemento da docencia integramente presencial, as titorias desenvolvéranse mediante
o0 uso de Campus Virtual ou outro medio equivalente, na modalidade de concertacién previa.

* Modificaciéns dos contidos a impartir
No caso da imposibilidade do desenvolvemento da Docencia integramente presencial, os contidos podran sufrir axustes ou

adaptacions.

=== ADAPTACION DA AVALIACION ==

Terd prioridade a avalicién da materia mediante, entrega de exercicios resoltos e/ou traballos tutelados.

Esta gufa pode modificarse tendo en conta as resolucions rectorais sobre o tipo de docencia ou exames a realizar.
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IDENTIFYING DATA

Sistemas Robotizados

Subject Sistemas

Robotizados
Code V04M093V01211
Study Master

programme Universitario en
Mecatrénica

Descriptors ECTS Credits Choose Year Quadmester
3 Optional 1 2C

Teaching Casteldn

language

Department Enxefiaria de sistemas e automatica

Coordinator Sanz Dominguez, Rafael

Lecturers Paz Domonte, Enrique
Sanz Dominguez, Rafael

E-mail rsanz@uvigo.es

Web http://faitic.uvigo.es

General O obxectivo basico da materia é presentar uns conceptos amplos relacionados coa estrutura, composicién,

description implantacién, programacién e funcionamento dos sistemas *robotizados no &mbito industrial, tanto desde o

punto de vista tedrico como practico

Competencias

Code

Bl Capacidad para proyectar, calcular y disefiar productos y sistemas mecatrénicos

B4 Capacidad de organizacién y planificacién en el &mbito de la ingenieria

B5 Capacidad de analisis y sintesis y de resolver problemas y tomar decisiones con iniciativa, creatividad y razonamiento

critico

B7 Capacidad para el manejo de especificaciones, reglamentos y normas de obligado cumplimiento

B11 Trabajo en equipo

Cl CE1 Capacidad para comprender los componentes y el funcionamiento de los sistemas mecatrénicos

C3 CE3 Capacidad de gestion y analisis de proyectos en el ambito de la mecatrdnica

Resultados de aprendizaxe

Expected results from this subject

Training and
Learning Results

Capacidade para especificar os requisitos dunha aplicacién robotizada e capacidade para seleccionar un B4

robot adecuado para unha aplicacién especifica B5
B7

Capacidade para desefar e implantar sistemas robotizados Bl
B7
B11
C3

Cofiecementos de programacién e control de robots industriais B4
B5
B11
Cl

Contidos

Topic

Tema 1. Introducion sistemas robotizados

Robética industrial, concepto e definicion.
Desenvolvemento da robética.

Roboética moébil e robdtica intelixente.
Campos de aplicacién da robotica.
Panorama actual da robética na industrial.
Anexo: Robética mabil.

Tema 2. Caracteristicas dos robots industriais

Estrutura xeral dun robot industrial.
Caracterizacién do manipulador e das articulaciéns.
Principais caracteristicas e especificaciones.
Configuraciéns mecdnicas.

Elementos terminais.

Accionamientos.

Sistemas de transmisién e reductoras.

Sensores.
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Tema 3. Programacion de robots Xeneralidades.
Modelo cinematico directo e inverso.
Outros modelos necesarios para controlar o robot.
Control cinematico.
Tipos de movementos.
Niveis de programacion.
Programacién por guiado e textual
Programacién implicita e explicita.
Linguaxes de programacion.
Tema 4. Implantacién de robots en células Compofientes dunha célula robotizada.
robotizadas Proceso de desefio dunha célula robotizada.
Seleccién do robot e desefio da célula.
Simulacién de células robotizadas
Seguridade en instalaciéns robotizadas.
Dispositivos de seguridade.
Normativas de seguridade.
Xustificaciéon econémica.

Practica 1. Programacion de robot industrial Programacién dun robot ABB IRB140
Practica 2. Programacién avanzada dun robot Programacién dun robot ABB IRB140
industrial

Practicas 3 e 4. Simulacién de células Simulacién con RobotStudio

*robotizadas

Planificacion

Class hours Hours outside the Total hours
classroom
Leccidn maxistral 8 24 32
Practicas de laboratorio 4 4 8
Practicas con apoio das TIC 10 10 20
Traballo 0 10 10
Resolucién de problemas e/ou exercicios 2 3 5

*The information in the planning table is for guidance only and does not take into account the heterogeneity of the students.

Metodoloxia docente
Description

Leccién maxistral Sesiéns de aula con emprego de presentacidéns e material informatico.

Practicas de laboratorio Practicas en laboratorio tecnoléxico ou aula informética, en grupos reducidos. Actividades de
aplicacién dos cofiecementos adquiridos nas clases de teoria a situaciéns concretas que poidan ser
desenvolvidas no laboratorio da materia

Practicas con apoio das Practicas individuais cun simulador de células robotizadas.

TIC

Atencion personalizada
Methodologies Description

Leccién maxistral Ademais da posibilidade de responder a cuestidns concretas xurdidas nas clases presenciais, o
profesorado estd dispofiible en horas de titorias para orientar aos alumnos na resolucién de
exercicios e traballos, asi como resolver as dibidas que poidan xurdir.

Practicas de laboratorio Ademais da posibilidade de responder a cuestidns concretas xurdidas nas clases presenciais, o
profesorado esta dispoiiible en horas de titorias para orientar aos alumnos na resolucién de
exercicios e traballos, asi como resolver as dibidas que poidan xurdir.

Practicas con apoio das Ademais da posibilidade de responder a cuestidns concretas xurdidas nas clases presenciais, o
TIC profesorado esta dispofiible en horas de titorias para orientar aos alumnos na resolucién de
exercicios e traballos, asi como resolver as dubidas que poidan xurdir.

Tests Description

Traballo Ademais da posibilidade de responder a cuestidns concretas xurdidas nas clases presenciais, o
profesorado estd dispofiible en horas de titorias para orientar aos alumnos na resolucién de
exercicios e traballos, asi como resolver as dibidas que poidan xurdir.

Avaliacion

Description Qualification Training and
Learning
Results
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Leccién maxistral Valorarase a asistencia e participacion activa nas clases de aula. 10 Bl Cl

B4 C3

B5

B7

B1l
Practicas de Valorarase a asistencia e participacion activa nas practicas de laboratorio 5 B5
laboratorio asi como a consecucién dos obxectivos expostos. B7

B1l

Practicas con apoio  Valorarase a asistencia e participacién activa nas practicas de aula 5

das TIC informatica asi como a consecucidon dos obxectivos expostos.

Traballo Proporanse traballos dos contidos tratados nas clases. 30 B7 C3
Os traballos poderan ser proxectos de simulacién, ou exercicios de Bl1l
programacion dos robots industriais existentes no *Dpto.

Resolucién de Ao final de cada sesidon maxistral realizarase unha pequena proba de 50 Bl Cl

problemas e/ou respostas curtas para valorar o grao de asimilacién dos cofiecementos B4 C3

exercicios presentados na mesma. B5
B7
B1l

Other comments on the Evaluation

En xeral, a avaliacion sera continua. Aqueles alumnos que non superen a materia, mediante avaliacién continua e
realizacién de traballos, deberdn presentarse a un exame final. O exame final podera incluir non sé contidos conceptuais,
sendn tamén resolucién de exercicios e problemas asi como cuestidns relacionadas coas practicas de laboratorio.

Compromiso ético:

Espérase que o alumno presente un comportamento ético adecuado. No caso de detectar un comportamento non ético
(copia, plaxio, utilizacién de aparellos electrénicos non autorizados, e outros) considerarase que o alumno non relne os
requisitos necesarios para superar a materia. Neste caso a cualificacién global no presente curso académico sera de
suspenso (0.0).

Bibliografia. Fontes de informacion

Basic Bibliography

Complementary Bibliography

A. Barrientos, L.F. Pefiin, C. Balaguer, R. Aracil, Fundamentos de Robética. 22 edicion, McGraw-Hill,

Recomendacions

Plan de Continxencias

Description

=== MEDIDAS EXCEPCIONAIS PLANIFICADAS ===

Ante a incerta e imprevisible evolucién da alerta sanitaria provocada polo *COVID-19, a Universidade de Vigo establece unha
planificacién extraordinaria que se activard no momento en que as administraciéns e a propia institucién determineno
atendendo a criterios de seguridade, salde e responsabilidade, e garantindo a docencia nun escenario non presencial ou
parcialmente presencial. Estas medidas xa planificadas garanten, no momento que sexa preceptivo, o desenvolvemento da
docencia dun modo mais axil e eficaz ao ser cofiecido de anteman (ou cunha ampla antelacién) polo alumnado e o
profesorado a través da ferramenta normalizada e institucionalizada das guias docentes.

=== ADAPTACION DAS METODOLOXIAS ===
* Metodoloxias docentes que se mantefen:
Leccién maxistral

Practicas de laboratorio en simulacién

* Metodoloxias docentes que se modifican:

Cando non sexa posible a docencia presencial, primarase a imparticién das lecciéns maxistrais mediante teleconferencia
(Campus Remoto ou similar).

Os contidos de practicas de laboratorio seran virtualizados, tentando manter a *presencialidad sempre que os grupos
cumpran coa normativa establecida no momento polas autoridades pertinentes en materia sanitaria e de seguridade.

No caso de non poder ser impartidos de forma presencial, aqueles contidos de practicas de laboratorio non virtualizables
impartiranse ou suplirdn por outros (traballo auténomo guiado, etc.) que permitan obter igualmente as competencias
asociadas a eles.
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* Mecanismo non presencial de atencién ao alumnado (titorias ):

Cando non sexa posible de forma presencial, as sesidns de titorias realizaranse mediante *teleconferencia (Campus Remoto
ou similar) baixo a modalidade de concertacién previa mediante correo electrénico.

* Modificaciéns (si proceden) dos contidos a impartir:

Non procede.

* Bibliografia adicional para facilitar o auto-aprendizaxe:

* Qutras

Paxina 93 de 107



IDENTIFYING DATA

Técnicas de Andlise para a Aplicacion en Maquinas e Optimizacion de Sistemas Mecatrénicos

Subject Técnicas de Andlise

para a Aplicacién
en Maquinas e
Optimizacién de

Sistemas

Mecatrdnicos
Code V04M093V01212
Study Master

programme Universitario en

Mecatrdnica

Descriptors ECTS Credits Choose Year Quadmester
3 Optional 1 2C

Teaching Castelan

language

Department Enxefiaria mecdnica, maquinas e motores térmicos e fluidos

Coordinator Lépez Lago, Marcos

Lecturers Lépez Lago, Marcos

E-mail mllago@uvigo.es
Web http://faitic.uvigo.es/index.php/es/
General Nesta asignatura presentase as técnicas e tipos de analise mdis importantes para a aplicacién de maquinas

description para abordar os fundamentos da optimizacién de sistemas mecatrénicos.

0 obxectivo principal é o uso adecuado de software paramétrico especifico para a optimizacién deste tipo de

sistemas.

Competencias

Code

Bl Capacidad para proyectar, calcular y disefiar productos y sistemas mecatrénicos

B3 Realizar investigacion, desarrollo e innovacidn en productos, procesos y metodologias en el &mbito de la mecatrénica

B4 Capacidad de organizacion y planificacién en el ambito de la ingenieria

B5 Capacidad de andlisis y sintesis y de resolver problemas y tomar decisiones con iniciativa, creatividad y razonamiento
critico

B6 Destreza en la aplicacidon de herramientas informaticas en el ambito de la ingenieria

B7 Capacidad para el manejo de especificaciones, reglamentos y normas de obligado cumplimiento

B8 Capacidad para aplicar los métodos y principios de la calidad

B9 Capacidad de analizar y valorar el impacto social y medioambiental de las soluciones técnicas

B10 Capacidad para comunicarse con personas no expertas en la materia y transmitir conceptos, especificaciones y
funcionalidades en el campo de la ingenieria, tanto oralmente como de manera escrita

B11l Trabajo en equipo

B12 Hablar bien en publico

C1 CE1 Capacidad para comprender los componentes y el funcionamiento de los sistemas mecatrénicos

C3 CE3 Capacidad de gestion y analisis de proyectos en el mbito de la mecatrénica

C4 CE4 Capacidad para especificar e implementar técnicas de control

C5 CE5 Destreza en el manejo de herramientas de software aplicables en el disefio, desarrollo y simulacién de los
componentes mecanicos de un sistema mecatrdnico

C9 CE9 Capacidad para implantar, explotar y mantener los sistemas mecatrénicos

C10 CE10 Capacidad para el desarrollo de sistemas mecatrdnicos conforme a los criterios de desarrollo sostenible y

eficiencia energética

Resultados de aprendizaxe

Expected results from this subject Training and

Learning Results
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[ Conocimientos sobre las principales técnicas de optimizacidn de sistemas mecanicos. Bl

[0 Comprensidén de los algoritmos de optimizacién mas importantes de sistemas mecanicos. B3

[ Destreza en el manejo de software de optimizacién de sistemas mecénicos. B4

[ Capacidad para resolver casos de optimizacion de sistemas mecéanicos mediante diferentes algoritmos. B5
B6
B7
B8
B9
B10
B11l
B12
C1
C3
C4
C5
C9
C10

Contidos

Topic

Técnicas de Andlise para a Aplicacién en Tipos de andlise para a aplicaciéon en maquinas. Herramientas de analise

Méquinas para a aplicacién en maquinas.

Optimizacién de sistemas mecanicos. Optimizacién sin restriccions.

Optimizacién de sistemas mecénicos con restriccions.
Algoritmos evolutivos en sistemas mecénicos.
Desefio 6ptimo de sistemas mecanicos.

Planificacion

Class hours Hours outside the Total hours
classroom
Leccidon maxistral 12 14 26
Practicas de laboratorio 12 35 47
Resolucién de problemas e/ou exercicios 2 0 2

*The information in the planning table is for guidance only and does not take into account the heterogeneity of the students.

Metodoloxia docente

Description

Leccién maxistral Clases de Aula

Practicas de laboratorio Solucién de problemas, estudo de casos en Laboratorio de docente, Aula informética ou Aula
equivalente

Atencion personalizada

Methodologies Description
Practicas de laboratorio ATENCION DE DUBIDAS E PREGUNTAS FORMULADAS POLO ALUMNO
Tests Description

Resolucién de problemas e/ou exercicios ATENCION DE DUBIDAS E PREGUNTAS FORMULADAS POLO ALUMNO

Avaliacion
Description Qualification Training and Learning
Results
Resolucién de problemas e/ouProba na que se evalla a adquisicién das 100 Bl Cl
exercicios competencias por parte do alumno. B3 C3
B4 C4
B5 C5
B6 C9
B7 C10
B8
B9
B10
B1l
B12

Other comments on the Evaluation
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Tamén é posible a superacidén da materia mediante a avaliacién de asistencia, exercicios resoltos e/ou traballos tutelados.

Compromiso ético: Espérase que o alumno presente un comportamento ético axeitado. No caso de detectar un
comportamento non ético (copia, plaxio, utilizacién de aparatos electrénicos non autorizados, e outros) considerarase que o
alumno non reline os requisitos necesarios para superar a materia. Neste caso a cualificacién global no presente curso
académico serd de suspenso (0.0).

Non se permitird a utilizacién de ningun dispositivo electrénico durante as probas de avaliacién salvo autorizacién expresa.
0O feito de introducir un dispositivo electrénico non autorizado na aula de exame serd considerado motivo de non superacién
da materia no presente curso académico e a cualificacién global serd de suspenso (0.0).

Bibliografia. Fontes de informacion

Basic Bibliography

Mathworks, Tutoriales de Matlab, www.mathworks.es,

Arora, .S, Introduction to Optimum Design, McGraw-Hill,

Complementary Bibliography

Rao, S.S., Engineering Optimization: Theory and Practice, Wiley Eastern Limited,

Recomendacions

Subjects that it is recommended to have taken before
Simulacién Dindmica MBS de Sistemas/V04M093V01210

Other comments

Para un seguimento adecuado da materia, os estudantes matriculados deben dispor dun ordenador persoal portatil e acceso
a internet. O alumnado que non dispofia dalgun destes medios debera informalo ao coordinador da materia para atopar
soluciéns. Cando sexa necesario, facilitaranse licenzas de estudante do software empregado na materia.

En caso de discrepancias, prevalecerd a version en castelan desta guia.

Plan de Continxencias

Description
=== MEDIDAS EXCEPCIONAIS PLANIFICADAS ===

Ante a incerta e imprevisible evolucién da alerta sanitaria provocada pola COVID- 19, a Universidade establece una
planificacidn extraordinaria que se activard no momento en que as administraciéns e a propia institucién o determinen
atendendo a criterios de seguridade, salde e responsabilidade, e garantindo a docencia nun escenario non presencial ou
non totalmente presencial. Estas medidas xa planificadas garanten, no momento que sexa preceptivo, o desenvolvemento
da docencia dun xeito mais axil e eficaz ao ser cofiecido de anteman (ou cunha ampla antelacién) polo alumnado e o
profesorado a través da ferramenta normalizada e institucionalizada das guias docentes DOCNET.

=== ADAPTACION DAS METODOLOXIAS ===
* Adaptacions das Metodoloxias docentes
No caso da imposibilidade do desenvolvemento da Docencia integramente presencial, a Docencia desenvolverase de forma

mixta ou enteramente virtual mediante o uso de Faitic e Campus Virtual ou outro medio equivalente. Neste caso, as
metodoloxias y contidos podran sufrir axustes ou adaptaciéns a este entorno docente.

* Mecanismo non presencial de atencién ao alumnado (titorias)

No caso da imposibilidade do desenvolvemento da docencia integramente presencial, as titorias desenvolvéranse mediante
0 uso de Campus Virtual ou outro medio equivalente, na modalidade de concertacién previa.

* Modificaciéns dos contidos a impartir

No caso da imposibilidade do desenvolvemento da Docencia integramente presencial, os contidos podran sufrir axustes ou
adaptacions.

=== ADAPTACION DA AVALIACION ===

Terd prioridade a avalicién da materia mediante, entrega de exercicios resoltos e/ou traballos tutelados.

Esta guia pode modificarse tendo en conta as resolucions rectorais sobre o tipo de docencia ou exames a realizar.
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IDENTIFYING DATA
Seleccién de Materiais para Maquinaria

Subject Seleccién de
Materiais para
Maquinaria

Code V04M093Vv01213

Study Master

programme Universitario en
Mecatrénica

Descriptors ECTS Credits Choose Year Quadmester
3 Optional 1 2C

Teaching Castelan

language

Department Enxefiaria dos materiais, mecdanica aplicada e construcién
Coordinator Abreu Fernandez, Carmen Maria
Lecturers  Abreu Fernédndez, Carmen Maria

E-mail cabreu@uvigo.es
Web
General (*)La asignatura intenta que el alumno pueda adquirir los conocimientos, competencias, habilidades y

description destrezas necesarios para hacer una seleccién inteligente de los materiales adecuados para cada aplicacién
industrial en el campo de la maquinara, escribir las especificaciones correctas de los materiales en los planos
de disefio y fabricacién y en los documentos de compra de los materiales, y aportar la personalidad propia de
los materiales.

Competencias

Code

Bl Capacidad para proyectar, calcular y disefiar productos y sistemas mecatrénicos

B6 Destreza en la aplicacién de herramientas informéticas en el dmbito de la ingenieria

B7 Capacidad para el manejo de especificaciones, reglamentos y normas de obligado cumplimiento

B8 Capacidad para aplicar los métodos y principios de la calidad

B9 Capacidad de analizar y valorar el impacto social y medioambiental de las soluciones técnicas

B11 Trabajo en equipo

C2 CE2 Capacidad para el uso de técnicas de disefio, desarrollo y simulacién aplicadas a sistemas mecatrdénicos

C5 CE5 Destreza en el manejo de herramientas de software aplicables en el disefio, desarrollo y simulacién de los
componentes mecanicos de un sistema mecatrdnico

C7 CE7 Capacidad para especificar, seleccionar e integrar componentes mecanicos y materiales en sistemas mecatrénicos

C10 CE10 Capacidad para el desarrollo de sistemas mecatrdnicos conforme a los criterios de desarrollo sostenible y
eficiencia energética

Resultados de aprendizaxe

Expected results from this subject Training and
Learning Results

Conseguir los conocimientos necesarios para hacer una seleccién inteligente de los materiales adecuados B1

para sistemas mecatrénicos. B9
Desarrollar estrategias de selecciéon de materiales teniendo en cuenta los limites en sus propiedades, sus C2
capacidades de conformacién, unién, acabado y sostenibilidad. C7
C10
Escribir las especificaciones correctas de los materiales en los planos de disefio y fabricacién y en los Bl
documentos de compra de los mismos. B7
Aportar al disefio del producto la personalidad propia de los materiales B8
C7
Uso de base de datos informatizadas disponibles en el mercado para la seleccién correcta de materiales. B6
C5
C7
Demuestrar capacidades de comunicacién y trabajo en equipo. B1ll

Llevar a término los trabajos encomendados a partir de las orientaciones basicas dadas por el profesor,
incluyendo aportaciones personales y ampliando con fuentes de informacion.

Contidos

Topic

(*)Tema 1. Los materiales y el disefio industrial  (*)1.1. Definiciones de las propiedades de los materiais.

de elementos de maquinas. 1.2. Propiedades generales, mecénicas, térmicas, épticas, eléctricas y

superficiales de los materiales empleados en elementos de maquinas.
1.3. Diagramas de correlacién de propiedades de los materiales.
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Tema 1. Materiales metdlicos para maquinaria  Subtema 1: Materiales metélicos para maquinaria.
Contidos:
Introduccidén: Propiedades fundamentales, Mecanismos de fortalecimiento,
Procesos de modificacion de las propiedades superficiales.
Aleaciones metélicas férreas: Clasificacion y designacién, Aceros,
Fundiciones de hierro. Aceros para estampacion, aceros para elementos
de maquina y aceros para herramientas. Fundiciones para motores.
Aleaciones metélicas no férreas: Aleaciones de aluminio, cobre, niquel,
titanio y magnesio

Tema 2: Bases de la seleccién de materiales Subtema 2: Bases de la seleccién de materiales aplicadas al disefio
aplicadas al disefio industrial de elementos de  industrial de elementos de maquinas.
maquinas Contidos: La estrategia de | a seleccién, Etapas principales en la estrategia

de la seleccién, indices del material, Seleccién de materiales con la ayuda
del computador.

Tema 3. Casos practicos de seleccién de Subtema 3. Casos practicos de seleccién de materiales con ayuda del

materiales computador.
Casos: Disipador de calor de los microchips, Materiales para lineas aéreas
de distribucién de energia, Material para un tirante fuerte y ligero, Material
pata una viga rigida y ligera.

(*)Tema 5. Casos de seleccién de materiales y/o (*)5.1. Introducién y sipnosis.

procesos aplicados a los materiales de elementos 5.2. Estudio de casos practicos. Entrega y seguimiento de los trabajos

de maquinaria industrial de altas prestaciones.

Planificacion

Class hours Hours outside the Total hours
classroom

Leccién maxistral 7.5 11.25 18.75
Resolucién de problemas 5 11.25 16.25
Presentacion 2.5 0 2.5
Practicas con apoio das TIC 10.5 0 10.5
Seminario 1.25 1.25 2.5
Estudo de casos 2.25 13.5 15.75
Resolucién de problemas e/ou exercicios 1 0 1

*The information in the planning table is for guidance only and does not take into account the heterogeneity of the students.

Metodoloxia docente
Description

Leccién maxistral Explicacién na aula dos fundamentos da seleccién dos distintos materiais empegados en
maquinaria, incluindo a sta codificacién segundo normas internacionais e propiedades tecnoléxicas
mais importantes que son claves para a slia adecuada seleccién.

Resolucién de Resolucién de casos practicos de exemplo con axuda dunha aplicacién informatica par que o
problemas alumno poida ver como se aplican as dsitintas etapas de seleecién dos materiais.
Presentacién Realizacién de traballos individuais para a seleccién do material dun caso practico. Cada traballo

serd exposto e defendico polo alumno como parte integrante da evaluacién final.
Practicas con apoio das Practicas en aula de informatica para aprender a manexar Una aplicacién informatica especifica de

TIC seleccion de materiais, nas primeriras clases. A continuacion desenvolvemento persoal do alumno
do traballo practico encomendado.
Seminario Os traballos na aula de informética serd titorizados de forma continua polo profesor. Ademais,

existiran titorias individuais fora da aula programadas para resolver todo tipo de dubidas.

Atencidn personalizada
Methodologies Description

Practicas con apoio das TIC

Seminario

Resolucién de problemas

Presentacion

Tests Description

Estudo de casos

Resolucién de problemas e/ou exercicios

Avaliacion
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Description QualificationTraining and

Learning
Results
Leccion maxistral Se realizara una evaluacién continua. 0
Resolucién de problemas Se ralizara una evlaucion continua 20
Presentacién De realizard una evlaucién de la presentacién del trabajo a 5
defender por el alumno.
Practicas con apoio das TIC Se realizard una evalaucién del conocimiento del programa 20
Seminario No tiene evlaucion 0
Estudo de casos Se evalaura la c alidad y originalidad del trabajo individual 50
desarrollado por el alumno.
Resolucién de problemas e/ou  (*)Valoracién de exdmenes de tipo test 5
exercicios

Other comments on the Evaluation

Bibliografia. Fontes de informacion

Basic Bibliography

Complementary Bibliography

M. F. Ashby, MATERIALS SELECTION IN MECHANICAL DESIGN, 4th edition (2011),

Sujeet K. Sinha, ENGINEERING MATERIALS IN MECHANICAL DESIGN. Principles of Selection with Q&A, First edition
(2010),

J. A. Charles, F.A. A Crane, J.A.G. Furness, SELECTION AND USE OF ENGINEERING MATERIALS, Third edition (1999),
M.F. Ashby and David R.H. Jones, Engineering materials: an introduction to their properties and applications, 4th
edition (2013),

P. L. Mangonon, CIENCIA DE MATERIALES: SELECCION Y DISENO, 2001,

Waterman, N. A., Asbhy, M. F, THE MATERIALS SELECTOR, 1997,

Recomendacions
Subjects that continue the syllabus
Desefio de Elementos Mecanicos/V04M093V01105

Subjects that are recommended to be taken simultaneously
Andlise Elastica polo Método dos Elementos Finitos/V04M093V01101
Analise Plastica polo Método dos Elementos Finitos/V04M093V01102

Plan de Continxencias

Description

=== MEDIDAS EXCEPCIONAIS PLANIFICADAS ===

Ante a incerta e imprevisible evolucién da alerta sanitaria provocada pola COVID- 19, a Universidade establece una
planificacién extraordinaria que se activard no momento en que as administracions e a propia institucién o determinen
atendendo a criterios de seguridade, salde e responsabilidade, e garantindo a docencia nun escenario non presencial ou
non totalmente presencial. Estas medidas xa planificadas garanten, no momento que sexa preceptivo, o desenvolvemento
da docencia dun xeito mais axil e eficaz ao ser cofiecido de anteman (ou cunha ampla antelacién) polo alumnado e o
profesorado a través da ferramenta normalizada e institucionalizada das guias docentes DOCNET.

=== ADAPTACION DAS METODOLOXIAS ===

Cando non sexa posible a docencia presencial, na medida do posible, primarase a imparticién dos contidos teéricos por
medios telematicos asi como aqueles contidos de practicas de resolucion de problemas, aula de informatica, e outros, que
poidan ser virtualizados ou desenvolvidos polo alumnado de xeito guiado, intentado manter a presencialidade para as
practicas experimentais de laboratorio, sempre gue 0s grupos cumpran coa normativa establecida no momento polas
autoridades pertinentes en materia sanitaria e de seguridade. No caso de non poder ser impartida de forma presencial,
aqueles contidos non virtualizables se impartirdn ou suplirdn por outros (traballo auténomo guiado, etc.) que permitan
acadar igualmente as competencias asociados a eles. As titorias poderan desenvolverse indistintamente de forma presencial
(sempre gue sexa posible garantir as medidas sanitarias) ou telematicas (e-mail e outros) respectando ou adaptando os
horarios de titorias previstos. Asemade, farase unha adecuacién metodoldxica 6 alumnado de risco, facilitdndolle
informacién especifica adicional, de acreditarse que non pode ter acceso ds contidos impartidos de forma convencional.

Informacién adicional sobre a avaliacién: manteranse aquelas probas que xa se vefen realizando de forma telematica e, na
medida do posible, manteranse as probas presenciais adecudndoas & normativa sanitaria vixente. As probas se
desenvolveran de forma presencial salvo Resolucién Reitoral que indique que se deben facer de forma non presencial,
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realizdndose dese xeito a través das distintas ferramentas postas a disposicién do profesorado. Aguelas probas non
realizables de forma telemdtica se suplirdn por outros (entregas de traballo auténomo guiado, etc.)
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IDENTIFYING DATA

Practicas Externas

Subject Practicas Externas
Code V04M093V01214
Study Master

programme Universitario en

Mecatrénica

Descriptors  ECTS Credits Choose Year Quadmester
3 Optional 1 2C

Teaching Castelan

language

Department Enxefiaria de sistemas e automatica

Enxefaria mecénica, maquinas e motores térmicos e fluidos

Coordinator Paz Domonte, Enrique

Lecturers Armesto Quiroga, José Ignacio

Fernéndez Vilan, Angel Manuel
Paz Domonte, Enrique

E-mail epaz@uvigo.es

Web http://mecatronica.uvigo.es

General Realizacién de tarefas *preprofesionales nunha contorna empresarial

description

Competencias

Code

Al Posuir e comprender cofiecementos que acheguen unha base ou oportunidade de ser orixinais no desenvolvemento

e/ou aplicacién de ideas, adoito nun contexto de investigacion.

A2 Que os estudantes saiban aplicar os cofiecementos adquiridos e a sUa capacidade de resolucién de problemas en
contornos novos ou pouco cofecidos dentro de contextos mais amplos (ou multidisciplinares) relacionados coa sua
area de estudo.

A3 Que os estudantes sexan capaces de integrar cofiecementos e se enfrontar &4 complexidade de formular xuizos a partir
dunha informacién que, sendo incompleta ou limitada, inclda reflexions sobre as responsabilidades sociais e éticas
vinculadas & aplicacidon dos seus cofiecementos e xuizos.

A4 Que os estudantes saiban comunicar as sdas conclusiéns, e os cofiecementos e razéns ultimas que as sustentan, a
publicos especializados e non especializados dun xeito claro e sen ambiguidades.

A5 Que os estudantes posUan as habilidades de aprendizaxe que lles permitan continuar estudando dun xeito que terd que
ser, en grande medida, autodirixido e auténomo.

Bl Capacidad para proyectar, calcular y disefiar productos y sistemas mecatrénicos

B2 Capacidad para integrar las tecnologias de control, electrénica e informéatica en el disefio de un componente o de un
sistemas mecanico

B4 Capacidad de organizacién y planificacién en el &mbito de la ingenieria

B5 Capacidad de anélisis y sintesis y de resolver problemas y tomar decisiones con iniciativa, creatividad y razonamiento
critico

B6 Destreza en la aplicacién de herramientas informdticas en el dmbito de la ingenieria

B7 Capacidad para el manejo de especificaciones, reglamentos y normas de obligado cumplimiento

B8 Capacidad para aplicar los métodos y principios de la calidad

B9 Capacidad de analizar y valorar el impacto social y medioambiental de las soluciones técnicas

B10 Capacidad para comunicarse con personas no expertas en la materia y transmitir conceptos, especificaciones y
funcionalidades en el campo de la ingenieria, tanto oralmente como de manera escrita

B11 Trabajo en equipo

Cl CE1 Capacidad para comprender los componentes y el funcionamiento de los sistemas mecatrénicos

C2 CE2 Capacidad para el uso de técnicas de disefio, desarrollo y simulacién aplicadas a sistemas mecatrdénicos

C3 CE3 Capacidad de gestion y analisis de proyectos en el ambito de la mecatrdnica

C4 CE4 Capacidad para especificar e implementar técnicas de control

C5 CE5 Destreza en el manejo de herramientas de software aplicables en el disefio, desarrollo y simulacién de los
componentes mecdanicos de un sistema mecatrdnico

C6 CE6 Capacidad para especificar, seleccionar e integrar dispositivos eléctricos y electrénicos en sistemas mecatrénicos

C7 CE7 Capacidad para especificar, seleccionar e integrar componentes mecdanicos y materiales en sistemas mecatrénicos

C8 CE8 Destreza en el manejo de herramientas de software aplicables en el disefio, desarrollo y simulacién de los sistemas
electrénicos de control de un sistema mecatrdnico.

C9 CE9 Capacidad para implantar, explotar y mantener los sistemas mecatrénicos

C10 CE10 Capacidad para el desarrollo de sistemas mecatrdnicos conforme a los criterios de desarrollo sostenible y

eficiencia energética

Resultados de aprendizaxe
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Expected results from this subject Training and
Learning Results

Participacién nunha contorna empresarial colaborando en tarefas de desefio, andlise, implantacién efou Al

explotacién de sistemas mecatrénicos A2

Contidos

Topic

1.- Coflecementos da contorna empresarial Caracteristicas da contorna empresarial no que se vai a desenvolver a
especifico actividade *preprofesional

2.- Asignacion de Tarefas Asignacion do proxecto formativo obxecto da practica

3.- Realizacion de traballo tutelado Realizacién de actividades *preprofesionales en contorna empresarial

Planificacion

Class hours Hours outside the Total hours
classroom
Actividades introdutorias 2 0 2
Practicum, Practicas externas e clinicas 65 0 65
Informe de practicas, practicum e practicas 1 7 8

externas(Repetida non usar)
*The information in the planning table is for guidance only and does not take into account the heterogeneity of the students.

Metodoloxia docente

Description

Actividades introdutoriasPresentacidn individual da contorna empresarial especifico da empresa na que vai realizar a
practica externa.

Practicum, Practicas Realizacién de actividades *preprofesionales nunha contorna empresarial

externas e clinicas

Atencion personalizada

Methodologies Description

Practicum, Practicas externas e Para cada alumno en PE noméase un titor académico e un titor na empresa. Sobre
clinicas ambos, cada un no seu dmbito, recae a tarefa de tutorizar ao alumno en practicas.
Avaliacion

Description QualificationTraining and Learning Results
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Informe de practicas, practicum e practicas Valoracién do desempefio 100 Al Bl Cl
externas(Repetida non usar) A2 B2 C2

B7 C6
B8 C7
B9 C8
B10 C9
Bl1 C10

Other comments on the Evaluation

Bibliografia. Fontes de informacion
Basic Bibliography
Complementary Bibliography

Recomendacions

Plan de Continxencias

Description

=== MEDIDAS EXCEPCIONAIS PLANIFICADAS ===

Ante a incerta e imprevisible evolucién da alerta sanitaria provocada polo *COVID-19, a *Universidade de Vigo establece
unha planificacién extraordinaria que se activara no momento en que as administraciéns e a propia institucién o determine
atendendo a criterios de seguridade, salde e responsabilidade, e garantindo a docencia nun escenario non presencial ou
parcialmente presencial. Estas medidas xa planificadas garanten, no momento que sexa preceptivo, o

desenvolvemento da docencia dun modo mais axil e eficaz ao ser cofiecido de anteman (ou cunha ampla antelacién) polo
alumnado e o profesorado a través da ferramenta normalizada e institucionalizada das gufas docentes.

=== ADAPTACION DAS METODOLOXIAS ===
* Metodoloxias docentes que se mantefien
Sesions introductorias

Practicas Externas

* Metodoloxias docentes que se modifican

* Mecanismo non presencial de atencién ao alumnado (titorias)
Cando non sexa posible de forma presencial, as sesidns de titorias realizaranse mediante videoconferencia (Campus Remoto
ou similar) baixo a modalidade de cita previa mediante correo electrénico.

* Modificaciéns (si proceden) dos contidos a impartir
Non procede.

* Bibliograffa adicional para facilitar o auto-aprendizaxe
Non é necesaria.

=== ADAPTACION DA AVALIACION ===
Mantéfense os pesos e o tipo de probas, adaptando a sla realizacién &s circunstancias de cada momento.
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IDENTIFYING DATA

Traballo de Fin de Master

Subject Traballo de Fin de
Master

Code V04M093V01215

Study Master

programme Universitario en

Mecatrénica

Descriptors  ECTS Credits Choose Year Quadmester
6 Mandatory 1 2C

Teaching Castelan

language

Department Enxefiaria de sistemas e automatica

Coordinator Paz Domonte, Enrique

Lecturers Armesto Quiroga, José Ignacio

Paz Domonte, Enrique

E-mail epaz@uvigo.es

Web http://mastermecatronica.uvigo.es

General Elaboracién e presentacion dun traballo fin de master

description

Competencias

Code

Al Posuir e comprender cofiecementos que acheguen unha base ou oportunidade de ser orixinais no desenvolvemento

e/ou aplicacién de ideas, adoito nun contexto de investigacion.

A2 Que os estudantes saiban aplicar os cofiecementos adquiridos e a sUa capacidade de resolucién de problemas en
contornos novos ou pouco cofecidos dentro de contextos mais amplos (ou multidisciplinares) relacionados coa sua
area de estudo.

A3 Que os estudantes sexan capaces de integrar cofiecementos e se enfrontar & complexidade de formular xuizos a partir
dunha informacién que, sendo incompleta ou limitada, inclda reflexions sobre as responsabilidades sociais e éticas
vinculadas & aplicacidon dos seus cofiecementos e xuizos.

A4 Que os estudantes saiban comunicar as sdas conclusidns, e os cofiecementos e razéns ultimas que as sustentan, a
publicos especializados e non especializados dun xeito claro e sen ambiguidades.

A5 Que os estudantes posUan as habilidades de aprendizaxe que lles permitan continuar estudando dun xeito que terd que
ser, en grande medida, autodirixido e auténomo.

Bl Capacidad para proyectar, calcular y disefiar productos y sistemas mecatrénicos

B2 Capacidad para integrar las tecnologias de control, electrénica e informéatica en el disefio de un componente o de un
sistemas mecanico

B4 Capacidad de organizacién y planificacién en el &mbito de la ingenieria

B5 Capacidad de anélisis y sintesis y de resolver problemas y tomar decisiones con iniciativa, creatividad y razonamiento
critico

B6 Destreza en la aplicacién de herramientas informéticas en el dmbito de la ingenieria

B7 Capacidad para el manejo de especificaciones, reglamentos y normas de obligado cumplimiento

B8 Capacidad para aplicar los métodos y principios de la calidad

B9 Capacidad de analizar y valorar el impacto social y medioambiental de las soluciones técnicas

B10 Capacidad para comunicarse con personas no expertas en la materia y transmitir conceptos, especificaciones y
funcionalidades en el campo de la ingenieria, tanto oralmente como de manera escrita

B11 Trabajo en equipo

B12 Hablar bien en publico

Cl CE1 Capacidad para comprender los componentes y el funcionamiento de los sistemas mecatrénicos

C2 CE2 Capacidad para el uso de técnicas de disefio, desarrollo y simulacién aplicadas a sistemas mecatrdénicos

C3 CE3 Capacidad de gestion y analisis de proyectos en el &mbito de la mecatrdnica

C4 CE4 Capacidad para especificar e implementar técnicas de control

C5 CES5 Destreza en el manejo de herramientas de software aplicables en el disefio, desarrollo y simulacién de los
componentes mecanicos de un sistema mecatrénico

C6 CE6 Capacidad para especificar, seleccionar e integrar dispositivos eléctricos y electrénicos en sistemas mecatrénicos

C7 CE7 Capacidad para especificar, seleccionar e integrar componentes mecanicos y materiales en sistemas mecatrénicos

C8 CE8 Destreza en el manejo de herramientas de software aplicables en el disefio, desarrollo y simulacién de los sistemas
electrénicos de control de un sistema mecatrénico.

C9 CE9 Capacidad para implantar, explotar y mantener los sistemas mecatrénicos

C10 CE10 Capacidad para el desarrollo de sistemas mecatrdnicos conforme a los criterios de desarrollo sostenible y

eficiencia energética

Resultados de aprendizaxe
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Expected results from this subject Training and
Learning Results
Posta en practica dos coflecementos adquiridos no desenvolvemento dun tema aplicado especifico Al

Contidos
Topic
0 estudante desenvolvera e presentard un Obxectivos.
proxecto relacionado cun compofiente ou sistemaAntecedentes e bases de partida. Desenvolvemento.
mecatronico. Conclusions.
Orzamento.

Planificacion

Class hours Hours outside the Total hours
classroom
Traballo tutelado 3 73 76
Traballo 1 73 74

*The information in the planning table is for guidance only and does not take into account the heterogeneity of the students.

Metodoloxia docente
Description
Traballo tutelado *Tutorfas para formulacién e redaccién do proxecto fin de master

Atencion personalizada
Methodologies Description

Traballo tutelado O director ou directores do TFM tutorizaran ao alumno durante a realizacién do mesmo.

Avaliacion
Description Qualification Training and Learning Results
TraballoEvalaucién de contidos e presentacién da memoria do proxecto 100 Al Bl C1

A2 B2 C2
A3 B4 C3
Ad B5 C4
A5 B6 C5

B7 C6
B8 C7
B9 C8
B10 C9
B1l C10
B12
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Other comments on the Evaluation

O TFM é a Ultima materia a avaliar no master unha vez que o alumno superase todas as restantes materias.

O TFM presentarase en sesion publica ante un tribunal formado por polo menos 3 profesores pertencentes 4 Comision
Académica do master.O tribunal valorara o traballo realizado no TFM, a sUa extensién e grao de dificultade, o contido e
calidade da memoria, asi como a calidade da presentacién do mesmo.

Bibliografia. Fontes de informacion
Basic Bibliography
Complementary Bibliography

Recomendacions

Other comments
O TFM é a Ultima asignatura a avaliar no master unha vez que o alumno superase todas as restantes materias.

Plan de Continxencias

Description

=== MEDIDAS EXCEPCIONAIS PLANIFICADAS ===

Ante a incerta e imprevisible evolucién da alerta sanitaria provocada polo COVID-19, a Universidade de Vigo establece unha
planificacién extraordinaria que se activard no momento en que as administracions e a propia institucién o determinen
atendendo a criterios de seguridade, salde e responsabilidade, e garantindo a docencia nun escenario non presencial ou
parcialmente presencial. Estas medidas xa planificadas garanten, no momento que sexa preceptivo, o desenvolvemento da
docencia dun modo mais axil e eficaz ao ser cofiecido de anteman (ou cunha ampla antelacién) polo alumnado e o
profesorado a través da ferramenta normalizada e institucionalizada das guias docentes.

=== ADAPTACION DAS METODOLOXIAS ===

As metodoloxias e as probas realizaranse, de ser necesario, adecudndoas aos medios telematicos que se pofian a
disposicién do profesorado, ademais da documentacion facilitada a través de FAITIC e outras plataformas, correo
electrénico, etc.

As exposiciéns poderan realizarse si é necesario, por medios telematicos realizdndose a través das distintas ferramentas
postas a disposicién do profesorado.

Mecanismo non presencial de atencién ao alumnado (tutorias)
Cando non sexa posible de forma presencial, as sesiéns de tutorias realizaranse mediante videoconferencia (Campus
Remoto ou similar) baixo a modalidade de cita previa mediante correo electrénico.

Modificaciéns (si proceden) dos contidos a impartir
Non procede.

Bibliografia adicional para facilitar o auto-aprendizaxe
Non é necesaria.

=== ADAPTACION DA AVALIACION ===
Mantéfiense os pesos e o tipo de probas, unicamente cambia a presencialidade.
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