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Presentation

The Higher School of Mining Engineering offers for the academic course 2016-2017 totally adapted degrees and masters to
the European Space of Upper Education:

DEGREE IN ENERGY ENGINEERING

This degree pretends to supply the suitable training and of high level to the professional futures that go to exert in the area
of the engineering of the energetic processes from the generation of energy until his distinct applications, supplying,
besides, the precise training to develop technologies and efficient and sustainable systems.

DEGREE IN MINING AND ENERGY RESOURCES ENGINEERING

This degree pretends to supply the suitable training and of high level to the professional futures for the exploration,
investigation, exploitation, profit, preparation, transformation and utilisation of the mining resources (rocks and mineral,
groundwaters,and thermal water, etc.) and energy resources (oil, natural gas, etc.) on Earth and other geological resources,
like the subterranean space, activities all they that have to carry out of safe form, profitable and environmentally
acceptable.

MASTER IN MINING ENGINEERING

This Master pretends to supply the suitable training and of high level to the professional futures for the exploration,
investigation, exploitation, profit, preparation, transformation and utilisation of the mining resources (rocks and mineral,
groundwaters,and thermal water, etc.) and energy resources (oil, natural gas, etc.) on Earth and other geological resources,
like the subterranean space, activities all they that have to carry out of safe form, profitable and environmentally
acceptable. The University Master[Js Degree in Mining from the University of Vigo enables holders to work in the
regulated profession of Mining Engineering.

GEOINFORMATICS MASTER’'S DEGREE

The Master in Geoinformatics from the Universities of Vigo and Corufa born as a university program to train highly
specialized professionals oriented to geospatial industry. The geospatial industry is one sector that has grown rapidly in
recent years due to the different applications related to global positioning systems, geographic information systems, mobile
devices, or remote sensing applications.

Management and Coordination

MANAGEMENT:

Director

Natalia Caparrini Marin (directorminas@uvigo.es)

Sub directorof Exchange Programmes and International Relations
Higinio Gonzélez Jorge (oriminas@uvigo.es)

Sub director for Infrastructures and Economic Affairs

David Patifio Vilas (infraestructurasminas@uvigo.es)
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Sub directorHead of Studies

Maria Araljo Ferndndez (orgdocente.minas@uvigo.es)
Secretary

Angeles Saavedra Gonzélez (secretariaminas@uvigo.es)

COORDINATION:

The Teaching Coordination Procedure at HS Mining Enginnering is the instrument by which teaching activities and content
for the centre[Js qualifications are coordinated. Coordination is key in order for students to take full advantage of all the

activities.

The coordination system is a fundamental element for introducing new objectives and methodologies and, above all,

provides more improved connections not only between teachers, but between teachers and the Centre.

EE DEGREE: David Patifio Vilaspatinho@uvigo.es

MERE DEGREE: Maria Araujo Fernandez maraujo@uvigo.es
ME MASTER: Elena Alonso Prietoealonso@uvigo.es

G MASTER: Higinio Gonzélez Jorge higiniog@uvigo.es
TAP: Itziar Goicoechea Castafio igoicoechea@uvigo.es

1°'YEAR DEGREES: Elena Gonzalez Rodriguez elena@uvigo.es

2"°YEAR DEGREES: Eduardo Girdldez Pérez egiraldez@uvigo.es

3"°& 4™ YEARS EE DEGREE: Pablo Eguia Oller peguia@uvigo.es

3"°& 4™YEARS MERE DEGREE: Fernando Garcia Bastante bastante@uvigo.es
1°"& 2"°YEARS ME MASTER: Teresa Rivas Brea trivas@uvigo.es
INTERNSHIPS: Javier Taboada Castro jtaboada@uvigo.es

POPULARIZATION: Marta Cabeza Simé mcabeza@uvigo.es

QUALITY: Angeles Saavedra Gonzalez saavedra@uvigo.es

School Web Page

http://etseminas.webs.uvigo.es/cms/index.php?portada_wdi

Degree in Energy Engineering

Subjects

Year 4th

Code Name Quadmester Total Cr.
V09G290V01701 Utilization of electrical energy 1st 6

B gy 15 :
V09G290v01703 Alternative fuels technology  1st 9
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Fluid dynamical alternative

V09G290V01704 . 1st 6
energies

V09G290V01705 Systems and control 1st 6
engineering

V09G290V01706 Thermal energy management 1st 9

V09G290V01707 Flectrical energy 1st 9
management

V09G290Vv01708 Electronic technology 1st

V09G290Vv01801 Project management 2nd 6

V09G290V01802 Construction works, on-site 2nd 6
layout and processes

V09G290V01803 Su.st.alnable exploitation of 2nd 6
mining energy resources
Organisation of businesses

V09G290v01804 and production and 2nd 6
manufacturing systems

V09G290V01991 Final Year Dissertation 2nd 12
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IDENTIFYING DATA

Utilizacion da enerxia eléctrica

Subject Utilizacién da
enerxia eléctrica

Code V09G290V01701

Study Grao en Enxefaria

programme da Enerxia

Descriptors  ECTS Credits Choose Year Quadmester
6 Optional 4 1c

Teaching Castelan

language Galego

Department Enxefiaria eléctrica

Coordinator Prieto Alonso, Manuel Angel

Lecturers Prieto Alonso, Manuel Angel

E-mail maprieto@uvigo.es

Web http://faitic.uvigo.es

General Os obxectivos xerais desta materia son:

description Comprender os aspectos basicos dos consumos eléctricos e dominar as técnicas de desefio de instalaciéns

eléctricas de BT e a aplicacién da normativa relacionada.
Comprender o funcionamento das cargas non-lineais e o seu impacto sobre os sistemas eléctricos, asi como a

normativa relacionada.

Dominar as técnicas de seleccidn de tecnoloxias eléctricamente eficientes e cofiecer a normativa relacionada

coa eficiencia enerxética.

Competencias

Code

C38 Opl Coflecemento e capacidade de desefio de instalacions de baixa tension.

C39 Op2 Capacidade de analizar o comportamento das instalacions dende o punto de vista da calidade de onda e da
eficiencia.

D1 Capacidade de interrelacionar tédolos cofiecementos adquiridos, interpretdndoos como compofientes dun corpo do

saber cunha estrutura clara e unha forte coherencia interna.

D3 Propor e desenvolver solucidns practicas, utilizando os cofiecementos tedricos, a fenémenos e situacidons-problema da

realidade cotid propios da enxefaria, desenvolvendo as estratexias adecuadas.

D5 Cofiecer as fontes necesarias para dispor dunha actualizacién permanente e continua de toda a informacién precisa
para desenvolver o seu labor, accedendo a todas as ferramentas, actuais e futuras, de procura de informacién e

adaptandose aos cambios tecnoléxicos e sociais.

D6 Cofiecer e manexar a lexislacion aplicable ao sector, cofiecer a contorna social e empresarial e saber relacionarse coa

administraciéon competente integrando este cofiecemento na elaboracién de proxectos de enxefiaria e no

desenvolvemento de calquera dos aspectos do seu labor profesional.

D7 Capacidade para organizar, interpretar, asimilar, elaborar e xestionar toda a informacién necesaria para desenvolver o

seu labor, manexando as ferramentas informaticas, matematicas, fisicas, etc. necesarias para iso.

D8 Concibir a enxefiaria nun marco de desenvolvemento sustentable con sensibilidade cara temas medioambientais.

Resultados de aprendizaxe

Expected results from this subject

Training and Learning

Results

Comprender os aspectos basicos dos consumos eléctricos, en especial, das maquinas eléctricas.

D5

Dominar as técnicas de desefio de instalaciéns eléctricas e a aplicacién da normativa relacionada. C38

D1
D3
D5
D6
D7

Comprender o funcionamento das cargas non-lineais e o seu impacto sobre os sistemas eléctricos.

D1
D5

Conecer a normativa relacionada coa calidade de onda e o0 seu impacto sobre os sistemas

eléctricos.

D1
D6
D7

Dominar as técnicas de seleccidon de tecnoloxias eléctricamente eficientes.

D1
D5
D8

Cofiecer a normativa relacionada coa eficiencia enerxética

D5
D6
D8

Contidos
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Topic

I- REDES DE DISTRIBUCION DE ENERXIA
ELECTRICA

Introducién. Tipos de redes. Tipos de consumos. Caidas de tensién.

II- CONSUMOS. MOTORES ELECTRICOS

Introducién ds maquinas eléctricas rotativas. Motores asincronos. Motores
sincronos. Motores de corrente continua e especiais

IIl- CARGAS NON LINEAIS E OS SEUS EFECTOS
SOBRE A REDE.

Introducién. Tipos de cargas non lineais. Perturbaciéns producidas.
Modelos. Efectos sobre a rede eléctrica.

IV- INSTALACIONS ELECTRICAS DE BT.

Introducién. Desefio de instalacidns eléctricas de BT. Regulamentacién.

V- EFICIENCIA ENERXETICA NOS SISTEMAS
ELECTRICOS.

Introducién. Eficiencia enerxética nos sistemas eléctricos. Perdas nos
sistemas eléctricos de baixa tensién.Tecnoloxias eléctricas especialmente
eficientes. Normativa

VIN- FACTURACION DE ENERXIA ELECTRICA

Introducién. Compofientes da factura eléctrica. Tipos de tarifas eléctricas.

Planificacion

Class hours Hours outside the Total hours
classroom

Leccidon maxistral 25 50 75
Practicas de laboratorio 10 10 20
Practicas en aulas informéaticas 10 18 28
Seminario 5 19.5 24.5
Probas de tipo test 1 0 1
Resolucidn de problemas e/ou exercicios 1.5 0 1.5

*The information in the planning table is for guidance only and does not take into account the heterogeneity of the students.

Metodoloxia docente

Description

Leccién maxistral 0 profesor expora o contido da materia.

Practicas de laboratorio O alumno realizard as practicas de laboratorio propostas polo profesor e entregard unha memoria
das mesmas.

Practicas en aulas Resolveranse problemas e exercicios tipo en clase e o alumno tera que resolver problemas

informaticas similares.

Seminario Resolveranse problemas especificos sobre casos practicos nos que se manexara equipamento
especifico.

Atencion personalizada

Methodologies Description

Leccién maxistral O profesor atenderd as dubidas que podan presentar os alumnos correspondentes 4 materia
que se estd expondo en cada momento da sesién. Ademais, nas horas asignadas a tutorias,
o profesor atendera calquera dubida relacionada ca meteria que se poda expor.

Practicas de laboratorio Durante a realizacién das practicas, o profesor atenderd persoalmente as dubidas que
poidan expor os alumnos.

Practicas en aulas Durante a realizaciéon das practicas na aula de informatica, o profesor atenderd

informaticas persoalmente as dubidas que poidan expor os alumnos.

Seminario Durante a realizacion dos seminarios, o profesor atendera persoalmente as dibidas que

poidan expor os alumnos.

Avaliacion

Description

Qualification Training
and

Learning

Results
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Practicas de A avaliacién da parte practica de laboratorio realizarase de forma continua (sesién a 20 C38 D1

laboratorio  sesién). Os elementos de avaliacién son: C39 D3
- Asistencia minima do 80%. -Puntualidade. - Preparacién previa das practicas. - D5
Utilizacién correcta do material. - Resultados entregados por cada alumno ou grupo ao D6
finalizar cada practica. D7
A non asistencia a unha sesidn de practicas supdn que serad puntuada con 0 puntos. D8

Unha asistencia a clases de practicas inferior ao 80% supdn que a nota total de
practicas é de cero puntos. Para poder aprobar a materia é necesario obter unha nota
minima do 40%, sobre a nota maxima nesta parte. Con esta metodoloxia avalianse
todolos resultados de aprendizaxe da materia.

RESULTADOS DO APRENDIZAXE:

Comprender os aspectos basicos dos consumos eléctricos, en especial, das maquinas
eléctricas. Dominar as técnicas de desefio de instalacidns eléctricas e a aplicacion da
normativa relacionada. Comprender o funcionamento das cargas non-lineais e o seu
impacto sobre os sistemas eléctricos. Cofiecer a normativa relacionada coa calidade
de onda e o seu impacto sobre os sistemas eléctricos. Dominar as técnicas de
seleccién de tecnoloxias eléctricamente eficientes. Cofiecer a normativa relacionada
coa eficiencia enerxética.

Probas de tipo A avaliacién dos cofiecementos adquiridos polo alumno farase de forma individual e 60 C38 D1
test sen a utilizacién de ningun tipo de fonte de informacién, nun Unico exame de tipo test C39 D3
gue englobara toda a materia impartida no cuadrimestre, tanto en teoria como en D5
practicas de laboratorio. Para poder aprobar a materia é necesario obter unha nota D6
minima do 40%, sobre a nota maxima nesta parte. D7
Con esta metodoloxia avalianse todolos resultados de aprendizaxe da materia. D8

RESULTADOS DO APRENDIZAXE:

Comprender os aspectos basicos dos consumos eléctricos, en especial, das maquinas
eléctricas. Dominar as técnicas de desefio de instalacidns eléctricas e a aplicacién da
normativa relacionada. Comprender o funcionamento das cargas non-lineais e o seu
impacto sobre os sistemas eléctricos. Cofiecer a normativa relacionada coa calidade
de onda e o seu impacto sobre os sistemas eléctricos. Dominar as técnicas de
seleccion de tecnoloxias eléctricamente eficientes. Cofiecer a normativa relacionada
coa eficiencia enerxética.

Resolucién de Proba escrita na que se evaluard a aplicacién practica dos cofiecementos tedricos & 20 C38 D1
problemas  resolucién de problemas tipo. Para poder aprobar a materia é necesario obter unha C39 D3
e/ou nota minima de 40%, sobre a nota maxima nesta parte. D5
exercicios Con esta metodoloxia avalianse todolos resultados de aprendizaxe da materia. D6
D7

RESULTADOS DO APRENDIZAXE: D8

Comprender os aspectos basicos dos consumos eléctricos, en especial, das maquinas
eléctricas. Dominar as técnicas de desefio de instalacidns eléctricas e a aplicacién da
normativa relacionada. Comprender o funcionamento das cargas non-lineais e o seu
impacto sobre os sistemas eléctricos. Cofiecer a normativa relacionada coa calidade
de onda e o seu impacto sobre os sistemas eléctricos. Dominar as técnicas de
seleccién de tecnoloxias eléctricamente eficientes. Cofiecer a normativa relacionada
coa eficiencia enerxética.

Other comments on the Evaluation

Segunda convocatoria:

Se un alumno non alcanza o 80% de asistencia en clases de practicas ou ben a nota obtida non alcanza o valor minimo
requirido, ten a opcién de realizar un exame de practicas. Para poder aprobar a materia é necesario obter unha nota minima
no exame do 50% da nota maxima nesta parte.

Calendario de exames:

- Convocatoria Fin de Carreira: 05/09/2017

- Convocatoria comun 12 periodo: 17/01/2018

- Convocatoria extraordinaria Xullo: 19/06/2018

Esta informacidn pddese verificar/consultar de forma actualizada na péaxina web do centro:

http://minasyenergia.uvigo.es/gl/docencia/exames
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Bibliografia. Fontes de informacion

Basic Bibliography

Ministerio de Industria y Energia, RD 842/2002, Reglamento Electrotécnico para BT, 2002

Moreno Alfonso, Narciso; Cano Gonzalez, Ramén, Instalaciones eléctricas en baja tension, Paraninfo, 2017
JesUs Fraile Mora, Maquinas Eléctricas, 72 edicion, McGraw-Hill,

Complementary Bibliography

J. Arrillaga y L.I.LEguiluz, Arménicos en sistemas dePotencia, Universidad de Cantabria, 1994

Garcia Trasancos, José, Instalaciones eléctricas en media y baja tension, 62 edicién, Paraninfo, 2009

Recomendacions

Subjects that it is recommended to have taken before
Electrotecnia/V09G290vV01301

Tecnoloxia eléctrica I/V09G290V01504

Tecnoloxia eléctrica [1/V09G290V01602
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IDENTIFYING DATA

Tecnoloxia frigorifica e climatizacion

Subject Tecnoloxia
frigorifica e
climatizacion
Code V09G290V01702
Study Grao en Enxefiaria
programme da Enerxia
Descriptors ECTS Credits Choose Year Quadmester
9 Optional 4 1c
Teaching Castelan
language
Department Enxefiaria mecénica, maquinas e motores térmicos e fluidos
Coordinator Ferndndez Seara, Jose
Lecturers Diz Montero, Rubén
Ferndndez Seara, Jose
E-mail jseara@uvigo.es
Web http://faitic.uvigo.es/
General
description O obxectivo da asignatura é que o alumno adquira os cofiecementos basicos necesarios para o desefio e

calculo de instalaciéns de refrixeracién por compresién de vapor e para a seleccién e dimensionamiento dos
seus diversos compofientes, asi como que cofieza tamén outros tipos de sistemas de refrigeracién utilizados

actualmente.

Competencias

Code

C40 Op3 Posuir e comprender o coflecemento no campo da produccién de frio.

C41 Op4 Capacidade para desefiar instalacions de frio e climatizacion.

D1 Capacidade de interrelacionar tédolos cofiecementos adquiridos, interpretdndoos como compofientes dun corpo do
saber cunha estrutura clara e unha forte coherencia interna.

D3 Propor e desenvolver solucidns practicas, utilizando os cofiecementos tedricos, a fenémenos e situacidons-problema da

realidade cotid propios da enxefaria, desenvolvendo as estratexias adecuadas.

D5 Cofiecer as fontes necesarias para dispor dunha actualizacién permanente e continua de toda a informacién precisa
para desenvolver o seu labor, accedendo a todas as ferramentas, actuais e futuras, de procura de informacién e
adaptandose aos cambios tecnoléxicos e sociais.

D6 Cofiecer e manexar a lexislacion aplicable ao sector, cofiecer a contorna social e empresarial e saber relacionarse coa
administraciéon competente integrando este cofiecemento na elaboracién de proxectos de enxefiaria e no
desenvolvemento de calquera dos aspectos do seu labor profesional.

D7 Capacidade para organizar, interpretar, asimilar, elaborar e xestionar toda a informacién necesaria para desenvolver o
seu labor, manexando as ferramentas informaticas, matematicas, fisicas, etc. necesarias para iso.

D8 Concibir a enxefiaria nun marco de desenvolvemento sustentable con sensibilidade cara temas medioambientais.

Resultados de aprendizaxe

Expected results from this subject

Training and Learning

Results
Cofiecer a base tecnoldxica sobre a que se apoian as investigaciéns mais recentes en producién deC40 D1
frio industrial. C41 D6
D8
Comprender os aspectos basicos da tecnoloxia frigorifica. C40 D1
C41 D3
Capacidade para desefar instalaciéns de frio e climatizacién. C40 D1
C41 D6
D7
Dominar as técnicas actuais dispofiibles para a andlise de instalaciéns frigorificas e de C40 D1
climatizacion. c41 D5
D6
D8
Profundar nas técnicas de eficiencia energética en instalaciéns de climatizacion. C40 D1
C41 D3
D8
Dominar as técnicas actuais dispofiibles para a andlise de sistemas e dispositivos térmicos. C40 D1
C41 D3
Contidos
Topic
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INTRODUCION A TERMODINAMICA DA
REFRIXERACION

. Repaso de conceptos basicos de termodindmica

. Principios de termodinédmica

. Conceptos basicos sobre producion de frio

. Estudo da maquina térmica entre dous focos

. O sistema de refrixeracién como sistema termodindmico
. Sistemas abertos en réxime estacionario

. Diagramas termodindmicos

SISTEMAS DE COMPRESION SIMPLE

. Ciclo frigorifico de Carnot

. Ciclo practico ou ciclo seco

. Compofientes basicos dun circuito frigorifico
. Parametros de calculo

. Ciclo real de refrixeracién

. Influencia das condicidéns térmicas

. Intercambiador liquido-vapor

SISTEMAS DE COMPRESION MULTIPLE

. Campo de utilizacién dos sistemas de compresién multiple

. Clasificacion dos sistemas de compresiéon mdltiple directa

. Sistemas de arrefriado intermedio mediante un axente externo

. Sistemas de arrefriado intermedio mediante expansién parcial

. Arrefriado intermedio mediante expansién total

. Sistemas con economizador

. Criterios de seleccién da presién intermedia

. Campo de utilizacién dos sistemas de compresién mdltiple indirecta
. Sistema de compresidn indirecta de duas etapas

0. Producién de frio a distintas temperaturas

COMPRESORES

. Tipos de compresores e campo de utilizacién
. Compresores alternativos

. Compresores rotativos de rotor Unico

. Compresores rotativos de tornillo

. Compresores scroll

. Compresores centrifugos

CONDENSADORES

. Funcién

. Etapas no proceso de condensacién

. Medios condensantes

. Célculo dos datos para a seleccién dun condensador
. Tipos de condensadores

. Condensadores de auga

. Condensadores de aire

. Condensacién mixta

. Control da presién de condensacién

0. Torres de refrixeracién

EVAPORADORES E SISTEMAS DE DESESCARCHE

. Funcién

. Etapas no proceso de evaporacion

. Célculo dos datos para a seleccién dun evaporador

. Tipos de evaporadores. Criterios de clasificacién.

. Sistemas indirectos de refrixeracién. Fluidos frigoriferos
. Sistemas de desescarche

DISPOSITIVOS DE EXPANSION

. Funciéns

. Caudal a través dun dispositivo de expansién
. Tipos de dispositivos de expansién

. Valvulas manuais

. Valvulas automaticas

. Valvulas termostaticas

. Vélvulas de expansién electrénicas

. Tubos capilares

. Valvulas de flotador

OS FLUIDOS REFRIXERANTES E O ACEITE

. Fluidos refrixerantes
. O aceite

ESTIMA,CION DA CARGA NUNHA INSTALACION
FRIGORIFICA

OUk, WNREINRFRPRIOONOULRA,RWNRFRFIOURSR WNRFR/IFPOONOUURRWNROUPR,RWNRIFOONOULRAWNEREIYNOUDRS, WNREINOULE WN -

. Introducioén

. Datos de partida

. Célculo do espesor de illamento

. Célculo da carga

. Potencia frigorifica da instalacién, tempo de funcionamento
. Camaras de conservacién e conxelacién
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SISTEMAS DE REFRIXERACION POR ABSORCION 1. Introducién

2. Principios de funcionamento

3. Sistema e ciclo basicos

4. Pares refrixerante-absorbente

5. Introducién ao célculo dunha instalacion

6. Ciclo practico

7. Ciclos multietapa e multiefecto

8. Tipos de compofientes en sistemas de refrixeracion por absorcion
9. Sistemas de refrixeracién por absorcién comerciais

10. Vantaxes e inconvenientes dos sistemas de absorcion

11. Situacion actual e futuro dos sistemas de absorcion

1. Aire himido

2. Variables psicormétricas do aire hiumido

3. Diagrama psicrométrico
4
5
6
7
1
2
3
4
5
6
7
8
9

PSICROMETRIA E PROCESOS ELEMENTAIS

. Principios de conservacién de masa e enerxia aplicados ao aire himido
. Mestura adiabatica
. Procesos cunha Unica corrente
. Procesos elementais e equipos basicos
. Benestar térmico no corpo humano
. Balance de enerxia nas persoas e indices térmicos do ambiente
. Condiciéns exteriores
. Carga por transmisién de calor en cerramentos e pontes térmicas
. Carga por ventilacién
. Carga por infiltraciéns
. Carga por ocupantes
. Carga por iluminaciéon
. Carga por equipamento
10. Carga por propia instalacion
11. Carga por mayoracién
12. Tempo de funcionamento
. Recta de operacién do local
. Ganancias e perdas de calor parasitas
. Ciclos de calefaccion
. Ciclos de refrixeracién
. Clasificacién de sistemas de climatizacién e criterios de eleccién
. Sistemas compactos
. Sistemas partidos
. Sistemas de caudal de refrixerante variable
. Sistemas de caudal de aire constante
10. Sistemas de caudal de aire variable
11. Sistemas de auga con fancoils
12. Sistemas de auga con inductores
13. Sistemas de bomba de calor
14. Sistemas radiantes

ESTIMACION DE CARGAS TERMICAS

CICLOS E SISTEMAS DE CLIMATIZACION

OCoo~NoOuUubWNPKF

Planificacion

Class hours Hours outside the Total hours
classroom

Saidas de estudo/practicas de campo 5 5 10

Leccién maxistral 40 100 140
Resolucién de problemas 12 24 36
Practicas de laboratorio 12 18 30

Informe de practicas 5 0 5

Probas de resposta curta 2 0 2
Resolucién de problemas e/ou exercicios 2 0 2

*The information in the planning table is for guidance only and does not take into account the heterogeneity of the students.

Metodoloxia docente

Description
Saidas de Visita a unha instalacién de refrixeracién ou climatizacién.
estudo/practicas de
campo
Leccién maxistral Explicacién na aula dos contidos tedricos da materia.
Resolucién de Resolucién de problemas e exercicios practicos relacionados coa materia tedrica exposta nas
problemas lecciéns maxistrais.

Practicas de laboratorio Andlise do comportamento real de instalaciéns no laboratorio. Andlise de compresores e diversos
comporientes das instalacidns frigorificas e de climatizacién no laboratorio.

Paxina 10 de 61



Atencion personalizada

Methodologies

Description

Saidas de estudo/practicas de campo

Aclaracion de dubidas in situ ou en titorias

Leccion maxistral

Atencidn individualizada en titorias

Practicas de laboratorio

Atencidn individualizada en titorias

Resolucién de problemas

Atencién individualizada en titorias

Avaliacion
Description Qualification Training
and
Learning
Results
Informe de  Avaliacién dos cofiecementos adquiridos nas practicas de laboratorio e nas saidas de 10 C40 D1
practicas estudo/practicas de campo. C41 D3
D5
RESULTADOS DO APRENDIZAXE: D6
Coiiecer a base tecnoldxica sobre a que se apoian as investigaciéns mais recentes en D7
producién de frio industrial. Comprender os aspectos basicos da tecnoloxia frigorifica.
Capacidade para desefar instalacions de frio e climatizaciéon. Dominar as técnicas
actuais dispofiibles para a analise de instalacidns frigorificas e de climatizacién.
Profundar nas técnicas de eficiencia energética en instalacions de climatizacion.
Dominar as técnicas actuais dispofibles para a analise de sistemas e dispositivos
térmicos. Posuir e comprender cofiecemento no campo da producion de frio. Cofiecer a
normativa e os reglamentos que se necesitan nas instalacions térmicas.
Probas de  Avaliacién dos cofiecementos adquiridos nas sesiéns maxistrais. 45 C40 D5
resposta C41 D8
curta RESULTADOS DO APRENDIZAXE:
Cofiecer a base tecnoldxica sobre a que se apoian as investigaciéns mais recentes en
producién de frio industrial. Comprender os aspectos basicos da tecnoloxia frigorifica.
Capacidade para desefiar instalaciéns de frio e climatizacién. Dominar as técnicas
actuais dispofiibles para a analise de instalaciéns frigorificas e de climatizacién.
Profundar nas técnicas de eficiencia energética en instalaciéns de climatizacién.
Dominar as técnicas actuais dispofiibles para a analise de sistemas e dispositivos
térmicos. Posuir e comprender cofiecemento no campo da producién de frio. Cofiecer a
normativa e os reglamentos que se necesitan nas instalaciéns térmicas.
Resolucién deAvaliacién dos cofiecementos adquiridos na resolucién de problemas e/ou exercicios. 45 C40 D3
problemas C41 D5
e/ou RESULTADOS DO APRENDIZAXE: D7

exercicios  Cofiecer a base tecnoléxica sobre a que se apoian as investigaciéns mais recentes en
producién de frio industrial. Comprender os aspectos basicos da tecnoloxia frigorifica.
Capacidade para desefiar instalaciéns de frio e climatizacién. Dominar as técnicas
actuais dispofiibles para a analise de instalacidns frigorificas e de climatizacién.
Profundar nas técnicas de eficiencia energética en instalacions de climatizacion.
Dominar as técnicas actuais dispofiibles para a analise de sistemas e dispositivos

térmicos. Posuir e comprender cofiecemento no campo da producién de frio. Cofiecer a

normativa e os reglamentos que se necesitan nas instalaciéns térmicas.

Other comments on the Evaluation

No examen extraordinario de Xullo manténse o0 mesmo modelo de evaluacién que para a convocatoria ordinaria.

Calendario de exames:

- Convocatoria Fin de Carreira: 07/09/2017

- Convocatoria ordinaria 12 periodo: 09/01/2018

- Convocatoria extraordinaria Xullo: 14/06/2018

Esta informacién pddese verificar/consultar de forma actualizada na péxina web do centro:

http://minasyenergia.uvigo.es/gl/docencia/exames

Bibliografia. Fontes de informacion

Basic Bibliography
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http://etseminas.webs.uvigo.es/cms/index.php?id=181

Complementary Bibliography

José Ferndndez Seara, Sistemas de refrigeracion por compresion. Problemas resueltos, 12 edicién, Ciencia 3, 2004

Varios, Fundamentos de climatizacion, 12 edicién, ATECYR, 2010

Varios, Fundamentos de refrigeracion, 12 edicién, ATECYR, 2015

Enrique Torrella Alcaraz, La produccién de frio, 22 edicién, Universidad Politécnica de Valencia, 1996

Recomendacions
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IDENTIFYING DATA
Tecnoloxia de combustibles alternativos
Subject Tecnoloxia de

combustibles

alternativos

Code V09G290V01703

Study Grao en Enxefaria

programme da Enerxia

Descriptors  ECTS Credits Choose Year Quadmester
9 Optional 4 1c

Teaching Galego

language

Department Enxefaria quimica
Coordinator Yanez Diaz, Maria Remedios
Lecturers Yafez Diaz, Maria Remedios

E-mail reme@uvigo.es

Web

General Tecnoloxia de combustibles alternativos
description

Competencias

Code

C24 Capacidade para o desefio e xestion de procedementos de experimentacién aplicada, especialmente para a
determinacién de propiedades termodindmicas e de transporte, e modelado de fendmenos e sistemas no ambito da
enxefaria quimica, sistemas con fluxo de fluidos, transmisién de calor, operaciéns de transferencia de materia, cinética
das reaccidns quimicas e reactores.

C25 Conecementos sobre balances de materia e enerxia, biotecnoloxia, transferencia de materia, operaciéns de separacién,
enxefaria da reaccién quimica, desefio de reactores, e valoracién e transformacién de materias primas e recursos
enerxéticos.

D1 Capacidade de interrelacionar tédolos cofiecementos adquiridos, interpretdndoos como compofientes dun corpo do
saber cunha estrutura clara e unha forte coherencia interna.

D3 Propor e desenvolver solucidns practicas, utilizando os cofiecementos tedricos, a fenémenos e situacidons-problema da
realidade cotid propios da enxefaria, desenvolvendo as estratexias adecuadas.

D5 Cofiecer as fontes necesarias para dispor dunha actualizacién permanente e continua de toda a informacién precisa
para desenvolver o seu labor, accedendo a todas as ferramentas, actuais e futuras, de procura de informacién e
adaptandose aos cambios tecnoléxicos e sociais.

D6 Cofiecer e manexar a lexislacion aplicable ao sector, cofiecer a contorna social e empresarial e saber relacionarse coa
administraciéon competente integrando este cofiecemento na elaboracién de proxectos de enxefiaria e no
desenvolvemento de calquera dos aspectos do seu labor profesional.

D7 Capacidade para organizar, interpretar, asimilar, elaborar e xestionar toda a informacién necesaria para desenvolver o
seu labor, manexando as ferramentas informaticas, matematicas, fisicas, etc. necesarias para iso.

D8 Concibir a enxefiaria nun marco de desenvolvemento sustentable con sensibilidade cara temas medioambientais.

Resultados de aprendizaxe

Expected results from this subject Training and Learning
Results
Cofiecer a base tecnoldxica sobre a que se apoian os procesos de fabricacion dos biocombustibles. C25 D1
D3
D8
Cofiecer os principios basicos dos procesos fermentativos. C25 D5
D6
D8
Comprender os aspectos basicos da tecnoloxia do hidréxeno e das celas de combustible. C24 D7
D8
Cofiecer as innovaciéns tecnoldxicas necesarias para o desenvolvemento de biocombustibles de  C25 D1
segunda e terceira xeracién. D5
D8
Contidos
Topic
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Panorama enerxético actual

0 modelo enerxético actual.

Consumo de enerxia e previsions de futuro.
Distribucién do consumo enerxético por sectores.
Principais fontes de enerxia.

Principais combustibles empregados no transporte.
Dependencia da enerxia do transporte do petrdleo.

Combustibles derivados da biomasa

Definicién de biomasa.

As posibilidades que ofrece a biomasa como fonte de recursos
enerxéticos.

Tipos de biomasa.

Composicién quimica da biomasa.

Alternativas de aproveitamento de biomasa.

Procesos termoquimicos: combustién, pirélisis, licuefaccién e gasificacién.
Biorrefineria de Biomasa.

A analise de ciclo de vida dos combustibles.

Bioetanol

Definicién

Caracteristicas e propiedades

Materias primas empregadas para a sUa producién.

Procesos de producién de bioetanol a partir de materias primas amilaceas
e materiais lignocelulésicos.

Biodiésel

Definicién

Caracteristicas e Propiedades

Materias primas empregadas para a sta producién. Biodiésel de primeira,
segunda e terceira xeracién.

Reaccién de transesterificacién

Procesos de producién de Biodiésel.

O glicerol

Aplicaciéns do glicerol

Combustibles verdes

Obtencién de biobutanol.

Fermentacién: proceso ABE (Acetona-Butanol-Etanol).
Propiedades e aplicaciéns do biobutanol.

Producién de biometanol.

Propiedades e aplicaciéns do biometanol.
Hidrobiodiésel ou [JGreen[] diésel.

Combustibles sintéticos

Procesos e produtos BTL, CTL e GTL
Gasificacidn, pirdlisis e licuefaccién
Proceso Bergius

Proceso Karrick

Proceso Mobil

Proceso STG+

Proceso Fischer-Tropsch

O Hidrdxeno

Economia do hidroxeno
O hidréxeno como vector enerxético
Caracteristicas do hidréxeno como combustible

Procesos de producién de hidréxeno a partir de biomasa.
Reformado con vapor.

Oxidacion parcial.

Reformado autotérmico.

Procesos de producién de hidréxeno a partir de carbén e biomasa

Procesos de producién de hidréxeno a partir de auga:
Principios da Electrolise.

Tipos de electrolizadores

Métodos térmicos

Ciclo térmicos de obtencién de hidréxeno

Métodos bioldxicos

Almacenamento de hidroxeno

Pilas de Combustible

Definicién.

Esquema xeral dunha pila de combustible.

Tipos de pilas de combustibles, compofientes, esquemas de
funcionamento e aplicacions.

Fundamento termodinédmico das pilas de combustible.
Cinética das reacciéns electroquimicas.

Sistemas de pilas de combustibles.
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Planificacion

Class hours Hours outside the Total hours
classroom
Leccidon maxistral 30 60 90
Seminario 8 20 28
Traballo tutelado 14 40 54
Practicas de laboratorio 25 6 31
Probas de resposta curta 2 20 22

*The information in the planning table is for guidance only and does not take into account the heterogeneity of the students.

Metodoloxia docente

Description

Leccién maxistral Exposicidn en clase dos conceptos e procedementos crave para a aprendizaxe dos contidos do
temario. Empregarase apoio multimedia

Seminario Resolucién de casos e exercicios coa axuda do profesor e de forma auténoma.

Traballo tutelado Realizaranse traballos ao longo do cuadrimestre, que se exporan en clase e/ou se entregaran na
plataforma TEMA.

Practicas de laboratorio Aplicacién dos principais cofiecementos adquiridos empregando equipos e medios dispofiibles no
laboratorio.

Realizaranse cinco practicas:

1.- Obtencidn de biodiésel por transesterificacion.

2.- Determinacion dalgunhas propiedades do biodiésel.

3.- Obtencién de bioetanol a partir de residuos agroindustriais.
4.- Determinacién dalgunhas propiedades do bioetanol.

5.- Obtencidn de hidréxeno electrdlitico

Atencion personalizada

Methodologies Description
Leccién maxistral Os alumnos dispondran de horas de tutorias para aclarar todas as dubidas relativas o contido da
materia.

Practicas de laboratorio Actividade académica desenrolada en pequenos grupos, que permitird atender as necesidades do
alumnado e proporcionarlle 0 apoio necesario no proceso de aprendizaxe.

Seminario Actividade académica desenrolada en pequenos grupos, que permitira atender as necesidades do
alumnado e proporcionarlle o apoio necesario no proceso de aprendizaxe.
Traballo tutelado Os traballos seran tutelados polo profesor e realizaranse ao longo de todo o cuadrimestre.
Avaliacion
Description Qualification Training and
Learning
Results
Leccién maxistral Proba tipo Test de preguntas de resposta multiple. 30 C24 D1
Resultados de aprendizaxe: C25 D3
Cofiecer a base tecnoldxica sobre a que se apoian os procesos de fabricacion D5
dos biocombustibles. D6
Cofiecer os principios basicos dos procesos fermentativos. D7
Comprender os aspectos basicos da tecnoloxia do hidréxeno e das celas de D8
combustible.

Cofiecer as innovaciéns tecnoldxicas necesarias para o desenvolvemento de
biocombustibles de segunda xeracién.

Seminario Probas de resolucién de exercicios ou casos practicos. Cofiecer a base 30 C24 D1
tecnoldxica sobre a que se apoian os procesos de fabricacién dos C25 D3
biocombustibles. D5
Cofiecer os principios basicos dos procesos fermentativos. D6
Comprender os aspectos basicos da tecnoloxia do hidréxeno e das celas de D7
combustible. D8

Traballo tutelado Entrega de memoria dos traballos. Exposicién oral dos traballos. Cofiecer a 30 C24 D1
base tecnoldxica sobre a que se apoian os procesos de fabricacién dos C25 D3
biocombustibles. D5
Cofiecer os principios basicos dos procesos *fermentativos. Comprender os D6
aspectos basicos da tecnoloxia do hidréxeno e das celas de combustible. D7

D8
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Practicas de Entrega de memoria (cos resultados e a andlise dos mesmos) na plataforma 10 C25 D1

laboratorio TEMA, exposicidn dos resultados mais relevantes obtidos e asistencia. D3
Resultados de aprendizaxe: Cofiecer a base tecnoldxica sobre a que se apoian D5
0s procesos de fabricacion dos biocombustibles. D6
Coiiecer os principios basicos dos procesos fermentativos. Comprender os D8

aspectos basicos da tecnoloxia do hidréxeno e das celas de combustible.

Other comments on the Evaluation
Probas parciais.

Ao longo do curso realizdsense varias probas parciais con caracter eliminatorio respecto das convocatorias oficiais. Cada
unha delas co mesmo peso na nota final.

Exame final 12 convocatoria:
No exame final avalidsense as partes que non se realizasen ou non se superasen previamente.
Primeira edicién da acta

A nota calculase tendo en conta as cualificaciéns obtidas na avaliacion da sesién maxistral, practicas de laboratorio,
seminarios e traballos tutelados, tendo en conta as porcentaxes recolleitas no apartado de avaliacién. Para poder realizar a
media, a nota en cada unha das partes ha de ser como minimo de 4. No caso de que a nota media sexa maior ou igual a 5,
pero a cualificacién dalgunha das probas sexa inferior a 4, sera esa nota limitante, que non permite facer a media, a que
figurard na acta.

Exame final Xullo.
0 alumno deberd examinarse dos contidos non superados previamente.
Segunda edicion da acta.

Gardarase a cualificacién do traballo de laboratorio, traballos tutelados e dos parciais con nota igual ou superior a 5, 4 que
se lle sumara a obtida nesta convocatoria. Para poder realizar a media a nota en cada unha das partes debe ser como
minimo de 4. No caso de que a nota media sexa maior ou igual a 5, pero a cualificacién dalgunha das probas sexa inferior a
4, serd esa nota limitante, que non permite facer a media, a que figurara na acta.

0 alumno que por motivos xustificados non poida seguir a avaliacidén continua, fard un [Jexame final[] de teoria e problemas
que valerd 0 90% da nota final, e un exame de practicas que valerd o 10% da nota final. En calquera caso, para aprobar a
materia, o0 alumno debe alcanzar o 50% da nota maxima en cada unha das partes que constitien a materia, é dicir, teoria,
problemas e practicas.

Calendario de exames:

- Convocatoria Fin de Carreira: 12/09/2017

- Convocatoria ordinaria 12 periodo: 12/01/18

- Convocatoria extraordinaria Xullo: 22/06/18

Esta informacién pddese verificar/consultar de forma actualizada na péxina web do centro:

http://minasyenergia.uvigo.es/gl/docencia/exames

Bibliografia. Fontes de informacion

Basic Bibliography

GUPTA, R. B.,, Hydrogen Fuel: Production, Transport and Storage, CRC Press, 2008
VERTES,A., QURESHI, N., BLASCHEK, H. P., YUKAWA, H., BIOMASS TO BIOFUELS, Wiley, 2010
Complementary Bibliography

KLASS, D.L., Biomass for renewable energy, fuels and chemicals, ACADEMIC PRESS, 1998
REIINDERS, L., HUIJBREGTS, M. A.,, Biofuels for Road Transportation, SPRINGER, 2009

Recomendacidns

Subjects that are recommended to be taken simultaneously
Tecnoloxia ambiental/V09G290vV01402
Instalacions de enerxias renovables/V09G290V01604
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Subjects that it is recommended to have taken before

Matemadticas: Célculo 1/V09G290V01104

Matematicas: Célculo 11/V09G290V01204

Quimica: Quimica/vV09G290V01105

Termodindmica e transmisién de calor/V09G290V01302

Operacidns bdasicas e procesos de refinado, petroquimicos e carboquimicos/V09G290V01502
Tecnoloxia eléctrica [/V09G290V01504
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IDENTIFYING DATA
Enerxias alternativas fluidodinamicas
Subject Enerxias
alternativas
fluidodindmicas

Code V09G290V01704

Study Grao en Enxefiaria

programme da Enerxia

Descriptors  ECTS Credits Choose Year Quadmester
6 Optional 4 1c

Teaching Castelan

language

Department Enxefiaria mecénica, maquinas e motores térmicos e fluidos
Coordinator Garcia Conde, Secundina
Lecturers Garcia Conde, Secundina

E-mail segarcia@uvigo.es

Web http://faitic.uvigo.es/

General Enerxia Edlica. Enerxia Maremotriz. Enerxia das olas.
description

Competencias

Code

C42 Op5 Aplicar os principios do aproveitamento das enerxias alternativas.

C43 Opb6 Cofecer en detalle e ter capacidade para desefiar os principais sistemas de producién de enerxia de orixe
renovable

D1 Capacidade de interrelacionar tédolos cofiecementos adquiridos, interpretdndoos como comporientes dun corpo do
saber cunha estrutura clara e unha forte coherencia interna.

D2 Capacidade de desenvolver un proxecto completo en calquera campo desta enxefiaria, combinando de forma adecuada
os cofiecementos adquiridos, accedendo as fontes de informacién necesarias, realizando as consultas precisas e
integrandose en equipos de traballo interdisciplinar.

D6 Cofiecer e manexar a lexislacion aplicable ao sector, cofiecer a contorna social e empresarial e saber relacionarse coa
administracion competente integrando este cofiecemento na elaboracién de proxectos de enxefiaria e no
desenvolvemento de calquera dos aspectos do seu labor profesional.

D8 Concibir a enxefaria nun marco de desenvolvemento sustentable con sensibilidade cara temas medioambientais.

D9 Entender a transcendencia dos aspectos relacionados coa seguridade e saber transmitir esta sensibilidade &s persoas
da sUa contorna.

D10 Tomar conciencia da necesidade dunha formacién e mellora continua de calidade, desenvolvendo valores propios da
dindmica do pensamento cientifico, mostrando unha actitude flexible, aberta e ética ante opiniéns ou situaciéns
diversas, en particular en materia de non discriminacién por sexo, raza ou relixién, respecto aos dereitos fundamentais,
accesibilidade, etc.

Resultados de aprendizaxe

Expected results from this subject Training and Learning
Results
Cofiecer a base tecnoldxica sobre a que se apoian as investigaciéns mais recentes nas enerxias  C42 D8
renovables fluidodindmicas. C43 D9
D10
Comprender os aspectos basicos da disponibilidad e utilizacién dos recursos energéticos Cc42 D1
renovables de fluidos. C43 D2
D6
Dominar as técnicas actuais dispofibles para a andlise dos recursos enerxéticos. Cc42 D1
C43 D8
D10
Profundar nas tecnoloxias empregadas. C42
C43
Contidos
Topic
Tema 1. Enerxia Edlica 1.1 Xeneralidades.

1.2. Producién de enerxia Eléctrica.
1.2.1.Elementos de Sistemas lllados.
1.2.2. Enerxia Eléctrica a rede.

1.3. Producidén de enerxia Mecanica
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Tema 2. Meteoroloxia

2.1 O Vento.

2.2 Macroclima e microclima.

2.3 Anenoémetros.

2.4 Potencial Edlico

2.5 Lugares de emprazamento dos aeroxeradores.

Tema 3. Forzas de sustentacion e resistencia

3.1. Accién del viento sobre un cuerpo sumergido.
3.2. Velocidad relativa

3.3 Fuerza propulsora

3.4. Momento

3.5 Diagrama polar

Tema 4. Regulacién de pequenos aeroxeradores

4.1 Sen regulacién.

4.2 Regulacién por desorientacion.

4.3 Regulacién por cabeceo.

4.4 Regulacién por cambio de paso.

4.5 Regulacién por perda aerodindmica.
4.6 Regulacién por helise secundaria

Tema 5. Regulaciéon de grandes aeroxeradores

5.1 Regulacién stall activa.
5.2 Regulacién stall pasiva.

Tema 6. Enerxia maremotriz

6.1 Motivacion

6.2 Factores Xeograficos

6.3 Predicién das mareas

6.4 Fundamentos da enerxia das mareas.
6.5 Zonas de posible aproveitamentos
6.6 Vantaxes da enerxia maremotriz

Tema 7. Ciclos e modos de operacién

7.1 Introducién
7.2 ciclos Elementais
7.3 Modos de operacién Especiais.

Tema 8. Ondas

3.1 A Enerxia Natural
3.2 Medidas das Mareas
3.3 Explotacién

Tema 9. Grupos Bulbo

9.1 Descricion
9.2 Estudo da corrosion
9.3 Panorama Mundial

Tema 10. Enerxia das ondas

10.1 Principios fisicos da enerxia das ondas
10.2 Tecnoloxia da enerxia das ondas

10.3 Dispositivos convertidores

10.4 Economia

10.5 Impacto Ambiental

10.6 Proxecto ondas 1000

10.7 Proxectos en desenvolvemento

Clases Practicas

1 Calculo da rosa de ventos.

2 Aplicacién da distribucién de Weibull

3 Aplicacion da Lei de Betz.

4 Aplicacién da teoria BEMT.

5 Aplicacién da teoria da cantidade de movemento.

6. Aplicaciéon do momento cinético

7. Aplicacién da combinacién das teorias de elemento de pala e cantidade
de movemento.

Practicas de laboratorio

1. Tdnel de vento.
2. Aplicacion de exercicios informaticos.

Planificacion

Class hours Hours outside the Total hours
classroom

Practicas de laboratorio 5 0 5
Resolucién de problemas 15 25 40
Titoria en grupo 5 0 5
Resolucion de problemas e /ou exercicios de forma 0 32.5 325
auténoma
Leccién maxistral 25 37 62
Probas de resposta curta 2.5 0 2.5
Probas de resposta longa, de desenvolvemento 0 3 3

*The information in the planning table is for guidance only and does not take into account the heterogeneity of the students.

Metodoloxia docente

Description
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Practicas de laboratorio Aplicaranse os conceptos desenvolvidos do tema correspondente & realizacién de practicas de
laboratorio con actividades de experimentacién (segundo a dispofiibilidade de material ), casos

practicos, simulacién, solucién de problemas

Resolucién de
problemas

Aplicasense os conceptos desenvolvidos de cada tema & solucién de exercicios. Pode incluir

actividades como:
Lecturas

Seminarios

Solucién de problemas
Aprendizaxe colaborativo.
Estudo de casos practicos.

Titorfa en grupo

De todos os temas referentes ao saber e saber facer que o alumno e o profesor estimen

conveniente, para decantar os cofiecementos adquiridos

Resolucién de
problemas e /ou
exercicios de forma
auténoma

Exercicios e/ou proxectos de forma auténoma. Para avaliacién continua e posible presentacién oral

Leccidon maxistral

Explicanse os fundamentos de cada tema para posterior resolucién de problemas practicos.

Poderanse realizar actividades como:
Sesién maxistral

Lecturas

Revisién bibliografica

Resume

Esquemas

Solucién de problemas

Conferencias

Presentacién oral

Atencion personalizada

Methodologies

Description

Lecciéon maxistral

0 profesorado estara dispofiible para resolver didbidas durante o seu horario de titorias

Practicas de laboratorio O profesorado estara dispofiible para resolver dibidas durante o seu horario de titorias

Resolucién de problemas O profesorado estara dispofiible para resolver dubidas durante o seu horario de titorias

Avaliacion
Description Qualification Training
and
Learning
Results
Practicas de laboratorio Clases practicas e realizacién de memoria. 3 C42 D1
C43 D2
RESULTADOS DE APRENDIZAXE: D6
Cofiecer a base tecnoldxica sobre a que se apoian as investigaciéns mais D8
recentes nas enerxias renovables fluidodindmicas. Comprender os aspectos D9
bdsicos da disponibilidad e utilizacién dos recursos energéticos renovables D10
de fluidos. Dominar as técnicas actuais dispofiibles para a anélise dos
recursos energéticos. Profundar nas tecnoloxias empregadas.
Resolucién de Ejercicios y/o proyectos. 20 C42 D1
problemas e /ou C43 D2
exercicios de forma RESULTADOS DE APRENDIZAXE: D6
auténoma Cofiecer a base tecnoldxica sobre a que se apoian as investigaciéns mais D8
recentes nas enerxias renovables fluidodindmicas. Comprender os aspectos D9
bésicos da disponibilidad e utilizacién dos recursos energéticos renovables D10
de fluidos. Dominar as técnicas actuais dispofiibles para a anélise dos
recursos energéticos. Profundar nas tecnoloxias empregadas.
Probas de resposta -Cuestiones tedricas de respuesta corta. 7 C42 D1
curta -Duas probas. C43 D2
D6
RESULTADOS DE APRENDIZAXE: D8
Cofiecer a base tecnoldxica sobre a que se apoian as investigaciéns mais D9
recentes nas enerxias renovables fluidodindmicas. Comprender os aspectos D10

bésicos da disponibilidad e utilizacién dos recursos energéticos renovables
de fluidos. Dominar as técnicas actuais dispofiibles para a anélise dos
recursos energéticos. Profundar nas tecnoloxias empregadas.
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Probas de resposta - Exercicios e/ou problemas longos.

longa, de - Relacionado con todo o dado en teoria e practicas.

desenvolvemento
RESULTADOS DE APRENDIZAXE:
Cofiecer a base tecnoldxica sobre a que se apoian as investigaciéns mais
recentes nas enerxias renovables fluidodinamicas. Comprender os aspectos
bésicos da disponibilidad e utilizacién dos recursos energéticos renovables
de fluidos. Dominar as técnicas actuais dispofiibles para a anélise dos
recursos energéticos. Profundar nas tecnoloxias empregadas.

Other comments on the Evaluation

EXAME: 100% para os alumnos que renuncien a avaliacién continua

Na convocatoria de Xulio non se tera en conta a avaliacién continua.

Calendario de exames:

- Convocatoria Fin de Carreira: 19/09/2017

- Convocatoria ordinaria 2° periodo: 19/12/2017

- Convocatoria extraordinaria Xullo: 29/06/2018

Esta informacién pddese verificar/consultar de forma actualizada na paxina web do centro:

http://minasyenergia.uvigo.es/gl/docencia/exames

Bibliografia. Fontes de informacion

Basic Bibliography

BOYLE, GODFREY, Renewable Energy, Oxford University Press,

CHICHESTES, W. S., Wind Power in Power Systems, Wiley,

HARDISTY, ] ; CHICHESTES; W: S:, The analysis of tidal stream power, Wiley-Blackwell,

Cuerda, A., Some aspects on wind Turbines monotoring. General considerations and loads on Horizontal Wind

Turbines,

Complementary Bibliography

CHARLIER,R. H., Ocean energy: tide and tidal power, Springer,

PEPPAS,L., Ocean; tidal , and wave energy:(power from the sea), Crabtree,

CLARK, R. H., lements of Tidal-eletric engeneering, John Wiley & sons,

McCORMICK, M. E., Ocean wave energy conversion, Dover,

Norma UNE, UNE-EN 61000-4-7,

IEC, IEC 61400-21,,

Recomendacions

Subjects that it is recommended to have taken before

Fisica: Fisica 1/V09G290V01102

Fisica: Fisica 11/V09G290v01202
Matematicas: Célculo 1/V09G290V01104
Matematicas: Calculo 11/V09G290V01204
Mecénica de fluidos/V09G290V01305
Tecnoloxia ambiental/V09G290vV01402
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IDENTIFYING DATA

Enxenaria de sistemas e control

Subject Enxefaria de
sistemas e control

Code V09G290V01705

Study Grao en Enxefaria

programme da Enerxia

Descriptors  ECTS Credits Choose Year Quadmester
6 Optional 4 1c

Teaching Castelan

language

Department Enxefaria de sistemas e automatica

Coordinator Espada Seoane, Angel Manuel

Lecturers Espada Seoane, Angel Manuel

E-mail aespada@uvigo.es
Web http://faitic.uvigo.es/
General Nesta materia preséntanse os conceptos basicos dos sistemas de automatizacién industrial e dos métodos de

description  control, considerando como elementos centrais dos mesmos o autémata programable e o regulador industrial,

respectivamente.

Competencias

Code

C1

Capacidade para a resoluciéon dos problemas matematicos que podan plantexarse na enxefiaria. Aptitude para aplicar
os cofiecementos sobre: dlxebra lifial, xeometria; xeometria diferencial; calculo diferencial e integral; ecuaciéns
diferenciais e en derivadas parciais; métodos numéricos; algoritmica numérica; estatistica e optimizacion

Ca4

Op7 Cofiecementos sobre o modelado e simulacién de sistemas.

D1

Capacidade de interrelacionar tédolos cofiecementos adquiridos, interpretdndoos como compofientes dun corpo do
saber cunha estrutura clara e unha forte coherencia interna.

D3

Propor e desenvolver soluciéns practicas, utilizando os cofiecementos tedricos, a fenémenos e situaciéns-problema da
realidade cotid propios da enxefaria, desenvolvendo as estratexias adecuadas.

D4

Favorecer o traballo cooperativo, as capacidades de comunicacion, organizacién, planificacién e aceptacién de
responsabilidades nun ambiente de traballo multilinglie e multidisciplinar, que favoreza a educacién para a igualdade,
para a paz e para o respecto dos dereitos fundamentais.

D5

Corfiecer as fontes necesarias para dispor dunha actualizacién permanente e continua de toda a informacién precisa
para desenvolver o seu labor, accedendo a todas as ferramentas, actuais e futuras, de procura de informacién e
adaptandose aos cambios tecnoléxicos e sociais.

D7

Capacidade para organizar, interpretar, asimilar, elaborar e xestionar toda a informacién necesaria para desenvolver o
seu labor, manexando as ferramentas informaticas, matematicas, fisicas, etc. necesarias para iso.

Resultados de aprendizaxe

Expected results from this subject Training and Learning
Results
Cofiecementos xerais sobre o control e simulacién de sistemas dindmicos, tanto continuos como  C1 D1
muestreados. C44 D3
Capacidade para desefar sistemas basicos de regulacién e control. Cl D1
C44 D3
D7
Nociéns basicas de control éptimo. Cl
C44
Habilidade para concibir, desenvolver e modelar sistemas automaticos. Cl D1
Ca4 D3
D5
D7
Capacidade de analizar as necesidades dun proxecto de automatizacién e fixar as stas C1 D1
especificaciéns. C44 D3
D4
D5
D7
Capacidade de dimensionar e seleccionar un autémata programable industrial para unha D1
aplicacién especifica de automatizacién asi como determinar o tipo e caracteristicas dos sensores D3
e actuadores necesarios. D5
D7
Ser capaz de integrar distintas tecnoloxias (electrénicas, eléctricas, neumaticas, etc.) nunha Unica C44 D1
automatizacién. D3
D4
D7
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Contidos

Topic

1. Introducién & automatizacion industrial.

1.1 Introducién & automatizacién de tarefas.

1.2 Tipos de mando.

1.3 O autémata programable industrial.

1.4 Diagrama de bloques. Elementos do autdmata programable.
1.5 Ciclo de funcionamento do autémata. Tempo de ciclo.

1.6 Modos de operacion.

2. Introducién & programacién de autématas.

2.1 Sistema binario, octal, hexadecimal, BCD. NUmeros reais.
2.2 Direccionamento e acceso a periferia.

2.3 Instrucciéns, variables e operandos.

2.4 Formas de representacion dun programa.

2.5 Tipos de médulos de programa.

2.6 Programacion lineal e estruturada.

3. Programacion de autématas con E/S.

3.1 Variables binarias. Entradas, saidas e memoria.
3.2 Combinaciéns binarias.

3.3 Operaciéns de asignacion.

3.4 Creacién dun programa sinxelo.

3.5 Temporizadores e contadores.

3.6 Operacidns aritméticas.

3.7 Exemplos.

4. Modelado de sistemas para a programacion de
autématas.

4.1 Principios basicos. Técnicas de modelado.

4.2 Modelado mediante Redes de Petri.

4.2.1 Definicién de etapas e transiciéns. Regras de evolucién.
4.2.2 Eleccién condicional entre varias alternativas.

4.2.3 Secuencias simultaneas. Concurrencia. Recurso compartido.
4.3 Implantacién de Redes de Petri.

4.3.1 Implantacién directa.

4.3.2 Implantacién normalizada (Grafcet).

4.4 Exemplos.

5. Conceptos basicos de regulacién automatica.
Representacién e modelado de sistemas
continuos.

5.1 Sistemas de regulacién en bucle aberto e bucle pechado.

5.2 Bucle tipico de regulacién. Nomenclatura e definicidns.

5.3 Sistemas fisicos e modelos matematicos.

5.3.1 Sistemas mecanicos.

5.3.2 Sistemas eléctricos.

5.3.3 Outros.

5.4 Modelado en variables de estado.

5.5 Modelado en funcién de transferencia. Transformada de Laplace.
Propiedades. Exemplos.

6. Analise de sistemas dinamicos.

6.1 Estabilidade.

6.2 Resposta transitoria. Modos transitorios.

6.2.1 Sistemas de primeiro orden. Ecuacién diferencial e funcién de
transferencia. Exemplos

6.2.2 Sistemas de segundo orden. Ecuacion diferencial e funcién de
transferencia. Exemplos

6.2.3 Efecto da adicion de polos e ceros.

6.3 Reducién de sistemas de orde superior.

6.4 Resposta no réxime permanente.

6.4.1 Erros no réxime permanente.

6.4.2 Sinais de entrada e tipo dun sistema.

6.4.3 Constantes de erro.

7. Reguladores e axuste de parametros.

7.1 Accidns basicas de control. Efectos proporcional, integral e derivativo.
7.2 Regulador PID.

7.3 Métodos empiricos de sintonia de reguladores industriais.

7.3.1 Férmulas de sintonia en lazo aberto: Ziegler-Nichols e outros.

7.3.2 Férmulas de sintonia en lazo pechado: Ziegler-Nichols e outros.

7.4 Desefio de reguladores en variables de estado. Asignacién de polos.

P1. Introducién a STEP7.

Introducién o programa STEP7, que permite crear e modificar programas
para os autématas Siemens da serie 57-300 e 57-400.

P2. Programacién en STEP7.

Modelado dun exemplo de automatizacidén sinxelo e implantacién en
STEP7 utilizando operacidns binarias.

P3. Implantacién de RdP en STEP7.

Modelado con RdP dun exemplo de automatizacién sinxelo e introduccién
a implantaciéon da mesma en STEP7.

P4. Modelado con RdP e implantacién en STEP7.

Modelado con RdP dun exemplo de automatizacién de mediana
complexidade e implantacion da mesma en STEP7.

P5. Modelado con GRAFCET e implantacién con
S7-Graph.

Modelado normalizado dunha RdP e implantacién de sistemas de
automatizacion con S7-Graph.
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P6. Analise de sistemas de control con MATLAB. Introducidn s instruccidns especificas de sistemas de control do programa
MATLAB.

P7. Introducién a SIMULINK. Introducién ao programa SIMULINK, extensién do MATLAB para a
simulacién de sistemas dindmicos.

P8. Modelado e resposta temporal en SIMULINK. Modelado e simulacién de sistemas de control con SIMULINK.

P9. Introducién aos reguladores industriais. Manexo bésico do regulador SIPART DR 19/20 e da tarxeta de adquisicién
de datos PC-LAB PCI1711.

P10. Axuste empirico dun regulador industrial. ~ Determinacién dos pardmetros dun regulador PID polos métodos
estudados e implantacién do control calculado nun regulador industrial.

Planificacion

Class hours Hours outside the Total hours
classroom
Practicas de laboratorio 20 30 50
Resolucién de problemas 5 10 15
Leccidon maxistral 25 25 50
Informe de practicas 0 8 8
Probas de resposta longa, de desenvolvemento 2.5 24.5 27

*The information in the planning table is for guidance only and does not take into account the heterogeneity of the students.

Metodoloxia docente

Description
Practicas de laboratorio Actividades de aplicacién dos cofiecementos adquiridos nas clases de teoria a situaciéns concretas
gue poidan ser desenvolvidas no laboratorio da asignatura.

Resolucién de 0 profesorado resolverd na aula problemas e exercicios e o alumnado terd que resolver exercicios
problemas similares para adquirir as capacidades necesarias.
Lecciéon maxistral Exposicién por parte do profesorado dos contidos da materia.

Atencion personalizada
Methodologies Description

Leccién maxistral Para un aproveitamento eficaz da dedicacién do alumnado, o profesorado atendera
persoalmente as dubidas e consultas do mesmo. Dita atencién terd lugar tanto nas clases de
teoria, problemas e laboratorio como nas titorias (nun horario prefixado).

Practicas de laboratorio Para un aproveitamento eficaz da dedicacién do alumnado, o profesorado atendera
persoalmente as dubidas e consultas do mesmo. Dita atencidn tera lugar tanto nas clases de
teoria, problemas e laboratorio como nas titorias (nun horario prefixado).

Resolucién de problemas Para un aproveitamento eficaz da dedicacién do alumnado, o profesorado atendera
persoalmente as dubidas e consultas do mesmo. Dita atencidn terd lugar tanto nas clases de
teoria, problemas e laboratorio como nas titorias (nun horario prefixado).

Tests Description

Probas de resposta longa,  Para un aproveitamento eficaz da dedicacién do alumnado, o profesorado atenderd
de desenvolvemento persoalmente as dubidas e consultas do mesmo. Dita atencién terd lugar tanto nas clases de
teoria, problemas e laboratorio como nas titorias (nun horario prefixado).

Avaliacion
Description Qualification Training
and
Learning
Results
Practicas de Avaliarase cada practica de laboratorio entre 0 e 10 puntos, en funcién do 25 Cl D1
laboratorio cumprimento dos obxectivos fixados no enunciado da mesma e da preparacién C44 D3
previa e a actitude do alumnado. Cada practica podera ter distinta ponderacién D4
na nota total. D5
D7

RESULTADOS DO APRENDIZAXE:

Cofiecementos xerais sobre o control e simulacién de sistemas dindmicos, tanto
continuos como muestreados. Capacidade para desefar sistemas basicos de
regulacién e control. Nociéns basicas de control éptimo. Habilidade para
concibir, desenvolver e modelar sistemas automaticos. Capacidade de analizar
as necesidades dun proxecto de automatizacién e fixar as stas especificaciéns.
Capacidade de dimensionar e seleccionar un autémata programable industrial
para unha aplicacién especifica de automatizacién asi como determinar o tipo e
caracteristicas dos sensores e actuadores necesarios.
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Informe de practicas As memorias das practicas seleccionadas avaliaranse entre 0 e 10 puntos, tendo 5 Cl D1

en conta o reflexo adecuado dos resultados obtidos na execucién da practica, a C44 D3
sua organizacién e calidade de presentacién. D4
D5
D7

RESULTADOS DO APRENDIZAXE:

Coflecementos xerais sobre o control e simulacién de sistemas dindmicos, tanto
continuos como muestreados. Capacidade para desefar sistemas basicos de
regulacion e control. Nocidns basicas de control éptimo. Habilidade para
concibir, desenvolver e modelar sistemas automaticos. Capacidade de analizar
as necesidades dun proxecto de automatizacion e fixar as suas especificacions.
Capacidade de dimensionar e seleccionar un autémata programable industrial
para unha aplicacién especifica de automatizacién asi como determinar o tipo e
caracteristicas dos sensores e actuadores necesarios.

Probas de resposta Exame final dos contidos da materia, que poderd incluir problemas e exercicios, 70 Cl D1
longa, de con unha puntuacién entre 0 e 10 puntos. C44 D3
desenvolvemento D4
RESULTADOS DO APRENDIZAXE: D5
Cofiecementos xerais sobre o control e simulacién de sistemas dindmicos, tanto D7

continuos como muestreados. Capacidade para desefiar sistemas basicos de
regulacién e control. Nociéns bdsicas de control dptimo. Habilidade para
concibir, desenvolver e modelar sistemas automaticos. Capacidade de analizar
as necesidades dun proxecto de automatizacién e fixar as slas especificacions.
Capacidade de dimensionar e seleccionar un autémata programable industrial
para unha aplicacién especifica de automatizacién asi como determinar o tipo e
caracteristicas dos sensores e actuadores necesarios.

Other comments on the Evaluation

- Realizarase unha Avaliacién Continua do traballo do alumnado nas précticas ao longo das sesiéns de laboratorio
establecidas no cuadrimestre, sendo a asistencia as mesmas de caracter obrigatorio. No caso de non superala, realizarase
un exame de practicas na segunda convocatoria.

- Poderanse esixir requisitos previos para a realizacién de cada practica no laboratorio, de xeito que limiten a
maxima;cualificacién a obter.

- A avaliacidn das précticas para o alumnado que renuncie oficialmente & Avaliacién Continua, realizarase nun exame de
practicas nas dlas convocatorias.

- Deberanse superar ambas as probas (escrita e practicas) para aprobar a materia, obténdose a nota total segundo a
porcentaxe indicada mais arriba. No caso de non superar as duas ou algunha das probas, poderase aplicar un escalado as
notas parciais de xeito que a nota total non supere 0 4.5.

- No exame final poderase establecer unha puntuacién minima nun conxunto de cuestiéns para superalo mesmo.

- Na segunda convocatoria do mesmo curso o alumnado deberase examinar das partes non superadas na primeira
convocatoria, cos mesmos criterios daquela.

- Segundo a Normativa de Avaliacion Continua, os alumnos suxeitos a Avaliacién Continua que se presenten a algunha
actividade avaliable recolleita na Guia Docente da asignatura seran considerados como "presentados".

Calendario de exames:

- Convocatoria Fin de Carreira: 19/09/2017

- Convocatoria ordinaria 12 periodo: 17/01/2018

- Convocatoria extraordinaria Xullo: 29/06/2018

Esta informacién pddese verificar/consultar de forma actualizada na péaxina web do centro:

http://etseminas.webs.uvigo. es/cms/index.php?id=57

Bibliografia. Fontes de informacion

Basic Bibliography

E.MANDADO, ].MARCOS, C. FERNANDEZ, J..ARMESTO, Autématas Programables y Sistemas de Automatizacidn, 12
Edicién, Marcombo, 2009

MANUEL SILVA, Las Redes de Petri en la Automatica y la Informatica, 12 Edicién, AC, 1985
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R. C. DORF, R. H. BISHOP, Sistemas de Control Moderno, 102 edicién, Prentice Hall, 2005

Complementary Bibliography

PORRAS A., MONTANERO A., Autématas programables : fundamento, manejo, instalacion y practicas, McGraw-Hill,
2003

ROMERA J.P., LORITE J.A., MONTORO S., Automatizacion : problemas resueltos con autématas programables, 42
edicién, Paraninfo, 2002

BARRIENTQS, ANTONIO, Control de sistemas continuos: Problemas resueltos, 12 Edicién, McGraw-Hill, 1997

OGATA, KATSUIKO, Ingenieria de Control Moderna, 12 Edicién, Pearson, 2010

Recomendacions

Subjects that are recommended to be taken simultaneously
Tecnoloxia electrénica/V09G290V01708

Subjects that it is recommended to have taken before
Matematicas: Célculo 1/V09G290V01104

Matematicas: Célculo 11/V09G290vV01204
Electrotecnia/V09G290vV01301

Enxefiaria mecdnica/V09G290V01405

Paxina 26 de 61



IDENTIFYING DATA
Xestion da enerxia térmica

Subject Xestién da enerxia
térmica

Code V09G290V01706

Study Grao en Enxefaria

programme da Enerxia

Descriptors ECTS Credits Choose Year Quadmester
9 Optional 4 1c

Teaching Castelan

language

Department Enxefiarfa mecdnica, maquinas e motores térmicos e fluidos
Coordinator Eguia Oller, Pablo
Lecturers Eguia Oller, Pablo

Troncoso Pastoriza, Francisco Manuel

E-mail peguia@uvigo.es
Web http://faitic.uvigo.es/
General Introducidn & xestidn enerxética para a adquisicién de cofilecementos basicos necesarios para a auditoria

description enerxética. Contempla desde a andlise econémica dun investimento ata a simulacién térmica dun edificio. O
alumno obterd soltura no emprego de técnicas como a coxeneracién, o uso dos distintos combustibles ou a
eficiencia enerxética, asi como unha visién xeral da regulamentacién vixente.

Competencias

Code

C45 Op8 Capacidade para a xestion de auditoras de instalaciéns de enerxia.

C46 Op9 Comprensién e dominio dos conceptos sobre aforro e eficiencia enerxética, asi como xestién da mesma e a sta
aplicacion para a resolucién dos problemas propios da enxefaria enerxética

C47 Opl0 Capacidade para a innovacion no desenvolvemento de novas lifias, proxectos e produtos no campo da Enxefiaria
enerxética.

D1 Capacidade de interrelacionar tédolos cofiecementos adquiridos, interpretdndoos como compofientes dun corpo do
saber cunha estrutura clara e unha forte coherencia interna.

D3 Propor e desenvolver solucidns practicas, utilizando os cofiecementos tedricos, a fenémenos e situaciéns-problema da
realidade cotid propios da enxefiaria, desenvolvendo as estratexias adecuadas.

D5 Cofiecer as fontes necesarias para dispor dunha actualizacién permanente e continua de toda a informacién precisa
para desenvolver o seu labor, accedendo a todas as ferramentas, actuais e futuras, de procura de informacién e
adaptandose aos cambios tecnoléxicos e sociais.

D6 Cofiecer e manexar a lexislacion aplicable ao sector, cofiecer a contorna social e empresarial e saber relacionarse coa
administracién competente integrando este cofiecemento na elaboracién de proxectos de enxefiaria e no
desenvolvemento de calquera dos aspectos do seu labor profesional.

D7 Capacidade para organizar, interpretar, asimilar, elaborar e xestionar toda a informacién necesaria para desenvolver o
seu labor, manexando as ferramentas informaticas, matematicas, fisicas, etc. necesarias para iso.

D8 Concibir a enxefaria nun marco de desenvolvemento sustentable con sensibilidade cara temas medioambientais.

D9 Entender a transcendencia dos aspectos relacionados coa seguridade e saber transmitir esta sensibilidade as persoas
da sua contorna.

D10 Tomar conciencia da necesidade dunha formacién e mellora continua de calidade, desenvolvendo valores propios da
dindmica do pensamento cientifico, mostrando unha actitude flexible, aberta e ética ante opinidns ou situaciéns
diversas, en particular en materia de non discriminacion por sexo, raza ou relixién, respecto aos dereitos fundamentais,
accesibilidade, etc.

Resultados de aprendizaxe

Expected results from this subject Training and Learning
Results
Poder empregar a base tecnoléxica sobre a que se apoian as investigaciéns mais recentes en C45 D8
aforro enerxético C46 D9
Ca7 D10
Empregar, tras a sia comprension, os aspectos basicos da coxeracion C45
C46
Realizar a anélise de auditorias enerxéticas dominando as técnicas actuais dispofiibles paraiso ~ C45 D6
C46
Ca7
Profundar nas técnicas de eficiencia enerxética C45 D6
C46 D7
Ca7 D9
D10
Empregar cun dominio alto as técnicas actuais dispofiibles para a analise de sistemas e C46 D5
dispositivos térmicos C47

Paxina 27 de 61


http://faitic.uvigo.es/

Empregar correctamente a normativa e os regulamentos que se necesitan nas instalacions C46 D1

térmicas D6
D7

Realizar proxectos de sistemas de aforro enerxético mediante a integracién de procesos e C45 D3

tecnoloxias C46 D8
D9

Contidos

Topic

1. A SOCIEDADE E A UTLIZACION DA ENERXIA

Introducién. Conceptos basicos. Enerxia e sociedade. Fontes de enerxia:
renovables e non renovables. Utilizacién e xestién da Enerxia. Eficiencia
enerxética. Enerxia e medio ambiente

2. A AUDITORIA ENERXETICA

Xestion enerxética. Formulacion enerxética. Fases dunha auditoria.
Xustificacion dos investimentos.

3. ANALISE ECONOMICA

Introducién & andlise econdémica. Capital no tempo. Criterios de avaliacién
de investimentos

4. COMBUSTIBLES

A enerxia e os combustibles. Alimacenamento, transporte e manipulacién
de combustibles. Regulamentacion.

5. AUDITORIAS INDUSTRIAIS

Introducién. Diferenzas principais co sector terciario. Caldeiras e sistemas
de xeracién térmica.

6. LEXISLACION E ESTRUTURA TARIFARIA DOS
COMBUSTIBLES

Introducidn. Tarifas Eléctricas. Tarifas de Gas Natural. Tarifas de GLP.
Tarifas de Gasoéleo. Tarifas de Biomasa. Tarifas de Carbdn

7. PROXECTOS DE AFORRO E MELLORAS

Recursos naturais. Residuos enerxéticos. Melloras na construcién. Perdas
en motores. Programas de aforro

8. REGULAMENTO DE INSTALACIONS TERMICAS

REAL DECRETO 1027/2007. Anexo Parte 1: Disposiciéns xerais. Anexo
Parte 2: Instruciéns técnicas.

9. INSTRUMENTACION

Pardmetros de demanda. Condicidns térmicas interiores. Condicions da
envolvente. Medidas de eficiencia enerxética.

10. COXENERACION

Introducién: definicidns e pardmetros. Clasificacién dos sistemas de
coxeneracion. Sistemas de coxeneracion. Coxeneracidon na industria e no
sector terciario. Proxectos de coxeneracion e aforros. Lexislacion.

Planificacion

Class hours Hours outside the Total hours
classroom

Resolucién de problemas 17.5 20 37.5
Practicas en aulas informaticas 37.5 37.5 75
Presentacidns/exposicions 1.3 2.7 4

Lecciéon maxistral 20 25 45

Probas de resposta longa, de desenvolvemento 2.5 20 22.5
Traballos e proxectos 0 41 41

*The information in the planning table is for guidance only and does not take into account the heterogeneity of the students.

Metodoloxia docente

Description

Resolucién de problemasFormulacién de problemas, analises, resolucién e debate sobre os resultados. Consolidacién de
contidos tratados nas clases maxistrais.

Practicas en aulas
informaticas

Desenvolvemento de material informético para a resolucién de problemas complexos reais.
Introducién a conceptos avanzados de simulacién e tratamento de datos. O alumno entregara

memorias dos traballos realizados semanalmente que seran valorados para a nota final.

Presentacidns/exposiciénDurante as Ultimas semanas procederase a expor individualmente o traballo realizado durante o

S curso

Leccion maxistral

Exposicién por parte dos profesores dos contidos da materia. Previamente &

explicacién en sesién maxistral recomendarase a lectura do tema a tratar.

Atencion personalizada

Methodologies Description

Practicas en aulas informaticas O alumno podera ir expondo as suas dubidas e avanzando no dominio das auditorias
enerxéticas cada semana nas practicas informaticas.

Avaliacion

Description

Qualification Training and
Learning
Results
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Practicas en aulas informaticas Elaboraciéon semanal das partes dunha auditoria enerxética. 20 C45 D1

Avalianse todos os resultados de aprendizaxe considerados C46 D3
na asignatura. C47 D5
D6
D7
D8
D9
D10
Presentaciéns/exposiciéns Presentacién oral do traballo realizado semanalmente en 10 C45 D1
horas de practicas e féra de clase. C46 D9
Avalianse todos os resultados de aprendizaxe considerados C47 D10
na asignatura.
Probas de resposta longa, de Proba necesaria para poder superar a materia onde se 20 C45 D9
desenvolvemento preguntara sobre conceptos desenvolvidos nas clases de C46 D10
sesién maxistral e nas practicas en aulas de informatica. C47

Avalianse todos os resultados de aprendizaxe considerados
na asignatura.

Traballos e proxectos Realizacién dun traballo/proxecto de auditoria enerxética: 50 C45 D1
formulacién dun caso real, andlise das posibles medidas a C46 D3
tomar, avaliacién econdmica das medidas, realizacién dunha C47 D5
memoria escrita, planos e orzamentos. D6
Avalianse todos os resultados de aprendizaxe considerados D7
na asignatura. D8

D9
D10

Other comments on the Evaluation

0 alumno que non asista a clase deberd realizar unha proba sobre contidos da materia na que demostre que domina as
ferramentas empregadas polos alumnos nas aulas de informatica, ademais dun exame sobre cofiecementos impartidos nas
aulas de teoria onde responderd a preguntas sobre temas a desenvolver e problemas.

Calendario de exames:

- Convocatoria Fin de Carreira: 07/09/2017

- Convocatoria ordinaria 12 periodo: 12/01/2018

- Convocatoria extraordinaria Xullo: 14/06/2018

Esta informacién pddese verificar/consultar de forma actualizada na péxina web do centro:

http://minasyenergia.uvigo.es/gl/docencia/exames

Bibliografia. Fontes de informacion

Basic Bibliography

Complementary Bibliography

U.S. Department of Energy, EnergyPlus: Energy simulation software, 8.7.0., 2017

National Renewable Energy Laboratory, OpenStudio, 2.1.0., 2017

Clark, William H., Analisis y gestion energética de edificios, 12 Edicién, McGrawHill, 1998

Sala Lizarraga, José M2,, Cogeneracion. Aspectos termodinamicos, tecnoldgicos y econémicos, 12 Edicién, Serivicio
Editorial de la Universidad del Pais Vas, 1994

Ministerio de Energia, Turismo y Agenda Digital, Publicaciones, 2011

Pablo Eguia Oller, Apuntes de la asignatura, 2017

Recomendacions

Subjects that it is recommended to have taken before
Fisica: Sistemas térmicos/V09G290V01306

Termodindmica e transmisién de calor/V09G290V01302
Transmision de calor aplicada/V09G290V01606

Other comments
Recoméndase que os alumnos vaian &s clases tedricas e practicas a gafiar a fluidez necesaria para a realizacién de
documentos sobre a eficiencia enerxética e auditoria enerxética. Asi, de forma progresiva, pode estar facendo o traballo que
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vai a expofier o final do prazo, sendo revisado e comentado polos profesores da materia, que poden ir asesorando 6 alumno
a medida que profundiza nas cuestidns relacionadas coa xestién da enerxia térmica.
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IDENTIFYING DATA

Xestidn da enerxia eléctrica

Subject Xestion da enerxia
eléctrica

Code V09G290V01707

Study Grao en Enxefiaria

programme da Enerxia

Descriptors  ECTS Credits Choose Year Quadmester
9 Optional 4 1c

Teaching Galego

language

Department Enxefiaria eléctrica

Coordinator Villanueva Torres, Daniel

Lecturers Moldes Eiroa, Angel

Pérez Donsion, Manuel
Villanueva Torres, Daniel

E-mail dvillanueva@uvigo.es

Web http://faitic.uvigo.es

General Xestién da enerxia eléctrica

description

Competencias

Code

C45 Op8 Capacidade para a xestion de auditoras de instalaciéns de enerxia.

C48

Opl1 Capacidade para analizar o réxime econdmico de funcionamento dos sistemas de producién de enerxia eléctrica.
Cofiecer o mercado de enerxia eléctrica.

C49 Opl2 Coflecemento e capacidade de aplicacién da normativa relacionada coa eficiencia enerxética.

D1 Capacidade de interrelacionar tédolos cofiecementos adquiridos, interpretdndoos como compofientes dun corpo do
saber cunha estrutura clara e unha forte coherencia interna.

D2 Capacidade de desenvolver un proxecto completo en calquera campo desta enxefiaria, combinando de forma adecuada
os cofiecementos adquiridos, accedendo as fontes de informacién necesarias, realizando as consultas precisas e
integrandose en equipos de traballo interdisciplinar.

D3 Propor e desenvolver solucidns practicas, utilizando os cofiecementos tedricos, a fenémenos e situacidéns-problema da
realidade cotid propios da enxefiaria, desenvolvendo as estratexias adecuadas.

D5 Cofiecer as fontes necesarias para dispor dunha actualizacién permanente e continua de toda a informacién precisa
para desenvolver o seu labor, accedendo a todas as ferramentas, actuais e futuras, de procura de informacién e
adaptandose aos cambios tecnoléxicos e sociais.

D6 Cofiecer e manexar a lexislacion aplicable ao sector, cofiecer a contorna social e empresarial e saber relacionarse coa
administracién competente integrando este cofiecemento na elaboracién de proxectos de enxefiaria e no
desenvolvemento de calquera dos aspectos do seu labor profesional.

D7 Capacidade para organizar, interpretar, asimilar, elaborar e xestionar toda a informacién necesaria para desenvolver o
seu labor, manexando as ferramentas informaticas, matematicas, fisicas, etc. necesarias para iso.

D8 Concibir a enxefaria nun marco de desenvolvemento sustentable con sensibilidade cara temas medioambientais.

D9 Entender a transcendencia dos aspectos relacionados coa seguridade e saber transmitir esta sensibilidade as persoas

da sla contorna.

D10 Tomar conciencia da necesidade dunha formacién e mellora continua de calidade, desenvolvendo valores propios da

dindmica do pensamento cientifico, mostrando unha actitude flexible, aberta e ética ante opiniéns ou situaciéns
diversas, en particular en materia de non discriminacién por sexo, raza ou relixién, respecto aos dereitos fundamentais,
accesibilidade, etc.

Resultados de aprendizaxe

Expected results from this subject Training and Learning

Results

Cofe

cer o funcionamento do mercado eléctrico C48 D1
D3
D5
D6
D7
D9
D10

Domi
merc

nar as técnicas actuais dispofibles para o analise de ofertas de compra/venta de enerxia no C48 D1
ado eléctrico. D3
D5
D6
D7
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Cofiecer a normativa e os conceptos relacionados coa calidade do suministro eléctrico. C48 D1

D3
D5
D6
D7
D9
Cofecer a metodoloxia e os resultados obtibles das auditorias enerxéticas. C45 D1
D2
D3
D5
D6
D7
D8
D9
D10
Cofiecer os procedementos para a xestién enerxética no entorno industrial. C49 D1
D2
D3
D5
D6
D7
D8
Contidos
Topic
A OPERACION DO SISTEMA ELECTRICO DE Estados do sistema eléctrico.
POTENCIA. Analise de continxencias.
Analise de continxencias baseado en fluxo de potencia.
A OPERACION OPTIMA DA XERACION. Despacho econdmico de unidades de xeracién.
Programacién horaria e coordinacién hidrotérmica.
FUNCIONAMENTO DOS MERCADOS ELECTRICOS. Funcionamento do mercado eléctrico.
Suxeitos do Mercado.
Procedementos de casacion.
Andlise de opciéns de compra de enerxia.
CALIDADE DO SUBMINISTRO ELECTRICO Fiabilidade.
Indices de calidade de subministracién.
Normativa.
AUDITORIAS ENERXETICAS: METODOLOXIA E Conceptos basicos: luminotecnia, calidade de onda, desefio instalaciéns.
RESULTADOS Eficiencia enerxética nas instalacions: lluminacién, achega solar
fotovoltaica.
Normativa.
SISTEMAS DE XESTION DE ENERXIA ELECTRICA.  Contribucién & eficiencia enerxética dos sistemas de xestion.
SECTOR INDUSTRIAL E TERCIARIO. Concepto de desempefio enerxético.
Normativa
Planificacion
Class hours Hours outside the Total hours
classroom
Leccién maxistral 25 50 75
Resolucién de problemas 10 12.4 22.4
Resolucién de problemas e /ou exercicios de forma 0 23 23
auténoma
Seminario 3.8 3.8 7.6
Practicas en aulas informaticas 37.5 37.5 75
Informe de practicas 0 4 4
Traballos e proxectos 0 8 8
Probas de resposta longa, de desenvolvemento 2 8 10

*The information in the planning table is for guidance only and does not take into account the heterogeneity of the students.

Metodoloxia docente

Description
Leccién maxistral 0 profesor expord nos grupos de clase o contido da materia.
Resolucién de 0 profesor realizard exercicios e problemas tipo dos diferentes contidos da materia, e os alumnos
problemas realizardn problemas e exercicios similares.
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Resolucién de 0 alumno debera resolver un conxunto de exercicios e problemas propostos polo profesorado da

problemas e /ou materia.

exercicios de forma

auténoma

Seminario Realizaranse problemas e exercicios practicos concretos que requiran soporte informatico, busca
de informacidn, uso de programas de calculo, ...

Practicas en aulas Realizaranse problemas e exercicios practicos que requiran soporte informatico, busca de

informaticas informacién, uso de programas de calculo, ...

Atencion personalizada

Methodologies Description
Practicas en aulas A realizacién das practicas serd individual, coa axuda do profesorado cando o alumno o
informaticas necesite, tanto durante as horas de practicas, como durante as tutorias e/ou a través de correo

electrdnico.

Seminario Os seminarios consistirdn na realizacién de practicas en grupos mais reducidos, de tal maneira
que a atencién por parte do profesorado poida ser maior en tempo. O profesorado tratar3,
durante os mesmos, de que os alumnos poidan resolver dibidas de tipo xeral, de concepto ou
de base se as houbese.

Avaliacion
Description Qualification  Training and
Learning Results
Informe de précticas Solicitaranse ao alumno as memorias das practicas incluindo 10 C48 D5
os resultados alcanzados
Traballos e proxectos Proporanse varios proxectos ao alumno que daran solucién a 30 C45 D1
problemas complexos C49 D2
D3
D5
D6
D7
D8
D9
D10
Probas de resposta longa, de  Proporanse problemas globais ao alumno, no que terd que 60 c48 D1
desenvolvemento realizar unha formulacién, unhas operaciéns e dar unha C49 D3
solucién D5
D7

Other comments on the Evaluation

As prdcticas pédense recuperar en calquera das ddas ediciéns do exame final da materia.

A nota de calquera das partes se garda ao longo do curso, non é asi para 0s cursos seguintes.
Calendario de exames:

- Convocatoria Fin de Carreira: 12/09/2017

- Convocatoria ordinaria 12 periodo: 19/12/2017

- Convocatoria extraordinaria Xullo: 22/06/2018

Esta informacién pddese verificar/consultar de forma actualizada na péxina web do centro:

http://minasyenergia.uvigo.es/gl/docencia/exames

Bibliografia. Fontes de informacion

Basic Bibliography

Grainger, John J.; Stevenson, William D., Analisis de sistemas de potencia, 12 Edicién, McGraw Hill, 1996

Gdémez Expbsito, Antonio, Andlisis y operacion de sistemas de energia eléctrica, 12 Ediciéon, McGraw Hill, 2002
Duncan Glover, J; Sarma, Mulukutla S., GSistemas de potencia, 32 edicién, Thomson, 2003

Complementary Bibliography

Padiyar, K. R., Power System Dynamics, 12 Edicién, John Wiley and Sons, 1996

Duncan Glover, J; Sarma, Mulukutla S.; Overbye, Thomas )., Power System Analysis and Design, 42 edicién, Thomson,
2008
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Wadhwa, C. L., Electrical Power Systems, 22 edicién, John Wiley and Sons, 1991

Recomendacions

Subjects that continue the syllabus

Traballo de Fin de Grao/V09G290V01991

Subjects that it is recommended to have taken before

Electrotecnia/V09G290v01301

Instalacions de enerxias renovables/V09G290V01604
Tecnoloxia eléctrica I/V09G290V01504

Tecnoloxia eléctrica 11/V09G290V01602
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IDENTIFYING DATA

Tecnoloxia electronica

Subject Tecnoloxia
electrénica

Code V09G290vV01708

Study Grao en Enxefaria

programme da Enerxia

Descriptors  ECTS Credits Choose Year Quadmester
6 Optional 4 1c

Teaching Castelan

language

Department Tecnoloxia electrénica

Coordinator

Verdugo Mates, Rafael
Marcos Acevedo, Jorge

Lecturers Marcos Acevedo, Jorge
Rodriguez Castro, Francisco
Verdugo Mates, Rafael

E-mail acevedo@uvigo.es
rverdugo@uvigo.es

Web http://faitic.uvigo.es/

General Tecnoloxia electrénica

description

Competencias

Code

C50 Opl3 Cofiecer os sensores para medida de variables fisicas.

C51 Opl4 Capacidade para seleccionar e utilizar sistemas de adquisicién de datos e instrumentacidn electrénica.

D1 Capacidade de interrelacionar tédolos cofiecementos adquiridos, interpretdndoos como compofentes dun corpo do

saber cunha estrutura clara e unha forte coherencia interna.

D2 Capacidade de desenvolver un proxecto completo en calquera campo desta enxefiaria, combinando de forma adecuada
os cofiecementos adquiridos, accedendo as fontes de informacién necesarias, realizando as consultas precisas e

integrandose en equipos de traballo interdisciplinar.

D6 Cofiecer e manexar a lexislacion aplicable ao sector, cofiecer a contorna social e empresarial e saber relacionarse coa
administracion competente integrando este cofiecemento na elaboracién de proxectos de enxefiaria e no
desenvolvemento de calquera dos aspectos do seu labor profesional.

D7 Capacidade para organizar, interpretar, asimilar, elaborar e xestionar toda a informacién necesaria para desenvolver o
seu labor, manexando as ferramentas informaticas, matematicas, fisicas, etc. necesarias para iso.

D8 Concibir a enxefiaria nun marco de desenvolvemento sustentable con sensibilidade cara temas medioambientais.

D9 Entender a transcendencia dos aspectos relacionados coa seguridade e saber transmitir esta sensibilidade &s persoas
da sUa contorna.

D10 Tomar conciencia da necesidade dunha formacién e mellora continua de calidade, desenvolvendo valores propios da
dindmica do pensamento cientifico, mostrando unha actitude flexible, aberta e ética ante opiniéns ou situaciéns
diversas, en particular en materia de non discriminacién por sexo, raza ou relixién, respecto aos dereitos fundamentais,
accesibilidade, etc.

Resultados de aprendizaxe

Expected results from this subject

Training and Learning

Results

Comprender os aspectos basicos dos distintos tipos de sensores e as sUas aplicaciéns. C50 D1
D2
D6
D9
D10

Cofiecer as estruturas dos sistemas de adquisicién de datos. C51 D1
D2

Seleccionar e utilizar ferramentas informaticas para a andlise, visualizacién e almacenamento do D2

valor das variables. D7
D8

Cofecer os principios basicos da instrumentacién programable e a sta utilizacion. C51

Cofecer os distintos buses de campo e os seus ambitos de aplicacién. C51

Contidos

Topic
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Tema 1: Electrénica xeral Dispositivos electrdnicos: Diodo, transistor e tiristor. Aplicacions tipicas:
rectificacion, filtrado, conmutacién e amplificacion. Electrénica dixital:
circuitos combinacionales e secuenciales. Sistemas programables.

Tema 2: Sensores e Instrumentacion electrénica Principios fisicos dos sensores. Caracteristicas xerais. Sensores de
proximidade. Sensores de variables eléctricas e magnéticas. Sensores de
temperatura. Sensores de caudal. Criterios de seleccion.

Tema 3: Sistemas de adquisicion de datos e Estrutura dun sistema de adquisicién de datos. Caracteristicas técnicas

comunicacions que definen a un sistema de adquisicién de datos. Criterios de seleccién.
Buses de campo.

Tema 4: Convertidores electrénicos de potencia Introducién & conversién de enerxia. Estruturas de convertidores AC/DC,
DC/AC, AC/AC, DC/DC. Caracteristicas técnicas. Criterios de seleccién.

Planificacion

Class hours Hours outside the Total hours
classroom
Practicas de laboratorio 10 10 20
Estudo de casos/analises de situacidns 4 5 9
Traballo tutelado 0 47 47
Traballos de aula 2 4 6
Leccidon maxistral 32 32 64
Probas de resposta curta 4 0 4

*The information in the planning table is for guidance only and does not take into account the heterogeneity of the students.

Metodoloxia docente
Description

Practicas de laboratorio Mostrarase ao alumno algunhas montaxes practicas ou simulaciéns sobre a materia tratada que
pofian de manifesto as caracteristicas técnicas das montaxes realizadas, asi como a forma de
realizar medidas nos mesmos mediante sensores e a instrumentacién do laboratorio.

Estudo de casos/andlisesRealizarase o estudo e andlise dun caso concreto relacionado con cada un dos temas da materia.

de situaciéns Estas analises estaran orientados cara 4 eficiencia enerxética.

Traballo tutelado Este tempo dedicase & realizacién de traballos individuais e en grupo, que estean relacionados co
contido da materia.

Traballos de aula Serdan traballos concretos expostos polo profesor para que o alumno analice as caractertisticas
técnicas de sistemas comerciais relacionados con cada un dos temas da materia

Leccién maxistral Desenvolveranse nos horarios fixados pola direccién do centro. Consisten nunha exposicién, por

parte do profesor, dos contidos da materia. Tamén se procederad a mostrar exemplos e soluciéns
técnicas que ilustren adecuadamente a problematica a tratar. O alumno podera expor todas as
ddbidas e preguntas que considere oportuno, durante a sesién. Propiciarase unha participacion o
mais activa posible do alumno.

Atencion personalizada
Methodologies Description

Leccién maxistral O profesorado atenderd persoalmente dubidas e consultas dos alumnos, sobre o estudo de
conceptos tedricos, practicas de laboratorio ou proxectos. Os alumnos teradn ocasién de acudir a
tutorias personalizadas ou en grupos no despacho do profesor no horario que se estableza para
ese efecto ao comezo do curso e que se publicard na paxina da materia.

Practicas de O profesorado atendera persoalmente dubidas e consultas dos alumnos, sobre o estudo de

laboratorio conceptos tedricos, practicas de laboratorio ou proxectos. Os alumnos teran ocasién de acudir a
tutorias personalizadas ou en grupos no despacho do profesor no horario que se estableza para
ese efecto ao comezo do curso e que se publicard na paxina da materia.

Estudo de O profesorado atendera persoalmente dubidas e consultas dos alumnos, sobre o estudo de
casos/analises de conceptos tedricos, practicas de laboratorio ou proxectos. Os alumnos terén ocasién de acudir a
situacions tutorias personalizadas ou en grupos no despacho do profesor no horario que se estableza para

ese efecto ao comezo do curso e que se publicard na paxina da materia.

Traballo tutelado O profesorado atendera persoalmente dubidas e consultas dos alumnos, sobre o estudo de
conceptos tedricos, practicas de laboratorio ou proxectos. Os alumnos terén ocasién de acudir a
tutorias personalizadas ou en grupos no despacho do profesor no horario que se estableza para
ese efecto ao comezo do curso e que se publicard na paxina da materia.

Traballos de aula O profesorado atendera persoalmente dubidas e consultas dos alumnos, sobre o estudo de
conceptos tedricos, practicas de laboratorio ou proxectos. Os alumnos terén ocasién de acudir a
tutorias personalizadas ou en grupos no despacho do profesor no horario que se estableza para
ese efecto ao comezo do curso e que se publicard na paxina da materia.

Avaliacion
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Description QualificationTraining and

Learning
Results
Traballo Os alumnos realizardn un traballo tutelado polo profesorado da materia, a cualificacién 50 C50 D1
tutelado  obtida no devandito traballo denominarase NT. C51 D2
Tentarase que os traballos tutelados sexan casos de aplicacién practica que se realicen D6
en colaboracién con empresas do sector enerxético ou afins. D7
D8
RESULTADOS DE APRENDIZAXE: D9
Comprender os aspectos basicos dos distintos tipos de sensores e as suas aplicacions. D10
Cofiecer as estruturas dos sistemas de adquisicién de datos. Seleccionar e utilizar
ferramentas informaticas para a andlise, visualizaciéon e almacenamento do valor das
variables. Cofiecer os principios basicos da instrumentacién programable e a sUa
utilizacion. Cofiecer os distintos buses de campo e 0s seus ambitos de aplicacion.
Probas de Realizaranse varias probas de minimos sobre o catro temas da materia, ao longo do 50 C50 D1
resposta  curso, a media das notas destes parciais denominarase NP. C51 D2
curta D6
RESULTADOS DE APRENDIZAXE: D7
Comprender os aspectos basicos dos distintos tipos de sensores e as suas aplicacions. D8
Cofiecer as estruturas dos sistemas de adquisicién de datos. Seleccionar e utilizar D9
ferramentas informaticas para a analise, visualizacion e almacenamento do valor das D10

variables. Cofiecer os principios basicos da instrumentacién programable e a sUa
utilizacién. Cofecer os distintos buses de campo e 0s seus ambitos de aplicacion.

Other comments on the Evaluation

A cualificacion de avaliacion continua (CC), calcularase asi:
CC=0,5xNP+0,5xNT

Os alumnos poderan optar a que esa sexa a sUa cualificacién en actas (CA), sen necesidade de presentarse a ningunha
proba adicional, a condicién de que se cumpran os seguintes requisitos:

a) Que a media das notas parciais (NP) sexa maior ou igual a 5 puntos.

b) Obter en todas as probas parciais un minimo de 3 puntos.

¢) Que a cualificacién do traballo tutelado sexa maior ou igual a 5 puntos
Tanto na primeira convocatoria como en xullo realizarase un exame final (EF).

A cualificacién en actas (CA) para aqueles alumnos que non queiran ou non poidan optar & nota de cualificacién continua
farase con arranxo & seguinte férmula:

CA=0,7xEF + 0,3xNT

Tanto nas sesiéns de aula como de laboratorio realizarase un seguimento do nivel de asistencia. Aqueles alumnos que non
alcancen un nivel de asistencia minimo do 80%, non poderan optar a superar a materia por avaliacién continua.

Informacién adicional pédese verificar/consultar de forma actualizada na péaxina web do centro
Calendario de exames:

- Convocatoria Fin de Carreira: 05/09/2017

- Convocatoria ordinaria 12 periodo: 09/01/2018

- Convocatoria extraordinaria Xullo: 19/06/2018

Esta informacién pddese verificar/consultar de forma actualizada na péxina web do centro:

http://minasyenergia.uvigo.es/gl/docencia/exames

Bibliografia. Fontes de informacion

Basic Bibliography

Pérez Garcia, Miguel, A.Alvarez Antén, Juan C., Campo Rodriguez, Juan C., Ferrero Martin, Francisc, Instrumentacion
Electrénica, 12 Edicién, Thomson, 2003

Gualda Gil, ).A., Martinez Garcia, F., Electrénica de potencia : componentes, topologias y equipos, 12 Edicidn,
Thomson, 2006
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Malvino, A; Bates, Principios de Electrdnica, 72 Edicién, McGraw-Hill, 2007

Pozo Ryuz, A., Convertidores conmutados de potencia, 12 Edicién, Marcombo, 2011

Complementary Bibliography

EMandado Pérez, E., Marcos Acevedo, )., Fernandez Silva, C., Armesto Quiroga, J.I., Autdmatas programables y sistemas
de automatizacion, 22 edicién, Marcombo, 2009

Recomendacions

Subjects that are recommended to be taken simultaneously
Enxefiaria de sistemas e control/V09G290V01705

Subjects that it is recommended to have taken before
Matematicas: Céalculo 1/V09G290V01104
Electrotecnia/V09G290V01301

Tecnoloxia eléctrica 11/V09G290V01602
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IDENTIFYING DATA

Project management

Subject Project
management

Code V09G290vV01801

Study Degree in Energy

programme Engineering

Descriptors ECTS Credits Choose Year Quadmester
6 Mandatory 4th 2nd

Teaching Spanish
language English

Depa

rtment

Coordinator Goicoechea Castafio, Maria Iciar

Lecturers Goicoechea Castafio, Maria Iciar

E-mail igoicoechea@uvigo.es
Web http://faitic.uvigo.es/
General The aim that pursues with this subject is to orient students in the acquisition of the knowledge and the skills

description that capacity them for the handle and application of methodologies, technical and tools oriented to the

preparation, organisation and management of projects and other own technical documents of the degree, with
the purpose that it exercise with an approach that is similarto the reality of his future professional activity.

To attain it will employ a wide approach of the subjects of the matter, looking for the integration of the
knowledges purchased along the career and his application by means of a methodology, organisation and
management of distinct modalities of technical works, as true essence of the profession of engineer, in the
frame of his attributions and fields of activity.

Likewise, it will promote the development of the competitions of the subject by means of a methodology of
learning based in projects so that the exposed contents in theoretical classes implement in the development of
the practical activities, oriented to the technical reality of the profession, assimilating the agile and precise
employment of the distinct rule of application and of the professional best practices established, supporting in
methodologies to document, elaborate, manage and present the technical documentation that correspond.

Com

petencies

Code

C19

Knowledge of project methodology, management and organization.

D2

Capacity to develop a complete project in any field included in this type of engineering, suitably combining acquired
knowledge, accessing necessary information sources, undertaking the necessary enquiries and integrating into inter-
disciplinary work teams.

D3

Propose and develop practical solutions, which develop suitable strategies based on theoretical knowledge, for problem
phenomena and situations that arise as everyday realities in engineering

D4

Encourage work based on cooperation, communication skills, organization, planning and recognition of responsibility in
a multilingual and multidisciplinary working environment that fosters education in equality, peace and respect for
fundamental rights

D5

Know what sources are available for ongoing and continual updating of all the information required to undertake their
work, with access to all the current and future tools for seeking information and adapting it in the light of technological
and social changes

D6

Know and handle legislation applicable to the sector, know the social and business environment and know how to work
together with the Administration and use acquired knowledge to draw up engineering projects and develop any of the
aspects of professional work required

D7

Capacity to organise, interpret, assimilate, create and manage all the information needed to organise their work,
handling the I.T., mathematical, physical and other tools required

Learning outcomes
Expected results from this subject Training and Learning
Results
Understand the basic aspects for undertaking Projects as an Engineer: professional competences, D2
duties and responsibilities. D4
D5
D6
Know about the technological basis supporting the technical solutions applied in each Project. D3
D5
D6
Know the applicable legislation when drawing up and proceeding with Projects, and the distinct C19 D2
administrative procedures for authorisation D5
D6
D7
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Know the particular protocol for undertaking a Mining Project, an Industrial Project, an Energy C19 D2
Project, and an Infrastructure Project, within the scope of the qualification's competences D4
Know the latest I.T. techniques for drawing up and carrying out Projects. C19 D2
D3
D5
D6
D7
Become aware of the conditioning environmental, health and safety factors when drawing up and D2
carrying out Projects D5
D6
D7
Acquire a solid knowledge of how to draw up real, correct budgets, and their importance as a C19 D2
Project management tool D3
Contents
Topic
1. Introduction and presentation of the subject  1.1. Presentation.
1.2. Syllabus
2. Project 2.1 Definition. Types of Projects
2.2 Content

2.3 Standars
2.4 Portfolio, program, project,operation

3. Project Management 3.1 Definition
3.2 Agile Methodologies
3.3 Predictive Methodologies

4. Project Management. PMBOK 4.1 Definition
4.2 Cycle of life of the project
4-3 Areas of Knowledge
4.4 Processes
4.5 Matrix of processes of the PMBOK

5. Project Management. Stage Beginning of the 5.1 Business Model Canvas (BMCanvas)
Project 5.2 Project Model Canvas (PMCanvas)
5.3 Selection of Projects
5.4 Project Charter

6. Project Managemen. Stage Planning of the 6.1 Creation of the WBS: Work breakdown structure
project. Scope, time and cost Management 6.2 Milestones

6.3 Deliverables

6.4 Planning. Method of the critical path

6.5 Resources

6.6 Costs

6.7 Base Line of the project
7. Project Management. Stage Traking and 7.1 Follow-up of the Project. Traking Gant
control of the project 7.2 Status date

7.3 Rescheduling
7.4 Method of Earned value

8. Project Management Stage End of the Project 8.1 Deliverable
8.2 Lessons learned

9. HR Management of the Project 9.1 Planning of HR
9.2 Execution of HR
9.2.1 Acquisition of the team
9.2.2 Development of the team
9.2.3 Manage the team

10. Quality Management of the Project 10.1 Quality plan
10.2 Quality assurance
10.3 Quality Control

11. Risk Management of the Project 11.1 Planning
11.1.1 Planning Risks
11.1.2 Identification risk
11.1.3 Cualitative analysis of risks
11.1.4 Cuantitative analysis of risks
11.1.5 Answer plan
11.2 Traking and control
11.2.1 Risks’s control

Planning

Class hours Hours outside the Total hours

classroom
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Master Session 28 56 84

Classroom work 14 28 42
Practice in computer rooms 6 12 18
Group tutoring 2 0 2
Jobs and projects 0.5 1.5 2
Short answer tests 2 0 2

*The information in the planning table is for guidance only and does not take into account the heterogeneity of the students.

Methodologies

Description

Master Session Presentation by the teacher of the contents on the subject under study, theoretical and / or
guidelines for a job, exercise or project to be developed by the student.

Classroom work Students develop exercises or classroom projects under the guidance and supervision of the

teacher. May link autonomous development of student activities
Practice in computer Activities application of knowledge to specific situations, and the acquisition of basic skills and
rooms procedural matters related to the object of study, which are held in computer rooms.
Group tutoring Interviews held with the student teachers of the subject for advice / development activities of the
course and the learning process.

Personalized attention

Methodologies Description
Group tutoring Personalised interview with the students
Assessment
Description Qualification Training
and
Learning
Results
Jobs and The student, in group, will realise a project according to the contents of the matter. For this 50 C19 D2
projects will ask them a series of deliverables during the course and will realise an oral presentation D3
of the Project at the end of the matter. The number of students that constitute the group D4
fixed to the beginning of the course with the professor. Results of learning: Know the D5
technological base on which support the technical solutions to apply in each Project. Know D6
the applicable legislation in the editorial and tramitacién of Projects, as well as the diverse D7
administrative procedures of permission. Know the particular protocol of realisation of a
Mining Project, an Industrial Project, an Energetic Project, and a Project of Infrastructures, in
the fields competenciales of the degree. Know the new computer technicians for the
editorial and execution of Projects. Purchase consciousness on the environmental
conditionings and of security and health in the editorial and execution of Projects. Purchase
a solid knowledge of as realise correct and real budgets, and his importance like tool of
management of the Project.
Comprise the basic appearances of the realisation of Projects by part do Engineer, his
professional competitions, duties and responsibilities.
Short Examination of the theoretical part of the matter. 50 C19 D2
answer Results of learning: Comprise the basic appearances of the realisation of Projects by D4
tests Engineer, his professional competitions, duties and responsibilities. Know the applicable D5
legislation in the editorial and tramitation of Projects, as well as the diverse administrative D6

procedures of permission. Know the particular protocol of realisation of a Mining Project, an
Industrial Project, an Energetic Project, and a Project of Infrastructures, in the fields
competences of the degree.

Other comments on the Evaluation

The evaluation of the work of the student, individual and/or in group, of face-to-face form and no face-to-face will realise by
means of the assessment of the professor *ponderando the different activities realised.

For *cursar the *asignatura the students can opt by the modality of Continuous Evaluation or the one of Evaluation no
Continuous. In both cases, to obtain the qualification will employ a system of numerical assessment with values of 0,0 to
10,0 points according to the valid legislation (*R.D. 1125/2003 of 5 September, BOE. Number 224 of18 September). The
*asignatura will consider surpassed when the qualification of the student surpass 5,0.

For the First Announcement or Edition (ordinary 12 period)

To) Modality of Continuous Evaluation:
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The final note of the subject will combine the qualifications of the project realised in group and his oral exhibition (50%), as
well as the proof written (50%).

They will value the behaviour and the implication of the student in the classes and in the realisation of the diverse activities
programmed, the fulfillment of the terms of delivery and/or exhibition and defence of the works proposed, etc.

In case that a student do not reach the minimum of 5 points on 10 demanded in any of the sections, will have to realise a
final examination in the date fixed by the Direction of the centre.

To be able to access to the continuous evaluation, the student has to can assist to 75% of the total of the classes

b) Modality of Evaluation no Continuous:

It establishes a term of two weeks from the start of the course so that the student justify with a document his impossibility to
follow the process of continuous evaluation.

The student that renounce to the continuous evaluation will have to realise a final examination that will cover the whole of
the contents of the subject, so many theorists like practical, and that it will be able to include test type test, questions of
reasoning, resolution of problems and development of practical suppositions. The qualification of the examination will be
100% of the final note.

It demands reach a minimum qualification of 5,0 points on 10,0 possible to be able to pass the subject

For the Second Announcement or Edition (extraordinary of July)

The students that do not surpass the subject in the First Announcement will have a second announcement according to the
calendar fixed by the centre.

The students that have not surpassed the subject in the First Announcement will be able to present to the Second
Announcement, where will realise an examination that will cover the whole of the contents of the subject, so many theorists
like practical, and that they will be able to include test type test, questions of reasoning, resolution of problems and
development of practical cases. It demands reach a minimum qualification of 5,0 points on 10,0 possible to be able to
surpass the subject.

Calendar of examinations:

Examination ordinary announcement: April, 13th 2018

Examination extraordinary announcement: July, 5th 2018

Examination announcement End of career: September, 22th 2017

This information can verify /consult of up to date form in the page web of the centre:

http://minasyenergia.uvigo.es/es/docencia/examenes

Sources of information

Basic Bibliography

Project Management Institute, GUIA DE LOS FUNDAMENTOS DE LA DIRECCION DE PROYECTOS, 52, PMI, 2013
Project Management Institute, A guide to the project management body of knowledge : (PMBOK guide), 52, PMI,
2013

Buchtik, Liliana, Secrets to mastering the WBS in real-world project, 22, PMI, 2013

Buchtik, Liliana, Secretos para dominar la gestion de riesgos en proyectos, 11, Buchtik Global, 2013
Complementary Bibliography

Toro Lopez, Francisco, Gestion de Proyectos con enfoque PMI al usar Project y excel, 12, ECOE, 2011

ENI, Microsoft Project 2016, 12, ENI, 2016

Chatfield, Carls, Microsoft Project 2016 step by step, 12, MicroPress, 2016

Mulcahy, Rita, Preparacion para el examen PMP, 82, RMC Public, 2013

Mulcahy, Rita, PMP exam prepare, 82, RMC Public, 2013

Klastorin, Ted, Gestion de proyectos : con casos practicos, ejercicios resueltos Microsoft Project, Risk y hojas de
calculo, 19, PROFIT, DL, 2010

Goicoechea Castafo, Itziar, PROYECTOS DE EDIFICACIONES Y CONSTRUCCIONES INDUSTRIALES, 1, Andavira, 2009
Diaz Martin, Angel, EL ARTE DE DIRIGIR PROYECTOS, 32, RA-MA, 2010

Recommendations
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Other comments
All the documentation will be available and the communication will realise through the platform faitic.
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IDENTIFYING DATA
Obras, replanteos e procesos de construcion
Subject Obras, replanteos

e procesos de

construcion

Code V09G290vV01802

Study Grao en Enxefaria

programme da Enerxia

Descriptors ECTS Credits Choose Year Quadmester
6 Optional 4 2C

Teaching Castelan

language Galego

Department Enxefaria dos recursos naturais e medio ambiente
Coordinator Lifares Méndez, Patricia

Lecturers Lifiares Méndez, Patricia

E-mail plinhares@uvigo.es
Web http://faitic.uvigo.es/
General Entre os obxectivos principais desta materia, destacase:

description - Cofiecer as materias primas e materiais elaborados utilizados na construccién, asi como, a sta aplicacién nos
distintos procesos constructivos.
- Coflecer os métodos e sistemas constructivos presentes no proceso de desefio e definicién dunha
construccién de cualquiera tipo.
- Coflecer e interpretar os contidos normativos de caracter xeral que en maior 6 menor extensién afectan 4
execucién das obras que poden ser proxectadas e dirigidas polos Enxefieiros.
- Evaluar o impacto ambiental das solucidns constructivas e a eficiencia enerxética das edificaciéns.

Competencias

Code

C52 Opl5 Capacidade de planificacion e xestion integral de obras, medicidns, replanteos, control e seguimento.

D1 Capacidade de interrelacionar tédolos cofiecementos adquiridos, interpretdndoos como compofentes dun corpo do
saber cunha estrutura clara e unha forte coherencia interna.

D3 Propor e desenvolver soluciéns practicas, utilizando os cofiecementos tedricos, a fendémenos e situacidéns-problema da
realidade cotia propios da enxefaria, desenvolvendo as estratexias adecuadas.

D4 Favorecer o traballo cooperativo, as capacidades de comunicacién, organizacién, planificacién e aceptaciéon de
responsabilidades nun ambiente de traballo multilinglie e multidisciplinar, que favoreza a educacién para a igualdade,
para a paz e para o respecto dos dereitos fundamentais.

D5 Cofiecer as fontes necesarias para dispor dunha actualizacién permanente e continua de toda a informacién precisa
para desenvolver o seu labor, accedendo a todas as ferramentas, actuais e futuras, de procura de informacién e
adaptandose aos cambios tecnoléxicos e sociais.

D7 Capacidade para organizar, interpretar, asimilar, elaborar e xestionar toda a informacién necesaria para desenvolver o
seu labor, manexando as ferramentas informaticas, matematicas, fisicas, etc. necesarias para iso.

Resultados de aprendizaxe
Expected results from this subject Training and Learning
Results

Conocer como planificar, dirixir e controlar a execucién material da obra, a sua economia, os seus C52
materiais e sistemas e técnicas de traballo

Conocer as diferentes formas de realizar e calcular a medicién de todas e cada unha das unidades D7
de obra de que consta un proxecto en enxefieria

Conocer como evaluar as caracteristicas xeométricas do terreo na etapa de estudo e analise para D3
a execuciéon dun proxecto

Adquirir destreza no manexo da instrumentacién topografica para a realizacién de replanteos e D1
proxectos de obras

Cofiecemento e uso de programas informaticos para topografia de obras D5
Cofiecer os procedementos e elementos constructivos mais importantes D4
Contidos

Topic
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Obras, replanteos, movementos de terras e 0 proxecto. Contratos de obra. O proceso de licitacién. As empresas

xestion da actividade constructora constructoras. Planificacion e xestion dunha obra. Axentes que intervefien
na execucion e control de obras. Actividades relacionadas coa execucién
dunha obra.

Replanteos. Definicién e procedemento. Instrumentacién necesaria.
Replanteo de puntos e alineacions. Métodos planimétricos e altimétricos
de replanteo. Replanteo de cimentacions.

Topografia lineal. Obras de desenvolvemento lineal, consideracidns xerais.
Perfiles lonxitudinais, métodos. Perfiles transversais, seccién transversal,
taludes. Calculos volumétricos. Medicidns en obra e proxecto. Métodos de
Cubicacidén, volimenes e movementos de terras.

Urbanismo e ordenacién do territorio Qué é o urbanismo. As orixes da ordenacién do territorio. A ordenacién do
territorio no panorama internacional. A ordenacién administrativa do
territorio en Espafia. Réxime xuridico do chan. Planeamento urbanistico.

Consecuencias da urbanizacién sobre o territorio. Principios bdsicos do
urbanismo bioclimatico. Analise dos antecedentes histdricos. Situacion
actual e patoloxias urbanas.
Arquitectura bioclimatica e acondicionamento  As condiciones exteriores e o clima. A psicrometria como base del
ambiental acondicionamiento ambiental. O benestar higrotérmico e as condiciéns
interiores. O comportamento térmico dos materiais constructivos.

O célculo de cargas térmicas. O edificio e a conservacién enerxética.
Pautas de desefio para as condiciéns de inverno. Pautas de desefio para as
condicidns de veran. A inercia térmica.

Sistemas e materiais de construccién Introduccién os materiales en edificacién. Materiais pétreos. Materiais
cerdmicos. Materiais aglomerantes e conglomerantes. Materiais orgdanicos.
Materiais metdlicos. Morteros e hormigdns.

Planificacion

Class hours Hours outside the Total hours
classroom

Leccién maxistral 20 25.5 45.5
Practicas de laboratorio 6 6 12
Practicas en aulas informaticas 15 30 45

Estudo de casos/analises de situacidons 6 18 24
Aprendizaxe baseado en proxectos 3.5 18 21.5
Probas de tipo test 0.5 0 0.5
Traballos e proxectos 0.5 0 0.5
Resolucién de problemas e/ou exercicios 1 0 1

*The information in the planning table is for guidance only and does not take into account the heterogeneity of the students.

Metodoloxia docente
Description

Leccién maxistral Exposicién por parte do profesor dos contidos sobre a materia obxecto de estudo, bases tedricas
e/ou directrices dun traballo, exercicio ou proxecto a desenvolver polo estudante.

Practicas de laboratorio Actividades de aplicacién dos cofiecementos a situaciéns concretas e de adquisicion de habilidades
bésicas e procedimentais relacionadas coa materia obxecto de estudo. Desenvélvense en espazos
especiais con equipamento especializado.

Practicas en aulas Actividades de aplicacién dos cofiecementos a situacidns concretas, e de adquisicién de habilidades

informaticas bésicas e procedimentais relacionadas coa materia obxecto de estudo. Desenvédlvense a través das
TIC nas aulas de informatica.

Estudo de casos/andlisesAndlise dun feito, problema ou suceso real coa finalidade de cofiecelo, interpretalo, resolvelo, xerar

de situaciéns hipdteses, contrastar datos, reflexionar, completar cofiecementos, diagnosticalo e adestrarse en
procedementos alternativos de solucién.

Aprendizaxe baseado en Realizacién de actividades que permiten a cooperacioén de varias materias e enfrontan aos

proxectos alumnos, traballando en equipo, a problemas abertos. Permiten adestrar, entre outras, as
capacidades de aprendizaxe en cooperacién, de liderado, de organizacién, de comunicacién e de
fortalecemento das relaciéns persoais.

Atencion personalizada
Methodologies Description
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Practicas de laboratorio  Actividades de aplicacién dos cofiecementos a situaciéns concretas e de adquisicién de
habilidades bésicas e procedimentais relacionadas coa materia obxecto de estudo.
Desenvdlvense en espazos especiais con equipamento especializado. O profesorado estard
dispofiible para resolver dubidas durante o seu horario de titorias.

Practicas en aulas Actividades de aplicacién dos cofiecementos a situaciéns concretas, e de adquisicién de

informaticas habilidades basicas e procedimentais relacionadas coa materia obxecto de estudo.
Desenvélvense a través das TIC nas aulas de informdtica. O profesorado estara dispofiible para
resolver dubidas durante o seu horario de titorias.

Estudo de casos/andlises Andlise dun feito, problema ou suceso real coa finalidade de cofiecelo, interpretalo, resolvelo,

de situaciéns xerar hipdteses, contrastar datos, reflexionar, completar cofilecementos, diagnosticalo e
adestrarse en procedementos alternativos de solucién. O profesorado estara dispofiible para
resolver dubidas durante o seu horario de titorias.

Aprendizaxe baseado en Realizacién de actividades que permiten a cooperacién de varias materias e enfrontan aos

proxectos alumnos, traballando en equipo, a problemas abertos. Permiten adestrar, entre outras, as
capacidades de aprendizaxe en cooperacién, de liderado, de organizacién, de comunicacién e de
fortalecemento das relaciéns persoais. O profesorado estard dispofiible para resolver dibidas
durante o seu horario de titorias.

Avaliacion
Description Qualification Training
and
Learning
Results
Probas de  Evaluacién global do proceso de ensinanza-aprendizaje e a adquisicién de competencias 40 C52 D1
tipo test e cofiecementos a través de probas tipo test. D3
D4
RESULTADOS DE APRENDIZAXE: D5
Conocer como planificar, dirixir e controlar a execucién material da obra, a sua D7
economia, os seus materiais e sistemas e técnicas de traballo. Conocer as diferentes
formas de realizar e calcular a medicién de todas e cada unha das unidades de obra de
que consta un proxecto en enxefieria. Conocer como evaluar as caracteristicas
xeométricas do terreo na etapa de estudo e andlise para a execucién dun proxecto.
Adquirir destreza no manexo da instrumentacién topografica para a realizacién de
replanteos e proxectos de obras. Cofiecemento e uso de programas informaticos para
topografia de obras. Cofiecer os procedementos e elementos constructivos mais
importantes.
Traballos e Evaluacién global do proceso de ensinanza-aprendizaje e a adquisicién de competencias 40 C52 D1
proxectos e cofiecementos a través da realizacién de traballos e/ou proxectos. D3
D4
RESULTADOS DE APRENDIZAXE: D5
Conocer como planificar, dirixir e controlar a execucién material da obra, a sua D7
economia, 0s seus materiais e sistemas e técnicas de traballo. Conocer as diferentes
formas de realizar e calcular a medicién de todas e cada unha das unidades de obra de
que consta un proxecto en enxeferia. Conocer como evaluar as caracteristicas
xeométricas do terreo na etapa de estudo e andlise para a execucién dun proxecto.
Adquirir destreza no manexo da instrumentacién topografica para a realizacién de
replanteos e proxectos de obras. Cofiecemento e uso de programas informaticos para
topografia de obras. Cofiecer os procedementos e elementos constructivos mais
importantes.
Resolucién  Evaluacion global do proceso de ensinanza-aprendizaje e a adquisicién de competencias 20 C52 D1
de e cofiecementos a través de probas de resolucién de problemas e exercicios. D3
problemas D4
e/ou D5
exercicios RESULTADOS DE APRENDIZAXE: D7

Conocer como planificar, dirixir e controlar a execuciéon material da obra, a sua
economia, 0s seus materiais e sistemas e técnicas de traballo. Conocer as diferentes
formas de realizar e calcular a medicién de todas e cada unha das unidades de obra de
que consta un proxecto en enxefieria. Conocer como evaluar as caracteristicas
xeomeétricas do terreo na etapa de estudo e anélise para a execucién dun proxecto.
Adquirir destreza no manexo da instrumentacién topografica para a realizacién de
replanteos e proxectos de obras. Cofilecemento e uso de programas informaticos para
topografia de obras. Cofiecer os procedementos e elementos constructivos mais
importantes.

Other comments on the Evaluation

Paxina 46 de 61



No exame extraordinario de Xullo mantense o mesmo modelo de avaliacién que para a convocatoria ordinaria.
Calendario de exames:

- Convocatoria Fin de Carreira: 14/09/2017

- Convocatoria ordinaria 22 periodo: 06/04/2018

- Convocatoria extraordinaria Xullo: 25/06/2018

Esta informacién se puede verificar/consultar de forma actualizada en la pagina web del centro:

http://minasyenergia.uvigo.es/gl/docencia/exames

Bibliografia. Fontes de informacion

Basic Bibliography

Neila Gonzélez, F. Javier y Acha Roman, Consuelo, Arquitectura bioclimatica y construccion sostenible, 12 edicién,
DAPP, 2009

Paricio Ansuategui, Ignacio, La construccion de la arquitectura. Volumen 2, 32 edicion, ITEC, Institut de Tecnologia de
la Construccié de, 1996

Complementary Bibliography

Moreno Garzén, Ignacio y Benavides Lépez, José Antonio, Topografia aplicada a la construccidn y replanteo de obras,
12 edicién, Colegio Oficial de Aparejadores y Arquitectos Técn, 1995

Mataix Sanjudn, JesUs, Practicas de disefio geométrico de obras lineales, 12 edicién, Universidad de Granada, 2012
Ayuso Mufioz, Jesus y Caballero Repullo, Alfonso y Pérez Garcia, Francisco, Fundamentos de ingenieria de
cimentaciones, 12 edicién, Universidad de Cérdoba, 2005

Schmitt, Heinrich, Tratado de construccién, 82 edicién, GUSTAVO GILI, 2009

Crespo Escobar, Santiago, Materiales de construccion para edificacion y obra civil, 12 edicién, Club Universitario, 2010

Recomendacions
Subjects that continue the syllabus
Traballo de Fin de Grao/V09G290V01991

Subjects that are recommended to be taken simultaneously
Proxectos/V09G290V01801

Subjects that it is recommended to have taken before
Expresion gréfica: Expresién grafica/V09G290V01101
Informatica: Estatistica/V09G290v01203
Xeomatica/V09G290V01401

Resistencia de materiais/V09G290V01304

Tecnoloxia ambiental/V09G290V01402

Tecnoloxia de materiais/V09G290V01303

Paxina 47 de 61


http://etseminas.webs.uvigo.es/cms/index.php?id=57

IDENTIFYING DATA

Explotacion sostible de recursos enerxético-mineiros

Subject Explotacién sostible
de recursos
enerxético-mineiros

Code V09G290vV01803

Study Grao en Enxefaria

programme da Enerxia

Descriptors ECTS Credits Choose Year Quadmester
6 Optional 4 2C

Teaching  Casteldn

language

Department Enxefiaria dos recursos naturais e medio ambiente

Coordinator Taboada Castro, Javier

Lecturers Taboada Castro, Javier

E-mail jtaboada@uvigo.es

Web http://faitic.uvigo.es/

General Desenvélvense as técnicas de explotacidon por sondaxes de hidrocarburos e as técnicas mineiras de explotacién

description de minerais enerxéticos (carbén e uranio)

Competencias

Code

C53 0Op16 Extraccién de materias primas de orixe mineral.

C56 Opl9 Deseno, planificacion e direccién de explotaciéns mineiras.

D1 Capacidade de interrelacionar tédolos cofiecementos adquiridos, interpretdndoos como compofientes dun corpo do

saber cunha estrutura clara e unha forte coherencia interna.

D2 Capacidade de desenvolver un proxecto completo en calquera campo desta enxefiaria, combinando de forma adecuada
os cofiecementos adquiridos, accedendo as fontes de informacién necesarias, realizando as consultas precisas e

integrandose en equipos de traballo interdisciplinar.

D3 Propor e desenvolver solucidns practicas, utilizando os cofiecementos tedricos, a fenémenos e situacidéns-problema da

realidade cotid propios da enxefiaria, desenvolvendo as estratexias adecuadas.

D5 Cofiecer as fontes necesarias para dispor dunha actualizacién permanente e continua de toda a informacién precisa
para desenvolver o seu labor, accedendo a todas as ferramentas, actuais e futuras, de procura de informacién e

adaptandose aos cambios tecnoléxicos e sociais.

D6 Cofiecer e manexar a lexislacion aplicable ao sector, cofiecer a contorna social e empresarial e saber relacionarse coa
administraciéon competente integrando este cofiecemento na elaboracién de proxectos de enxefiaria e no

desenvolvemento de calquera dos aspectos do seu labor profesional.

D8 Concibir a enxefiaria nun marco de desenvolvemento sustentable con sensibilidade cara temas medioambientais.

Resultados de aprendizaxe

Expected results from this subject

Training and Learning

Results

Lembrar a terminoloxia basica que se emprega na industria e a tecnoloxia mineiras. C53 D1

C56 D5

D6

Identificar os aspectos bdsicos e determinantes da minaria enerxética, as caracteristicas C53 D1

diferenciais da mesma e a situacién actual do sector desta minaria no mundo, en Espafia e na C56 D5

Comunidade Auténoma de Galicia. D6

D8

Posuir un cofiecemento detallado dos sistemas de explotacidn e das condiciéns de aplicacién de  C56 D1

cada un deles. Diferenciar método e sistema de explotacidn. D2

Cofiecer os sistemas de explotacién convencionais e 0s equipos empregados nos devanditos D3
sistemas.

Ordenar o ciclo mineiro de producién, asi como a tecnoloxia dispofiible para levar a cabo as C53 D2

operaciéns unitarias que o conforman. D3

D5

D8

Representar, interpretar e resolver correctamente algins problemas concretos, que poden C53 D1

presentarse na sUa futura actividade profesional. C56 D2

D3

D6

Usar o aprendido como elemento de apoio e complemento da comprensién doutras disciplinas que C53 D1

compofien os estudos da carreira C56 D5

D6

D8
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Interpretar e realizar un plan de labores dunha mina C53 D2
C56 D3
D6
D8
Describir a explotacién dos recursos mineiros enerxéticos C53 D2
C56 D3
D6
D8
Contidos
Topic
TECNOLOXIA DE PERFORACION DE SONDAXES DE O SISTEMA ROTARY.
HIDROCARBUROS PERFORACION CON TURBINA.

O RUBENOS. ,
FLUIDOS DE PERFORACION.
ENTUBACION E CEMENTACION.

PETROLEO E GAS INTRODUCION OS HIDROCARBUROS.
XACEMENTOS DE HIDROCARBUROS.
PRODUCION DE PETROLEO.

REFINO, PRODUTOS E APLICACIONS. TRANSPORTE E ALMACENAMENTO.

EXTRACCION DE PETROLEO E GAS NON CONVENCIONAL.

IMPORTANCIA, RESERVAS E PANORAMA NACIONAL

EXPLOTACION MINEIRA DE RECURSOS XENERALIDADES DA INDUSTRIA MINEIRA.
ENERXETICOS METODOS DE EXPLOTACION AO DESCUBERTO.
METODOS DE MINERIA SUBTERRANEA.

SEGURIDADE E PREVENCION DE RISCOS LABORAIS.

Planificacion

Class hours Hours outside the Total hours
classroom
Saidas de estudo/practicas de campo 9.5 6.5 16
Traballos de aula 10 16 26
Practicas de laboratorio 10 16 26
Seminario 3 9 12
Titoria en grupo 2 8 10
Leccién maxistral 8 16 24
Resolucién de problemas 8 16 24
Probas de resposta longa, de desenvolvemento 2 10 12

*The information in the planning table is for guidance only and does not take into account the heterogeneity of the students.

Metodoloxia docente

Description
Saidas de Visitas a explotaciéns reais
estudo/practicas de
campo
Traballos de aula Traballos individuais ou en grupo
Practicas de laboratorio Traballo con material practico en laboratorio
Seminario Resolucién de exercicios en grupo
Titoria en grupo Titorias colectivas
Leccién maxistral Leccién de aula clésica
Resolucién de Resolucién de problemas na aula
problemas

Atencidn personalizada

Methodologies Description

Titoria en grupo Os alumnos consultardn as dibidas sobre os exercicios e traballos. Tamén poden resolver as stas

dubidas no horario de titorias

Avaliacion

Description

Qualification Training

and
Learning
Results
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Practicas de
laboratorio

Exame oral e/ou entrega de memorias de practicas. 20
Resultados de aprendizaxe: Recordar a terminologia basica que se emprega na
industria e a tecnoloxia mineras. Representar, interpretar e resolver

correctamente alguns problemas concretos, que poden presentarse na sua

futura actividade profesional. Usar o apreso como elemento de apoio e

complemento da comprensidn doutras disciplinas que comporien os estudos da
carreira.

C53 D1
C56 D3

Probas de resposta
longa, de
desenvolvemento

Exame escrito. 80
Resultados da aprendizaxe: Identificar os aspectos basicos e determinantes da
mineria energética, as caracteristicas diferenciales da mesma e a situacién
actual do sector desta mineria no mundo, en Espafia e na Comunidade
Auténoma de Galicia. Posuir un cofiecemento detallado dos sistemas de
explotacidn e das condiciéns de aplicacién de cada un deles. Diferenciar
método e sistema de explotacién. Cofiecer os sistemas de explotacién
convencionais e 0s equipos empregados en devanditos sistemas. Ordenar o
ciclo minero de producién, asi como a tecnoloxia dispofible para levar a cabo
as operaciéns unitarias que o conforman. Interpretar e realizar un plan de
labores dunha mina. Describir a explotacidén dos recursos mineros energéticos

C53 D1
C56 D2

Other comments on the Evaluation

No exame extraordinario de Xullo mantense o mesmo modelo de avaliacién que para a convocatoria ordinaria.

Calendario de exames:

- Convocatoria Fin de Carreira: 18/09/2017

- Convocatoria ordinaria 22 periodo: 09/04/2018

- Convocatoria extraordinaria Xullo: 27/06/2018

Esta informacién pddese verificar/consultar de forma actualizada na péxina web do centro:

http://minasyenergia.uvigo.es/gl/docencia/exames

Bibliografia. Fontes de informacion

Basic Bibliography

Lépez, C., Manual de sondeos. Tecnologia y perforacion, 12 Edicién, ETSIMM, 2000

Magdalena Paris, Fundamentos de Ingenieria de yacimientos, 12 Edicién, Ediciones Astro Data, S.A., 2009

Fernando P4, Fundamentos de Laboreo de Minas, 12 Edicion, ETSIMM, 2000

Complementary Bibliography

Javier Taboada y otros, O percorrido dos minerais en Galicia, 12 Edicién, Xunta de Galicia, 2009

Juan Herrera Herbert,

Elementos de mineria, 12 Edicion, ETSIMM, 2008

BOE, Ley y Reglamento de Minas, 22 edicién, Ministerio de Industria, 2000

Recomendacions
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IDENTIFYING DATA
Organizacion de empresas e sistemas de producion e fabricacion

Subject Organizacién de
empresas e
sistemas de
producién e
fabricacion
Code V09G290V01804
Study Grao en Enxefaria
programme da Enerxia
Descriptors ECTS Credits Choose Year Quadmester
6 Optional 4 2C
Teaching Castelan
language

Department Desefio na enxefiarfa

Organizacién de empresas e marketing
Coordinator Mandado Vazquez, Alfonso

Peldez Lourido, Gustavo Carlos
Lecturers Mandado Vazquez, Alfonso

Peldez Lourido, Gustavo Carlos

E-mail gupelaez@uvigo.es
amandado@uvigo.es
Web http://faitic.uvigo.es/
General Organizacién de empresas e sistemas de producidon e fabricacién
description

Competencias

Code

C54 Opl7 Coflecementos aplicados de organizaciéon de empresas.

C55 Opl8 Sistemas de producién e Fabricacion Industrial.

D1 Capacidade de interrelacionar tédolos cofiecementos adquiridos, interpretdndoos como compofientes dun corpo do
saber cunha estrutura clara e unha forte coherencia interna.

D3 Propor e desenvolver solucidns practicas, utilizando os cofiecementos tedricos, a fenémenos e situacidons-problema da
realidade cotid propios da enxefaria, desenvolvendo as estratexias adecuadas.

D4 Favorecer o traballo cooperativo, as capacidades de comunicacién, organizacién, planificacién e aceptacion de
responsabilidades nun ambiente de traballo multilinglie e multidisciplinar, que favoreza a educacién para a igualdade,
para a paz e para o respecto dos dereitos fundamentais.

D5 Cofiecer as fontes necesarias para dispor dunha actualizacién permanente e continua de toda a informacién precisa
para desenvolver o seu labor, accedendo a todas as ferramentas, actuais e futuras, de procura de informacién e
adaptandose aos cambios tecnoléxicos e sociais.

D7 Capacidade para organizar, interpretar, asimilar, elaborar e xestionar toda a informacién necesaria para desenvolver o
seu labor, manexando as ferramentas informaticas, matematicas, fisicas, etc. necesarias para iso.

D10 Tomar conciencia da necesidade dunha formacién e mellora continua de calidade, desenvolvendo valores propios da
dindmica do pensamento cientifico, mostrando unha actitude flexible, aberta e ética ante opiniéns ou situaciéns
diversas, en particular en materia de non discriminacién por sexo, raza ou relixién, respecto aos dereitos fundamentais,
accesibilidade, etc.

Resultados de aprendizaxe
Expected results from this subject Training and Learning
Results
Cofiecer a base sobre a que se apoian as actividades relacionadas coa organizacion e xestion de  C54 D5
producién D7
Cofiecer o alcance das distintas actividades relacionadas coa producién C54 D1
D3
D5
D7
Adquirir unha visién de conxunto para a execucién das actividades relacionadas coa organizacién eC54 D1
xestién da producion. D3
D5
D7
D10
Cofiecer a base tecnoldxica e aspectos basicos dos procesos de fabricacién C55 D1
D5
D10
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Comprender os aspectos

bésicos dos sistemas de fabricacion C55 D1

D5
D7
D10

Adquirir habilidades para a seleccién de procesos de fabricacién e elaboracién da planificacién de C55 D1

fabricacién D3
D4
D5
D7
D10

Desenvolver habilidades para a fabricacién de conxuntos e elementos en contornas *CADCAM C55 D3
D5

Contidos

Topic

1.- Organizacién de empresas O Concepto de Sistema Produtivo e os seus elementos.

- Medida da Produtividade.

- A Xestidn da Producién nos Sistemas Produtivos.

- As funciéns da Xestion de Producion.

- Os conceptos basicos de Xestidn de Stocks.

+ Os principais conceptos da planificacién, a programacién e o control da
producién.

* A Filosofia JIT. Definicién, obxectivos e elementos.

- A introducién ao estudo do traballo. Estandarizacién de operacions.

- Introducién & Xestion da Calidade, a Seguridade e o Medio Ambiente.

2. Sistemas de fabricacid

n - Introducién as Tecnoloxias e sistemas de Fabricacion
- Procesos de conformado de materiais mediante arranque de material
- Procesos de Conformado mediante Deformacién Plastica
- Procesos de conformado por moldeo
- Conformado de materiais non metalicos (polimeros, pétreos, ..)
- Procesos de Unién e ensamblaxe.
- Fabricacidn flexible e Maquinas ferramentas CNC. Programacion de
MHCNC, manual e asistida. Sistemas CAM
- Metrologia Dimensional e Enxefiaria de Calidade.
- Fabricacién de equipos e utillaje en procesos e lifias de producién

industrial
Planificacion
Class hours Hours outside the Total hours
classroom
Resolucién de problemas 8 12 20
Practicas en aulas informaticas 4 6 10
Practicas de laboratorio 4 6 10
Leccion maxistral 35 52.5 87.5
Probas de tipo test 0.5 5 5.5
Informe de practicas 0 6 6
Resolucién de problemas e/ou exercicios 1 10 11

*The information in the p

lanning table is for guidance only and does not take into account the heterogeneity of the students.

Metodoloxia docente

Description

Resolucién de
problemas

Resolucién de problemas como aplicacién da parte tedrica ou practica, na lousa ou a través de
aplicaciéns informaticas.

Practicas en aulas
informaticas

Aprendizaxe por resolucién de exercicios practicos empregando TIC. A través de software comercial
e/ou educativo de CAD/CAM e/ou simulacién de procesos e sistemas de fabricacidn en aula
informatica, e combinado coa adquisicién de datos e verificacion de parametros na o laboratorio e
taller anexo a aula informatica.

Practicas de laboratorio

Clases experimentais no taller de fabricacién e no laboratorio de metrologia combinadas con
software de simulacién e/ou analise de procesos e sistemas de fabricacién e control dimensional en
aula informatica anexa ao taller e laboratorio

Leccidon maxistral

Clases en aula, en lousa, ou con axuda de informética e posible apoio de software comercial ou
educativo para demostraciéns, célculos, andlises, ou demostracions.

Atencion personalizada

Methodologies

Description
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Practicas en aulas informéaticas Tempo reservado polo docente para atender e resolver as dubidas do alumno. Esta
actividade docente ten como funcién orientar e guiar o proceso de aprendizaxe do alumno.

Practicas de laboratorio

Tempo reservado polo docente para atender e resolver as ddbidas do alumno. Esta

actividade docente ten como funcidn orientar e guiar o proceso de aprendizaxe do alumno.

Avaliacion
Description Qualification Training
and
Learning
Results
Probas de tipo Probas para a avaliacién das competencias adquiridas cun exame tipo test, pero con 35 C55 D1
test posibilidade de xustificar as respostas (tanto as verdadeiras como as falsas) dun D3
maximo de 20 cuestidns. Pode incluir preguntas pechadas con diferentes alternativas D4
de resposta (verdadeiro/falso, eleccién miltiple, emparellamento de elementos,[]). D5
Os alumnos seleccionaran unha resposta de entre un nimero limitado de D7
posibilidades. O contido das preguntas pode ser tanto da parte de docencia de aula D10
como da de prdctica. Os fallos restan a probabilidade de acertar.
Resultados de Aprendizaxe: Cofiecer a base tecnoldxica e aspectos basicos dos
procesos de fabricacién. Comprender os aspectos basicos dos sistemas de
fabricacién. Adquirir habilidades para a seleccién de procesos de fabricacion e
elaboracién da planificacidn de fabricacién. Desenvolver habilidades para a
fabricacién de conxuntos e elementos en contornas de CADCAM.
Informe de Xustificacién da realizacién da practica a través de asistencia e xeracién de 15 C55 D1
practicas documento ou arquivo que mostre o nivel de destreza adquirido na practica de D3
laboratorio ou de informatica e/ou conxuntamente ambas. D4
D5
Resultados de Aprendizaxe: Cofiecer a base tecnoldxica e aspectos basicos dos D7
procesos de fabricaciéon. Comprender os aspectos basicos dos sistemas de D10
fabricacion. Adquirir habilidades para a seleccidn de procesos de fabricacién e
elaboracién da planificacién de fabricacién. Desenvolver habilidades para a
fabricacién de conxuntos e elementos en contornas de CADCAM.
Resolucién de O estudante deberd resolver problemas e/ou exercicios expostos de calquera contido 50 C54 D1
problemas ou parte da materia (aula, laboratorio, seminario, practicas de campo,etc.) para D3
e/ou exercicios poder avaliar as sUas capacidades de abstraccion, razoamento, célculo, anélise e D5
comprensidn xeral dos contidos da materia. D7
Resultados de Aprendizaxe: D10

Corfiecer a base sobre a que apoian as actividades relacionadas coa organizacién e
xestién da producién.

Corfiecer o alcance das distintas actividades relacionadas coa producién. Adquirir
unha visién de conxunto para a execucién das actividades relacionadas coa
organizacién e xestién da producion

Other comments on the Evaluation

No exame extraordinario de Xullo mantense o0 mesmo modelo de avaliacién que para a convocatoria ordinaria.

Calendario de exames:

- Convocatoria Fin de Carrera: 21/09/2017

- Convocatoria ordinaria 29 periodo: 02/04/2018

- Convocatoria extraordinaria Xullo: 03/07/2018

Esta informacién pddese verificar/consultar de forma actualizada na péxina web do centro:

http://minasyenergia.uvigo.es/gl/docencia/exames

Bibliografia. Fontes de informacion

Basic Bibliography

Kalpakjian / Schmid, Manufactura, Ingenieria y Tecnologia, Pearson Education, 2014

Alting, Leo, Procesos para ingenieria de manufactura, Alfaomega, 1990

Andrés Sudrez Sudrez, Decisiones dptimas de inversidn y financiacion en la empresa., Pirdmide, 2005

Complementary Bibliography

E. Bueno Campos, Curso bdsico de economia de la empresa., Pirdmide, 2004

Paxina 53 de 61



Recomendacidns

Subjects that it is recommended to have taken before
Expresién grafica: Expresion grafica/V09G290vV01101
Informatica: Estatistica/V09G290V01203

Resistencia de materiais/V09G290vV01304

Tecnoloxia de materiais/V09G290V01303

Enxefaria de sistemas e control/V09G290V01705

Other comments

As comunicacidns cos estudantes faranse a través da Plataforma de teledocencia Faitic, polo que é necesario que o
estudante acceda ao espazo da materia na plataforma previamente ao comezo da docencia.

Antes da realizacién das probas de avaliacién, recoméndase consultar a Plataforma FAITIC para confirmar a data, lugar,
recomendacions, etc., asi como a necesidade de dispor de normativa, manuais ou calquera outro material para a realizacién
dos exames e dos informes das practicas.
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IDENTIFYING DATA

Traballo de Fin de Grao

Subject Traballo de Fin de
Grao

Code V09G290V01991

Study Grao en Enxefiaria

programme da Enerxia

Descriptors  ECTS Credits Choose Year Quadmester
12 Mandatory 4 2C

Teaching Castelan

language Galego

Department Enxefiaria mecdnica, maquinas e motores térmicos e fluidos

Coordinator Patifio Vilas, David

Lecturers Patifio Vilas, David

E-mail patinho@uvigo.es

Web http://faitic.uvigo.es/

General Exercicio orixinal a realizar individualmente e presentar e defender ante un tribunal universitario
description

Competencias

Code

C1

Capacidade para a resoluciéon dos problemas matematicos que podan plantexarse na enxefiaria. Aptitude para aplicar
os cofiecementos sobre: dlxebra lifial, xeometria; xeometria diferencial; calculo diferencial e integral; ecuaciéns
diferenciais e en derivadas parciais; métodos numéricos; algoritmica numérica; estatistica e optimizacion

C2 Capacidade de visidn espacial e cofiecemento das técnicas de representacion gréfica, tanto por métodos tradicionais
de xeometria métrica e xeometria descritiva, como mediante as aplicaciéns de desefio asistido por computador.

C3 Cofiecementos basicos sobre o uso e programacion dos computadores, sistemas operativos, bases de datos e
programas informaticos con aplicacién en enxefiaria

C4 Comprensién e dominio dos conceptos bdsicos sobre as leis xerais da mecdanica, termodindmica, campos e ondas e
electromagnetismo e a sUa aplicacién para a resolucién de problemas propios da enxefarfa.

C5 Capacidade para comprender e aplicar os principios de cofiecementos basicos da quimica xeral, quimica organica e
inorgdnica e as suas aplicaciéns na enxefiaria.

C6 Cofiecemento adecuado do concepto de empresa, marco institucional e xuridico da empresa. Organizacién e xestién de
empresas.

C7 Capacidade para a resolucién de ecuacidns diferenciais ordinarias para a sGa aplicacion nos problemas de Enxefaria.

C8 Comprensién dos conceptos de aleatoriedad dos fendmenos fisicos, sociais e econémicos, asi como de incerteza.

C9 Coflecementos de calculo numérico bdsico e aplicado & enxefiaria.

C10 Comprensién e dominio dos conceptos basicos sobre as leis xerais da mecanica e da termodindmica e a sta aplicacién
para a resolucién dos problemas propios da enxefaria. Transferencia de calor e materia e maquinas térmicas.

C11 Capacidade para cofiecer, comprender e utilizar os principios e tecnoloxia de materiais.

C12 Coflecemento de geotecnia e mecanica de chans e de rochas.

C13 Cofiecemento de resistencia de materiais e teoria de estruturas.

C14 Coflecemento de topografia, fotogrametria e cartografia.

C15 Coflecemento dos principios de mecanica de fluidos e hidraulica.

C16 Coflecementos fundamentais sobre o sistema eléctrico de potencia: xeracién de enerxia, rede de transporte,
reparticién e distribucién, asi como sobre tipos de liflas e condutores. Coflecemento da normativa sobre baixa e alta
tensién. Cofiecemento de electrénica basica e sistemas de control.

C17 Capacidade para aplicar metodoloxias de estudos e avaliaciéns de impacto ambiental e, en xeral, de tecnoloxias
ambientais, sustentabilidade e tratamento de residuos.

C18 Coflecementos e capacidades para o calculo, construcion e desefio de maquinas

C19 Coflecemento da metodoloxia, xestidn e organizacién de proxectos

C20 Obras e instalaciéns hidraulicas. Planificacién e xestién de recursos hidraulicos.

C21 Coflecemento aplicado dos fundamentos dos sistemas e maquinas fluidomecdanicas

C22 Cofiecemento sobre sistemas eléctricos de potencia e as suas aplicacions.

C23 Capacidade para o desefio de centrais eléctricas.

C24 Capacidade para o desefio e xestidn de procedementos de experimentacién aplicada, especialmente para a
determinacién de propiedades termodindmicas e de transporte, e modelado de fendmenos e sistemas no dmbito da
enxefaria quimica, sistemas con fluxo de fluidos, transmisién de calor, operaciéns de transferencia de materia, cinética
das reaccidns quimicas e reactores.

C25 Conecementos sobre balances de materia e enerxia, biotecnoloxia, transferencia de materia, operaciéns de separacién,
enxefaria da reaccién quimica, desefio de reactores, e valoracién e transformacién de materias primas e recursos
enerxéticos.

C26 Operaciéns basicas de procesos.

C27 Procesos de refino, petroquimicos e carboquimicos

C28 Enerxias alternativas e uso eficiente da enerxia
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C29

Cofiecementos aplicados de enxefiaria térmica.

C30

Coflecemento aplicado sobre enerxias renovables

C31

Loxistica e distribucion enerxética

C32

Aproveitamento, transformacién e xestién dos recursos enerxéticos

C33

Industrias de xeracidn, transporte, transformacion e xestién da enerxia eléctrica e térmica.

C34

Enxefaria nuclear e proteccion radioléxica

C35

Capacidade para aplicar os cofiecementos de motores e maquinas térmicas aos problemas que poidan exporse na
Enxefaria.

C36

Capacidade para aplicar as Tecnoloxias Ambiental aos problemas que poidan exporse na Enxefiaria Térmica.

C37

Cofiecementos basicos de xeologia e morfoloxia doterreno e slia aplicaciéon en problemas relacionados coa enxefiaria.
Climatoloxia

C38

Opl Coflecemento e capacidade de desefo de instalaciéns de baixa tension.

C39

Op2 Capacidade de analizar o comportamento das instalaciéns dende o punto de vista da calidade de onda e da
eficiencia.

C40

0Op3 Posuir e comprender o cofiecemento no campo da produccion de frio.

C41

Op4 Capacidade para desefar instalaciéns de frio e climatizacién.

C42

Op5 Aplicar os principios do aproveitamento das enerxias alternativas.

C43

Op6 Cofiecer en detalle e ter capacidade para desefiar os principais sistemas de producién de enerxia de orixe
renovable

Ca4

Op7 Cofiecementos sobre o0 modelado e simulacién de sistemas.

C45

Op8 Capacidade para a xestion de auditoras de instalacions de enerxia.

C46

0p9 Comprensiéon e dominio dos conceptos sobre aforro e eficiencia enerxética, asi como xestién da mesma e a sta
aplicacion para a resolucién dos problemas propios da enxefaria enerxética

C47

Op10 Capacidade para a innovacién no desenvolvemento de novas lifias, proxectos e produtos no campo da Enxefiaria
enerxética.

C48

Opl1 Capacidade para analizar o réxime econdmico de funcionamento dos sistemas de producién de enerxia eléctrica.
Cofiecer o mercado de enerxia eléctrica.

C49

Op1l2 Coflecemento e capacidade de aplicacién da normativa relacionada coa eficiencia enerxética.

C50

Op13 Cofecer os sensores para medida de variables fisicas.

C51

Op1l4 Capacidade para seleccionar e utilizar sistemas de adquisicién de datos e instrumentacion electrénica.

C52

Op15 Capacidade de planificacion e xestidn integral de obras, medicidns, replanteos, control e seguimento.

C53

Op1l6 Extraccion de materias primas de orixe mineral.

C54

Opl7 Coflecementos aplicados de organizacidon de empresas.

C55 Opl8 Sistemas de producién e Fabricacion Industrial.

C56 Opl9 Desefo, planificacién e direccidén de explotaciéns mineiras.

D1 Capacidade de interrelacionar tédolos cofiecementos adquiridos, interpretdndoos como compofientes dun corpo do
saber cunha estrutura clara e unha forte coherencia interna.

D2 Capacidade de desenvolver un proxecto completo en calquera campo desta enxefaria, combinando de forma adecuada
os cofiecementos adquiridos, accedendo as fontes de informacién necesarias, realizando as consultas precisas e
integrandose en equipos de traballo interdisciplinar.

D3 Propor e desenvolver soluciéns practicas, utilizando os cofiecementos tedricos, a fendémenos e situaciéns-problema da
realidade cotid propios da enxefiaria, desenvolvendo as estratexias adecuadas.

D4 Favorecer o traballo cooperativo, as capacidades de comunicacién, organizacién, planificacién e aceptacion de
responsabilidades nun ambiente de traballo multilinglie e multidisciplinar, que favoreza a educacién para a igualdade,
para a paz e para o respecto dos dereitos fundamentais.

D5 Cofiecer as fontes necesarias para dispor dunha actualizacién permanente e continua de toda a informacién precisa
para desenvolver o seu labor, accedendo a todas as ferramentas, actuais e futuras, de procura de informacién e
adaptandose aos cambios tecnoléxicos e sociais.

D6 Cofiecer e manexar a lexislacién aplicable ao sector, cofiecer a contorna social e empresarial e saber relacionarse coa
administracién competente integrando este cofiecemento na elaboracién de proxectos de enxefiaria e no
desenvolvemento de calquera dos aspectos do seu labor profesional.

D7 Capacidade para organizar, interpretar, asimilar, elaborar e xestionar toda a informacién necesaria para desenvolver o
seu labor, manexando as ferramentas informaticas, matematicas, fisicas, etc. necesarias para iso.

D8 Concibir a enxefiaria nun marco de desenvolvemento sustentable con sensibilidade cara temas medioambientais.

D9 Entender a transcendencia dos aspectos relacionados coa seguridade e saber transmitir esta sensibilidade &s persoas

da sla contorna.

D10 Tomar conciencia da necesidade dunha formacién e mellora continua de calidade, desenvolvendo valores propios da

dindmica do pensamento cientifico, mostrando unha actitude flexible, aberta e ética ante opiniéns ou situaciéns
diversas, en particular en materia de non discriminacién por sexo, raza ou relixién, respecto aos dereitos fundamentais,
accesibilidade, etc.

Resultados de aprendizaxe

Expected results from this subject Training and Learning

Results
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Procura, ordenacion e estruturacion de informacion sobre calquera tema Cl D1

Traballo en equipo asumindo distintos roles: participar, liderar, etc. D1
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Elaboracion de memoria de proxectos na que se recollan: antecedentes, problematica ou estado D1
da arte, obxectivos, fases do proxecto, desenvolvemento do proxecto, conclusiéns e lifias futuras. D2

Capacidade de comunicacién, planificacién e organizacion. D1

Contidos
Topic
Realizacion do Traballo Fin de Grao Presentacion e defensa do Traballo Fin de Grao

Planificacion

Class hours Hours outside the Total hours
classroom
Traballo tutelado 0 299 299
Presentacidns/exposiciéns 1 0 1

*The information in the planning table is for guidance only and does not take into account the heterogeneity of the students.

Metodoloxia docente

Description

Traballo tutelado Realizacién dun traballo orixinal e individual consistente nun proxecto no &mbito das tecnoloxias
especificas de enxefiaria da enerxia no que se sinteticen e integren as competencias adquiridas ao
longo de todo o grao.

Presentaciéns/exposicidonPresentacién e defensa oral do traballo realizado fronte a un tribunal formado por profesores da

S escola.

Atencion personalizada
Methodologies Description

Traballo tutelado Atencion personalizada por parte do/s titor/es durante o periodo de realizacién do traballo

Avaliacion

Description Qualification Training and
Learning Results
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Traballo tutelado Visto e prace do director do TFG. Avalianse todos os resultados 0 C1 D1
de aprendizaxe da materia C2 D2
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Presentacidns/exposiciénsPresentacion oral e resposta as preguntas sobre o TFG que 100
estime convenientes o tribunal.

Resumo en pdster A4 (10 ptos)

Dificultade do traballo (30 ptos)

Calidade da memoria (15 ptos)

Claridade da defensa publica (30 ptos)
Respostas as preguntas do tribunal (15 ptos)

Avalianse todos os resultados de aprendizaxe da materia

Other comments on the Evaluation

Calendario de exames:

- Extraordinaria 1: 9 de Outubro de 2017
- Extraordinaria 2: 8 ou 9 de Febreiro de 2018
- convocatoria ordinaria 12 periodo: 18 ou 19 de Xufio de 2018

- convocatoria ordinaria 22 periodo: 18, 19 ou 20 de Xullo de 2018
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Esta informacién pddese verificar/consultar de forma actualizada na péxina web do centro:

http://minasyenergia.uvigo.es/gl/docencia/traballo-fin-de-grao

Bibliografia. Fontes de informacion

Basic Bibliography

Complementary Bibliography

Escola de Enxefaria de Minas e Enerxia, Normativa de TFG,

Recomendacidns

Other comments

0 alumnado so poderd matricularse do TFG se ademais estéd matriculado en tédolos créditos necesarios para finalizar os
estudos.

Para a defensa publica do TFG compre ter superados tédolos créditos do resto de materias.
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