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Subjects

Year 2nd

Code Name Quadmester Total Cr.

V12G360V01301 Materials Science and Ist 6
Technology

V12G360V01302 Ba5|c§ of CIFCUI.t Analysis and 1st 6
Electrical Machines

V12G360V01303 Mechanism and Machine 1st 6
Theory

V12G360V01304 Automation and Control 1st 6
Fundamentals

V12G360V01305 Basics of Operations 1st 6
Management

V12G360V01401 Electronic Technology 2nd 6
Fundamentals of

V12G360V01402 Manufacturing Systems and  2nd 6
Technologies

V12G360v01403 Fluid Mechanics 2nd

V12G360V01404 Mechanics of Materials 2nd 6

V12G360V01405 Thermodynamics and Heat 2nd 6
Transfer
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IDENTIFYING DATA

Materials Science and Technology

Subject Materials Science

and Technology
Code V12G360V01301
Study Degree in

programme Industrial
Technologies

Engineering
Descriptors ECTS Credits Year Quadmester
6 2nd 1st
Teaching Spanish
language Galician
Department
Coordinator Pérez Vazquez, Maria Consuelo
Lecturers Cortes Redin, Maria Begofia
Diaz Fernandez, Belén
Gomez Barreiro, Silvia
Pena Uris, Gloria Maria
Pérez Vazquez, Maria Consuelo
Ruibal Acufia, Mauricio
E-mail mcperez@uvigo.es
Web http://faitic.uvigo.es
General The aim that pursues with this subject is to initiate to the student in the Science and Technology of the

description  Materials and his applications in the Engineering.

Competencies

Code

B3 CG3 Knowledge in basic and technological subjects that will enable them to learn new methods and theories, and equip

them with versatility to adapt to new situations.

B4 (CG4 Ability to solve problems with initiative, decision making, creativity, critical thinking and to communicate and

transmit knowledge, skills and abilities in the field of Industrial Engineering.

C9 CE9 Knowledge of the fundamentals of the science, technology and chemistry of materials. Understand the relationship

between microstructure, the synthesis, processing and properties of materials.

D1 CT1 Analysis and synthesis.

D5 CT5 Information Management.

D9 CT9 Apply knowledge.

D10 CT10 Self learning and work.

Learning outcomes

Expected results from this subject

Training and Learning

Results
It comprises the fundamental concepts of link, structure and microestructure of the distinct types B3 Cc9 D10
of materials
It comprises the relation go in to microestructure of the material in his mechanical behaviour, B3 C9
electrical, thermal and magnetic
It comprises the mechanical behaviour of the metallic materials, ceramic, plastics and compound B4
It knows how they can modify the properties by means of mechanical processes and thermal B4 C9 D9
treatments
It knows the basic technicians of structural characterisation of the materials B3 C9
It purchases skills in the handle of the diagrams and charts D1
D5
It purchases skill in the realisation of essays C9 D10
It analyses the results obtained and extracts conclusions of the same D1
D9
It is able to apply norms of essays of materials D1
D9
Contents
Topic
Introduction Introduction to the Science and Technology of Material. Classification of

the materials. Terminology. Orientations for the follow-up of the matter.

Crystalline arrangement.

imperfections. Allotropic transformations.

Crystalline and amorphous solids. Crystalline lattices, characteristics and
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Properties of materials. Laboratory practices.

Mechanical, chemical, thermal, electric and magnetic properties. Standars
for materials analysis. Compressive and tensile deformation. Principles of
fracture mechanisms. Toughness. Hardness. Main test methods.
Fundamentals of thermal analysis. Fundamentals of non-destructive
esting. Introduction to metallography. Binary isomorphous and eutectic
systems. Microstructure in eutectic alloys. Analyses of practical situations.

Metallic materials.

Solidification. Constitution of alloys. Grain size. Main binary phase
diagrams. Processing. Carbon steels: classification and applications. Cast
iron alloys. Heat treatments: ims, fundamentals and classification.
Annealing, normalizing, quenching and tempering. Nonferreous alloys.

Polymers and composites

General concepts. Classification. Properties. Types of polymers.
Processing. Classification of composite materials. Polymer matrix
composite materials. Processing of composite materials. Problems related
to polymeric and composite materials.

Ceramic materials

Structure and bonding in ceramic materials. Silicates structure. Glasses.
Properties of ceramic materials. Processing of ceramic materials.
Applications.

Planning

Class hours Hours outside the Total hours

classroom

Introductory activities 1.5 0 1.5
Master Session 31 55.8 86.8
Laboratory practises 18 18 36
Autonomous troubleshooting and / or exercises 0 12 12
Multiple choice tests 0.5 0.5 1
Short answer tests 1 1 2
Troubleshooting and / or exercises 1.25 3 4.25
Jobs and projects 0.5 5.95 6.45

*The information in the planning table is for guidance only and does not take into account the heterogeneity of the students.

Methodologies

Description

Introductory activities  Presentation of the subject. Introduction to materials science and technology.

Master Session Exhibition by the lecturers of the main contents of the subject, theoretical bases and/or projects
guidelines. Hands on science methodology.

Laboratory practises Practical application of the theoretical contents. Practical exercises in the materials laboatory.

Autonomous Formulation of a practical activity related to the subject. The student must be able to resolve them

troubleshooting and / or by himself.
exercises

Personalized attention

Methodologies Description

Master Session The professor, in his schedule of tutorials, will clear the doubts that can have the
student.

Laboratory practises The professor, in his schedule of tutorials, will clear the doubts that can have the
student.

Tests Description

Troubleshooting and / or exercises The professor, in his schedule of tutorials, will clear the doubts that can have the
student.

Jobs and projects The professor, in his schedule of tutorials, will clear the doubts that can have the
student.

Assessment

Description Qualification  Training and

Learning Results
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Laboratory practises Assistance, participation and reports that delivered periodically. 2 B3 C9 D1

D5
Results of learning: D9
it Comprises the mechanical behaviour of the metallic materials, D10
ceramic, plastics and compounds
Knows the basic technicians of structural characterisation of the
materials
Purchases skills in the handle of the diagrams and charts.
It is able to apply norms of essays of materials
Purchases skill in the realisation of essays.
It analyses the results obtained and extracts conclusions of the same
Short answer tests In the final examination will include questions of short answer and/or 43 B3 C9 D1
type test. The examination will realise in the date fixed by the B4 D5
centre. D9
D10
Results of learning:
it Comprises the fundamental concepts of link, structure and
microestructure of the distinct types of materials.
It comprises the relation go in to microestructure of the material in
his mechanical behaviour, electrical, thermal and magnetic.
It comprises the mechanical behaviour of the metallic materials,
ceramic, plastics and composed
Know how can modify the properties by means of mechanical
processes and thermal treatments
Knows the basic technicians of structural characterisation of the
materials
Purchases skills in the handle of the diagrams and charts
Is able to apply norms of essays of materials
Purchases skill in the realisation of essays
Analyses the results obtained and extracts conclusions of the same
Troubleshooting and / or It will value the exercises posed along the course (25%). 50 B3 C9 D1
exercises In the final examination will include similar exercises (20%). B4 D5
D9
Results of learning: D10
it Comprises the fundamental concepts of link, structure and
microestructure of the distinct types of materials.
It comprises the relation go in to microestructure of the material in
his mechanical behaviour, electrical, thermal and magnetic.
It comprises the mechanical behaviour of the metallic materials,
ceramic, plastics and composed
Know how can modify the properties by means of mechanical
processes and thermal treatments
Knows the basic technicians of structural characterisation of the
materials
Purchases skills in the handle of the diagrams and charts
Is able to apply norms of essays of materials
Purchases skill in the realisation of essays
Analyses the results obtained and extracts conclusions of the same
Jobs and projects They posed works along the course and will indicate the guidelines 5 B3 C9 D1
for his preparation. B4 D5
D9
Results of learning: D10

it Comprises the fundamental concepts of link, structure and
microestructure of the distinct types of materials.

It comprises the relation go in to microestructure of the material in
his mechanical behaviour, electrical, thermal and magnetic.

It comprises the mechanical behaviour of the metallic materials,
ceramic, plastics and composed

Know how can modify the properties by means of mechanical
processes and thermal treatments

Knows the basic technicians of structural characterisation of the
materials

Purchases skills in the handle of the diagrams and charts

Is able to apply norms of essays of materials

Purchases skill in the realisation of essays

Analyses the results obtained and extracts conclusions of the same

Other comments on the Evaluation
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Ethical commitment: it expects that the present student a suitable ethical behaviour. In case to detect a no ethical behaviour
(copy, plagiarism, utilisation of unauthorised electronic devices, for example) will consider that the student does not gather
the necessary requirements to surpass the matter. In this case the global qualification in the present academic course will

be of suspense (0.0).

It will not allow the utilisation of any electronic device during the proofs of evaluation except permission expresses. The fact
to enter an unauthorised electronic device in the classroom of examination will be considered reason of no passing of the
matter in the present academic course and the global qualification will be of suspense (0.0).

Continuous evaluation: The continuous evaluation will realise during the period of teaching of the subject, according to the
criteria established in the previous section. Anyway, to surpass the subject will be necessary to have reached a minimum
punctuation of 40% in the proof realised in the previously fixed date by the centre (http://eei.uvigo.es) Only they will add the
two notes (continuous Evaluation (3/10) and Final Examination Theorist (7/10)), if it reaches or surpasses the minimum
demanded in the theoretical examination (40%, that means 2,8/7) If the student has not surpassed this condition the final
note of the subject will be the one of the continuous evaluation.

Those students that do not receive to the continuous evaluation will be evaluated with a final examination on the contents of
the whole of the matter, that will suppose 100% of the note.

Examination of July (22 Edition) In the examination of July will take into account the continuous evaluation. Will be able to
obtain 100% of the qualification; in the examination that will realise in the previously fixed date by the centre.

Sources of information

Callister, William, Materials Science and Engineering: an introduction, Wiley,
Askeland, Donald R, The science and engineering of materials, Cengage Learning,
Shackelford, James F, Introduction to materials science for engineers, Prentice-Hall,
Smith, William F, Fundamentals of materials science and engineering, McGraw-Hill,
AENOR, Standard tests,

Montes J.M., Cuevas F.G., Cintas J., Ciencia e Ingeneiria de Materiales, Paraninfo,

The three first constitute the basic Biblliografy basic of the subject. The remaining consider complementary Bibliography.

Recommendations
Subjects that continue the syllabus
Materials Engineering/V12G380V01504

Subjects that are recommended to be taken simultaneously
Fundamentals of Manufacturing Systems and Technologies/V12G380V01305
Fluid Mechanics/V12G380V01405

Thermodynamics and Heat Transfer/V12G380V01302

Subjects that it is recommended to have taken before
Computing for Engineering/V12G350v01203

Physics: Physics 1/V12G380V01102

Physics: Physics 11/V12G380V01202

Mathematics: Algebra and Statistics/V12G380vV01103
Mathematics: Calculus 1/V12G380V01104

Chemistry: Chemistry/V12G380V01205

Other comments
To enrol in this matter is necessary to have surpassed or enrol of all the subjects of the inferior courses to the course in that
it is situated this matter.

In case of discrepancy in the information contained in this guide will understand that it prevails the version edited in
Spanish.
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IDENTIFYING DATA

Basics of Circuit Analysis and Electrical Machines

Subject Basics of Circuit
Analysis and
Electrical Machines
Code V12G360V01302
Study Degree in

programme Industrial
Technologies

Engineering
Descriptors  ECTS Credits Choose Year Quadmester
6 Mandatory 2nd 1st
Teaching
language
Department

Coordinator Gonzélez Estévez, Emilio José Antonio

Lecturers Gonzélez Estévez, Emilio José Antonio
Villanueva Torres, Daniel

E-mail emilio@uvigo.es
Web http://faitic.uvigo.es
General (*)Os obxectivos que se perseguen nesta materia son:

description - Descricién e andlise dos elementos dos circuitos eléctricos.
- Resolucién de circuitos en réxime *estacionario *sinusoidal.
- Andlise sistematica de circuitos eléctricos.
- Conceptos de potencia e enerxia asi como a sUa determinacién.
- Analise de circuitos a partir de *teoremas.
- Fendmenos nos que se basea a conversion electromagnética de enerxia.
- Aspectos xerais comuns e tecnoléxicos das maquinas eléctricas.

Competencies

Code

B3 CG3 Knowledge in basic and technological subjects that will enable them to learn new methods and theories, and equip

them with versatility to adapt to new situations.

C10 CE10 Knowledge and use of the principles of circuit theory and electrical machines.

D1 CT1 Analysis and synthesis.

D2 CT2 Problems resolution.

D6 CT6 Application of computer science in the field of study.

D10 CT10 Self learning and work.

D14 CT14 Creativity.

D16 CT16 Critical thinking.

D17 CT17 Working as a team.

D19 CT19 Personal relationships.

Learning outcomes

Expected results from this subject

Training and Learning

Results
Comprise the basic appearances of the operation of the circuits and the electrical machines B3 C10 D10
D16
D17
D19
Know the experimental process used when it works with electrical circuits and scheme electrical. C10
Know the available current technicians for the analysis of electrical circuits B3 D1
D2
D6
Know the technicians of measure of the electrical circuits C10 D2
D17
D19
Purchase skills on the process of analysis of electrical circuits B3 D1
D2
D14
Contents
Topic
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SUBJECT 1. INTRODUCTION And AXIOMS

1.1 Magnitudes and units.

1.2 References of polarity.

1.3 Concept of electrical circuit.
1.4 Axioms of Kirchhoff.

SUBJECT 2. ANALYSIS OF LINEAR CIRCUITS
RESISTIVES

2.1 Ideal Elements: definition, representation and mathematical model.
2.2 Models of real sources.

2.3 Equivalent Dipoles: conversion of sources.

2.4 Association of resistors: concept of voltage divider and current divider.
2.5 Association of sources and resistors.

2.6 Topological Concepts: knot, branch, bow and mesh.

2.7 Number and election of circular and nodal equations linearly
independent.

2.8 Analyses by meshes and knots of circuits with resistors.

2.9 Topological Transformations.

2.10 Power and energy in resistors, ideal sources and real sources.
2.11 Fundamental theorems.

SUBJECT 3. ANALYSIS OF CIRCUITS WITH
ELEMENTS THAT STORE ENERGY

3.1 ideal Condenser: definition, representation and mathematical model.
3.2 magnetic Circuits: units, magnetic flow, strength magnetomotive and
reluctance.

3.3 ideal Coil: definition, representation and mathematical model.

3.4 Association series and parallel of coils and capacitors.

3.5 Circuits with elements that store energy. Circuits RL, RC and RLC.

SUBJECT 4. ANALYSIS OF CIRCUITS IN
*SINUSOIDAL STEADY-STATE REGIME

4.1 Forms of periodic wave and values associated: sinusoidal wave.

4.2 Determination of the sinusoidal steady-state regime.

4.3 Response of the basic passive elements to sinusoidal excitations:
concept of impedance and complex admittance.

4.4 Law of Ohm and axioms of Kirchhoff in sinusoidal steady-state regime.
4.5 Association of elements.

4.6 Analyses by knots and by meshes of circuits in sinusoidal steady-state
regime.

4.7 Power and energy in sinusoidal steady-state regime. Instantaneous
power, half or active power and energy in the passive elements: coils,
capacitors, resistances and complex impedances.

4.8 Power and energy in the dipoles. Apparent power, reactive power and
complex power.

4.9 Theorem of conservation of the complex power (theorem of
Boucherot).

4.10 The power factor and his importance in the electrical systems.
Correction of the power factor.

4.11 Measurement of the active and reactive power: wattmeters and
varmeters.

4.12 Fundamental Theorems in sinusoidal steady-state regime.

SUBJECT 5: MAGNETIC ADJUSTMENTS

5.1 Magnetic joined up coils: definitions, equations of flows, own and
mutual inductances. Representations and mathematical models.
5.2 Analyses by meshes of circuits of alternating current with coils joined

up.

SUBJECT 6:
BALANCED THREE-PHASE SYSTEMS

6.1 Introduction. Three-phase voltage system. Sequence of phases.

6.2 Generators and three-phase loads: star and triangle connections.
Voltages and currents.

6.3 Equivalent transformations star-triangle.

6.4 Analyses of balanced three-phase systems. Equivalent single-phase
circuit.

6.5 Power in balanced three-phase systems. Compensation of the power
factor.

SUBJECT 7. ELECTRICAL MACHINES

7.1 Transformer and autotransformers.
7.2 Rotational electrical machines: synchronous machine, asynchronous
machine and DC machines.

PRACTICES 1. Use of lab equipments.
2. Measures in resistive circuits.
3. Introduction to the analysis and simulation of circuits by means of
Matlab.
4. Determination of a linear model of a real coil with core of air. Real coil
with core of iron. Cycle of magnetic hysteresis.
5. Simulation of transient regime by means of Matlab.
6. Measures of active and reactive power in monophase systems.
Compensation of the power factor.

Planning
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Class hours Hours outside the Total hours

classroom
Laboratory practises 20 10 30
Troubleshooting and / or exercises 10 10 20
Autonomous troubleshooting and / or exercises 0 20 20
Master Session 22 44 66
Long answer tests and development 4 0 4
Reports / memories of practice 0 10 10

*The information in the planning table is for guidance only and does not take into account the heterogeneity of the students.

Methodologies

Description
Laboratory practises It will be performed circuit assembly corresponding to the knowledges acquired in class of theory,
or it will be seen in the laboratory complementary aspects not treated in the theoretical classes.
Troubleshooting and / or It will solved type problems and exercises in class of big groups and the student will have to solve
exercises similar exercises.

Autonomous The student will have to solve on his own a series of exercises and questions of the matter
troubleshooting and / or proposed by the professor.

exercises

Master Session The professor will explain in the classes of big groups the contents of the matter.

Personalized attention
Methodologies Description

Troubleshooting and / or exercises The professor will attend personally the doubts and queries of the students during the
tutorial hours.

Laboratory practises The professor will attend personally the doubts and queries of the students during the
tutorial hours.

Assessment
Description Qualification Training and
Learning
Results
Long answer It will be performed a "written final examination" that consists of two parts: a 80 B3 C10 D1
tests and test (50% of the mark) and a resolution of problems (50% of the mark). D2
development It will be necessary to obtain a minimum mark of 3 points (where the maximum D10
is 10) in each one of the two parts of this exam to pass the subject, that will D14
cover the whole contents of the subject. D16
Reports / It will be valued positively the realisation of a memory of each one of the 20 Cl10 D1
memories of practices of laboratory that will include: aims, procedure followed, material D2
practice employed, results obtained and interpretation of them. The realisation of D6
practices and the presentation of the memories, form part of the process of D10
continuous evaluation of the student. However, the students that have not D14
realised the practices along the course, or wish to improve the mark obtained, D16
will be able to opt to realise an additional written examination with questions D17
regarding the development of the practices and to the educational contents D19

explained during them. The value of this exam is the 20% of the final mark, in
the same way as the continuous evaluation.

Other comments on the Evaluation

Those students that do not obtain a minimum note of 3 points on 10 in each one of the two parts that it states the " final
examination writing", will have, at most in the record of the sunject, a final mark of 4,5.

For the second opportunity of June-July it is kept the qualification in the continuous evaluation obtained during the own
course, without prejudice that, to the equal that at the earliest opportunity of December - January,can be surpassed by the
realisation of the examination written additional that is proposed to this effect.

Each new enrolment in the subject supposes to put a zero the qualifications in the activities of continuous evaluation
obtained in previous courses.

Ethical commitment:

It expects that the student presents a suitable ethical behaviour. In the case to detect a no ethical behaviour (copy,
plagiarism,utilisation of unauthorised electronic devices, for example) it will be considered the student does not gather the
necessary requirements to surpass the matter. In this case the global qualification in the present academic course will be of

Paxina 8 de 47



suspense (0.0).

It will not be allowed the utilisation of any electronic device during the proofs of evaluation except with explicit permission.
The fact to enter an unauthorised electronic device in the classroom of examination will be considered reason of no surpass
the matter in the current academic course and the global qualification will be of suspense (0.0).

Responsible professor of group:
Groups
T1 and T2 (theory and practise): EMILIO GONZALEZ ESTEVEZ

T1 english (theory and practise): DANIEL VILLANUEVA TORRES

Sources of information

A. Bruce Carson, Teoria de Circuitos, Thomson Editores, S.A.,

A. Pastor, J. Ortega, V. Parra y A. Pérez, Circuitos Eléctricos, Universidad Nacional de Educacién a Distancia.,

Suarez Creo, ). y Miranda Blanco, B.N., Maquinas Eléctricas. Funcionamiento en régimen permanente, 42 Edicién.
Editorial Térculo.,

Jesus Fraile Mora, Circuitos eléctricos, Pearson,

E. Gonzdlez, C. Garrido y . Cidras, Ejercicios resueltos de circuitos eléctricos., Editorial Térculo,

Recommendations

Other comments

It is very recommended that the students have sufficient knowledge of the algebra of the complex numbers, linear algebra,
linear differential equations and have attended to the subject of Physics along the whole first course.

Requirements: To enrol in this matter it is necessary to have surpassed or be enrolled of all the matters of the inferior
courses to the course in which it is situated this matter.
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IDENTIFYING DATA

Teoria de maquinas e mecanismos

Subject Teoria de
maquinas e
mecanismos
Code V12G360V01303
Study Grao en Enxefaria
programme en Tecnoloxias
Industriais
Descriptors ECTS Credits Choose Year Quadmester
6 Mandatory 2 1c
Teaching Casteldn
language
Department Dpto. Externo

Enxeflaria mecénica, maquinas e motores térmicos e fluidos

Coordinator

Alonso L6pez, José Antonio
Fernandez Vilan, Angel Manuel

Lecturers  Alonso Lépez, José Antonio
Castro Ramos, Miguel
Ferndndez Vilan, Angel Manuel
Lépez Campos, José Angel
Romero Garcia, Ricardo
Yéfez Alfonso, Pablo
E-mail jalonsol@uvigo.es
avilan@uvigo.es
Web http://faitic.uvigo.es
General Esta materia proporcionard ao alumno cofiecementos dos fundamentos basicos da Teoria de Maquinas e
description Mecanismos e a sUa aplicacién no campo da enxefaria Mecdnica.

Achegaralle cofiecementos sobre os conceptos mais importantes relacionados coa teoria maquinas e
mecanismos. Cofiecerd e aplicard as técnicas de andlises *cinematico e dindmico para sistemas mecanicos,
tanto graficas e analitica, como mediante a utilizacién eficaz de software de simulacién. Asi mesmo servira de
introducién a aspectos sobre maquinaria que abordard en materias de cursos posteriores da Titulacién.

Competencias

Code

B3 CG3 Cofilecemento en materias basicas e tecnoldxicas, que os capacite para a aprendizaxe de novos métodos e teorias,
e os dote de versatilidade para adaptarse a novas situacions.

B4 CG4 Capacidade para resolver problemas con iniciativa, toma de decisions, creatividade, razoamento critico e de
comunicar e transmitir cofecementos, habilidades e destrezas no campo da enxefaria industrial.

C13 CE13 Coriecemento dos principios de teoria de maquinas e mecanismos.

D2 CT2 Resolucién de problemas.

D3 CT3 Comunicacién oral e escrita de cofiecementos na lingua propia.

D6 CT6 Aplicacién da informatica no dmbito de estudo.

D9 CT9 Aplicar cofiecementos.

D10 CT10 Aprendizaxe e traballo auténomos.

D16 CT16 Razoamento critico.

D17 CT17 Traballo en equipo.

Resultados de aprendizaxe

Expected results from this subject

Training and Learning

Results
0 Cofiecer os fundamentos basicos da Teoria de Maquinas e Mecanismos e a sla aplicacién na B3 (13 D2
Enxefiaria Mecdnica para resolver os problemas relacionados coa devandita materia no campo da B4 D3
Enxefarfa Industrial. D6
0 Cofiecer, comprender, aplicar e practicar os conceptos relacionados coa Teoria de Maquina e D9
Mecanismos D10
0 Cofiecer e aplicar as técnicas analises *cinematico e dindmico de sistemas mecanicos. D16
0 Cofiecer e utilizar eficazmente software de analise de mecanismos. D17
Contidos
Topic
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Introducién & Teoria de *maquinas e Introducién.
mecanismos. Definicién de maquina, mecanismo e cadea *cinematica.
Membros e pares *cinematicos.
Clasificacion.
*Esquematizacion, modelizacion e simboloxia.
Mobilidade.
Graos de liberdade.
Sintese de mecanismos.
Andlise xeométrica de mecanismos. Introducién.
Métodos de calculo da posicién.
Ecuaciéns de peche de circuito.
Anédlise *cinematico de mecanismos. Fundamentos.
Métodos graficos.
Métodos analiticos.
Métodos *matriciales.
Anadlise estatica de mecanismos. Fundamentos.
Reducion de forzas.
Método dos traballos/potencias virtuais.
Anélise dindmica de mecanismos. Fundamentos.
Dindmica xeral de maquinas.
Traballo e potencia en maquinas.
Dindmica do equilibrado.
Mecanismos de *Leva. Fundamentos xerais.
*Levas Planas.
Sintese de *levas.
Mecanismos de transmision. Fundamentos.
Mecanismo de engrenaxes.
Outros mecanismos.

Planificacion

Class hours Hours outside the Total hours
classroom
Sesion maxistral 23 19.5 42.5
Resolucién de problemas e/ou exercicios 9.5 30 39.5
Practicas de laboratorio 18 47 65
Probas de resposta longa, de desenvolvemento 3 0 3

*The information in the planning table is for guidance only and does not take into account the heterogeneity of the students.

Metodoloxia docente

Description
Sesién maxistral Clase maxistral na que expofien os contidos tedricos.
Resolucién de Resolucién de problemas utilizando os conceptos tedricos presentados en aula.
problemas e/ou
exercicios

Practicas de laboratorio Realizacién de tarefas practicas en laboratorio docente ou aula informética

Atencion personalizada
Methodologies Description

Sesion maxistral

Resolucién de problemas e/ou exercicios

Practicas de laboratorio

Avaliacion

Description Qualification Training and
Learning Results

Practicas de laboratorio Valorarase a asistencia e a participacién do alumno nas 20 B3 Cl13 D2
practicas de laboratorio e as memorias de practica B4 D3
D6
D9

D10

D16

D17
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Probas de resposta longa, de Exame final/parciais enfocados aos contidos 80 B3 Cl13 D2
desenvolvemento correspondentes impartidos durante as clases de aula e B4 D3
laboratorio D6

Other comments on the Evaluation

A materia aprobasese se se obtén unha cualificacién* igual ou maior que un 5 como nota final, da seguinte forma:A
asistencia con aproveitamento ao Laboratorio/Aula informatica, a cualificacién das memorias entregadas en cada practica e
os traballos tutelados, teran unha valoracién maxima de 2 puntos da nota final, esta cualificacién conservarase na segunda
convocatoria. Para poder ser avaliado neste apartado, a asistencia a practicas é obrigatoria.Para os alumnos que o soliciten
no prazo establecido(renuncia a avaliacién continua), existird un exame final de Laboratorio/Traballos tutelados en ambas as
convocatorias cunha valoracién maxima de 2 puntos.O exame final terd unha valoracién maxima de 8 puntos da nota final.*
Empregarase un sistema de cualificacion numérica de 0 a 10 puntos segundo a lexislacién vixente (RD 1125/2003 de 5 de
setembro, BOE de 18 de setembro).Compromiso ético: Espérase que o alumno presente un

comportamento ético adecuado. En 0&*nbsp;

caso de detectar un comportamento non ético (copia, plaxio, utilizacién

de aparellos electrénicos non autorizados, e outros) considerarase que o alumno

non reline os requisitos necesarios para superar a materia. Neste caso a

*cualificacion global no presente curso académico serd de suspenso (0.0).Non

se permitird a utilizacién de ningln dispositivo electrénico durante as

*probas de avaliacién salvo autorizacién expresa. O feito de introducir un

dispositivo electrénico non autorizado na aula do exame serd considerado

motivo de non superacién da materia no presente curso académico e a

*cualificacién global serd de suspenso (0.0).

Bibliografia. Fontes de informacion

Garcia Prada, ).C. Castejon, C., Rubio, H., Problemas resueltos de Teoria de Maquinas y mecanismos, THOMSON,
Munir Khamashta, Problemas resueltos de cinematica de mecanismos planos, UPC,

Munir Khamashta, Problemas resueltos de dinamica de mecanismos planos, UPC,

Calero Pérez, R. y Carta Gonzdlez, J.A., Fundamentos de mecanismos y maquinas para ingenieros, McGraw-Hill,
Cardona, S. y Clos D., Teoria de Maquinas., UPC,

Shigley, J.E.; Uicker ].J. Jr., Teoria de Maquinas y Mecanismos, McGraw-Hill,

Herndndez A, Cinematica de mecanismos: Analisis y disefio, SINTESIS,

Lamadrid Martinez, A.; Corral Sdiz, A., Cinematica y Dinamica de Maquinas, E.T.S.I.L.T,

Mabie, Reinholtz, Mecanismos y dinamica de maquinaria, Limusa-wyley,

Nieto, j., Sintesis de Mecanismos, AC,

Erdman, A.G.; Sandor, G.N.,, Disefio de Mecanismos Analisis y sintesis, PRENTICE HALL,

Simon A.; Bataller A; Guerra .J.; Ortiz, A.; Cabrera, J.A., Fundamentos de teoria de Maquinas, BELLISCO,
Kozhevnikov SN, Mecanismos, Gustavo Gili,

Recomendacions
Subjects that continue the syllabus
Desefio e ensaio de maquinas/V12G360V01602

Subjects that it is recommended to have taken before
Expresion gréfica: Expresién grafica/V12G380V01101

Fisica: Fisica 1/V12G380V01102

Matematicas: Alxebra e estatistica/V12G380V01103
Matemadticas: Célculo 1/V12G380V01104

Matemadticas: Célculo Il e ecuaciéns diferenciais/V12G380V01204

Other comments
Requisitos: Para matricularse nesta materia é necesario superar ou ben estar matriculado de todas as materias do primeiro
curso.

En caso de discrepancias, prevalecerd a version en castelan desta guia.
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IDENTIFYING DATA
Fundamentos de automatica

Subject Fundamentos de
automatica

Code V12G360V01304

Study Grao en Enxefiaria

programme en Tecnoloxias
Industriais

Descriptors  ECTS Credits Choose Year Quadmester
6 Mandatory 2 1c

Teaching Castelan

language

Department Enxefiaria de sistemas e automatica

Coordinator Espada Seoane, Angel Manuel
Fernandez Silva, Maria

Lecturers Espada Seoane, Angel Manuel
Fernandez Silva, Maria
Rajoy Gonzdlez, José Antonio

E-mail aespada@uvigo.es
msilva@uvigo.es
Web http://faitic.uvigo.es
General Nesta materia preséntanse os conceptos basicos dos sistemas de automatizacién industrial e dos métodos de

description  control, considerando como elementos centrais dos mesmos o autémata programable e o regulador industrial,
respectivamente.

Competencias

Code

B3 CG3 Cofilecemento en materias basicas e tecnoléxicas, que os capacite para a aprendizaxe de novos métodos e teorias,
e os dote de versatilidade para adaptarse a novas situacions.

C12 CE12 Coriecementos sobre os fundamentos de automatismos e métodos de control.

D2 CT2 Resolucion de problemas.

D3 CT3 Comunicacién oral e escrita de coflecementos na lingua propia.

D6 CT6 Aplicacion da informatica no ambito de estudo.

D9 CT9 Aplicar cofiecementos.

D16 CT16 Razoamento critico.

D17 CT17 Traballo en equipo.

D20 CT20 Capacidade para comunicarse con persoas non expertas na materia.

Resultados de aprendizaxe

Expected results from this subject Training and Learning
Results
Adquirir unha visién global e realista do alcance actual dos sistemas de automatizacién industrial. B3  C12 D17
D20
Cofiecer cales son os elementos constitutivos dun sistema de automatizacién industrial, como B3 Cl2 D2
funcionan, e como se dimensionan. D6
D20
Cofiecemento aplicado sobre os autématas programables, a seu programacién e a sua aplicaciéon 4B3  C12 D2
automatizacién de sistemas industriais. D6
D9
D16
D17
Coflecementos xerais sobre o control continuo de sistemas dindmicos, das principais ferramentas B3  C12 D3
de simulacién de sistemas continuos e dos principais dispositivos de control de procesos con maior D6
interese a nivel industrial. D17
D20
Conceptos xerais das técnicas de axuste de reguladores industriais. B3 Cl2 D2
D9
D16
Contidos
Topic
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1. Introduccién a automatizacién industrial.

1.1 Introduccién a automatizacion de tarefas.

1.2 Tipos de mando.

1.3 O autémata programable industrial.

1.4 Diagrama de bloques. Elementos do autémata programable.
1.5 Ciclo de funcionamento do autémata. Tempo de ciclo.

1.6 Modos de operacion.

2. Introduccién a programacion de autdmatas.

2.1 Sistema binario, octal, hexadecimal, BCD. NUmeros reais.
2.2 Direccionamento e acceso a periferia.

2.3 Instruccidns, variables e operandos.

2.4 Formas de representacién dun programa.

2.5 Tipos de médulos de programa.

2.6 Programacion lineal e estructurada.

3. Programacion de autématas con
entradas/saidas.

3.1 Variables binarias. Entradas, saidas e memoria.
3.2 Combinaciéns binarias.

3.3 Operaciéns de asignacion.

3.4 Creacién dun programa sinxelo.

3.5 Temporizadores e contadores.

3.6 Operaciéns aritméticas.

3.7 Exemplos.

4. Modelado de sistemas para a programacién de
autématas.

4.1 Principios basicos. Técnicas de modelado.

4.2 Modelado mediante Redes de Petri.

4.2.1 Definicién de etapas e transiciéns. Reglas de evolucién.
4.2.2 Eleccién condicional entre varias alternativas.

4.2.3 Secuencias simultdneas. Concurrencia. Recurso compartido.
4.3 Implantacion de Redes de Petri.

4.3.1 Implantacién directa.

4.3.2 Implantacién normalizada (Grafcet).

4.4 Exemplos.

5. Conceptos bésicos de regulacién automatica.
Representacién e modelado de sistemas
continuos.

5.1 Sistemas de regulacién en bucle aberto e bucle pechado.

5.2 Bucle tipico de regulaciéon. Nomenclatura e definicidns.

5.3 Sistemas fisicos e modelos matematicos.

5.3.1 Sistemas mecanicos.

5.3.2 Sistemas eléctricos.

5.3.3 Outros.

5.4 Modelado en variables de estado.

5.5 Modelado en funcién de transferencia. Transformada de Laplace.
Propiedades. Exemplos.

5.6 Diagramas de bloques

6. Analisis de sistemas dinamicos.

6.1 Estabilidade.

6.2 Resposta transitoria. Modos transitorios.

6.2.1 Sistemas de primeiro orden. Ecuacién diferencial e funcién de
transferencia. Exemplos

6.2.2 Sistemas de segundo orden. Ecuacién diferencial e funcién de
transferencia. Exemplos

6.2.3 Efecto da adicion de polos e ceros.

6.3 Reduccién de sistemas de orde superior.

6.4 Resposta no réxime permanente.

6.4.1 Erros no réxime permanente.

6.4.2 Sinais de entrada e tipo dun sistema.

6.4.3 Constantes de error.

7. Reguladores e axuste de parametros.

7.1 Accidns basicas de control. Efectos proporcional, integral e derivativo.
7.2 Regulador PID.

7.3 Métodos empiricos de sintonia de reguladores industriais.

7.3.1 Férmulas de sintonia en lazo aberto: Ziegler-Nichols e outros.

7.3.2 Férmulas de sintonia en lazo pechado: Ziegler-Nichols e outros.

7.4 Desefio de reguladores en variables de estado. Asignacién de polos.

P1. Introduccion a STEP7.

Introduccién o programa STEP7, que permite crear e modificar programas
para os autématas Siemens da serie S7-300 e S7-400.

P2. Programacion en STEP7.

Modelado dun exemplo de automatizacion sinxelo e implantacién en
STEP7 utilizando operaciéns binarias.

P3. Implantacién de RdP en STEP7.

Modelado con RdP dun exemplo de automatizacién sinxelo e introduccién
a implantacién da mesma en STEP7.

P4. Modelado con RdP e implantacién en STEP7.

Modelado con RdP dun exemplo de automatizacién de mediana
complexidade e implantaciéon da mesma en STEP7.

P5. Modelado con GRAFCET e implantacién con
S7-Graph.

Modelado normalizado dunha RdP e implantacién de sistemas de
automatizacién con S7-Graph.

P6. Analisis de sistemas de control con MATLAB.

Introduccidn &s instruccidns especificas de sistemas de control do
programa MATLAB.
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P7. Introduccién a SIMULINK. Introduccién ao programa SIMULINK, extensién do MATLAB para a
simulacién de sistemas dindmicos.

P8. Modelado e resposta temporal en SIMULINK. Modelado e simulacién de sistemas de control con SIMULINK.

P9. Axuste empirico dun regulador industrial. Determinacién dos parametros dun regulador PID polos métodos
estudados e implantacién do control calculado nun regulador industrial.

Planificacion

Class hours Hours outside the Total hours
classroom
Practicas de laboratorio 18 30 48
Resolucidn de problemas e/ou exercicios 0 15 15
Sesién maxistral 32.5 32.5 65
Probas de resposta longa, de desenvolvemento 3 19 22

*The information in the planning table is for guidance only and does not take into account the heterogeneity of the students.

Metodoloxia docente
Description

Practicas de laboratorio Actividades de aplicacién dos cofiecementos adquiridos nas clases de teoria a situacidéns concretas
gue poidan ser desenvolvidas no laboratorio da asignatura.

Resolucién de 0 profesorado resolverd na aula problemas e exercicios e o alumnado terd que resolver exercicios
problemas e/ou similares para adquirir as capacidades necesarias.

exercicios

Sesion maxistral Exposicién por parte do profesor dos contidos da materia.

Atencion personalizada
Methodologies Description

Sesion maxistral Para un aproveitamento eficaz da adicacién do alumnado, o profesorado atendera
persoalmente as dubidas e consultas do mesmo. Dita atencidn tera lugar tanto nas clases
de teoria, problemas e laboratorio como nas tutorias (nun horario prefixado).

Practicas de laboratorio Para un aproveitamento eficaz da adicacién do alumnado, o profesorado atendera
persoalmente as dlbidas e consultas do mesmo. Dita atencidn terd lugar tanto nas clases
de teoria, problemas e laboratorio como nas tutorias (nun horario prefixado).

Resolucién de problemas Para un aproveitamento eficaz da adicacién do alumnado, o profesorado atendera
e/ou exercicios persoalmente as dibidas e consultas do mesmo. Dita atencidn terd lugar tanto nas clases
de teorfa, problemas e laboratorio como nas tutorias (nun horario prefixado).

Tests Description

Probas de resposta longa, de Para un aproveitamento eficaz da adicacién do alumnado, o profesorado atenderd
desenvolvemento persoalmente as dubidas e consultas do mesmo. Dita atencidn tera lugar tanto nas clases
de teoria, problemas e laboratorio como nas tutorias (nun horario prefixado).

Avaliacion
Description Qualification  Training and
Learning Results
Practicas de laboratorio ~ Avaliarase cada practica de laboratorio entre 0 e 10 puntos, en 20 B3 Cl12 D3
funcién do cumprimento dos obxectivos fixados no enunciado da D6
mesma e da preparacidn previa e a actitude do alumnado. Cada D9
practica podera ter distinta ponderacién na nota total. D16
D17
D20
Probas de resposta longa, Exame final dos contidos da materia, que poderd incluir 80 B3 Cl2 D2
de desenvolvemento problemas e exercicios, con unha puntuacion entre 0 e 10 puntos. D3
D16

Other comments on the Evaluation

- Realizarase unha Avaliacién Continua do traballo do alumnado nas practicas ao longo das sesiéns de laboratorio
establecidas no cuatrimestre, sendo a asistencia as mesmas de caracter obrigatorio. No caso de non superala, realizarase
un exame de practicas na segunda convocatoria.

- A avaliacidn das practicas para o alumnado que renuncie oficialmente a Avaliaciéon Continua, realizarase nun exame de
practicas nas ddas convocatorias.

- Poderanse esixir requisitos previos & realizaciéon de cada practica no laboratorio, de xeito que limiten a maxima
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cualificacion a obter.

- Deberanse superar ambas as probas (escrita e practicas) para aprobar a materia, obténdose a nota total segundo a
porcentaxe indicada mais arriba. No caso de non superar as duas ou algunha das probas, poderase aplicar un escalado as
notas parciais de xeito que a nota total non supere 0 4.5.

- No exame final poderase establecer unha puntuacién minima nun conxunto de cuestiéns para superalo mesmo.

- Na segunda convocatoria do mesmo curso o alumnado deberase examinar das probas (escrita e/ou practicas) non
superadas na primeira convocatoria, cos mesmos criterios daquela.

- Segundo a Normativa de Avaliacién Continua, os alumnos suxeitos a Avaliacién Continua que se presenten a algunha
actividade avaliable recolleita na Guia Docente da asignatura seran considerados como "presentados".

- Compromiso ético: Espérase que o alumno presente un comportamento ético adecuado. En caso de detectar un
comportamento non ético (copia, plaxio, utilizacién de aparellos electrénicos non autorizados, e outros), considerarase que o
alumno non reline os requisitos necesarios para superar a materia. Neste caso a cualificacién global no presente curso
académico serd de suspenso (0.0).

- Non se permitira a utilizacién de ningun dispositivo electrénico durante as probas de avaliacién salvo autorizacién expresa.
0O feito de introducir un dispositivo electrénico non autorizado na aula de exame serd considerado motivo de non superacion
da materia no presente curso académico e cualificacién global académico sera de suspenso (0.0).

Bibliografia. Fontes de informacion

E.MANDADO, ].MARCOS, C. FERNANDEZ, J.I. ARMESTO, "Autématas Programables y Sistemas de Automatizacién",
2009,

MANUEL SILVA, [JLas Redes de Petri en la Automatica y la Informatica[],

R. C. DORF, R. H. BISHOP, "Sistemas de control moderno", 2005,

Complementaria:

- "Autématas Programables. Fundamento. Manejo. Instalacion y Practica", PORRAS, A., MONTERO, A.P., Ed. McGraw-Hill,
1990.

- "Automatizacién. Problemas resueltos con autématas programables[], J. Pedro Romera, J. Antonio Lorite, Sebastian
Montoro. Ed. Paraninfo

- OGuia usuario Step7[] SIEMENS

- [Diagrama de funciones (FUP) para S7-300 y S7-400[] SIEMENS

- OSIMATIC S7-GRAPH para S7-300/400(] SIEMENS

- "Control de sistemas continuos. Problemas resueltos", Barrientos, Ed. Mcgraw-Hill.
- "Ingenieria de control moderna", Ogata, K., Ed. Prentice-hall.

- "Retroalimentacién y sistemas de control", DISTEFANO, J.J., STUBBERUD, A.R., WILLIAMS, 1.J., Ed. McGraw-Hill.

Recomendacions
Subjects that continue the syllabus
Control e automatizacién industrial/V12G360v01801

Subjects that are recommended to be taken simultaneously
Fundamentos de teoria de circuitos e maquinas eléctricas/V12G360V01302

Subjects that it is recommended to have taken before
Informatica: Informatica para a enxefiaria/V12G360V01203
Matematicas: Célculo Il e ecuaciéns diferenciais/V12G360V01204

Other comments
- Requisitos: Para matricularse nesta materia é necesario ter superado ou ben estar matriculado de todas as materias dos
cursos inferiores ao curso no que estd emprazada esta materia.
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IDENTIFYING DATA

Fundamentos de organizacion de empresas

Subject Fundamentos de
organizacion de
empresas
Code V12G360V01305
Study Grao en Enxefaria
programme en Tecnoloxias
Industriais
Descriptors  ECTS Credits Choose Year Quadmester
6 Mandatory 2 1c
Teaching Casteldn
language

Department Organizacién de empresas e marketing

Coordinator Mejias Sacaluga, Ana Maria

Lecturers Doiro Sancho, Manuel
Mejias Sacaluga, Ana Maria

E-mail mejias@uvigo.es

Web

General
description

Competencias

Code

B8 (CG8 Capacidade para aplicar os principios e métodos da calidade.

B9 CG9 Capacidade de organizacién e planificacién no ambito da empresa, e outras institucions e organizacions.

C15 CE15 Coflecementos basicos dos sistemas de producién e fabricacion.

C17 CE17 Cofiecementos aplicados de organizaciéon de empresas.

D1 CT1 Analise e sintese.

D2 CT2 Resolucién de problemas.

D7 CT7 Capacidade de organizar e planificar.

D8 CT8 Toma de decisions.

D9 CT9 Aplicar cofilecementos.

D18 CT18 Traballo nun contexto internacional.

Resultados de aprendizaxe

Expected results from this subject Training and Learning
Results
0 Cofiecer a base sobre a que apoian as actividades relacionadas coa organizacién e xestionda B8  C15 D1
producién. B9 C17 D2
0 Cofiecer o alcance das distintas actividades relacionadas coa producién. D7
0 Adquirir unha visién de conxunto para a execucién das actividades relacionadas coa organizacién D8
e xestién da producién. D9
D18
Contidos
Topic
PARTE *I. CONTORNA ACTUAL E SISTEMAS 1.CONTORNA ACTUAL DA EMPRESA.Os SISTEMAS PRODUTIVOS
PRODUTIVOS
PARTE *II. PREVISION DA DEMANDA 2. INTRODUCION. COMPONENTES. METODOS DE PREVISION DA DEMANDA:

CUANTITATIVOS E CUALITATIVOS

PARTE *lIl. XESTION DE INVENTARIOS E XESTION 3.CONCEPTOS BASICOS DE CONTROL E XESTION DE

DE PRODUCION INVENTARIOS.CONTROL DE INVENTARIOS

4.XESTION DE INVENTARIOS MODELOS BASICOS
PARTE *IV. XESTION DE PRODUCION EN 5.PLANIFICACION DE PRODUCION. PLAN AGREGADO. PLAN MESTRE DE
EMPRESAS INDUSTRIAIS PRODUCION

6.PLANIFICACIQN DE NECESIDADES DE MATERIAIS (*MRP) )
7.PLANIFICACION DE CAPACIDADE. PROGRAMACION DE PRODUCION.
CRITERIOS E REGRAS BASICAS

PARTE *V. INTRODUCION Ao ESTUDO DO 8.INTRODUCION Ao ESTUDO DO TRABALLO. DISTRIBUCION EN PLANTA

TRABALLO

PARTE VIN. XESTION LEAN 9.0 ENFOQUE LEAN NA XESTION. DEFINICION E OBXECTIVOS. ELEMENTOS
LEAN

PARTE *VII. INTRODUCION A XESTION DA 10. INTRODUCION A XESTION DA CALIDADE, A SEGURIDADE E O MEDIO

CALIDADE, A SEGURIDADE E O MEDIO AMBIENTE AMBIENTE
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PRACTICAS 1. PREVISION DA DEMANDA
2. CONTROL E XESTION DE INVENTARIOS
3. PLANIFICACION DA PRODUCION *|
4. PLANIFICACION DA PRODUCION *II
5. LISTAS DE MATERIAIS E OPERACIONS
6. PLANIFICACION DA CAPACIDADE
7.PROGRAMACION DA PRODUCION
8. ESTUDO DO TRABALLO
9. PROBA GLOBAL

Planificacion

Class hours Hours outside the Total hours
classroom
Sesion maxistral 32.5 64.5 97
Practicas en aulas de informatica 18 18 36
Probas de tipo test 6 6 12
Probas practicas, de execucién de tarefas reais e/ou 2 3 5

simuladas.
*The information in the planning table is for guidance only and does not take into account the heterogeneity of the students.

Metodoloxia docente
Description

Sesion maxistral Exposicién por parte do profesor dos contidos sobre a materia obxecto de estudo, bases tedricas
e/ou directrices do traballo, exercicio ou proxecto a desenvolver polo estudante.

Practicas en aulas de  Actividades de aplicacién dos cofiecementos a situaciéns concretas e de adquisicion de habilidades

informatica bésicas e *procedimentales relacionadas coa materia obxecto de estudo. Desenvélvense en
espazos especiais con equipamento adecuado.

Atencion personalizada
Methodologies Description

Sesion maxistral

Practicas en aulas de informatica

Avaliacion
Description Qualification  Training and
Learning Results
Probas de tipo test 2 Teobrico-Practicas: Probas de avaliacidén continua que se realizaran 60 B8 Cl5 D1
ao longo do curso, nas clases de teoria, distribuidas de forma B9 Cl17 D2
uniforme e programadas para que non interfiran no resto das D7
materias. D8
D9
D18
Probas practicas, de 1 Exercicios: Proba de avaliacidn continua que se realizara nas 40 B8 C15 D1
execucién de tarefas  clases de practicas. B9 Cl17 D2
reais e/ou simuladas. D7
D8
D9
D18

Other comments on the Evaluation

Bibliografia. Fontes de informacion
Bibliografia basica

Davis, M.M., Aquilano, N.J. y Chase, R.B. (2001): Fundamentos de Direccién de Operaciones, McGraw-Hill, Madrid.
Adam, E.E.. y Ebert, R.J. (1991): Administracidn de la Produccién y de las Operaciones, Prentice Hall, México.Chase,
Diaz, A. (1993): Produccidn: Gestién y Control, Ariel Economia, Barcelona.

Krajewski, L.J. y Ritzman, L.P. (2000): Administracién de Operaciones. Estrategia y Analisis, Prentice Hall, México.

Schroeder, R.G. (2011): Administracién de Operaciones, McGraw-Hill, México.
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Recomendacidns

Other comments
Para matricularse nesta materia é necesario superar ou ben estar matriculado de todas as materias dos cursos inferiores ao
curso no que estd emprazada esta materia.

En caso de discrepancias, prevalecera a version en castelan desta guia.
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IDENTIFYING DATA
Electronic Technology

Subject Electronic

Technology
Code V12G360V01401
Study Degree in

programme Industrial
Technologies

Engineering
Descriptors  ECTS Credits Choose Year Quadmester
6 Mandatory 2nd 2nd

Teaching Spanish
language Galician
English

Department

Coordinator Verdugo Mates, Rafael

Lecturers Lépez Sanchez, Oscar
Martinez-Pefialver Freire, Carlos
Pérez Lépez, Serafin Alfonso
Rodriguez Castro, Francisco
Sanchez Real, Francisco Javier
Soto Campos, Enrique
Verdugo Mates, Rafael

E-mail rverdugo@uvigo.es
Web http://faitic.uvigo.es
General The objective of this course is to provide the students with the theoretical and practical fundamental

description  knowledge in electronics' five main areas: analog electronics, digital electronics, industrial sensors, power
electronics and communications electronics.

In case of any discrepancy between this translation of the guide and the Spanish version, the valid one is the
Spanish version.

Competencies

Code

B3 CG3 Knowledge in basic and technological subjects that will enable them to learn new methods and theories, and equip
them with versatility to adapt to new situations.

C11 CE11 Knowledge of the fundamentals of electronics.

D2 CT2 Problems resolution.

D9 CT9 Apply knowledge.

D10 CT10 Self learning and work.

D17 CT17 Working as a team.

Learning outcomes

Expected results from this subject Training and Learning Results
Know the operation of the electronic devices. B3 Cl1 D2

D9

D10

D17
Know the electronic systems of conditioning and acquisition of data. C11 D10
Identify the different types of industrial sensors. D10
Know the digital electronic systems basic. Cl1 D2

D9

D17
Know the structure of systems based in microprocessors B3 D10
Know the structure of the electronic converters of power. C11 D2
Know the electronic circuits for the communication of information. B3 D10
Contents
Topic
Introduction - Control and supervision of industrial systems by means of electronics

- Some representative cases

Electronic devices, circuits and systems - Electronics components and devices

- Active and passive electronic devices
- Analog and digital electronic circuits
- Electronic systems
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Diodes and rectification - The diode
- Operation modes and characteristics
- Diodes types
- Operation Models
- Analysis of circuits with diodes
- Rectifier circuits
- Filtering for rectifier circuits
- Thyristors
Transistors - The Bipolar Junction Transistor (BJT.) Operation principles and
characteristic curves
- Work zones
- Quiescent point design
- The transistor operating as a switch
- The transistor operating as an amplifier
- Field Effect Transistors (FET).
Amplification - Amplification concept
- Feedback concept
- The Operational Amplifier (OA)
- Basic circuits with OA
- The Instrumentation Amplifier
Digital Electronics | - Numbering Systems
- Boolean Algebra
- Combinatorial logic functions. Analysis, synthesis and reduction
Digital electronics I - Flip-flops
- Sequential logic circuits
- Programmable Systems
- Microprocessors
- Memories
Electronic Sensors - Sensors
- Types of sensors as function of the measuring magnitude
- Some sensors of special interest in industry applications
- Electrical model of some common sensors
- Study of some examples of coupling sensors and CAD system
Analog - Digital Converters - The Analog and Digital Signals.
- The Analog to Digital Converter (ADC)
- Sampling, quantification and digitization
- More important ADC characteristics: number of bits, sampling speed,
conversion range and cost

Industrial Communications - Introduction to Industrial Communications
- Industrial data buses.

Power Electronics - Circuits for Power Conversion
- Rectifiers

- Lineal and Switched Power Sources

Planning
Class hours Hours outside the Total hours
classroom

Master Session 25 0 25
Troubleshooting and / or exercises 8 0 8

Previous studies / activities 0 49 49
Autonomous troubleshooting and / or exercises 0 46 46
Laboratory practises 18 0 18

Other 1 0 1

Other 3 0 3

*The information in the planning table is for guidance only and does not take into account the heterogeneity of the students.

Methodologies

Description

Master Session These sessions will be held in the rooms and dates fixed by the direction of the school. They will
consist in an oral explanation by the professor of the most important parts of the course, all related
with the materials that the student had to work previously. This is intended to favor the active
participation of the students, that will have occasion to rise doubts and questions during the
sessions. Active participation is desired during all the sessions.

Troubleshooting and / or During these sessions, in the classroom, interleaved with the lectures, the professor will proceed to

exercises solve examples and/or exercises that properly illustrate the problems to solve. As long as the
number of participants in the classroom allows, active participation will be promoted.
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Previous studies / Previous preparation of the theoretical sessions:
activities Prior to the start of the theoretical sessions, the students will have available a series of materials
that have to prepare, as the sessions will relay on them.

Previous preparation of the laboratory sessions:

It is mandatory that the students make all the assigned previous tasks prior to access the
laboratory. These task are intended to greatly improve the laboratory knowledge acquisition.
The achieved report will be taken into account when the laboratory session is to be evaluated.

Autonomous Self study and review of the theoretical sessions for knowledge consolidation:
troubleshooting and / or The student must study, in a systematic time schedule, after each lecture session, in order to
exercises dissipate any doubts. Any doubts or unsolved questions will have to be expose to the professor as

soon as possible in order to enhance the feedback of the learning process.

Laboratory practises Laboratory sessions will be held in the time schedule established by the school's head teacher.
Students will work in groups of two students each. The sessions will be supervised by a professor,
who will control the assistance and will also evaluate the harnessing of it. During the laboratory
sessionsthe students will make activities of the following kinds:

- Assembling electronics circuits

- Use of electronic instrumentation

- Measure of physical variables on circuits

- Do calculations related to the circuit and/or the measurements

- Collect data and represent it (diagrams, charts, tables)

At the end of each laboratory session each group will deliver the corresponding score sheets.

Personalized attention
Methodologies Description

Laboratory practises Tutoring Sessions: During the established schedule of each professor, students will be able to speak
freely about course issues with the professor. Also the will receive orientation and academic support,
if needed. Email: The students also will be able to request orientation and support by means of email
to the professors of the course. This way of attention is advisable for indications and short doubts of
punctual type.

Assessment

Description Qualification Training and
Learning
Results

Laboratory  Assessment of the laboratory sessions: 20 Cll1 D9

practises D10
The laboratory sessions will be evaluated in a continuous way, on each session. D17
The applied criteria are:

- A minimum attendance of 80%

- Punctuality

- Previous task preparation of the sessions

- Make the most of the session

The practical sessions will be held in groups of two students. The documents of
the practices will be available prior to the sessions.

The students will fill report, that will be delivered when the session ends. This
report serves to justify both the attendance and how they have done the work
asked for.

Other Evaluation of Blocks of Topics: This part is intended to emphasize the self learning 20 B3 Cl1 D2
process and provide feedback to the students. It's main aim is to provide honest D9
and objective information about the learning process. These individual exams will D10
be held by electronics means, if possible. It can consists on a wide set of test
questions, short answers and analytical numerical problems.

Other Individual Exam: It will consist on an individual written exam near the end of the 60 B3 C11 D2
semester, in the dates established by the head teachers. The exam will be a D9
combination of any of the following types of exercises: D10

- Test Questions

- Short Answer Questions
- Analysis Problems

- Practical Cases

Other comments on the Evaluation

Evaluation:
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All the students will be evaluated of continuous way by means of the following procedure:

Along the semester the students will realise several partial proofs and will obtain a note by each proof. The note of partial
(NP) will obtain of the average of the notes of the proofs.

Also the long of the semester the students will do practices of laboratory and will obtain a note by each practice. The
sessions without assistance will be marked with a zero. The note of laboratory (NL) will obtain of the average of the notes of
the practices, with the following exceptions:

a) If the assistance to the sessions of practices is inferior to 80% the total note of the same (NL) will be zero.

b) If the average of the notes obtained in the partial proofs (¥*NP) is inferior to 3,33, the note of laboratory (NL) will be
zero.

Also along the semester partial exams will be made. Each partial exam will have a grade. The grade of these exams (NP) is
the average of the grades in each one.

The qualification of continuous evaluation (CC) procedure will be calculated with this formula:
CC=0,8xNP+0,2xNL

The students can opt to that qualification CC becomes the qualification in records (CA), without need to take any additional
exam, as long as they fulfil all the following requirements:

a) The average grade of the partial exams (NP) must be great or equal than 6,25 points.
b) The grade obtained in all the partial exams must be at least 3,75 points.

¢) Obtain a laboratory grade (NL) great or equal to 7 points.

A final exam (EF) will be held in scheduled dates in June and July.

The grades in records (CA) for those students that do not want to or can not opt to the note of continuous qualification
method will be obtained with arrangement to the following formula:

CA=0,2xNP+0,2xNL+0,6xEF

For the present academic year, grades NL and NP obtained in the previous two academic courses are still valid with the
following exceptions:

- Those students that want to use the previous NL grade with less than 7 points can not apply for the
continuous evaluation procedure, and must pass the final exam (EF)

- Those student that want to use the previous NP grade can not apply for the continuous evaluation
procedure, and must pass the final exam (EF)

Those students granted with an exemption from the school direction not to take part on the continuous evaluation process,
will be evaluated at the same day and time established by the school direction board, in the following way:

- A two part test

1- A written exam identical to the final examination, with a weight of 70% on the final grade
and lasting a maximum of two hours.

2- A specific laboratory test, with a weight of 30% on the final grade and lasting a maximum of
two hours. This take will take place immediately after the written exam in the laboratories of
the same school.

To pass the course, in any of the previous cases, it is necessary to achieve a final grade equal or higher than 5 points.

Recommendations:
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It is very important that the students keep updated the profile in the FAITIC platform. All communications related with this
course will be made through this platform. All individual communications will be made through the email listed in this
platform.

The students can solve doubts related with the laboratory previous activities in the personal attention hours (tutoring time),
or by any other contact procedure available in FAITIC.

The students must meet the deadlines for all the activities.

All the achieved results must be justified, in any of the exams or activities. None of the achieved results will be taken for
good if no explanation is given about the method used to find them. The selected method for solving a problem is
considered when grading the solution.

When writing the solutions and answers in reports and tests, avoid spelling mistakes and unreadable symbols.
Exams lacking some of the sheets will not be graded.

Use of cell phones, notes or books is forbidden during exams.

Sources of information

Malvino, Albert; Bates, David J., Principios de Electrénica, 72,

Boylestad, R. L.; Nashelsky, L., TEORIA DE CIRCUITOS Y DISPOSITIVOS ELECTRONICOS, 102,

Rashid, M.H., CIRCUITOS MICROELECTRONICOS: ANALISIS Y DISENO, 2¢,

Malik N. R., Electronic Circuits. Analysis, simulation, and design,

Wait, J.; Huelsman, L.; Korn, G., INTRODUCCION AL AMPLIFICADOR OPERACIONAL, 22,

Pleite Guerra, J.; Vergaz Benito, R.; Ruiz de Marcos; J. M., Electrénica analdgica para ingenieros.,

Lago Ferreiro, A.; Nogueiras Meléndez, A. A., Dispositivos y Circuitos Electrénicos Analdgicos: Aplicacion practica en
laboratorio,

All the books indicated consider basic bibliography, does not indicate complementary bibliography.

The student also has in faitic of specific material and of links to other sources of available complementary information in the
network.

Recommendations

Subjects that are recommended to be taken simultaneously
Automation and Control Fundamentals/V12G380V01403

Subjects that it is recommended to have taken before
Physics: Physics 1/V12G380V01102

Physics: Physics 11/V12G380V01202

Mathematics: Algebra and Statistics/V12G380vV01103

Mathematics: Calculus 1/V12G380V01104

Mathematics: Calculus Il and Differential Equations/V12G380vV01204
Fundamentals of Electrical Engineering/V12G380V01303
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IDENTIFYING DATA

Fundamentos de sistemas e tecnoloxias de fabricacion

Subject Fundamentos de
sistemas e
tecnoloxias de
fabricacion
Code V12G360V01402
Study Grao en Enxefaria
programme en Tecnoloxias
Industriais
Descriptors ECTS Credits Choose Year Quadmester
6 Mandatory 2 2C
Teaching Castelan
language
Department Desefio na enxefaria
Coordinator Diéguez Quintas, José Luis
Lecturers  Diéguez Quintas, José Luis
Fenollera Bolibar, Maria Inmaculada
Prado Cerqueira, Maria Teresa
Rodriguez Paz, Rafael
E-mail jdieguez@uvigo.es
Web http://faitic.uvigo.es
General Os obxectivos docentes de Fundamentos de Sistemas e Tecnoloxias de Fabricacién, nos seus aspectos
description fundamentais e descritivos, céntranse no estudo e a aplicaciéon de cofiecementos cientificos e técnicos

relacionados cos procesos de fabricacién de compofientes e conxuntos cuxa finalidade funcional é mecanica,
asi como a avaliacién da sUa precisién *dimensional e a dos produtos a obter, cunha calidade determinada.
Todo iso incluindo desde as fases de preparacion ata as de utilizacidon dos instrumentos, as ferramentas,
*utillajes, equipos, maquinas ferramenta e sistemas necesarios para a sUa realizacién, de acordo coas normas
e especificaciéns establecidas, e aplicando criterios de optimizacién.

Para alcanzar os obxectivos mencionados impartirase a seguinte temdtica docente:

- Fundamentos de *metrologia *dimensional. Medida de lonxitude, dngulos, formas e elementos de maquinas.
- Estudo, analise e avaliacién das tolerancias *dimensionales. Cadea de tolerancias. Optimizacién das
tolerancias. Sistemas de axustes e tolerancias.

- Procesos de conformado de materiais mediante arranque de material, operaciéns, *maquinas, equipos e
*utillaje

- Procesos de conformado mediante deformacidn plastica, operacidns, *maquinas, equipos e *utillaje

- Procesos de conformado por moldeo, operaciéns, *maquinas, equipos e *utillaje

- Procesos de conformado non convencionais, operaciéns, *maquinas, equipos e *utillaje.

- Conformado de *polimeros, e outros materiais non metalicos, operaciéns, *maquinas, equipos e *utillaje
- Procesos de unién e ensamblaxe, operaciéns, *maquinas, equipos e *utillaje

- Fundamentos da programacién de *maquinas con *CNC, utilizadas na fabricacién mecanica.

Competencias

Code

B3 CG3 Cofilecemento en materias basicas e tecnoldxicas, que os capacite para a aprendizaxe de novos métodos e teorias,
e os dote de versatilidade para adaptarse a novas situacions.

C15 CE15 Coriecementos bdsicos dos sistemas de producion e fabricacion.

D1 CT1 Anélise e sintese.

D2 CT2 Resolucién de problemas.

D3 CT3 Comunicacién oral e escrita de cofiecementos na lingua propia.

D8 CT8 Toma de decisions.

D9 CT9 Aplicar cofiecementos.

D10 CT10 Aprendizaxe e traballo auténomos.

D16 CT16 Razoamento critico.

D17 CT17 Traballo en equipo.

D20 CT20 Capacidade para comunicarse con persoas non expertas na materia.

Resultados de aprendizaxe

Expected results from this subject Training and Learning

Results
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Coiiecer a base tecnoldxica e aspectos basicos dos procesos de fabricacion C15 D2

Comprender os aspectos basicos dos sistemas de fabricacién B3 C15 D2

Adquirir habilidades para a seleccion de procesos de fabricacién e elaboracién da planificacién de C15 D1
fabricacion D2

Desenvolver habilidades para a fabricacién de conxuntos e elementos en contornas *CAD/*CAM B3  C15 D2

Contidos

Topic

UNIDADE DIDACTICA 1. Leccién 1. INTRODUCION A ENXENARIA DE *FABRICACION.

INTRODUCION As TECNOLOXIAS E SISTEMAS DE O ciclo produtivo. Clasificacién de industrias. Tecnoloxias de fabricacién.

FABRICACION.

UNIDADE DIDACTICA 2. Leccién 2. PRINCIPIOS DE *METROLOGIA *DIMENSIONAL.

*METROTECNIA. Introducién. Definiciéns e conceptos. O Sistema Internacional de Unidades.
Magnitudes fisicas que abarca a *Metrologia *Dimensional. Elementos que
intervefien na medicidn. Clasificaciéns dos métodos de medida. Patréns. A
cadea de *trazabilidad. *Calibracién. Incerteza. Cadea de *calibracion e
transmision da incerteza. Relacién entre tolerancia e incerteza. Expresién
da incerteza de medida en *calibracién.

Leccién 3. INSTRUMENTOS E METODOS DE MEDIDA.

Introducién. Patrdns. Instrumentos de verificacidn. Patréns
*interferométricos. Principios de *interferometria. Instrumentos de medida
directa. Métodos e instrumentos de medida indirecta.

Leccién 4. MEDICION POR COORDENADAS. MEDICION POR IMAXE.
CALIDADE SUPERFICIAL.

Mdaquinas de medicién por coordenadas. Concepto. Principios das *MMC.
Clasificaciéon das maquinas. Principais compofientes das *MMC. Proceso a
seguir para o desenvolvemento dunha medida. Sistemas de medicién por
imaxe. Calidade Superficial. Métodos de medida da rugosidade.
Pardmetros de rugosidade.
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UNIDADE DIDACTICA 3.

Leccion 5. INTRODUCION Ao CONFORMADO POR ARRANQUE DE MATERIAL.

PROCESOS DE CONFORMADO POR ARRANQUE DE Introducién. Movementos no proceso de arranque de material. Factores a

MATERIAL

ter en conta na eleccién da ferramenta. Xeometria de ferramenta.
Materiais de ferramenta. Mecanismo de formacién da labra. Tipos de
labras. Potencia e forzas de corte. Desgaste de ferramenta. Criterios de
desgaste de ferramenta. Determinacién da vida da ferramenta. Fluidos de
corte.

Leccién 6. *TORNEADO: OPERACIONS, *MAQUINAS E *UTILLAJE.
Introducidn. Principais operacions en torno. A maquina-ferramenta: o
torno. Partes principais do torno. Montaxe ou *sujecién de pezas.
Ferramentas tipicas do torno. *Tornos especiais.

Leccién 7. *FRESADO: OPERACIONS, MAQUINAS E *UTILLAJE.

Introducién. Descricidn e clasificacién das operaciéns de *fresado. Partes e
tipos principais de *fresadoras. Tipos de fresas. Montaxe da ferramenta.
*Sujecion de pezas. Diferentes configuracions de *fresadoras. *Fresadoras
especiais.

Leccién 8. MECANIZADO DE BURACOS E CON MOVEMENTO PRINCIPAL
*RECTILINEO: OPERACIONS, MAQUINAS E *UTILLAJE.

Introducién as operacidéns de mecanizado de buracos. *Taladradoras.
*Mandrinadoras. Caracteristicas xerais dos procesos de mecanizado con
movemento principal *rectilineo. *Limadora. *Mortajadora. *Cepilladora.
*Brochadora. Serras.

Leccién 9. CONFORMADO CON *ABRASIVOS: OPERACIONS, MAQUINAS E
*UTILLAJE.

Introducién as operaciéns de mecanizado de buracos. Muelas *abrasivas.
Operacion de rectificado. Tipos de *rectificadoras. *Honeado. *Lapeado.
Pulido. *Brufido. *Superacabado

Leccién 10. PROCESOS DE MECANIZADO NON CONVENCIONAIS.
Introducién. O mecanizado por *electroerosién ou *electro-descarga.
Mecanizado *electroquimico. Mecanizado por laser. Mecanizado por chorro
de auga. Corte por arco de plasma. Mecanizado por ultraséns. *Fresado
quimico.

UNIDADE DIDACTICA 4.

Leccion 11. CONTROL NUMERICO DE MAQUINAS FERRAMENTA.

AUTOMATIZACION E XESTION DOS PROCESOS DE Introducién. Vantaxes da aplicacién do *CN nas maquinas ferramenta.

FABRICACION.

Informacién necesaria para a creacién dun programa de *CN.
Programacién manual de *MHCN. Tipos de linguaxe de *CN. Estrutura dun
programa en cédigo *ISO. Caracteres empregados. Funciéns preparatorias
(*G__). Funciéns auxiliares (*M__). Interpretacidn das principais funciéns.
Exemplos. Programacién automatica en control numérico.
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UNIDADE DIDACTICA 5.
PROCESOS DE CONFORMADO DE MATERIAIS EN
ESTADO LIQUIDO E *GRANULAR.

Leccién 12. ASPECTOS XERAIS DO CONFORMADO POR *FUNDICION DE
METAIS.

Introducién. Etapas no conformado por *fundicién. Nomenclatura das
principais partes do *molde. Materiais empregados no conformado por
*fundicion. Fluxo do fluido no sistema de alimentacién. *Solidificacién dos
metais. Contraccién dos metais. O *rechupe. Procedemento de célculo do
sistema distribucién de coada. Consideracions sobre desefio e defectos en
pezas fundidas.

Leccién 13. PROCESOS DE FABRICACION POR *FUNDICION.

Clasificacion dos procesos de *fundiciéon. Moldeo en area. Moldeo en casca.
Moldeo en *yeso. Moldeo en cerdmica. Moldeo ao CO2. Moldeo & cera
perdida

*Fundicion en *molde cheo. Moldeo *Mercast. Moldeo en *molde
permanente. *Fundicién inxectada. *Fundicidén *centrifugada. Fornos
empregados en *fundicién.

Leccién 14. *METALURGIA DE POS (*PULVIMETALURGIA).

Introducién. Fabricacién dos pos metalicos. Caracteristicas e propiedades
dos pos metdlicos. *Dosificacién e mestura de pos metalicos.
*Compactacidn. *Sinterizado. Fornos de *sinterizacion. *Sinterizado por
descarga *disruptiva. *Presinterizado. Operaciéns posteriores.
Consideracidns de desefio. Produtos *obtenibles por *sinterizacion.

Leccién 15. CONFORMADO DE PLASTICOS.

Introducién. Clasificacion materiais *poliméricos. Propiedades fisicas de
*polimeros. Clasificacién dos procesos. Moldeo por *extrusiéon. Moldeo por
inxeccion. Moldeo por *compresién. Moldeo por transferencia. Moldeo
*rotacional. *Termoconformado.

UNIDADE DIDACTICA 6. )
PROCESOS DE CONFORMADO POR UNION.

Leccién 16. PROCESOS DE SOLDADURA.

Introducién aos procesos de soldadura. Soldadura con arco eléctrico.
Soldadura por resistencia. Soldadura con osixeno e gas combustible
.Soldadura con temperatura de fusién de metal de achegue menor que a
dos metais a unir.

Leccién 17. PROCESOS DE UNION E MONTAXE SEN SOLDADURA.

Procesos de unién mediante adhesivos. Resistencia & adhesion. Condicidns
para o pegado. Desefio de unidns Tipos de adhesivos segundo orixe e
composicién. Procesos de unién mecdanica. Uniéns mecanicas
*desmontables e permanentes.

UNIDADE DIDACTICA 7.

Leccion 18. ASPECTOS XERAIS DO CONFORMADO POR DEFORMACION

PROCESOS DE CONFORMADO POR DEFORMACIONPLASTICA.

PLASTICA DE METAIS.

Introducién. Curvas de esforzo-deformacién. Expresiéns da deformacion.
Constancia do volume. Modelos aproximados da curva esforzo real-
deformacién natural. Estado de deformacion plana. Procesos primarios e
secundarios. Procesos de traballo en quente e en frio. Condiciéns e control
do proceso.

Leccién 19. PROCESOS DE *LAMINACION E FORXA.

*Laminacion: fundamentos; temperatura de *laminacién; equipos para a
*laminacién en quente; caracteristicas, calidade e tolerancias dos produtos
*laminados en quente; *laminacién en frio. Forxa: libre; en matriz de
impresion; en prensa; por recalcado; *encabezamiento en frio; por
*laminacién; en frio.

Leccién 20. *EXTRUSION, *EMBUTICION E AFiINS.

*Extrusion. Estirado de barras e tubos. *Trefilado. Reducién de seccién.
*Embuticién. *Repujado en torno. Pezas realizables por *repujado:
consideracions de desefio. Conformacién por estirado. Conformacién con
*almohadillas de caucho e con liquido a presién. Conformacion a gran
potencia.

Leccién 21. CONFORMADO DE CHAPA METALICA.
*Curvado ou dobrado de chapas. *Curvado con rodetes. Conformado con
rodetes. Endereitado. *Engatillado. Operacions de corte de chapa.
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PROGRAMA DE PRACTICAS

Practica 1.- Utilizacién dos aparellos convencionais de *metrologia.
Medicién de pezas utilizando pé de rei normal e de profundidades e
*micrometro de exteriores e interiores. Emprego de reloxo *comparador.
Comprobacion de superficies planas. Uso de calibres pasa/non pasa,
regras, escuadras e calas patrén. Medicién e comprobacién de roscas.
Realizacién de medicidns *métricas e en unidades inglesas.

Practica 2.-Mediciéns indirectas.

Comprobacion dun cono utilizando rodetes e un pé de rei, mediciéon dunha
cola de *milano utilizando rodetes, medicién dos angulos dunha dobre cola
de *milano e mediciéns utilizando unha regra de seos. Mediciéns directas
con *goniémetro.

Practica 3.- Maquina de medicién por coordenadas.

Establecer un sistema de coordenadas. Comprobar medidas en peza,
utilizando unha maquina de medir por coordenadas. Verificar tolerancias
forma e posicién.

Practica 4.- Fabricacién con maquinas ferramentas convencionais.
Fabricacién dunha peza empregando o torno, a *fresadora e o trade
convencionais, definindo as operacidns basicas e realizdndoas sobre a
maquina.

Practica 5.- Seleccion de condicidns de corte asistida por computador.
Realizacién de follas de proceso de tres pezas utilizando programa de
planificacion de procesos asistida por ordenador

Practica 6, 7 e 8.- Iniciacién ao control numérico aplicadas ao torno e a
*fresadora.

Realizacién dun programa en *CNC utilizando un simulador, coas ordes
principais e mais sinxelas; realizando ao final diversas pezas tanto no
torno como na *fresadora da aula taller.

Practica 9.- Soldadura.

Cofiecemento de diferentes equipos de soldadura eléctrica. *Soldeo de
diferentes materiais empregado as técnicas de eléctrodo revestido, *TIG e
*MIG.

Planificacion

Class hours Hours outside the Total hours
classroom

Sesién maxistral 32.5 0 32.5
Practicas de laboratorio 18 0 18
Probas de tipo test 0 2 2
Probas practicas, de execucién de tarefas reais e/ou 0 50 50
simuladas.
Outras 0 47.5 47.5

*The information in the planning table is for guidance only and does not take into account the heterogeneity of the students.

Metodoloxia docente

Description

Sesion maxistral As clases tedricas realizaranse combinando as explicaciéns de lousa co emprego de videos e
presentacions de computador. A finalidade destas é complementar o contido dos apuntamentos,
interpretando os conceptos nestes expostos mediante a mostra de exemplos e a realizacion de

exercicios.

Practicas de laboratorio As clases practicas de laboratorio realizaranse en 9 sesiéns de 2 horas, salvo os alumnos do curso
ponte que realizaradn as practicas nas 6 sesidéns que contempla o seu horario particular, en grupos
de 20 alumnos maximo, e empregando os recursos dispofibles de instrumentos e maquinas,
combinandose coas simulaciéons por computador.

Atencidn personalizada

Methodologies Description
Sesién maxistral

Practicas de laboratorio

Tests Description

Probas de tipo test

Probas practicas, de execucién de tarefas reais e/ou simuladas.

Avaliacion
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Description Qualification Training and

Learning
Results
Probas de tipo  PROBA TIPO A (para todos os alumnos -60% nota final-) 60 B3 C15 D1
test O caracter desta proba é escrita e presencial, é obrigatoria para todos os D3
alumnos, con ou sen avaliacién continua. D8
Estard composta esta proba por 20 preguntas tipo test sobre os contidos D9
tedricos e practicos. D10
A valoracién de prébaa tipo test realizarase nunha escala de 6 puntos, o que D16
representa o 60% da nota total, sendo necesario obter polo menos 2 puntos,
para que xunto coas probas practicas pdidase obter polo menos 5 puntos e
superar a materia A nota deste test obterase sumando 0,3 puntos por cada
cuestion correctamente contestada e restaranse 0,1 puntos se a cuestion é
resolta de forma incorrecta. As cuestiéns en branco non puntuan.
Probas préacticas, PROBA TIPO *B (avaliacién continua -30% nota final-): 40 C15 D2
de execucién de Dous probas tipo test a realizar no horario de clase, consistentes en 5 D8
tarefas reais e/ou preguntas sobre a materia impartida ata o momento, cada pregunta correcta D9
simuladas. valerd 0,3 puntos e as incorrectas restaran 0,1 puntos. As cuestions en branco D10
non puntdan. Cada proba serd por tanto 0 15% da nota final. D16
D17
PROBA TIPO *C (avaliacidon continua -10% nota final-): D20

Unha proba escrita ou traballo a propor polo profesor ao longo do
cuadrimestre. Esta proba valorarase cun maximo de 1 punto, o0 10% da nota
final. Estas notas sumaranse & cualificacién de prébaa tipo test, para poder
obter polo menos 5 puntos e superar a materia.

PROBA TIPO (renuncia & avaliacidn continua -40% nota final-):

Resolucién de varios problemas practicos, cuxo valor serd o 40% da nota final,
ou sexa como maximo 4 puntos, sendo necesario obter un minimo de 1 punto
nesta segunda proba para que a cualificacién pdidase sumar & de prébaa tipo
test, e se iguala ou supera 5 puntos, aprobar a materia.

Esta proba tipo D, realizarana os alumnos aos que se lles concedeu a renuncia
a avaliacién continua, e realizarase 0 mesmo dia que se realice prébaa test
obrigatoria, despois de que este finalizase.

Other comments on the Evaluation

APROBADOAIumnos cualificados mediante avaliacién continua:Para superar esta materia é necesario polo menos obter 5
puntos sumando a puntuacién de prdbalas tipos JA[, [*B[ e [*C[J. Todos os alumnos en principio deberan seguir o
procedemento de avaliacién continua, salvo aqueles que expresamente renuncien no prazo e forma que marque a escola.
&*nbsp;Alumnos cualificados con renuncia concedida & avaliacién continua:Para superar esta materia é necesario polo
menos obter 5 puntos sumando a puntuacién de prébalas tipos [JA[ e [JD.ASISTENCIA A CLASES PRACTICASA asistencia a
clases practicas non é obrigatoria, pero serd sempre materia de exame o nelas impartido. CONVOCATORIA DE 2¢
EDICIONAlumnos con avaliacién continua, cualificacién na convocatoria de 22 edicién: &*nbsp;Esta segunda edicién da
convocatoria ordinaria cualificarase da seguinte maneira: - Mediante a realizacién da proba obrigatoria tipo JA[ -
Consérvanse as cualificacidns das ddas probas tipo [[*B[] nesta 22 oportunidade, pero poderase, se se desexa, mellorar esta
cualificacién, mediante a repeticion destas probas tipo [J*B[] ao finalizar prébaa tipo [JA[.- Manterase a puntuacién alcanzada
en prébaa tipo [*C[J por valor maximo de 1 punto, pero poderase mellorar esta nota se se desexa mediante unha proba
escrita ou traballo a propor polo profesor, a entregar antes do dia da convocatoria desta segunda edicién.Para superar esta
materia é necesario polo menos obter 5 puntos sumando o tres anteriores probas. As notas das probas de avaliacion
continua, correspondentes ao 40% da cualificacion final, non se conservara dun curso para outro. Alumnos sen avaliacién
continua, cualificacién na convocatoria de 22 edicién: Os alumnos que non realicen avaliacién continua, debido a que o
centro lles aceptou a renuncia, sempre deberdn realizar en todas as convocatorias prébaa tipo JA[ (por valor de 6 puntos) e
prébaa tipo (D (por valor de 4 puntos), nos termos especificados nos anteriores apartados. Para superar esta materia é
necesario polo menos obter 5 puntos sumando as ddas anteriores probas. CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA: Esta proba
serd igual para todos os alumnos e consistird nunha prébaa tipo JA[ (por valor de 6 puntos) e prébaa tipo [JD[] (por valor de
4 puntos), nos termos especificados nos anteriores apartados. Para superar esta materia é necesario polo menos obter 5
puntos sumando as dlas anteriores probas. COMPROMISO ETICO:Espérase que o alumno presente un comportamento ético
adecuado, libre de fraude. En caso de detectar un comportamento non ético (copia, plaxio, utilizacién de aparellos
electrénicos non autorizados, por exemplo) considerarase que o alumno non reline 0s requisitos necesarios para superar a
materia. Neste caso a cualificacién global no presente curso académico sera de suspenso (0.0).

Bibliografia. Fontes de informacion

Dieguez, J.L.; Pereira, A.; Ares, J.E:, "Fundamentos de fabricacién mecadnica,
Alting, L., Procesos para ingenieria de manufactura,

De Garmo; Black; Kohser, Materiales y procesos de fabricacion,
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Kalpakjian, Serope, Manufactura, ingenieria y tecnologia,

Lasheras, .M., Tecnologia mecanica y metrotecnia,

Recomendacions

Subjects that continue the syllabus

Enxefiaria de fabricacion/V12G360V01604

Subjects that are recommended to be taken simultaneously

Ciencia e tecnoloxia dos materiais/V12G360V01301

Other comments

Profesores encargados dos diferentes grupos:

Sede Cidade Mafa:
José *L. Diéguez Quintas
jdieguez@uvigo.es

Sede Cidade Tarde:
Rafael Rodriguez Paz
rafarpaz@uvigo.es

Requisitos: Para matricularse desta materia € necesario ter superado ou ben estar matriculado de todas as materias dos

cursos inferiores ao curso ao que estd emprazada esta materia.

En caso de discrepancias, prevalecera a version en castelan desta guia.
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IDENTIFYING DATA

Mecadnica de fluidos

Subject Mecdnica de
fluidos
Code V12G360v01403
Study Grao en Enxefiaria
programme en Tecnoloxias
Industriais
Descriptors  ECTS Credits Choose Year Quadmester
6 Mandatory 2 2C
Teaching Castelan
language
Department Enxefiaria mecénica, maquinas e motores térmicos e fluidos

Coordinator

Paz Penin, Maria Concepcién
Garcia Conde, Secundina
Suarez Porto, Eduardo

Lecturers Carrera Pérez, Gabriel
Concheiro Castifieira, Miguel
Garcia Conde, Secundina
Paz Penin, Maria Concepcién
Roman Espifieira, Ignacio Javier
Suérez Porto, Eduardo
E-mail segarcia@uvigo.es
Ccpaz@uvigo.es
suarez@uvigo.es
Web
General Nesta guia docente preséntase informacidn relativa 4 materia Mecanica de Fluidos de 29 curso do grao en
description Tecnoloxias Industriais para o curso 2012-2013, no que se continda de forma coordinada un achegamento as

directrices marcadas polo Espazo Europeo de Educacién Superior.

Neste documento recéllense as competencias xenéricas que se pretende gue os alumnos adquiran neste
curso, o calendario de actividades docentes previsto e a guia docente de materia.

A Mecanica de Fluidos describe os fendmenos fisicos relevantes do movemento dos fluidos, describindo as
ecuacions xerais dos devanditos movementos. Este cofiecemento proporciona os principios basicos necesarios
para analizar calquera sistema no que o fluido sexa o medio de traballo.

Estes principios requirense en:

- Desefio de maquinaria hidraulica

- *Lubricacién

- Sistemas de calefaccién e ventilacién, calor e frio.

- Desefio de sistemas de tubaxes

- Medios de transporte: transmisidn, climatizacién, sistema de escape, *aerodinamica e *hidrodinamica,
refrixeracién,*etc

- *Aerodindmica de estruturas e edificios

Competencias

Code

B4 CG4 Capacidade para resolver problemas con iniciativa, toma de decisions, creatividade, razoamento critico e de
comunicar e transmitir cofecementos, habilidades e destrezas no campo da enxefaria industrial.

B5 CG5 Coflecementos para a realizacién de mediciéns, calculos, valoraciéns, taxaciéns, peritaxes, estudos, informes,
planes de labores e outros traballos analogos.

C8 CE8 Cofiecementos dos principios basicos da mecénica de fluidos e a sula aplicacion & resolucién de problemas no
campo da enxefaria. Calculo de tubaxes, canais e sistemas de fluidos.

D2 CT2 Resolucién de problemas.

D9 CT9 Aplicar cofiecementos.

D10 CT10 Aprendizaxe e traballo auténomos.

Resultados de aprendizaxe

Expected results from this subject Training and Learning
Results
Entender os principios basicos do movemento de fluidos. B4 C8 D9
D10
Capacidade para calcular tubaxes e canles. B5 C8 D2
D9
D10
Capacidade para cofiecer e dominar as ferramentas coas que se abordan os problemas de fluxos B4 C8 D2
de fluidos. B5 D9
D10
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Capacidade para manexar medidores de magnitudes fluidas. B5 C8 D9
D10

Contidos
Topic
INTRODUCION 1.1 Conceptos fundamentais
1.1.1 Tensidn de cortadura. Lei de Newton

1.2 Continuo

1.3 Viscosidade
1.3.1 Fluidos newtonianos e non newtonianos

1.4 Caracteristicas dos fluxos

1.4.1 Clases de fluxos

1.4.1.1 Segundo condicidéns xeométricas

1.4.1.2 Segundo condiciéns cineméticas

1.4.1.3 Segundo condiciéns mecanicas de contorno
1.4.1.4 Segundo a compresibilidad

1.5 Esforzos sobre un fluido

1.5.1 Magnitudes tensoriales e vectoriales

1.5.1.1 Forzas volumétricas

1.5.1.2 Forzas superficiais

1.5.1.3 O tensor de tensiéns.

1.5.1.4 Concepto de presién. Presién nun punto
2. FUNDAMENTOS DO MOVEMENTO DE FLUIDOS 2.1 CAMPO DE VELOCIDADES

2.1.1 Enfoque Euleriano e enfoque Lagrangiano

2.1.2.Tensor gradiente de velocidade

2.2 LINEAS DE CORRENTE
2.3 SISTEMAS E VOLUME DE CONTROL

2.4 INTEGRAIS ESTENDIDAS A VOLUMENES FLUIDOS
2.4.1 Teorema do transporte de Reynolds

2.5 ECUACION DE CONTINUIDADE

2.5.1 Diversas expresions da ecuacién de continuidade
2.5.2 Funcién de corrente

2.5.3 Fluxo volumétrico ou caudal

2.6 ECUACION DE CONSERVACION DA CANTIDADE DE MOVEMENTO
2.6.1 Forma integral. Exemplos de aplicacion

2.6.2 Ecuacién de conservacion do momento cinético

2.6.3 Forma diferencial da E.C.C.M.

2.6.4 Ecuacioén de Euler

2.6.5 Ecuacién de Bernouilli

2.7 LEI DE NAVIER-POISSON

2.7.1 Deformacions e esforzos nun fluido real
2.7.1.1 Relacions entre eles

2.7.1.2 Ecuacion de Navier-Stokes

2.8 ECUACION DA ENERXIA

2.8.1 Forma integral

2.8.2 Forma diferencial

2.8.2.1 Ecuacién da enerxia mecanica

2.8.2.2 Ecuacioén da enerxia interna.

2.8.3 Extensidn do caso de traballos exteriores aplicados ao volume de
control. Aplicacién a maquinas hidrdulicas
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3. ANALISIS DIMENSIONAL E SEMELLANZA
FLUIDODINAMICA

3.1INTRODUCCION
3.3 TEOREMA PI DE BUCKINGHAN. APLICACIONS

3.4 GRUPOS ADIMENSIONAIS DE IMPORTANCIA NA MECANICA DE FLUIDOS
3.4.1. Significado fisico dos nimeros dimensionales

3.5 SEMELLANZA
3.5.1 Semellanza parcial
3.5.2 Efecto de escala

4. MOVEMENTO LAMINAR CON VISCOSIDADE
DOMINANTE

4.1 INTRODUCION

4.2.MOVEMENTO LAMINAR PERMANENTE
4.2.1 Correntes de Hagen-Poiseuille

4.2.2 En condutos de seccidn circular

4.2.3 Outras secciéns

4.3 EFECTO DE LONXITUDE FINITA DO TUBO

4.4 PERDA DE CARGA
4.4.1Coeficiente de friccion

4.5 ESTABILIDADE DE CORRENTE LAMINAR

5. MOVEMENTO TURBULENTO

5.1 INTRODUCION

5.2 PERDA DE CARGA EN FLUXOS TURBULENTOS EN CONDUTOS
5.2.1 Diagrama de Nikuradse

5.2.2 Diagrama de Moody

5.2.3 Férmulas empiricas para fluxo en tubaxes

6. MOVEMENTOS DE LIQUIDOS EN CONDUTOS DE 6.1 INTRODUCION

SECCION VARIABLE

6.2 PERDAS LOCAIS

6.2.1 Perda & entrada dun tubo
6.2.2 Perda nun tubo a saida
6.2.3 Perda por contracciéon
6.2.4 Perda por ensanche

6.2.5 Perda en cobados.

7. SISTEMAS DE TUBERIAS

7.1 TUBAXES EN SERIE

7.2 TUBAXES EN PARALELO

7.3 PROBLEMA DO TRES DEPOSITOS

7.4 REDES DE TUBAXES

7.5 TRANSITORIOS EN TUBAXES.

7.5.1 Tempo de baleirado dun recipiente

7.5.2 Establecemento do réxime permanente nunha tubaxe
7.5.3 Golpe de ariete

8. FLUXO PERMANENTE EN CANLES

8.1 INTRODUCION

8.2 MOVEMENTO UNIFORME
8.2.1 Condutos pechados usados como canles

8.3 MOVEMENTO NON UNIFORME
8.3.1 Resalto hidraulico

8.3.2 Transiciéns rapidas

8.3.3 Vertedoiro de parede grosa
8.3.4 Comporta

8.3.5 Seccidn de control

Paxina 34 de 47



9. EXPERIMENTACION DE FLUXOS. MEDIDORES 9. 1 MEDIDORES DE PRESION
9.1.1 Mandmetro simple
9.1.2 Mandémetro Bourdon.
9.1.3 Transductor de presién

9.2 MEDIDORES DE VELOCIDADE
9.2.1 Tubo de Pitot

9.2.2 Tubo de Prandt

9.2.3 Anemdmetro de rotacién
9.2.4 Anemdmeto de fio quente
9.2.5 Anemédmetro laser-dopler

9.3 MEDIDORES DE FLUXO
9.3.1 Medidores de presion diferencial: diafragma, venturi, tobera de fluxo,
medidor abacelado
9.3.2 Outros tipos.
PRACTICAS DE LABORATORIO VISCOSIDADE. FLUIDOS NEWTONIANOS.
Exercicios
Aplicacion practica: VISCOSIMETROS

ECUACIONS DE GOBERNO

Exercicios

Tubo de Pitot

Aplicacion practica: CHORRO LIBRE. Distribucién Radial de velocidades.
Turbulencia en fluxos non confinados. Gasto Masico. Cantidade de
Movemento

ANALISIS *DIMENSIONAL E SEMELLANZA

Exercicios

Aplicacion practica:TUNEL DE VENTO.

Distribucién de presiéns ao redor dun cilindro. Célculo do coeficiente de
resistencia. Distribucién de presiéns ao redor dun perfil de 4. Célculo do
coeficiente de sustentacion.

FLUXOS EN CONDUTOS
EXPERIMENTO DE REYNOLDS
Transicién de réxime laminar a turbulento

PERDIDAS DE CARGA E MEDIDORES DE CAUDAL
Exercicios

Aplicacions practicas:

Medida de caudal con venturimetro.

Medida de caudal con placa de orificio
Coeficiente de friccién.

Perdas de carga en cébados.

Perdas de carga en valvulas.

TRANSITORIOS EN TUBERIA

Exercicios

Aplicacion practica:GOLPE DE ARIETE

Golpes de presidon nunha tubaxe. Modo operativo dunha camara de

equilibrio
Planificacion
Class hours Hours outside the Total hours
classroom
Sesion maxistral 32.5 70.5 103
Practicas de laboratorio 15 7 22
Probas de resposta longa, de desenvolvemento 3 0 3
Resolucién de problemas e/ou exercicios 0 15 15
Probas practicas, de execucién de tarefas reais e/ou 3 0 3
simuladas.
Traballos e proxectos 1 3 4

*The information in the planning table is for guidance only and does not take into account the heterogeneity of the students.

Metodoloxia docente
Description
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Sesion maxistral Explicanse os fundamentos de cada tema para posterior resolucién de problemas practicos.
Poderanse realizar actividades como:
Sesién maxistral
Lecturas
Revisién bibliografica
Resumen
Esquemas
Solucion de problemas
Conferencias
Presentacion oral
Practicas de laboratorio Aplicaranse os conceptos desenvolvidos de cada tema 4 realizacién de practicas de laboratorio.
Fundamentalmente, realizaranse actividades de experimentacién, ainda que tamén poderan
realizarse:
Casos practicos
Simulacion
Solucién de problemas
Aprendizaxe *colaborativo

Atencion personalizada
Methodologies Description

Practicas de laboratorio Antes do inicio do curso publicaranse os horarios oficiais de titorias na plataforma TEMA. Horarios
provisionais (Despacho 327): Martes 19:00-20:30 Mércores 18:00-20:30

Sesién maxistral Antes do inicio do curso publicaranse os horarios oficiais de titorfas na plataforma TEMA.
Avaliacion
Description Qualification Training and
Learning Results
Probas de resposta longa, de Proba escrita que poderd constar de: 80 B4 C8 D2
desenvolvemento cuestidns tedricas B5 D9
cuestions practicas D10

resolucién de exercicios/problemas
tema a desenvolver

Resolucién de problemas e/ou Resolucién de problemas e/ou exercicios propostos, 14 B4 C8 D2

exercicios incluindo: B5 D9
Entregas de exercicios semanais (non presencial) D10
Resolucién presencial en horario de practicas

Probas précticas, de execucién de Realizacion practica en Laboratorio. 5 B4 C8 D2

tarefas reais e/ou simuladas. Informe das actividades realizadas nas sesions de B5 D9
laboratorio, resultados da experimentacion, etc. D10

Traballos e proxectos Actividade complementaria de tipo lidico Concurso de 1 B4 C8 D2
competicién entre alumnos. Premio ao mellor desefio, D9
desenvolvemento ou habilidade especial. Actividade en D10
grupo

Other comments on the Evaluation

As porcentaxes exactas poden desviarse lixeiramente dos indicados debido & xestién, ou factibilidade de realizacién das
diferentes probas practicas, e ao atribuirlle 4 actividade complementaria (Traballo e proxectos) unha valoracién superior,
podendo mesmo superarse 0 10 como cualificacién méxima alcadable.

En todo caso o peso dun 80% da proba de resposta longa manterase invariable.Espérase que o alumno presente un
comportamento ético adecuado. En caso de detectar un comportamento non ético (copia, plaxio, utilizacién de aparellos
electrénicos non autorizados, por exemplo), considerarase que o0 alumno non reline os requisitos necesarios para superar a
materia. Dependendo do tipo de comportamento non ético detectado, poderiase concluir que o alumno non alcanzou as
competencias necesarias.

Non se permitird a utilizacién de ningun dispositivo electrénico durante as probas de avaliacién salvo autorizacién expresa.
O feito de introducir un dispositivo electrénico non autorizado na aula de exame serd considerado motivo de non superacién
da materia no presente curso académico e a cualificacién global sera de suspenso (0.0).

Bibliografia. Fontes de informacion

Frank M White, Mecanica de Fluidos, VI,

Robert W. Fox, Alan T. McDonald, Introducciéon a la mecanica de fluidos,

Robert L. Mott, Mecdnica de fluidos, VI,

Merle C. Potter, David C. Wiggert ; con Miki Hondzo, Tom I.P. Shih, Mecdnica de fluidos, Il
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Victor L. Streeter, E. Benjamin Wylie, Keith W. Bedford, Mecdanica de fluidos, IX,

A. Lifidn Martinez, M. Rodriguez Fernandez, F.). Higuera Antén, Mecdanica de fluidos,

Yunus A. Cengel, John M. Cimbala, Mecdnica de fluidos : fundamentos y aplicaciones,

Elena Martin Ortega, Concepcién Paz Penin, Practicas de laboratorio de mecanica de fluidos,
Antonio Crespo, Mecdnica de fluidos,

Philip M. Gerhart, Richard ] Gross, , Jonh I. Hochstein, FUNDAMENTOS DE MECANICA DE FLUIDOS, I,

Recomendacidns

Subjects that continue the syllabus
Turbomaquinas hidraulicas/V12G360V01504
Traballo de Fin de Grao/V12G360V01991

Subjects that are recommended to be taken simultaneously
Termodindmica e transmision de calor/V12G380V01302

Subjects that it is recommended to have taken before
Fisica: Fisica I/V12G380V01102

Fisica: Fisica 11/V12G380v01202

Matematicas: Alxebra e estatistica/V12G380vV01103
Matematicas: Calculo 1/V12G380V01104

Matematicas: Célculo Il e ecuaciéns diferenciais/V12G380V01204

Other comments

Recoméndase ao alumno:

Seguimento continuo da materia

Asistencia a clase

Dedicacidén das horas de traballo persoal & materia

Requisitos: Para matricularse nesta materia é necesario ter superado ou ben estar matriculado de todas as materias dos
cursos inferiores ao curso no que estad emprazada esta materia

Paxina 37 de 47



IDENTIFYING DATA
Mechanics of Materials

Subject Mechanics of
Materials

Code V12G360V01404

Study Degree in

programme Industrial
Technologies

Engineering
Descriptors  ECTS Credits Choose Year Quadmester
6 Mandatory 2nd 2nd

Teaching Spanish
language Galician
English

Department

Coordinator Caamafio Martinez, José Carlos

Lecturers Caamafio Martinez, José Carlos
Cabaleiro Nufiez, Manuel
Filgueira Crespo, Manuel
Lorenzo Mateo, Jaime Alberto
Pereira Conde, Manuel
Riveiro Rodriguez, Belén
Soildn Rodriguez, Mario

E-mail jccaam@uvigo.es
Web http://faitic.uvigo.es
General Introduction to linear elastic materials, and analysis of internal loadings, stress and strain relationships. Study

description  of the fundamentals of mechanics of materials and particularization for shafts and beam structures.

Competencies

Code

B3 CG3 Knowledge in basic and technological subjects that will enable them to learn new methods and theories, and equip
them with versatility to adapt to new situations.

B4 (CG4 Ability to solve problems with initiative, decision making, creativity, critical thinking and to communicate and
transmit knowledge, skills and abilities in the field of Industrial Engineering.

C14 CE14 Knowledge and use of the principles of strength of materials.

D1 CT1 Analysis and synthesis.

D2 CT2 Problems resolution.

D9 CT9 Apply knowledge.

D10 CT10 Self learning and work.

D16 CT16 Critical thinking.

D17 CT17 Working as a team.

Learning outcomes

Expected results from this subject Training and Learning
Results

To know the differences between rigid body and elastic solid. B3 Cl4 D1

To know the state of stress and deformation of a deformable solid and the relationship between B4 D2
them. D9

To apply the knowledge acquired to the determination of the maximum values of the stress at a D10
point of a deformable solid. D16

To know the basic principles governing the strength of materials. D17

To know the relationships between the different stresses and strains they originate.
To apply the knowledge acquired to the determination of internal loads.

To apply the acquired knowledge on the calculation of stresses in bar elements.

To know the basics of the deformation of rod elements.

To apply the knowledge gained to sizing bar elements.

Contents

Topic

1. Introduction 1.1 Introduction
1.2 Review of statics fundamentals and applied concepts for further
progress in solid mechanics and stress analysis
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2. Axial load 2.0 Stress and strain. Linear elastic materials
2.1. Normal stress in an axially loaded prismatic bar.
2.2. Equilibrium of a deformable body.
2.3. Stress-Strain diagram of ductile materials. Hooke[]s Law.
2.4. Elastic deformation of an axially loaded member.
2.5. Saint-Venant principle and superposition principle.
2.6. Statically governed problems.
2.7. Statically indeterminate problems.
2.8. Thermal stress and assembly misfits.
3. Bending 3.1 Beams: definition and types. Loads on beams.
3.2 Internal shear forces and bending moments.
3.3 External load, shear force and bending moment relationships.
3.4 Shear and moment diagrams
3.5 Pure bending and non-uniform bending. Hypothesis and limitations.
3.6 Normal stresses in unsymmetric bending.
3.7 Symmetric bending. The flexure formula (Navier{]Js Law).
3.8 Section modulus of a beam. Ideal beam cross-section.
3.9 Deflection of beams and shafts. Rotation and displacement. Mohr{Js
Theorems.
3.10 Statically indeterminate problems.
4. Buckling of columns 4.1. Critical load
4.2. Ideal column with pin supports
4.3. Columns having different types of supports.
5. Transverse Shear 5.1 Shear in straigh members
5.2. The shear formula
5.3. Design of joints.
6. Torsion 6.1. Torsional deformation of a circular shaft
6.2. The torsion formula
6.3. Angle of twist

Planning

Class hours Hours outside the Total hours

classroom

Master Session 32.5 49 81.5
Laboratory practises 16 13 29
Troubleshooting and / or exercises 1 17.5 18.5
Autonomous troubleshooting and / or exercises 1 17 18
Long answer tests and development 3 0 3

*The information in the planning table is for guidance only and does not take into account the heterogeneity of the students.

Methodologies

Description
Master Session Lecture where theoretical principles are presented using digital media, videos and blackboard.
Laboratory practises Activities of application of the knowledge to concrete situations and of acquisition of basic skills and
procedural skills related with the subject of study
Troubleshooting and / or Resolution of problems related to real case studies.
exercises
Autonomous Collection of problems to be solved by the students that must be delivered as a coursework.
troubleshooting and / or
exercises

Personalized attention
Methodologies Description

Laboratory practises

Autonomous troubleshooting and / or exercises

Master Session

Assessment

Description Qualification Training and
Learning Results

Paxina 39 de 47



Laboratory practises A) it will evaluate the attendance and active participation 2.5
in all the practicals of the
semester, as well as the correct delivery (time and form)
of all the documentation
requested (reports, exercises, etc.). Practical sessions will
be held in a fixed date, so it is
not possible to attend the practical in a later date.
Whether the student does not attend
to a practical, he/she must demonstrate that the absence
was due to unavoidable
reasons (e.g. medical reasons). Practicals will marked
with the value indicated, only when
the student reaches the minimum mark in the written
exam, which is 45%. (See following
section: 'Other comments')
Troubleshooting and / or C) Written tests to evaluate the individual work delivered 10
exercises by the student in the previous
sections (A and B). It will be compulsory the attendance
to the 90% of the practicals and
the on-time delivery of all the lists of problems explained
in section B, to obtain the
marks given in section C. The marks obtained in the
sections A and B will proportionally
affect to the marks of the section C. The section C will be
marked with a maximum value
of 10% of the total mark, only when the student obtain
the minimum mark in the written
exam, which is 45%. (See following section: 'Other
comments')
Autonomous troubleshooting and B) Lists of problems to solve individually by students will 2.5
| or exercises be published in the platform
FAITIC-TEMA along the course. Each list of problems will
have a deadline. All this
coursework needs to be delivered to the corresponding
lecturer in time and form, so they
can be counted for marking. Any defect of form (out of
term, absence of name, etc.) will
invalidate the exercises and they will not be marked.
When all the coursework are
correctly submited, they will be marked with the value
indicated. These marks will be
added to the marks obtained in the written exam, once
the student reaches the minimum
mark in this exam, which is 45%. (See following section:
'Other comments')
Long answer tests and Written exam in the dates established by the School. 85

development

B3 Cl4 D1

B3 Cl4 D1

D10
D16

B3 Cl4 D1

D10
D16

B3 Cl4 D1

Other comments on the Evaluation

Students resigning continuum assessment (after School aproval) will be evaluated only through the written exam which will
be graded with 100% of final mark.

Continuum assessment is composed of sections A, B, C. The maximum mark for continuum assessment (NEC) is 15%, which
will be computed from the following equation: NEC (%) = (2'5-A) + (2'5-*B) + (C)-A-B ; where A,B: 0-1 and Cméx= 10% of

final mark.

Ethical commitment: it is expected an adequate ethical behaviour of the student. In case of detecting unethical behaviour
(copying, plagiarism, unauthorized use of electronic devices, etc.) shall be deemed that the student does not meet the
requirements for passing the subject. In this case, the overall rating in the current academic year will be Fail (0.0).

The use of any electronic device for the assessment tests is not allowed unless explicitly authorized. The fact of introducing
unauthorized electronic device in the examination room will be considered reason for not passing the subject in the current
academic year and will hold overall rating (0.0).
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Sources of information

Hibbeler, R., Mechanics of materials,
Hibbeler, R., Mecanica de materiales,
Manuel Vézquez, Resistencia de materiales,

Gonzélez Taboada, J.A. 'Tensiones y deformaciones en materiales elasticos'. Ed. Autor. TOR 620 GON ten; IND T11 18

Recommendations

Other comments
Requirements: To register for this module the student must have passed or be registered for all the modules of the previous
year.
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IDENTIFYING DATA
Termodinamica e trasmision de calor

Subject Termodindmica e
trasmisién de calor

Code V12G360V01405

Study Grao en Enxefaria

programme en Tecnoloxias
Industriais

Descriptors ECTS Credits Choose Year Quadmester
6 Mandatory 2 2C

Teaching  Casteldn

language

Department Enxefiaria mecénica, maquinas e motores térmicos e fluidos
Coordinator Moran Gonzalez, Jorge Carlos
Santos Navarro, José Manuel
Lecturers  Dopazo Sanchez, José Alberto
Moran Gonzalez, Jorge Carlos
Saa Estévez, César
Santos Navarro, José Manuel
Vidal Lopez, Antonio José
E-mail jmoran@uvigo.es
josanna@uvigo.es

Web

General Na prdctica totalidade dos procesos industriais requirese a aplicacién dos Principios da Termodinédmica e da

description Transferencia de Calor. O cofiecemento destes principios é bdsico en Enxefiaria Térmica. Por exemplo, para a
realizacién dunha andlise enerxética (con determinacién do rendemento enerxético e *exergético) de sistemas
de potencia para a xeracion de electricidade (ciclo combinado con *turbina de vapor e de gas), un ciclo de
potencia mecanica, un ciclo en bomba de calor, etc. O cofiecemento de se un proceso termodinamico pode
ocorrer ou non na realidade é imprescindible para o desefio de novos procesos, asi como o cofiecemento das
maéximas prestaciéns que se poden obter nos diferentes dispositivos que compofien unha instalacién
enerxética, e cales son as causas que imposibilitan obter esas maximas prestacidns. Ademais, o estudo das
propiedades termodindmicas dos fluidos de traballo que circulan polos dispositivos, auga, aire, *refrigerantes,
gases e mestura de gases, é indispensable para analizar o comportamento dos sistemas térmicos. Asi mesmo,
o estudo do procedemento a seguir para a andlise enerxética de instalacidons enerxéticas de sistemas de
refrixeracion, acondicionamento de aire e en procesos de combustién é de gran interese.

Doutra banda, é interesante para o alumno cofiecer os mecanismos polos cales se produce a transferencia da
enerxia, principalmente debido a unha diferenza de temperaturas, centrandose en determinar a maneira e a
velocidade & que se produce ese intercambio de enerxia. Neste sentido preséntanse o tres modos de
transferencia de calor e os modelos matematicos que permiten calcular as velocidades de transferencia de
calor. Asi se pretende que os alumnos sexan capaces de expor e resolver problemas *ingenieriles de
transferencia de calor mediante o uso de ecuaciéns *algebraicas. Tamén se pretende que os alumnos cofiezan
outros métodos matematicamente mais complexos de resolucién de problemas

de transferencia de calor e saiban onde atopalos e como usalos en caso de necesitalos.

Competencias

Code

B3 CG3 Cofilecemento en materias basicas e tecnoléxicas, que os capacite para a aprendizaxe de novos métodos e teorias,
e os dote de versatilidade para adaptarse a novas situacions.

B4 CG4 Capacidade para resolver problemas con iniciativa, toma de decisions, creatividade, razoamento critico e de
comunicar e transmitir cofecementos, habilidades e destrezas no campo da enxefaria industrial.

B5 CG5 Coflecementos para a realizacién de mediciéns, calculos, valoraciéns, taxaciéns, peritaxes, estudos, informes,
planes de labores e outros traballos analogos.

B6 (CG6 Capacidade para o manexo de especificacions, regulamentos e normas de obrigado cumprimento.

B7 CG7 Capacidade para analizar e valorar o impacto social e ambiental das soluciéns técnicas.

B11l CG11 Cofiecemento, comprension e capacidade para aplicar a lexislacion relativa a instalaciéns industriais.

C7 CE7 Cofiecementos de termodindmica aplicada e transmisién de calor. Principios basicos e a sta aplicacién a resolucién
de problemas de enxefiaria.

D1 CT1 Andlise e sintese.

D2 CT2 Resolucion de problemas.

D6 CT6 Aplicacién da informatica no &mbito de estudo.

D7 CT7 Capacidade de organizar e planificar.

D9 CT9 Aplicar cofiecementos.

D10 CT10 Aprendizaxe e traballo auténomos.

D16 CT16 Razoamento critico.

D17 CT17 Traballo en equipo.
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D20 CT20 Capacidade para comunicarse con persoas non expertas na materia.

Resultados de aprendizaxe

Expected results from this subject Training and Learning
Results
Capacidade para cofiecer, entender e utilizar os *prinicpios e fundamentos da termodindmica B3 C7 D1
aplicada B5 D2
B6 D7
B7 D9
D10
D16
D17
D20
Capacidade para cofiecer e *entendr o principio e fundamentos da *transmision da calor B3 C7 D1
B5 D2
B6 D7
B7 D9
B1ll D16
D17
D20
Capacidade para cofiecer e entender os principios e fundamentos de equipos e xeradores térmicos B4 C7 D1
B5 D2
B6 D7
B7 D9
D10
D16
D17
D20
Analizar o funcionamento de sistemas térmicos, como sistemas de bomba de calor e ciclos de B4 C7 D1
refrixeracién ou ciclos de potencia, identificando compofientes, asi como os ciclos empregados B5 D2
para obter altas prestacions B6 D6
B7 D7
B11l D9
D16
D17
Contidos
Topic

REVISION DO PRIMEIRO E SEGUNDO PRINCIPIO
DA TERMODINAMICA

PROPIEDADES DE SUSTANCIAS PURAS: MANEXO
DE TABOAS E *DIAGRAMAS

ANALISE DE SISTEMAS ABERTOS SEGUNDO A
PRIMEIRA E SEGUNDA LEI DA TERMODINAMICA
APLICACIONS DA ENXENARIA TERMODINAMICA:
CICLOS DE POTENCIA E CICLOS DE
REFRIXERACION

CONCEPTOS E PRINCIPIOS FUNDAMENTAIS DA
TRANSMISION DE CALOR

TRANSMISION DE CALOR POR CONDUCION.
CONDUCION EN REXIME PERMANENTE
*UNIDIRECCIONAL

TRANSMISION DE CALOR POR *CONVECCION:
FUNDAMENTOS E CORRELACIONS DE
*CONVECCION

TRANSMISION DE CALOR POR RADIACION:
PRINCIPIOS XERAIS. RADIACION TERMICA
APLICACIONS INDUSTRIAIS: INTERCAMBIADORES
DE CALOR

Planificacion

Class hours Hours outside the Total hours
classroom
Sesion maxistral 32.5 65 97.5
Practicas de laboratorio 6 0 6
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Resolucién de problemas e/ou exercicios de forma 0 18.5 18.5
auténoma

Resolucién de problemas e/ou exercicios 12 12 24
Resolucién de problemas e/ou exercicios 0 3 3
Qutras 0 1 1

*The information in the planning table is for guidance only and does not take into account the heterogeneity of the students.

Metodoloxia docente
Description

Sesién maxistral Exposicién por parte do profesor dos contidos da materia obxecto de estudo, onde se procurard a
maéxima participaciéon do alumno, a través da sla implicacién directa na formulacién de cuestiéns
e/ou problemas,

Practicas de laboratorio Experimentacion de procesos reais en laboratorio e que *complemantan os contidos da materia,
completado con algunha préctica con software especifico

CONTIDOS PRACTICOS: (polo menos realizaranse 3 das practicas propostas)

1) Aplicaciéns do Primeiro Principio: Determinacién Experimental dos Procesos *Isotermos e
*Adiabaticos

2) Avaliando Propiedades Termodindmicas de Sustancias Puras mediante o uso de software
informatico

3) Estudo Experimental dun Ciclo de Vapor

4) Estudo Experimental dun Ciclo de Refrixeracién por *Compresién de Vapor e funcionamento
como Bomba de Calor

5) Calculo Experimental da Condutividade Térmica en Placas

6) Avaliando a Transferencia de Calor por Radiacién: Lei de *Stefan-*Boltzmann

Resolucién de Resolucién de problemas e/ou exercicios relacionados coa materia que o alumno levara a cabo
problemas e/ou mediante a consulta da bibliografia

exercicios de forma

auténoma

Resolucién de Resolucién de problemas e/ou exercicios relacionados coa materia que o alumno realizard en aula
problemas e/ou e/ou laboratorio. Resolveranse problemas de caracter "tipo" e/ou exemplos practicos. Salientarase
exercicios o traballo en expor métodos de resolucién e non nos resultados.

Atencion personalizada
Methodologies Description

Sesién maxistral Formulacién de dubidas en horario de *tutorias. O alumno expora, durante o horario dedicado
as *tutorfas, as dubidas concernentes aos contidos que se desenvolven na materia, e/ou
exercicios ou problemas que se expofian relativos & aplicacién dos contidos

Practicas de laboratorio Formulacién de dibidas en horario de practicas. O alumno expord, durante o horario dedicado
as practicas, as dubidas relativas aos conceptos e desenvolvemento das citadas practicas

Resolucién de problemas  Formulacién de dubidas en horario de *tutorias. O alumno expora, durante o horario dedicado
e/ou exercicios as *tutorfas, as dibidas concernentes aos contidos que se desenvolven na materia, e/ou
exercicios ou problemas que se expofian relativos & aplicacién dos contidos

Avaliacion
Description Qualification  Training and
Learning Results
Resolucién de Exame final escrito consistente na resolucién de problemas de resposta 80 B4 C7 D1
problemas e/ou extensa, ou exercicios e/ou cuestidns tedricas, relativos aos contidos da B5 D2
exercicios materia desenvolvida (sesiéns de teoria, practicas de laboratorio, etc.), e en B6 D6
tempo/condiciéns establecido/*as polo profesor B7 D7
D9
Este exame levard a cabo nas datas fixadas pola organizacién docente do D10
centro D16
D20
Resultados de aprendizaxe: Capacidade para cofiecer, entender e utilizar os
principios e *fundamenots da termodinédmica aplicada e a transmisién de
calor
QOutras A nota correspondente & Avaliacién Continua estara baseada en probas 20 B6 C7 D1
escritas de resposta curta D2
Ao longo do cuadrimestre realizaranse varias probas D7
D9
D10
D16
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Other comments on the Evaluation

Modalidade de sequimiento por Avaliacion Continua.

A cualificacién final (CF) do alumno determinarase sumando os puntos obtidos no exame final (EX) e os obtidos por
avaliacién continua (EC)

Non se esixird unha nota minima no exame final para sumar a correspondente nota de avaliacién continua. En calquera caso
é necesario obter unha cualificacién final igual ou superior a 5 puntos para aprobar a materia.

Cada matricula na asignatura, no curso, supdn a posta a cero das cualificaciéns nas actividades de avaliacion continua
obtida en cursos anteriores

Segundo a Normativa de Avaliacién Continua, os alumnos suxeitos a Avaliacién Continua que se presenten a algunha
actividade evaluable recolleita na Guia Docente da asignatura, serdn considerados como "presentados" e teraselles en conta
para a cualificacidn final

Para a realizacion das probas consideradas como Avaliacién Continua, a realizar ao longo do curso, o alumno deberd ir
provisto dos materiais e/ou documentacién necesarios pararealizarla: calculadora (non-programable), tdboas e diagramas de
propiedades daquelas sustancias que se estudan. Non se permitird ningunha clase de formulario ou similar nestas probas

Nas diferentes probas de avaliacién continua e exame final aconséllase ao alumnado que xustifiquen todos os resultados
gue consigan. Non se dara ningln resultado por ?sobreentendido? e terase en conta o método empregado para chegar &
solucién proposta

Modalidade de renuncia & Avaliacion Continua.

Aqueles alumnos que obtefan oficialmente a renuncia & avaliacién continua, utilizando as canles previstas pola escola,
seradn evaluados, nas datas oficiais fixadas polo centro das dlas convocatorias/ediciéns, mesmo dia e hora, mediante unha
avaliacién especifica. Esta proba de avaliacién especifica terd en conta todos os contidos impartidos na asignatura (teorfa,
problemas e practicas de laboratorio), e supofierd o 100% da nota maxima. Levarase a cabo da seguinte forma:

1.-Proba escrita (EF), cun peso do 80% sobre a cualificacién final, idéntica ao exame final dos demais alumnos que seguen a
avaliacién continua

2.-Unha proba especifica (EC), cun peso dun 20% sobre a cualificacién final. Esta proba especifica incluird tanto os contidos
de practicas de laboratorio como os impartidos nas sesiéns de teoria

Criterios de cualificacion.

En

primeira edicién

da convocatoria ordinaria a cualificacién do alumnado (CF) calcularase tendo en conta o criterio:
CF= 0.2:EC 0.8-EF

En

segunda edicién

da convocatoria ordinaria a cualificacién do alumnado (CF) calcularase seguindo o criterio:
CF= méaximo(N1, N2), sendo,

N1= 0.2-EC 0.8-EF

N2= EF

Empregarase un sistema de cualificacion numérica de 0 a 10 puntos segundo a lexislacién vigente (RD 1125/2003 de 5 de
setembro, BOEde 18 de setembro)

Os exames da convocatoria fin de carreira poderdn ter un formato de exame distinto ao detallado anteriormente.

Todas as probas, ben as correspondentes & Avaliacién Continua como ao Exame Final, deberdn realizarse a boligrafo ou
pluma, preferiblemente azul. Non se permitird a entrega destas probas a lapis ou a boligrafo vermello.

Non se permitird, en todas a probas, ben consideradas de avaliacién continua ou exame final, o uso de dispositivos
electrénicos tales como tablet, smartphone, portatil, etc.

Paxina 45 de 47



Compromiso ético .

Espérase que o alumno presente un comportamento ético adecuado. En caso de detectar un comportamento non ético
(copia, plagio, utilizacidon de aparellos electrénicos non autorizados, etc.), considerarase que o alumno non reline os
requisitos necesarios para superar a materia. Nese caso, a cualificacién global no presente curso académico sera de
suspenso (0.0).

Nos e permitird a utilizacién de ningln dispositivo electrénicodurante as probas de avaliacién, salvo autorizacién expresa. O
feito de introducir un dispositivo electrénico non autorizado no aula de exame sera considerado motivo de non superacién
da materia no presente curso académico e a cualificacién global serd de suspenso (0.0).

Profesorado responsable de grupo:
Grupo T1: Jorge Carlos Moran Gonzélez

Grupo T2: José Manuel Santos Navarro

Bibliografia. Fontes de informacion

Cengel, Yunus y Boles, Michael, Termodinamica, 72 Edicién - 2011,

Moran M.J. y Shapiro H.N., Fundamentos de Termodindmica Técnica, 1993,
Wark, K. y Richards, D.E., Termodindamica, 2010,

Merle C. Porter y Craig W. Somerton, Termodinamica para ingenieros, 2004,
Cengel Y.A., y Ghajar A.)., Transferencia de Calor y Masa. fundamentos y aplicaciones, 2011,
Kreith J. y Bohn M.S, Principios de Transferencia de Calor, 2001,

Mills A.F., Transferencia de calor,

Cengel Y.A., Introduction to Thermodynamics and Heat Transfer, 2008,
Cengel, Yunus A., Heat and mass transfer: a practical approach, 2006,
Incropera F.P. y DeWitt D.P, Introduction to Heat Transfer, 2002,

Bibliografia Basica:
Termodindmica.
Autores: Cengel, Yunus y Boles, Michael - Ed. McGraw-Hill

Transferencia de Calor y Masa. fundamentos y aplicaciones
Autores: Cengel Y.A., y Ghajar A.J.Ed. McGraw-Hiill

Bibliografia Complementaria:
Fundamentos de Termodindmica Técnica
Autores: Moran M.). y Shapiro H.N. - Ed. Reverté

Termodindmica
Autores: Wark, K. y Richards, D.E.. - Ed. McGraw-Hill

Termodindmica para ingenieros
Autores: Merle C. Porter y Craig W. Somerton. - Ed. McGraw-Hill

Principios de Transmision de Calor
Autores: Kreith J. y Bohn M.S - Ed. Paraninfo

Transmisién de Calor
Autores: Mills A.F. - Ed. Irwin

Recomendacidns

Subjects that it is recommended to have taken before
Fisica: Fisica 11/V12G340V01202

Matematicas: Calculo 1/V12G340V01104

Matematicas: Célculo Il e ecuaciéns diferenciais/V12G340V01204

Other comments
Para matricularse nesta materia serd necesario ter superado ou estar matriculado de todas as materias de cursos inferiores
a0 curso no que estad emprazada esta materia
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Dada a limitacién de tempo da materia Termodindmica e Transmisién de Calor, recoméndase que o alumno superase a
materia Fisica *Il de 12 Curso ou que tefia os cofiecementos dos Principios Termodindmicos equivalentes.
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