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(*)Facultade de Quimica

Presentation

The studies of Chemistry have a large tradition at the University of Vigo, where it has been taught during more than 30
years. The stablisment of the Universitary System of Galicia in the 90s and the current process of implantation of the
European Space of Higher Education (EEES) modified the offer of degrees, but no the pioneering spirit of the chemists in
research of in the quest for a better service to the society.

[T

Degrees given in the Faculty

Degree in Chemistry

e Masters And Doctorates:

o Industry and Chemical Research and Industrial Chemistry
o Theoretical chemistry and Computational Modelling

e Master:

o Science and Technology of Conservation of Fishing Products

Web page

Information about the Faculty of Chemistry:

http://quimica.uvigo.es

(*)Grao en Quimica

Subjects

Year 3rd

Code Name Quadmester Total Cr.
V11G200V01501 Structural Determination 1st 6
V11G200v01502 Chemical engineering 1st 9
V11G200v01503 Analytical chemistry Il 1st 9
V11G200vV01504 Organic chemistry Il 1st 6
V11G200V01601 Analytical chemistry llI 2nd 6
V11G200v01602 Biological chemistry 2nd 9
V11G200vV01603 Physical chemistry IlI 2nd 9
V11G200vV01604 Inorganic chemistry I 2nd 6
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IDENTIFYING DATA

Determinacion estrutural

Subject Determinacién
estrutural

Code V11G200V01501

Study Grao en Quimica

programme

Descriptors  ECTS Credits Choose Year Quadmester
6 Mandatory 3 1c

Teaching Castelan

language Galego

Department Quimica inorganica

Quimica orgdnica

Coordinator Mufioz Lépez, Luis

Lecturers Carballo Rial, Rosa

Mufioz Lépez, Luis
Vazquez Lépez, Ezequiel Manuel

E-mail Imunoz@uvigo.es
Web
General A materia adicase & aprendizaxe da aplicacién dos métodos mais utilizados na determinacién estrutural de

description  substancias quimicas

Competencias

Code

Al

Que os estudantes demostren posuir e comprender cofiecementos nunha area de estudo que parte da base da
educacidn secundaria xeral e adoita atoparse a un nivel que, malia se apoiar en libros de texto avanzados, inclte
tamén alglins aspectos que implican coflecementos procedentes da vangarda do seu campo de estudo.

A2 Que os estudantes saiban aplicar os seus cofiecementos 6 seu traballo ou vocacién dunha forma profesional e postan
as competencias que adoitan demostrarse por medio da elaboracién e defensa de argumentos e a resolucién de
problemas dentro da sua area de estudo.

A3 Que os estudantes tefian a capacidade de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro da sta area de
estudo) para emitir xuizos que inclian unha reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientifica ou ética.

A4 Que os estudantes poidan transmitir informacién, ideas, problemas e solucién a un publico tanto especializado coma
non especializado.

C4 Demostrar cofiecemento e comprension de feitos esenciais, conceptos, principios e teorias en: fundamentos e
ferramentas utilizadas na resolucién de problemas analiticos e na caracterizacién de sustancias quimicas

C8 Demostrar cofiecemento e comprension de feitos esenciais, conceptos, principios e teorias en: principais técnicas de
investigacion estrutural, incluindo a Espectroscopia

C12 Demostrar cofiecemento e comprension de feitos esenciais, conceptos, principios e teorias en: trazos estruturais dos
elementos quimicos e os seus compostos, incluindo a estereoquimica

C19 Aplicar os cofiecementos e a comprensién & resolucién de problemas cuantitativos e cualitativos de natureza basica

C20 Avaliar, interpretar e sintetizar datos e informacién quimica

C24 Recofiecer e analizar novos problemas e propor estratexias para solucionalos

D1 Comunicarse de forma oral e escrita en polo menos unha das linguas oficiais da Universidade

D3 Aprender de forma auténoma

D4 Procurar e administrar informacién procedente de distintas fontes

D5 Utilizar as tecnoloxias da informacién e das comunicaciéns e manexar ferramentas informaticas basicas

D7 Aplicar os cofiecementos tedricos & practica

D8 Traballar en equipo

D9 Traballar de forma auténoma

D12 Planificar e administrar adecuadamente o tempo

D13 Tomar decisidns

D14 Analizar e sintetizar informacién e obter conclusiéns

D15 Avaliar de modo critico e construtivo o entorno e a si mesmo

D16 Desenvolver un compromiso ético

Resultados de aprendizaxe

Expected results from this subject Training and Learning
Results
Describir os conceptos fundamentais dos métodos de determinacién estrutural Al C4
C8
C12
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Analizar a informacion que, sobre a estrutura molecular, proporcionan os distintos métodos e A2 C8 D3
discernir as limitaciéns basicas que tefien. A3 Cl12 D4
C20 D7
D8
D9
D14
Predicir as caracteristicas basicas dun determinado espectro para unha sustancia determinada A2 C4 D3
A3 C8 D4
C12 D7
C20 D9
D14
Desefiar o proceso basico para obter unha determinada informacién estrutural dunha sustancia A2 C4 D3
quimica. A3 C8 D4
C24 D7
D9
D13
D14
Resolver a estrutura molecular dun composto sinxelo a partir dos seus espectros (IR, MS, RMN, A2 C4 D1
etc.). A3 C8 D3
A4 Cl2 D4
C19 D5
C20 D7
D9
D12
D14
D16
Describir a informacién que fornecen os distintos métodos de difraccién de raios X. A2 C4 D3
A3 Cl2 D4
D9
D13
D14
D15
D16
Observar a nivel microscdpico a presenza de defectos e desorden na superficie de sélidos Al C4
Contidos
Topic

Tema 1. Obtencidn de datos xerais dunha
sustancia.

Anélise de combustién: formula empirica.
Analise cualitativa.
Propiedades épticas.

Tema 2. Espectroscopia electrénica e
fotoelectrénica.

Determinacién de grupos croméforos.
Efecto da conxugacién.
Estudo dos OM da capa de valencia.

Tema3. Determinacion estrutural de mostras
cristalinas.

Aplicaciéns e limitaciéns das técnicas difractométricas na determinacién

estrutural.

Determinacion tridimensional de estrutura molecular.

Defectos e desorden en soélidos cristalinos.

Tema 4. Espectroscopia vibracional.

Determinacién dalguns grupos funcionais caracteristicos.

Absorcidns caracteristicas.

Outras aplicaciéns en determinacién estrutural.

Tema 5. Espectrometria de masas.

Determinacién da masa molecular.
Métodos de ionizacién.

Métodos de deteccidn.

Reacciéns de fragmentacién.

Patréns isotdpicos.

Interpretacién do espectro de masas.

Tema 6. Espectroscopia de RMN.

Experimentos monodimensionales.

Informacion estrutural a partir do desprazamento quimico.

Experimentos de dobre irradiacion.
RMN dindmica: equilibrios en disolucién.
Experimentos bidimensionales.

Correlacions homonucleares e heteronucleares.

Planificacion

Class hours Hours outside the Total hours
classroom
Sesion maxistral 13 26 39
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Practicas en aulas de informéatica 2 4 6

Resolucién de problemas e/ou exercicios 24 48 72
Probas practicas, de execucién de tarefas reais e/ou 3 12 15
simuladas.

Traballos e proxectos

1 17 18

*The information in the planning table is for guidance only and does not take into account the heterogeneity of the students.

Metodoloxia docente

Description

Sesién maxistral As clases tedricas adicaranse a presentar aqueles fundamentos das técnicas que son relevantes
para a interprtacién das mediciéns dende o punto de vista estrutural (relaciéns entre os espectros e
as estruturas).

Practicas en aulas de  Os alumnos en grupo mediano utilizardn datos experimentais de difraccién de raios X de

informatica monocristal para a determinacion da estrutura molecular.

Resolucién de As clases de grupo mediano adicaranse a resolver exercicios ou problemas que permitan ao final de
problemas e/ou cada tema a obtencién de informaciéns relevantes das correspondentes técnicas.

exercicios

Atencion personalizada

Methodologies

Description

Resolucién de problemas
e/ou exercicios

Durante todo o periodo docente os alumnos poderan consultar todo tipo de dudas e cuestions
cos profesores da materia nos horarios de titoria. Ademais, os alumnos poderan ser
convocados individualmente ou en pequenos grupos para a titorizacién dos traballos
propostos.

Practicas en aulas de
informatica

Durante todo o periodo docente os alumnos poderan consultar todo tipo de dudas e cuestions
cos profesores da materia nos horarios de titoria. Ademais, os alumnos poderan ser
convocados individualmente ou en pequenos grupos para a titorizacién dos traballos
propostos.

Tests

Description

Traballos e proxectos

Durante todo o periodo docente os alumnos poderan consultar todo tipo de dudas e cuestiéns
cos profesores da materia nos horarios de titoria. Ademais, os alumnos poderan ser
convocados individualmente ou en pequenos grupos para a titorizacién dos traballos
propostos.

Avaliacion
Description Qualification Training and
Learning
Results
Resolucién de Nas clases presenciais (maxistrais, seminarios, aula de informatica) pediraselles 30 Al C4 D7
problemas e/ouaos alumnos entregables coa resolucién de problemas e/ou exercicios que serviran A2 C8 D8
exercicios para a avaliacién dos alumnos. Resultados de aprendeizaxe: (1). Describir os A3 C12 D13
conceptos fundamentais dos métodos de determinacién estrutural. (2). Analizar a C19 D15
informacién que, sobre a estrutura molecular proporcionan os distintos métodos e Cc20
discernir as limitaciéns basicas que tefien. (3). Predicir as caracteristicas basicas C24
dun determinado espectro para unha substancia determinada. (4). Describir a
informacién que suministran os distintos métodos de difraccién de raios X. (5).
Observar a nivel microscépico a presenza de defectos e desorden na superficie de
sélidos.
Probas Haberd tres probas curtas ao longo do periodo lectivo de 1 hora de duracién nas 45 Al C8 D3
practicas, de  que se pedird a obtencidén de informacion estrutural a partires de datos A2 C12 D7
execucién de experimentais (espectros, etc). A primeira proba abarca os temas 1-3, a segunda A3 C19
tarefas reais  proba abarcard os temas 4 e 5 e a terceira proba abarcarad o tema 6 xunto cos A4 C20
e/ou simuladas.anteriores. As probas contaran, respectivamente, 0 20%, 10% e 15% da C24

cualificacion final.

Resultados de aprendizaxe:

(1). Analizar a informacién que, sobre a estrutura molecular proporcionan os
distintos métodos e discernir as limitaciéns basicas que tefien. (2). Predicir as
caracteristicas basicas dun determinado espectro para unha substancia
determinada. (3). Desefar o proceso basico para obter unha determinada
informacién estrutural dunha substancia quimica. (4). Describir a informacién que
suministran os distintos métodos de difraccidon de raios X. (5). Resolver a estrutura
molecular dun composto sinxelo a partir dos seus espectros (IR, MS, RMN, etc).
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Traballos e Os alumnos terdn que realizar un pequeno proxecto proposto polos profesores de 25 Al C4 D1

proxectos tipo multidisciplinar. Os resultados teran que ser presentados nunha memoria A2 C8 D4
escrita con formato de artigo cientifico. Ademais, poderase pedir que fagan unha A3 C12 D5
exposicion oral dos resultados. Resultados de aprendizaxe:(1). Resolver a estrutura A4 C19 D9

molecular dun composto sinxelo a partir dos seus espectros (IR, MS, RMN, etc). C20 D12

C24 D14

D16

Other comments on the Evaluation

Para superar a materia o profesor debe dispofier en tempo e forma de:

¢ Un minimo do 80% dos entregables propostos nas distintas actividades presenciais.
e Todas as probas curtas.
e A memoria do traballo final.

Para superar a materia ao final do cuadrimestre é necesario acadar 5 puntos (sobre 10) na cualificacién final. Ademais, é
imprescindible obter na avaliacién das diferentes partes da materia os seguintes minimos:

e Un 30% do valor total en cada unha das probas curtas.
e Un 40% do valor total no conxunto dos entregables.
e Un 40% do valor total no traballo final.

No caso de non acadar algin dos minimos, en acta figurard o resultado ponderado das probas curtas.

Un alumno que realice mais do 20% do traballo total planificado sera cualificado de acordo coa lexislacién vixente e, polo
tanto, non poderd figurar na acta a mencién NON PRESENTADO. En calquera caso, a realizacién dunha das probas curtas,
supora a cualificacién da materia.

Os alumnos que non superen a materia ao final do cuadrimestre deberan facer unha proba global escrita no periodo de
peche de avaliacién definitivo no mes de xullo. Dita proba terd un valor do 45% da cualificacién final e substituird aos
resultados das probas curtas realizadas durante o periodo lectivo. Serd necesario acadar un minimo dun 30% do valor total
da proba para poder superar a materia. A cuallificacién dos entregables (das actividades presenciais) e o traballo/proxecto
non son recuperables. No caso de non ter acadado nalgin deles os minimos establecidos, a cualificacién sera de suspenso.
Unha vez superados os minimos sera necesario unha cualifiacién global maior ou igual a 5.0 (sobre 10) para aprobar a
materia.

A cualificacién final dos alumnos aprobados podera ser normalizada de xeito que a cualificacién mais alta poda ser de ata 10
puntos.

Bibliografia. Fontes de informacion

Vollhardt, K.P.C., Schore, N.E., Quimica Organica, 52,

Williams, D.H., Fleming, |., Spectroscopic Methods in Organic Chemistry, 62,
Hammond, Christopher, The Basics of crystallography and diffraction,

Pavia, D.L., Lampman, G.M., Kriz, G.S., Vyvyan, J.R., Introduction to Spectroscopy, 52,

Paxina web: www.spectroscopynow.com

Recomendacidns

Subjects that it is recommended to have taken before
Xeoloxia: Xeoloxia/V11G200V01205

Quimica: Quimica 1/V11G200V01105

Quimica: Quimica Il/V11G200V01204

Métodos numéricos en quimica/V11G200vV01402

Quimica fisica [/V11G200vV01303

Quimica fisica II/V11G200V01403

Quimica inorganica 1/V11G200V01404

Quimica organica 1/V11G200v01304
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Other comments

Os alumnos deben lembrar que para acadar as competencias da materia é imprescindible ter adquiridos previamente os
seguintes resultados de aprendizaxe:

[ Determinacion do estado formal de oxidacién dun atomo dentro dun composto

0 Estrutura dos principais grupos funcionais en quimica orgdnica

0 Representacién mediante estruturas de Lewis de sustancias orgdnicas

0 Estrutura tridimensional das sustancias organicas de acordo co modelo de orbitais hibridos
[ Representacion de reacciéons mediante diagramas de frechas

[0 Conceptos basicos de espectroscopia

[] Simetria de redes

0 Grupos espaciais

0 Fundamentos da cristalografia de raios X
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IDENTIFYING DATA

Enxefaria quimica

Subject Enxefaria quimica

Code V11G200V01502

Study Grao en Quimica

programme

Descriptors  ECTS Credits Choose Year Quadmester
9 Mandatory 3 1c

Teaching

language

Department Enxefiaria quimica

Coordinator Dominguez Santiago, Angeles

Lecturers Canosa Saa, Jose Manuel

Dominguez Santiago, Angeles

E-mail admguez@uvigo.es
Web
General Esta materia, de 3*er curso do grao en Quimica, é unha introducién a Enxefiaria Quimica na que se relaciona

description o0s cofiecementos adquiridos no grao de quimica cos procesos realizados na industria quimica. O obxectivo

primordial é que o alumno adquira os cofiecementos bdsicos en balances de materia e enerxia e aplique os
seus cofiecementos ao desefio de operaciéns de separacién como a destilacién ou a extraccion liquido-liquido.
Esta materia serve de base para comprender os contidos doutras materias como Quimica Ambiental, Quimica
Alimentaria e Quimica Industrial.

Com

petencias

Code

C1

Demostrar cofiecemento e comprension de feitos esenciais, conceptos, principios e teorias en: aspectos principais da
terminoloxia quimica, nomenclatura, conversiéns e unidades

Cle

Demostrar cofiecemento e comprension de feitos esenciais, conceptos, principios e teorias en: principios e
procedementos en Enxefiaria Quimica

C19

Aplicar os cofiecementos e a comprension a resolucion de problemas cuantitativos e cualitativos de natureza basica

C20

Avaliar, interpretar e sintetizar datos e informacién quimica

C21

Recofecer e implementar boas practicas cientificas de medida e experimentacién

C22

Procesar datos e realizar calculo computacional relativo a informacién e datos quimicos

C23

Presentar material e argumentos cientificos de xeito oral e escrita a unha audiencia especializada

C25

Manexar con seguridade sustancias quimicas, considerando as slas propiedades fisicas e quimicas, incluindo a
valoracién de calquera risco especifico asociado co seu uso

c27

Monitorizar, mediante observacién e medida de propiedades fisicas e quimicas, acontecementos ou cambios e
documentalos e rexistralos de xeito sistematico e fiable

C28

Interpretar datos derivados das observaciéns e mediciéns do laboratorio en termos do seu significado e relacionalos
coa teorfa adecuada

C29

Demostrar habilidades para os calculos numéricos e a interpretacién dos datos experimentais, con especial énfase na
precision e a exactitude

D1

Comunicarse de forma oral e escrita en polo menos unha das linguas oficiais da Universidade

D3

Aprender de forma auténoma

D4

Procurar e administrar informacién procedente de distintas fontes

D5

Utilizar as tecnoloxias da informacion e das comunicacions e manexar ferramentas informaticas basicas

D6

Manexar as matematicas, incluindo aspectos tales como andlise de erros, estimaciéns de ordes de magnitude, uso
correcto de unidades e modos de presentacion de datos

D7

Aplicar os coflecementos tedricos & practica

D8

Traballar en equipo

D9

Traballar de forma auténoma

D10

Traballar nun contexto tanto nacional como internacional

D12

Planificar e administrar adecuadamente o tempo

D13

Tomar decisions

D14

Analizar e sintetizar informacion e obter conclusions

D15

Avaliar de modo critico e construtivo o entorno e a si mesmo

Resultados de aprendizaxe

Expected results from this subject Training and Learning
Results
Utilizar os sistemas de unidades cientificos e técnicos Cl D7
C19
Interpretar os diagramas de fluxo de procesos quimicos. C16
C19
C20
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Distinguir os tipos de operacién e réxime. Cl6 D3
C19 D7
C20 D9
Expor e resolver balances de materia e enerxia en estado estacionario e non estacionario, cone C16 D3
sen reaccién quimica e con correntes de recirculacion, purga ou bypass. C19 D9
C20
Cofiecer e aplicar as leis que rexen o transporte de materia, enerxia e cantidade de movemento. C16 D3
C19 D7
C20 D9
Expor e resolver as ecuaciéns de desefio para os principais reactores quimicos ideais. C16 D3
C20 D4
C23 D5
Distinguir os diversos mecanismos de transmisién de calor. Cl16 D3
C19 D4
C20 D6
D7
D9
Calcular a calor transmitida por conducién e conveccién en sistemas sinxelos, e a transmisién de C16 D4
calor en intercambiadores de carcasa e tubos.
Distinguir as diversas operaciéns de separacidn e os seus campos de aplicacién. Cl6 D7
C19
C20
Elaborar e interpretar diagramas de equilibrio liquido-vapor, liquido-liquido e liquido-gas. Cc21 D1
C22 D6
C23 D8
C25 D10
Cc27 D12
C28 D13
C29 D14
D15
Expor e resolver os balances de materia nas operacions de destilacion diferencial e de equilibrio, C21 D6
extraccion liquido-liquido, sélido-liquido e absorcién. C22 D8
C23 D10
C25 D12
Cc27 D13
C28 D14
C29 D15
Determinar o nlnero de etapas tedricas de equilibrio en operaciéns de separacién de mesturas Cl6 D7
sinxelas. C19
C20
Realizar e monitorizar operacions de separacién a escala de laboratorio. c21 D1
C22 D6
C23 D8
C25 D12
Cc27 D13
C28 D14
C29 D15
Determinar experimentalmente propiedades de interés dende o punto de vista dos fendmenos de C16 D1
transporte C20 D4
C21 D5
C22 D7
C23 D8
C25 D10
C27 D12
C28 D13
C29 D14
D15
Traballar con reactores quimicos a escala laboratorio en réxime continuo e discontinuo Cl16 D1
C21 D4
C22 D5
C25 D6
C27 D7
C28 D8
C29 D12
D13
D14
D15
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Contidos

Topic

Tema 1. Introducion & Enxefaria Quimica

Orixe, concepto e evolucién da Enxefaria Quimica. Operacion
descontinua, continua e semicontinua. Estado estacionario e non
estacionario. Operacién en corrente directa e contracorriente. Clasificacion
das operacidns unitarias. Sistemas de unidades.

Tema 2. Balances de materia e enerxia

Ecuacidn xeral de balance. Balances de materia en sistemas sen reaccién
quimica en estado estacionario e non estacionario. Recirculacién, purga e
by-pass. Balances de materia en sistemas con reaccién quimica en réxime
estacionario. Ecuacion xeral de balance de enerxia. Balances de enerxia
en sistemas con reaccioén quimica en réxime estacionario.

Tema 3. Desefio de reactores ideais

Velocidade de reaccion. Reactores ideais: reactor descontinuo de mestura
completa, reactor continuo de mestura completa e reactor continuo de
fluxo en piston.

Tema 4. Transmisién de calor

Mecanismos de transmisién de calor. Conducién de calor a través de
paredes planas, cilindricas e esféricas. Intercambiadores de calor.

Tema 5. Destilacion

Equilibrio liquido-vapor. Diagramas de fases para mesturas binarias.
Destilacién simple: destilacién flash e destilacién diferencial. Rectificacion.

Tema 6. Extraccién liquido-liquido

Equilibrio liquido-liquido de sistemas binarios e ternarios: curva binodal e
rectas de reparticién. Extraccidn liquido-liquido en contacto directo.
Extraccién liquido-liquido en contracorriente.

Practicas de laboratorio

Determinacién experimental de propiedades de interese desde o punto de
vista do desefio de operaciéns basicas: viscosidade, coeficientes de
conveccién, densidade.

Determinacién de cinéticas de reaccién e operacién con reactores
quimicos a escala de laboratorio.

Determinacién experimental de curvas de equilibrio entre fases.

Andlisis da capacidade de extraccién de varios disolventes nun proceso de
extraccion sélido-liquido.

Planificacion

Class hours Hours outside the Total hours
classroom

Sesién maxistral 13 30 43
Resolucién de problemas e/ou exercicios 25 50 75
Practicas de laboratorio 40 3 43
Resolucién de problemas e/ou exercicios de forma 0 10 10
auténoma

Presentacidns/exposiciéns 5 5 10
Traballos tutelados 1 10 11
Probas de resposta curta 2 8 10
Probas de resposta longa, de desenvolvemento 3 20 23

*The information in the planning table is for guidance only and does not take into account the heterogeneity of the students.

Metodoloxia docente

Description

Sesion maxistral

Son clases tedricas (unha hora semanal) nas que o profesor expora os aspectos mais relevantes de

cada tema tomando como base a documentacién dispofiible na plataforma Tem@.

Resolucién de problemasPara cada tema porase a disposicién dos alumnos un boletin de problemas. Algins destes problemas

e/ou exercicios

resolveranse en clase e outros os terdn que resolver os alumnos de forma individual e entregalos

para que sexan corrixidos polo profesor.

Practicas de laboratorio Realizaranse practicas de laboratorio en sesiéns de 3,5 h cada unha. Os alumnos disporan dos
guidns das practicas e deberan elaborar un caderno de laboratorio no que anotaran as observaciéns
relativas a cada practica realizada.

Resolucién de problemasDaranselle aos alumnos unha serie de problemas ou cuestidéns que deben resolver e entregar ao
e/ou exercicios de forma profesor no prazo sinalado.

auténoma

Presentaciéns/exposiciénOs alumnos deberdn expor a base teérica, o procedemento experimental, os resultados obtidos, a
S discusién de resultados e as conclusiéns dalgunhas das practicas de laboratorio realizadas.

Traballos tutelados

Os alumnos realizaran un traballo individual dun tema da materia. Aos alumnos forneceraselles un

guién cos puntos principais que tefien que desenvolver e a bibliografia recomendada.

Atencion personalizada
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Methodologies Description

Resolucién de problemas e/ou Os alumnos cofieceran desde o principio de curso os horarios de tutorias nos que se
exercicios resolveran as dibidas que expofian con respecto 4 teoria, problemas, practicas de
laboratorio ou traballos tutelados.

Resolucién de problemas e/ou Os alumnos cofieceran desde o principio de curso os horarios de tutorias nos que se
exercicios de forma auténoma resolveran as dubidas que expofian con respecto & teoria, problemas, practicas de
laboratorio ou traballos tutelados.

Traballos tutelados Os alumnos cofieceran desde o principio de curso os horarios de tutorias nos que se
resolveran as dubidas que expofian con respecto & teoria, problemas, practicas de
laboratorio ou traballos tutelados.

Avaliacion
Description Qualification Training and
Learning
Results
Practicas de laboratorio O profesor realizard un seguimento do traballo 10 C21 D1
experimental desenvolvido polo alumno, asi como da C22 D6
memoria de practicas realizada.As practicas de C23 D8
laboratorio son obrigatorias. C25 D10
C27 D12
C28 D13
C29 D14
D15
Resolucién de problemas e/ou Os alumnos deberan entregar, nos prazos indicados, os 10 C1 D3
exercicios de forma auténoma problemas propostos de cada tema. Cle D7
C19 D9
C22
Presentaciéns/exposiciéns Os alumnos realizardn unha exposicién sobre as 10 Cl6 D4
practicas de laboratorio realizadas C20 D5
C23 D7
D8
D14
Traballos tutelados Os alumnos realizaran, e entregaran na data indicada, un 5 C1 D1
traballo individual sobre un tema proposto ao comezo de Cl6 D3
curso. C20 D14
Cc23
Probas de resposta curta Realizaranse dudas probas curtas, unha dostemasle2 e 20 C1 D1
outra dos temas 3 e 4. Cl6 D6
Cl19 D7
D9
Probas de resposta longa, de Realizarase unha proba longa de toda a materia da 45 C1 D1
desenvolvemento materia. Cl6 D6
Cl19 D7
D9

Other comments on the Evaluation

Probas curtas e longa. Realizaranse ddas probas escritas curtas ao longo do cuadrimestre que non eliminan materia para o a
proba longa. Na proba longa final avaliarase a totalidade da materia e é necesario alcanzar un minimo de 3 sobre 10 puntos
para ter en conta os demais elementos de avaliacion. En caso de non alcanzar a nota minima, sera a nota da proba final a
que conste como cualificacién da materia.

Practicas de laboratorio. As practicas de laboratorio (realizacion das practicas, informe de practicas) e a presentacién oral
das mesmas son obrigatorias e supofien no seu conxunto o 20% da nota final. Para superar a materia é imprescindible ter
unha nota minima de 5 sobre 10 puntos neste apartado. A non asistencia ao 50% ou mais das sesions de laboratorio supén o
suspenso da signatura, independentemente dos resultados obtidos nos demais elementos de avaliacién.

A cualificacién final poderd ser normalizada de maneira que a cualificacién mais alta sexa 10 puntos.

A participacion do estudante nalgunha das probas de avaliacidn (probas curtas e proba longa), a asistencia a ddas ou mais
sesions de laboratorio ou a entrega do 20% ou mais dos traballos encargados polo profesor, implica a condicién de
presentado/a e a asignacién dunha cualificacién.

Convocatoria extraordinaria

Realizarase unha proba longa de toda a materia que supord o 45% da nota. Manteranse as notas correspondentes aos
demais apartados avaliables obtidos ao longo do curso.
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IDENTIFYING DATA
Quimica analitica Il

Subject Quimica analitica
Il

Code V11G200V01503

Study Grado en Quimica

programme

Descriptors  ECTS Credits Choose Year Quadmester
9 Mandatory 3 1c

Teaching Castellano

language

Department Quimica analitica y alimentaria
Coordinator Leao Martins, Jose Manuel
Lecturers Gonzalez Romero, Elisa

Leao Martins, Jose Manuel

E-mail leao@uvigo.es
Web http://quimica.uvigo.es/decanatoquimica/guias-docentes.html
General Conocimiento global de las principales Técnicas Instrumentales Analiticas y sus campos de aplicacién.

description  Cofiecemento global das principais Técnicas Instrumentais Analiticas e os seus campos de aplicacion.
Global knowledge of Analytical Instrumental Techniques and its applications.

Competencias

Code

C4 Demostrar conocimiento y comprension de hechos esenciales, conceptos, principios y teorias en: fundamentos y
herramientas utilizadas en la resolucién de problemas analiticos y en la caracterizacién de sustancias quimicas

C8 Demostrar conocimiento y comprension de hechos esenciales, conceptos, principios y teorias en: principales técnicas
de investigacion estructural, incluyendo la espectroscopia

C17 Demostrar conocimiento y comprension de hechos esenciales, conceptos, principios y teorias en: metrologia de los
procesos quimicos, incluyendo la gestién de la calidad

C18 Demostrar conocimiento y comprensién de hechos esenciales, conceptos, principios y teorias en: principios de
electroquimica

C19 Aplicar dicho conocimiento y comprensién a la resolucién de problemas cuantitativos y cualitativos de naturaleza
basica

C20 Evaluar, interpretar y sintetizar datos e informacién quimica

C21 Reconocer e implementar buenas practicas cientificas de medida y experimentacién

C22 Procesar datos y realizar calculo computacional relativo a informacién y datos quimicos

C23 Presentar material y argumentos cientificos de manera oral y escrita a una audiencia especializada

C25 Manejar con seguridad sustancias quimicas, considerando sus propiedades fisicas y quimicas, incluyendo la valoracién
de cualquier riesgo especifico asociado con su uso

C26 Realizar procedimientos habituales de laboratorio y utilizar la instrumentacidn en trabajo sintético y analitico

C27 Monitorizar, mediante observacién y medida de propiedades fisicas y quimicas, sucesos o cambios y documentarlos y
registrarlos de manera sistematica y fiable

C28 Interpretar datos derivados de las observaciones y mediciones del laboratorio en términos de su significado y
relacionarlos con la teoria adecuada

C29 Demostrar habilidades para los calculos numéricos y la interpretacién de los datos experimentais, con especial énfasis
en la precisién y la exactitud

D1 Comunicarse de forma oral y escrita en al menos una de las lenguas oficiales de la Universidad

D3 Aprender de forma auténoma

D4 Buscar y gestionar informacién procedente de distintas fuentes

D5 Utilizar las tecnologias de la informacién y de las comunicaciones y manejar herramientas informaticas basicas

D6 Manejar las matematicas, incluyendo aspectos tales como analisis de errores, estimaciones de 6rdenes de magnitud,
uso correcto de unidades y modos de presentacion de datos

D7 Aplicar los conocimientos tedricos a la practica

D8 Trabajar en equipo

D9 Trabajar de forma auténoma

D12 Planificar y gestionar adecuadamente el tiempo

D13 Tomar decisiones

D14 Analizar y sintetizar informacién y obtener conclusiones

D15 Evaluar de modo critico y constructivo su entorno y a si mismo

D17 Desarrollar preocupacion por los aspectos medioambientales y de gestién de la calidad

Resultados de aprendizaje
Expected results from this subject Training and Learning
Results
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Justificar los principios basicos del andlisis instrumental y su campo de aplicacién en base a las C4 D1
caracteristicas del analito y de aplicacion D3
D6
Xustificar os principios basicos da analise instrumental e seu alcance con base nas caracteristicas D9
do analito e aplicacién D12
Justify the main principles of instrumental analysis and its application taking into account the
characteristics of the analyte. Analytical applications
Elegir la técnica instrumental mas adecuada en funcién del tipo de analito a determinar C4 D1
C19 D4
Escoller a técnica instrumental mais apropiado, dependendo do tipo de sustancia a ser C20 D6
determinada C22 D9
D12
Appropiated instrumental technique selection depending the phisycochemicals properties of the D13
analytes.
Explicar los principales parametros de calidad de un método analitico Cc4 D1
C17 D3
Explicar os principais parametros de calidade dun método analitico C19 D4
C29 D5
Description the quality parameters of an analytical method D6
D9
Plantear las bases experimentales, preparacién y utilizacién de patrones (adicién estandar, patréon C19 D1
interno) para llevar a cabo la calibracién de los distintos instrumentos C21 D3
C25 D4
Formular as bases experimentais, preparacién e utilizacién de patréns (adicién estandar, patron  C26 D5
interno) para levar a cabo a calibracién dos distintos instrumentos C27 D6
C28 D7
Adavances in principles of: internal standard, external standard addition, standard solutions C29 D8
preparation, calibration and its applications in different instrumentl equipments. D12
D13
D14
Calcular e interpretar el significado de los distintos pardmetros de calibraciéon de un método C17 D3
instrumental C19 D4
C20 D5
Calcular e interpretar o significado dos diferentes pardmetros din método de calibracién C21 D6
instrumental C26 D7
C28 D8
Estimation, interpretation and understand the different calibrations parameters of an instrumental C29 D9
method. D12
D13
D14
Explicar los fundamentos y el campo de aplicacién de las técnicas espectroscépicas, C4 D1
electroquimicas y de separacién (cromatograficas y electroforéticas) Cs8 D3
C18 D4
Explicar os fundamentos e o campo de aplicacién das técnicas espectroscépicas, electroquimicas e C19 D7
de separacién (cromatograficas e electroforéticas) D8
D9
Spectroscopic, electrochemical and separation (chromatographic and electrophoretic) techniques D14
basis and its applications
Describir los distintos instrumentos, sus componentes basicos y funcién de cada uno de ellos para C4 D1
llevar a cabo medidas espectroscépicas y electroquimicas asi como en su caso justificar el tipo de C8 D3
separaciéon empleada C18 D4
C21 D7
Describir os distintos instrumentos, os seus comporientes basicos e funcién de cada un deles para C26 D8
levar a cabo medidas espectroscépicas e electroquimicas asi como no seu caso xustificar o tipo de C27 D9
separacién empregada D12
D13
Instrumental equipment description and its functions required for spectroscopic, electrochemical
measurements and separations techniques.
Distinguir y plantear posibles campos de aplicacién de las técnicas espectroscépicas, C4 D1
electroquimicas y de separacién C8 D3
C18 D4
Distinguir e formular posibles campos de aplicacién das técnicas espectroscopicas, electroquimicasC19 D7
e de separacién C23 D8
D9
Classify and proposes different applications fields of spectroscopic, electrochemical techniques and D13
separation D14
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Poner en marcha y aplicar técnicas espectroscépicas y electroquimicas para llevar a cabo la C4 D1

determinacién de analitos diversos C18 D4
C19 D5
Pofier en marcha e aplicar técnicas espectroscdpicas e electroquimicas para levar a cabo a C21 D6
determinacién de analitos diversos C23 D7
C25 D8
Implementation and application of spectroscopic and electrochemical techniques to carry out the C26 D12
determination of differents analytes C27 D13
C28 D14
C29 D15
D17
Poner en marcha y aplicar técnicas cromatograficas con distintos modos de deteccidén para la C4 D1
separacion, identificacién y cuantificacién de analitos diversos Cc21 D4
C23 D5
Pofier en marcha e aplicar técnicas cromatograficas con distintos modos de deteccién para a C25 D6
separacion, identificacién e cuantificacién de analitos diversos C26 D7
Cc27 D8
Implementation and application of chromatographic techniques with different detection modes for C28 D12
the separation, identification and quantification of differents analytes C29 D13
D14
D15
D17
Contenidos
Topic
(*)(*) (*)(*)
1-Introduccién a las técnicas instrumentales Introduccién/Introducién /Introduction
1- Introducién &s técnicas instrumentais Clasificacion de las técnicas instrumentales
Clasificacion das técnicas instrumentais
1- Instrumental analysis Introduction Classification of the instrumental techniques

Caracteristicas de calidad
caracteristicas de calidade
Quality parameters

Metodologia de la determinacién instrumental
Metodoloxia da determinacién instrumental
Instrumental methodology analysis

Calibracion
Calibracion
Calibration

Espectrofotometria de absorcién molecular UV-VIS: Principios bésicos,
Instrumentacién

Aplicaciones.

Espectrofotometria de absorcién molecular UV-VIS: Principios bésicos,
Instrumentacién

Aplicaciéns

Molecular absorption spectrophotometry UV-VIS: Principels,
Instrumentation and applications

2- Técnicas Luminiscentes Principios basicos
2- Técnicas Luminiscentes Principos basicos
2- Luminescent techniques Basic principles

Relacion entre intensidad de fluorescencia y Concentracion
Relacién entre intensidade de fluorescencia e concentracién
Relation between fluorescense intensity and concentration

Instrumentacion
Instrumentacion
Instrumentation

Aplicaciones
Aplicaciéns
Applications
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3- Espectrometria de Absorcién Atémica
3- Espectrometria de Abrosicén Atémica
3- Atomic Absorption Spectrometry

Principios basicos
Principios basicos
Basic principles

Sistemas de atomizacion. Llama, horno de grafito, generacién de hidruros

y vapor frio.

Sistemas de atomizacién. Chama, forno de grafito, formacién de hidruros e

vapor frio.

Atomization systems, Flame, graphite furnace, hydrides generation and

cold steam.

Instrumentacion
Instrumentacion
Instrumentation

Aplicaciones
Aplicaciéns
Applications

4- Espectrometria de Emisién Atémica
4- Espectrometria de Emsién Atémica
4- Emision Atomic Spectrometry

Principios bdsicos
Principios bdsicos
Basic principles

Fuentes de emisidn. Llamas y plasmas.
Fontes de emisién. Chamas e plasma
Emisién sources. Flame and plasma.

Acoplamiento plasma-masas.
Acoplamento Plasma-masas
Plasma-Mass coupling

Aplicaciones
Aplicacién
Applications

5- Técnicas Electroanaliticas
5- Técnicas Electroanaliticas
5- Electroanalyticals Techniques

Principios basicos
Principios basicos
Basic principles
Clasificacion
Clasificacion
Classification

Potenciometria: Electrodo selectivo de iones
Potenciometria: Electrodo selectivo de iéns
Potentiometry: lon Selective Electrode

Voltamperometria
Voltamperometria
Voltammetry

Conductimetria
Conductimetria
Conductimetry

Culombimetria
Culombimetria
coulometry

Aplicaciones
Aplicaciéns
Applications
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6- Métodos Cromatograficos
6- Métodos Cromatograficos
6- Chromatographic methods

Principios basicos
Principios basicos
Basic principles

Tipos de cromatografia
Tipos de cromatografia
Chromatographic modes

Cromatografia de gases
Cromatografia de gases
Gas Chromatography

Instrumentacion
Instrumentacion
Instrumentation

Aplicaciones
Aplicaciéns
Applications

7- Cromatografia de Liquidos
7-Cromatografia de Liquidos
7- Liquid Chromatography

Cromatografia de liquidos: Fase normal, fase inversa e iénica
Cromatografia de liquidos: Fase normal, fase inversa e iénica

Liquid chromatography: Normal, reverse phase and ionic

Instrumentacidn
Instrumentacidn
Instrumentation

Aplicaciones

Aplicacions

Applications
8- Técnicas Electroforéticas Fundamentos
8- Técnicas Electroforéticas Fundamentos
8- Electrophoretic Techniques Principles

Electroforesis capilar de alta resolucién

Principios basicos

Electroforesis capilar de alta resolucién principios basicos
High resolution capillary Electrophoresis basic and theory

Clasificacion de las técnicas electroforéticas
Clasificacidn das técnicas electroforéticas
Electrophoretic Techniques Classification

Instrumentacion
Instrumentacion
Instrumentation

Aplicaciones

Aplicaciéns

Applications
Planificacion

Class hours Hours outside the Total hours
classroom

Resolucién de problemas y/o ejercicios 26 26 52
Practicas de laboratorio 45.5 7 52.5
Sesién magistral 26 26 52
Informes/memorias de practicas 0 38 38
Pruebas de respuesta corta 2 4 6
Pruebas de respuesta larga, de desarrollo 3.5 10.5 14
Pruebas practicas, de ejecucién de tareas reales y/o 3.5 7 10.5

simuladas.

*The information in the planning table is for guidance only and does not take into account the heterogeneity of the students.

Metodologias

Description
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Resolucion de

Tras las sesiones magistrales, se dedicaran los seminarios a la resolucién de problemas/ejercicios,

problemas y/o ejercicios en los que se pretende constatar el nivel de comprensién los/as alumnos/alumnas en los temas

trabajados. Estos problemas/ ejercicios, en principio, se trabajan en clase en pequefios grupos,
luego se plantea un debate general sobre los mismos y mas tarde el alumno/a tendréd que
resolverlos a nivel individual. Los seminarios tienen como objetivo reforzar los conocimientos
adquiridos en las clases tedricas. También se realizara la discusién de casos practicos y trabajos
relacionados con los contenidos de la materia.

Tras as sesions maxistrais, dedicaranse os seminarios & resoluciéon de problemas/exercicios, nos
que se pretende constatar o nivel de comprensién os/as alumnos/alumnas nos temas traballados.
Estes problemas/ exercicios, en principio, traballanse en clase en pequenos grupos, logo formulase
un debate xeral sobre estes e mais tarde o alumno/a terd que resolvelos a nivel individual. Os
seminarios tefien como obxectivo reforzar os coflecementos adquiridos nas clases tedricas. Tamén
se realizara a discusion de casos practicos e traballos relacionados cos contidos da materia.

Following the master classes, seminars be dedicated to solving problems / exercises, which aims
are to finding the comprehension level of the students on issues developed. The exercises will be
develop in small groups in seminars session followed a general discussion, later the student will
have individual proposes exercises to solve individually. The seminars are aimed at strengthening
the knowledge acquired in the lectures class, Practical analytical issues and related to the content
of the subject will be discussed.

Practicas de laboratorio

Las clases practicas de laboratorio tienen un papel fundamental en la docencia de la asignatura.
Por una parte, son imprescindibles para la comprensiéon de las teorias y conceptos; y por otra,
permiten formar al alumno en el manejo de la metodologia analitica, asi como las normas y reglas
de trabajo cientifico, tanto a nivel de grupo como individual, incluyendo la redaccién de informes.
Se trata, en definitiva de objetivos de cardcter procedimental.

As clases practicas de laboratorio tefien un papel fundamental na docencia da materia. Por unha
parte, son imprescindibles para a comprensién das teorias e conceptos; e por outra, permiten
formar o alumno no manexo da metodoloxia analitica, asi como as normas e regras de traballo
cientifico, tanto a nivel de grupo como individual, incluindo a redaccién de informes. Tratase, en
definitiva de obxectivos de caracter procedemental.

The laboratory practical sessions have a fundamental part in the teaching of the subject. On the
one hand, they are essential for understanding theoretical concepts; and also allows the students to
introduce on analytical methodology practical concepts, as well to understand the norms and rules
of scientific work, individual and work group concept in laboratory including report writing.

Sesion magistral

Alo largo del curso se desarrollaran sesiones magistrales o clases tedricas, de 60 minutos de
duracién, en las que el profesor ofrecerd una vision global de cada uno de los temas del programa,
exponiéndo los principales contenidos de cada uno.

Las clases se desarrollaran de forma interactivo con los alumnos, utilizando para el desarrollo de las
mismas el material didactico en linea (plataforma Tem@), asi como la bibliografia mas adecuada.

Ao longo do curso desenvolveranse sesiéns maxistrais ou clases tedricas, de 60 minutos de
duracién, nas que o profesor ofrecera unha vision global de cada un dos temas do programa,
expofiendo os principais contidos de cada un.

As clases desenvolveranse de forma interactivo cos alumnos, utilizando para o desenvolvemento
destas o material didactico en linea (plataforma Tem@), asi como a bibliografia mais axeitada.

Lecture sessions will develop during 60 minutes. The teacher provides a global vision of each
agenda item, stating the main contents of each. Classes are held interactive way with the students,
using online learning materials (Tem @ platform) and adequate literature.

Atencion personalizada

Methodologies

Description
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Resolucién de
problemas y/o
ejercicios

El programa de tutorias se configura como elemento de apoyo al estudio, donde el/la alumno/a
dispondrd de una asistencia académica personalizada que redunde en un mejor aprovechamiento
de la formacién y conocimientos que le brinda la asignatura. Ademas de las tutorias presenciales
y/o via correo electrénico, el trabajo de los alumos a nivel individual o grupo también sera
tutorizado a través de la Plataforma Tem@ (FAITIC). O programa de titorias configlrase como
elemento de apoio ao estudo, onde o/a alumno/a dispofierd dunha asistencia académica
personalizada que redunde nun mellor aproveitamento da formacién e cofiecementos que lle brinda
a materia. Ademais das titorias presenciais e/ou via correo electrénico, o traballo dos alumos a
nivel individual ou grupo tamén serd tutorizado a través da Plataforma Tem@ (FAITIC) The
mentoring program is set up as a study support, where the student will have a personalized
academic assistance in order to making better use of the training and knowledge in the subject.
The students will have indiviual or group presencial tutorial sessions, this tutorial planning also can
be supervised using electronic learning by Tem @ Platform (FAITIC)

Practicas de
laboratorio

El programa de tutorias se configura como elemento de apoyo al estudio, donde el/la alumno/a
dispondra de una asistencia académica personalizada que redunde en un mejor aprovechamiento
de la formacién y conocimientos que le brinda la asignatura. Ademas de las tutorias presenciales
y/o via correo electrénico, el trabajo de los alumos a nivel individual o grupo también serd
tutorizado a través de la Plataforma Tem@ (FAITIC). O programa de titorias configlrase como
elemento de apoio ao estudo, onde o/a alumno/a dispofierd dunha asistencia académica
personalizada que redunde nun mellor aproveitamento da formacién e cofiecementos que lle brinda
a materia. Ademais das titorias presenciais e/ou via correo electrdnico, o traballo dos alumos a
nivel individual ou grupo tamén serd tutorizado a través da Plataforma Tem@ (FAITIC) The
mentoring program is set up as a study support, where the student will have a personalized
academic assistance in order to making better use of the training and knowledge in the subject.
The students will have indiviual or group presencial tutorial sessions, this tutorial planning also can
be supervised using electronic learning by Tem @ Platform (FAITIC)

Tests

Description

Informes/memorias
de précticas

El programa de tutorias se configura como elemento de apoyo al estudio, donde el/la alumno/a
dispondrd de una asistencia académica personalizada que redunde en un mejor aprovechamiento
de la formacién y conocimientos que le brinda la asignatura. Ademas de las tutorias presenciales
y/o via correo electrénico, el trabajo de los alumos a nivel individual o grupo también serd
tutorizado a través de la Plataforma Tem@ (FAITIC). O programa de titorias configlrase como
elemento de apoio ao estudo, onde o/a alumno/a dispofierd dunha asistencia académica
personalizada que redunde nun mellor aproveitamento da formacién e cofiecementos que lle brinda
a materia. Ademais das titorias presenciais e/ou via correo electrdnico, o traballo dos alumos a
nivel individual ou grupo tamén serd tutorizado a través da Plataforma Tem@ (FAITIC) The
mentoring program is set up as a study support, where the student will have a personalized
academic assistance in order to making better use of the training and knowledge in the subject.
The students will have indiviual or group presencial tutorial sessions, this tutorial planning also can
be supervised using electronic learning by Tem @ Platform (FAITIC)

Evaluacion
Description Qualification Training
and
Learning
Results
Resolucién de problemas Se harad un seguimiento continuo por parte del profesor en la resolucién 10 C4 D1
y/o ejercicios de problemas por parte de los alumnos en las clases de seminarios, C8 D6
también se discutira trabajos y casos practicos previamente propuestos C18
por el profesor. C29

Farase un seguimento continuo por parte do profesor na resolucién de
problemas por parte dos alumnos nas clases de seminarios, tamén se
discutird traballos e casos practicos previamente propostos polo profesor.

The teacher will monitor the exercises given to students in seminars
class. Scientific publication, pratical situations will be discussed in
seminars sessions and supervised by the teacher
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Practicas de laboratorio  El profesor realizard un seguimiento del trabajo experimental realizado 15 C20 D4

por el alumno en las sesiones de laboratorio. Es importante indicar que es C21 D7
OBLIGATORIO E IMPRESCINDIBLE la asistencia a las sesiones practicas de C25 D8
laboratorio para poder superar la asignatura. Se Consideran suspensos en C26 D13
todo ciclo de la evaluacién de la asignatura los alumnos que no realizan Cc27
practicas de laboratorio o suspenden esta actividad. Cc28

O profesor realizard un seguimento do traballo experimental realizado
polo alumno nas sesiéns de laboratorio. E importante indicar que é
OBRIGATORIO E IMPRESCINDIBLE a asistencia as sesions practicas de
laboratorio para poder superar a materia. Se Consideran suspensos en
todo ciclo da avaliacién da materia os alumnos que non realizan practicas
de laboratorio ou suspenden esta actividade.

The teacher will monitor the experimental work done by students in the
lab sessions. It is REQUIRED to attend practical laboratory sessions to
pass the course. Students who do not perform laboratory practices are
considered FAIL throughout the cycle of evaluation of the course.

Informes/memorias de Por indicacién del profesor, el alumno elaborara informes de las practicas, 10 Cl17 D1
practicas en los que refleje el trabajo realizado en el laboratorio. Dichos informes C19 D4
han de entregarse en el plazo establecido y seran corregidos por el C20 D6
profesor. C28 D7

C29 D14

Por indicacién do profesor, o alumno elaborard informes das practicas,
nos que reflicta o traballo realizado no laboratorio. Os devanditos
informes han de entregarse no prazo establecido e seran corrixidos polo
profesor.

The student will prepare lab reports, which reflects the work performed in
the laboratory. These reports must be submitted by the deadline and will
be corrected by the teacher.

Pruebas de respuesta Se realizara una prueba corta que pueden incluir preguntas tedrico- 10 C4 D1
corta practicas o tipo test. Dicha prueba no es eliminatoria y supondrd un 10% C8 D3
en la calificacién final de la asignatura. C18 D6

C19

Realizarase unha proba curta que poden incluir preguntas tedrico-
practicas ou tipo test. A devandita proba non é eliminatoria e supofierd
un 10% na cualificacién final da materia.

The theoretical/practical short test will be used during semester
evaluation. This test is not eliminatory and will contribute 10% of the final
grade for the course.

Pruebas de respuesta Corresponde a la prueba final de cuatrimestre y esta constituida por una 45 C4 D1

larga, de desarrollo parte tedrica y otra tedrico-practico (desarrollo de un procedimiento C8 D3
analitico y/o resolucién de ejercicios). Para compensacién deber3, al C17 D6
menos alcanzarse una calificacidn final total de 4.0 (nota minima de 4.0 C18 D9
en cada parte de la prueba). C19

Corresponde & proba final de cuadrimestre e esta constituida por unha
parte tedrica e outra tedrico-practico (desenvolvemento dun
procedemento analitico e/ou resolucién de exercicios). Para
compensacién deberd, polo menos alcanzarse unha cualificacién final
total de 4.0 (nota minima de 4.0 en cada parte da proba).

The exam (the test) will be performed at the end of the semester and
contains a theoretical and theoretical-practical aspects.

For compensation of subject , students must achieve at least 4.0
minimum score (4.0 minimum score in each part of the test).
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Pruebas practicas, de Se realizara un supuesto practico a nivel individual que permitira evaluar 10 C20 D1

ejecucion de tareas reales las competencias y destrezas adquiridas por el alumno durante las C21 D6
y/o simuladas. sesiones de laboratorio. Dicha prueba se realizard al final de las sesiones C25 D7
de laboratorio. C26 D9
Cc27
Realizarase un suposto practico a nivel individual que permitird avaliar as Cc28
competencias e destrezas adquiridas polo alumno durante as sesidns de C29
laboratorio. A devandita proba realizarase ao final das sesions de
laboratorio.

A laboratory test for each student will be made to assess their skills in the
development of an experiment. This test is performed at the end of the
lab sessions

Other comments on the Evaluation

La realizacién de cualquier actividad propuesta con evaluacién en la asignatura (pruebas cortas, resolucién de ejercicios,
practicas, etc) aportara a su correspondiente porcentaje a la nota final. El mero hecho de que el alumno realice cualquiera
de las actividades descritas con evaluacién conlleva a obtener una calificacién final en actas.

La NO realizacién de TODAS actividades propuestas para la evaluacién de la asignatura (pruebas cortas, pruebas largas,
actividad de laboratorio y actividad propuesta de seminarios) sera considerado como NO PRESENTADO.

La asistencia a practicas de laboratorio es OBLIGATORIA y de CARACTER ELIMINATORIO, una asistencia inferior al 80% de las
practicas, o NO SUPERAR la evaluacion global correspondiente a la parte practica, supone la calificacion de SUSPENSO en la
materia; en acta solo se computara la nota alcanzada por el alumno en la componente préactica.

En la evaluacién de examen ORDINARIO, se mantendra la calificacion obtenida en Seminarios y Practicas de Laboratorio,
siempre y cuando se cumplan las condiciones exigidas para superar estas secciones de evaluacién de la asignatura
descritas en la tabla de evaluacién presentada en este apartado.

En la evaluacion de examen EXTRAORDINARIO, se mantendra la calificaciéon obtenida en Seminarios y Practicas de
Laboratorio, siempre y cuando se cumplan las condiciones exigidas para superar estas secciones de evaluacién de la
asignatura descriptas en la tabla de evaluaciéon presentada en este apartado.

El examen estarda constituido por tres partes diferenciadas: teoria, ejercicio numérico/problemas y supuesto practico. El
alumno debe alcanzar un minimo de CUATRO PUNTOS (sobre diez) en cada parte, en caso de alcanzar o superar el minimo,
la nota final serd la suma ponderada de las partes, establecida por el profesor. Si el alumno no alcanza la nota minima en
una de las partes del examen, en acta se reflejara el menor valor de calificacién obtenido de entre las partes.

La calificacion global de la asignatura serda la media de las calificaciones obtenidas y correspondientes a cada docente que
imparte la asignatura. Es IMPRESCINDIBLE alcanzar un minimo de cuatro puntos (sobre diez) en cada una de las
calificaciones individuales correspondientes a cada parte del profesor que imparte la asignatura para promediar. Si el
alumno no alcanza la nota minima en una de las partes del examen, en acta se reflejara el menor valor de calificacién
obtenido en esa parte.

Fuentes de informacion

Douglas A. Skoog, F. James Holler, Stanley R. Crouch, Principios de analisis instrumental, 62,

Lucas Herndndez Herndndez, Claudio Gonzélez Pérez, Introduccidn al analisis instrumental, 12,

Satinder Ahuja,Neil D. Jespersen, Modern instrumental analysis, 12,

James W. Robinson, Eileen M. Skelly Frame, George M. Frame, Undergraduate instrumental analysis, 62,

Donald T. Sawyer; William R. Heineman; Janice M. Beebe, Chemistry Experiments for Instrumental Methods, 12,
Rouessac, Annick Rouessac, Chemical Analysis: Modern Instrumentation Methods and Techniques, 62,

Recomendaciones
Subjects that continue the syllabus
Quimica analitica 1ll/V11G200vV01601

Subjects that are recommended to be taken simultaneously
Determinacién estructural/V11G200vV01501
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Ingenieria quimica/V11G200vV01502
Quimica orgénica 1I/V11G200V01504

Subjects that it is recommended to have taken before

Quimica, fisica y biologia: Laboratorio integrado 1/V11G200v01103
Quimica, fisica y geologia: Laboratorio integrado 11/V11G200V01202
Quimica: Quimica 1/V11G200V01105

Quimica: Quimica Il/V11G200V01204

Métodos numéricos en quimica/V11G200v01402

Quimica analitica 1/V11G200V01302

Other comments

Nociones de Electricidad, Magnetismo y Optica (Fisica)
Matemadticas (Calculo diferencial e integral, Estadistica)
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IDENTIFYING DATA

Quimica organica Il

Subject Quimica organica
Il

Code V11G200vV01504

Study Grao en Quimica

programme

Descriptors  ECTS Credits Choose Year Quadmester
6 Mandatory 3 1c

Teaching

language

Department Quimica organica

Coordinator GoOmez Pacios, Maria Generosa

Lecturers Goémez Pacios, Maria Generosa

Tojo Suarez, Emilia

E-mail ggomez@uvigo.es

Web

http://webs.uvigo.es/etojo/

General Na materia Quimica Organica Il preténdese profundar no cofiecemento das propiedades e a reactividade dos
description  grupos funcionales. Logo dun estudo detallado sobre as reacciéns de sustitucion nucledfila e de eliminacién,

abordarase a reactividade dos compostos carbonilicos bifuncionales. Finalmente trataranse as reacciéns
radicalarias e periciclicas.

Competencias

Code

Al

Que os estudantes demostren posuir e comprender cofiecementos nunha area de estudo que parte da base da
educacidn secundaria xeral e adoita atoparse a un nivel que, malia se apoiar en libros de texto avanzados, inclte
tamén alglins aspectos que implican coflecementos procedentes da vangarda do seu campo de estudo.

A2 Que os estudantes saiban aplicar os seus cofiecementos 6 seu traballo ou vocacién dunha forma profesional e postan
as competencias que adoitan demostrarse por medio da elaboracién e defensa de argumentos e a resolucién de
problemas dentro da sua area de estudo.

A3 Que os estudantes tefian a capacidade de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro da sta area de
estudo) para emitir xuizos que inclian unha reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientifica ou ética.

A5 Que os estudantes desenvolvan aquelas habilidades de aprendizaxe necesarias para emprender estudos posteriores
cun alto grao de autonomia.

C2 Demostrar cofiecemento e comprension de feitos esenciais, conceptos, principios e teorias en: tipos de reaccién
quimica e as suas principais caracteristicas asociadas

C8 Demostrar cofiecemento e comprension de feitos esenciais, conceptos, principios e teorias en: principais técnicas de
investigacion estrutural, incluindo a Espectroscopia

C10 Demostrar cofiecemento e comprension de feitos esenciais, conceptos, principios e teorias en: propiedades dos
compostos alifdticos, aromaticos, heterociclicos e organometalicos

C11 Demostrar cofiecemento e comprensidn de feitos esenciais, conceptos, principios e teorias en: natureza e
comportamento dos grupos funcionais en moléculas orgdnicas

C12 Demostrar cofiecemento e comprension de feitos esenciais, conceptos, principios e teorias en: trazos estruturais dos
elementos quimicos e os seus compostos, incluindo a estereoquimica

C13 Demostrar cofiecemento e comprension de feitos esenciais, conceptos, principios e teorias en: principais rutas de
sintese en Quimica Organica, incluindo as interconversidns de grupos funcionais e a formacién dos enlaces carbono-
carbono e carbono-heterodtomo

D1 Comunicarse de forma oral e escrita en polo menos unha das linguas oficiais da Universidade

D3 Aprender de forma auténoma

D4 Procurar e administrar informacién procedente de distintas fontes

D5 Utilizar as tecnoloxias da informacién e das comunicaciéns e manexar ferramentas informaticas basicas

D8 Traballar en equipo

D9 Traballar de forma auténoma

D12 Planificar e administrar adecuadamente o tempo

D13 Tomar decisiéns

D14 Analizar e sintetizar informacién e obter conclusiéns

Resultados de aprendizaxe

Expected results from this subject Training and Learning

Results
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Explicar la reactividad de los compuestos organicos a través de los diferentes Al C2 D1
mecanismos de reaccién: sustitucién, eliminacién, adicién y adicién-eliminacion. A2 Cl0 D3
A3 Cl1 D4

A5 Cl2 D5

C13 D9

Describir detalladamente los mecanismos de transformacion de los Cc2 D1
compuestos orgdnicos utilizando el formalismo de flechas. C1l1 D3

Completar esquemas de reaccién de compuestos organicos afiadiendo C2 D1
reactivos y/o condiciones de reaccion. C13 D3

Proponer secuencias de reaccién sencillas para transformaciones no directas. C12 D1
C13 D3

Diferenciar, segun las condiciones de reaccién y los sustratos utilizados, los C2 D1
mecanismos de sustitucién nucledfila SN1 y SN2. Cl1 D3
C12 D4
C13 D5

Aplicar los procesos de sustitucién nucleéfila sobre carbonos sp3 en la C2 D1
obtencién de compuestos organicos con enlaces sencillos. C11 D3
C12 D4
C13 D5

D12

D13

D14
Predecir la posible competencia entre los procesos de sustitucién nucledfila y C1l1 D1
eliminacién para un sustrato dado. C12 D3
C13 D4
D5
D8
D9

D12

D13

D14
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Aplicar la reactividad de enoles y enolatos. Cl1 D1
C12 D3
C13 D4

Aplicar los procesos de eliminacién en la preparaciéon de compuestos organicos C1l1 D1
con enlaces multiples. C12 D3
C13 D4

Aplicar la reactividad de los compuestos beta-dicarbonilicos (enolizacién, acidez, C10 D1
alquilacién, descarboxilacién) en sintesis organica. Cl1 D3
C12 D4
C13 D5

Disefiar la sintesis de compuestos bifuncionales utilizando la reaccién de Cl1 D1
condensacién alddlica, la reaccién de Reformatsky y la condensacién de C12 D3
Claisen. C13 D4

Aplicar la reaccién de Knoevenagel y los procedimientos de sintesis Cl1 D1
acetilacética y sintesis maldnica. C13 D3

Disefar la sintesis de derivados de los compuestos carbonilicos alfa,beta-insaturados mediante C11 D1
reacciones de adicién 1,2 y 1,4. C13 D3

D12

D13

D14
Aplicar la reactividad basica de los radicales organicos. C2 D1
Cl1 D3
C13 D4
D5
D8
D9

D12

D13

D14
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Aplicar las reacciones periciclicas a la sintesis organica. C2 D1

Cl1 D3
C13 D4

Caracterizar compuestos orgdnicos sencillos a partir de sus datos c8 D1

espectroscdpicos.

Cl1 D3

Contidos

Topic

TEMA 1. Reacciones de sustitucién nucledfila
sobre carbonos sp3

Reacciones de sustitucién nucledfila sobre carbonos sp3.
Sustituciénnucledfila

bimolecular (SN2). Sustitucién nucledfila unimolecular (SN1). Cinética,
mecanismos, aspectos estereoquimicos. Competicién entre SN2 y SN1.
Transformaciones de grupos funcionales a través de procesos SN2 y SN1.

TEMA 2. Reacciones de Eliminacion.

Reacciones de eliminacién. Eliminacién bimolecular (E2). Eliminacién
unimolecular (E1). Eliminacién unimolecular base conjugada (E1cB).
Eliminacidén intramolecular (Ei). Mecanismos. Competicién entre
sustitucién y eliminacién.

Aplicaciones de las reacciones de eliminacién en sintesis organica.

TEMA 3. Reacciones de oxidacion-reduccion.

Reacciones de oxidacién de alcoholes. Reacciones de oxidacién de
compuestos carbonilicos. Ruptura oxidativa de alquenos y alquinos.
Reduccién de aldehidos y cetonas. Reduccidon de acidos carboxilicos,
ésteres y nitrilos.

TEMA 4. Reactividad de la posicién alfa al grupo
carbonilo.

Reactividad de la posicién alfa al grupo carbonilo. Enoles y enolatos:
reactividad general. Reacciones

de aniones enolato de cetonas y ésteres: alquilacién de cetonas,
alquilacién de ésteres. Halogenacién de cetonas. Reacciones de los
aniones enolato con compuestos carbonilicos: reaccién alddlica,
condensacién de Claisen, condensacién de Dieckmann, Reaccién de
Reformatsky.

TEMA 5. Compuestos bifuncionales: adiciones
conjugadas.

Reacciones de compuestos

alfa-dicarbolilicos: transposicién del 4cido bencilico, enolizacién.
Reacciones de compuestos beta-dicarbonilicos: enolizacién, alquilacién,
descarboxilacién, sintesis maldnica, sintesis acetilacética, reaccién de
Knoevenagel, alquilacién de dianiones. Reacciones de compuestos
carbonilicos alfa,beta-insaturados: reacciones con eletréfilos, reacciénes
con nucledfilos, adiciéon de compuestos organometalicos, adicién de
carbaniones (reaccion de Michael), anelacion de Robinson.

TEMA 6. Reacciones radicalarias.

Estructura, estabilidad y reactividad de radicales. Halogenacién de
alcanos. Adicién radicalaria de HBr a alquenos. Halogenacién radicalaria
de sistemas alilicos y bencilicos. Polimerizacién radicalaria de alquenos.

TEMA 7. Reacciones periciclicas.

Caracteristicas generales. Clasificacién. Reacciones electrociclicas.
Reacciones de cicloadicién. Reacciones sigmatrdpicas. Reaccién de Diels-
Alder. Cicloadiciones 1,3-dipolares.

Planificacion

Class hours Hours outside the Total hours
classroom
Traballos tutelados 2 2 4
Sesion maxistral 26 31 57
Seminarios 24 45 69
Probas de resposta curta 3 6 9
Probas de resposta longa, de desenvolvemento 3 8 11

*The information in the planning table is for guidance only and does not take into account the heterogeneity of the students.

Metodoloxia docente
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Description

Traballos tutelados El alumno, de forma individual, preparard una exposicién corta sobre un tema relacionado con la
materia. Esta actividad incluye la blsqueda de informacién, redaccién y presentacion del trabajo.
Sesion maxistral Las sesiones magistrales consistiran en la exposicién por parte del profesor de los aspectos

fundamentales de cada tema. Antes de cada sesion, el alumno debera trabajar el material que el
profesor le facilitara a través de la plataforma TEMA, relacionado con el contenido que se tratara en
cada sesion.

Seminarios Los alumnos, con el apoyo del profesor, resolverdn ejercicios y cuestiones previamente propuestos
en Boletines, relacionados con los contenidos tedricos. Un seleccidn de los ejercicios serd
entregada regularmente al profesor para su evaluacién.

Atencion personalizada
Methodologies Description

Seminarios Tiempo dedicado por el profesor a atender las necesidades y consultas del alumno relacionadas con el
estudio y/o temas vinculados con la materia y con las actividades desarrolladas. El profesor informara
sobre el horario disponible en la presentacion de la materia.

Traballos tutelados Tiempo dedicado por el profesor a atender las necesidades y consultas del alumno relacionadas con el
estudio y/o temas vinculados con la materia y con las actividades desarrolladas. El profesor informara
sobre el horario disponible en la presentacion de la materia.

Avaliacion

Description Qualification Training and
Learning
Results
Traballos tutelados Se valorara la elaboracion y presentacién de un trabajo, realizado de 5 C2 D1
manera individual, sobre un tema propuesto por el profesor, que esté c8 D3
relacionado con el contenido tedrico de la asignatura Cl10 D4
Cl1l D5
Cl12 D9
C13 D12
D13
D14
Seminarios En las clases de seminario, se valorara la participacién y la resolucién de 10 C2 D1
ejercicios propuestos por el profesor. Regularmente, una seleccién de C10 D3
ejercicios, sera resuelta de manera individual en el aula y entregada al Cll1 D4
profesor para su evaluacién. Ademas aquellos alumnos que por falta de Cl2 D5
asistencia a clase no entreguen un minimo de un 80% de estos ejercicios, C13 D8
no podran presentarse a la prueba final D9
D12
D13
D14
Probas de resposta Se realizaran dos pruebas breves, una al final del tema lll, que supone un 40 C2 D1
curta 20% de la calificacion total y otra al final del tema IV, que supone un 20% C10 D3
Cll D4
Cl2 D5
C13 D9
D12
D13
D14
Probas de resposta Consistird en una prueba global sobre todos los contenidos de la materia. 45 C2 D1
longa, de Se realizara al finalizar el cuatrimestre. C10 D3
desenvolvemento Cll1 D4
Cl2 D5
C13 D9
D12
D13
D14

Other comments on the Evaluation

NOTAS IMPORTANTES:

1. En la prueba larga final se evaluard la totalidad de la asignatura. Sera necesario alcanzar en esta prueba un minimo de 4
puntos sobre 10 para superar la materia y para tener en cuenta el resto de los elementos de evaluacién.

2. Una seleccién de los ejercicios de los boletines sera resuelta individualmente en el aula y entregada regularmente al
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profesor para su evaluacién. Aquellos alumnos que por falta de asistencia a clase, no entreguen un minimo de un 80% de

estos ejercicios, no podra presentarse a la prueba final.

CONDICION DE PRESENTADO/A: La participacion del alumno en cualquiera de las pruebas escritas implicaré la condicién de

presentado/a y por lo tanto la asignacién de calificacién.

EVALUACION EN LA CONVOCATORIA DE JULIO:

1. Puntuacién obtenida por el alumno durante el curso: Maximo 3.0 puntos.

Se mantendra la calificacién obtenida por el alumno durante el curso en trabajos tutelados (maximo 0.5 puntos), pruebas de

respuesta corta (maximo 2.5 puntos).

2. Prueba escrita: Maximo 7.0 puntos.

Se realizara una prueba de respuesta larga sobre todos los contenidos de la materia a la que se asignard un maximo de 7.0

puntos sobre 10.

Bibliografia. Fontes de informacion

Vollhardt, K.P.C. y Schore, N.E., Quimica Organica, 52,

Wade, L.G., Quimica Organica, 52,

Yurkanis Bruice, P., Quimica Organica, 52,

Ege, S., Organic Chemistry: Structure and reactivity, 52,

Recomendacions

Subjects that continue the syllabus

Quimica orgdnica I1I/V11G200V01704

Subjects that are recommended to be taken simultaneously

Determinacion estrutural/V11G200V01501
Enxefaria quimica/V11G200V01502
Quimica analitica 11/V11G200vV01503

Subjects that it is recommended to have taken before

Quimica: Quimica 1/V11G200V01105
Quimica: Quimica I1I/V11G200vV01204
Quimica organica 1/V11G200v01304
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IDENTIFYING DATA

Quimica analitica Il

Subject Quimica analitica
11}

Code V11G200V01601

Study Grao en Quimica

programme

Descriptors ECTS Credits Choose Year Quadmester
6 Mandatory 3 2C

Teaching Castelan
language

Department Quimica analitica e alimentaria

Coordinator Bendicho Herndndez, José Carlos

Lecturers Bendicho Hernandez, José Carlos

Lavilla Beltran, Maria Isela

E-mail bendicho@uvigo.es
Web http://faitic.uvigo.es
General Esta materia proporciona ao alumnado cofiecementos sobre aspectos importantes e actuais da Quimica

description  Analitica (*Quimiometria; Analise de Trazas; *Automatismo e sensores), especialmente no que respecta a

estratexias que permitiron a evolucién das metodoloxias convencionais para mellorar a calidade da
informacién analitica.

Os estudantes poderan complementar a sta formacién mediante a integracién dos cofiecementos de Quimica
Analitica adquiridos con anterioridade, especialmente os proporcionados pola materia Quimica Analitica *II
(introducidn & analise instrumental). Isto permitiralles poder abordar a resolucién de problemas analiticos en
diferentes areas de interese (medio ambiente, alimentacion, industria, clinica etc.).

Com

petencias

Code

Al

Que os estudantes demostren posuir e comprender cofiecementos nunha area de estudo que parte da base da
educacién secundaria xeral e adoita atoparse a un nivel que, malia se apoiar en libros de texto avanzados, inclte
tamén alglins aspectos que implican coflecementos procedentes da vangarda do seu campo de estudo.

A2 Que os estudantes saiban aplicar os seus cofiecementos 6 seu traballo ou vocacién dunha forma profesional e postan
as competencias que adoitan demostrarse por medio da elaboracién e defensa de argumentos e a resolucién de
problemas dentro da sua area de estudo.

A3 Que os estudantes tefian a capacidade de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro da sta area de
estudo) para emitir xuizos que inclian unha reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientifica ou ética.

C4 Demostrar cofiecemento e comprensién de feitos esenciais, conceptos, principios e teorias en: fundamentos e
ferramentas utilizadas na resolucién de problemas analiticos e na caracterizacion de sustancias quimicas

C8 Demostrar cofiecemento e comprension de feitos esenciais, conceptos, principios e teorias en: principais técnicas de
investigacion estrutural, incluindo a Espectroscopia

C17 Demostrar cofiecemento e comprension de feitos esenciais, conceptos, principios e teorias en: metroloxia dos procesos
quimicos, incluindo a xestién da calidade

C18 Demostrar cofiecemento e comprensidn de feitos esenciais, conceptos, principios e teorias en: principios de
Electroquimica

C19 Aplicar os cofiecementos e a comprensién & resolucién de problemas cuantitativos e cualitativos de natureza basica

C20 Avaliar, interpretar e sintetizar datos e informacién quimica

C22 Procesar datos e realizar calculo computacional relativo a informacién e datos quimicos

C24 Recofecer e analizar novos problemas e propor estratexias para solucionalos

C29 Demostrar habilidades para os célculos numéricos e a interpretacién dos datos experimentais, con especial énfase na
precision e a exactitude

D1 Comunicarse de forma oral e escrita en polo menos unha das linguas oficiais da Universidade

D3 Aprender de forma auténoma

D4 Procurar e administrar informacién procedente de distintas fontes

D5 Utilizar as tecnoloxias da informacién e das comunicaciéns e manexar ferramentas informaticas basicas

D6 Manexar as matematicas, incluindo aspectos tales como analise de erros, estimaciéns de ordes de magnitude, uso
correcto de unidades e modos de presentacion de datos

D7 Aplicar os cofiecementos tedricos a practica

D8 Traballar en equipo

D9 Traballar de forma auténoma

D12 Planificar e administrar adecuadamente o tempo

D13 Tomar decisiéns

D14 Analizar e sintetizar informacién e obter conclusiéns

D17 Desenvolver preocupacion polos aspectos ambientais e de xestion da calidade

Resultados de aprendizaxe
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Expected results from this subject Training and Learning

Results
1. Seleccionar e aplicar distintas técnicas *quimiométricas 4 resolucién de casos practicos e Al Cl17 D1
xustificar a utilizaciéon das mesmas. A2 Cl19 D3
A3 C20 D5
C22 D6
D7
D9
D13
D14
D17
2. Utilizar o desefio experimental como ferramenta para a optimizacién dun método analitico. Al C17 D1
C19 D3
C22 D5
D6
D7
D9
D13
D14
4, Xustificar a utilizacion da *Quimiometria na calidade dos resultados. Describir como se Al C4 D1
*implementa un sistema de calidade nun laboratorio de control de analitico. A2 C17 D3
C19 D5
C20 D6
C29 D7
D8
D9
D14
D17
3. Avaliar e interpretar os resultados analiticos de sistemas *multicomponentes e *multivariables. Al  C4 D1

A2 C17 D3
A3 C20 D5
C22 D6

6. Recofiecer os diferentes métodos de tratamento de mostra asi como avaliar as slas Al C4 D1
posibilidades na resolucién de diversos problemas analiticos dentro do campo da andlise de trazas.A2  C19 D3
C20 D4

D12

D13

D14

D17
5. Describir a planificacién da mostraxe e os factores que intervefien nel para a andlise de trazas. A1 C4 D1
C17 D3
C24 D4
D6
D7
D9

D12

D13

D17
7. Comparar e valorar os diferentes métodos de extraccidn existentes na actualidade, como a Al C4 D1
extraccion por fluidos *supercriticos, en fase sélida, *microextraccion, etc. A2 Cl19 D3
C20 D8
D9

D12

D14

D17
8. Describir a metodoloxia analitica e instrumentacion asi como cofiecer as aplicaciéns de técnicas A1 C4 D1
de uso xeral en analise de trazas como a *voltamperometria de *redisolucién *anddica, C8 D3
espectrometria de absorcién atémica con atomizacién *electrotérmica, espectrometria de masas C18 D4
con fonte de plasma e os diferentes axustes entre a *cromatografia e a espectrometria de masas. C19 D8
D9
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9. Clasificar os diferentes tipos de sistemas automaticos e *miniaturizados, establecendo as sias Al C4 D1

vantaxes e inconvenientes, modalidades e aplicaciéns mais relevantes e de futuro inmediato. A2 Cl7 D3
Xustificar a automatizacion nas diferentes etapas do proceso analitico. C20 D4
D5
D8
D9
D17
10. Explicar os fundamentos dos sensores e *biosensores quimicos, asi como as sUas aplicacions Al  C4 D1
mais importantes. Explicar e valorar a importancia da utilizacién dos sensores para a obtencion A2  C17 D3
répida e fiable de informacién analitica. A3 C20 D4
D8
D9
D12
11. Describir as caracteristicas dos *analizadores automaticos continuos, descontinuos e Al C4 D1
*robotizados. Cofiecer os fenémenos de dispersidn en *analizadores continuos de inxeccién en C17 D3
fluxo e de inxeccién *secuencial, asi como a forma de caracterizalos. C19 D4
C20 D5
D8
D9
D14
D17
12. Explicar a construcién de ferramentas analiticas en miniatura e as suas aplicaciéns. Al C4 D1
C17 D3
C19 D4
D5
D9
D12
D14
Contidos
Topic
TEMA 1. Andlise de trazas Concepto e importancia de analise de trazas. Fontes de contaminacién no

laboratorio. Métodos experimentais en analises de trazas. Toma de
mostra. Métodos de descomposicién en andlise de trazas inorganicas.
*Digestion por microondas e ultraséns. Métodos de extraccion para andlise
de trazas orgénicas. Extraccion liquido-liquido. Extraccion e
*microextraccion en fase sélida. Métodos modernos de extraccién sélido-
liquido. Técnicas analiticas en andlises de trazas.

TEMA 2. Automatizacién Automatizacién no laboratorio de analise: xeneralidades. *Analizadores
automaticos. *Analizadores descontinuos, continuos e *robotizados.
*Analizadores de inxeccién en fluxo e fluxo *segmentado: caracteristicas.
Fenémenos de dispersién. Caracteristicas do sinal de inxeccién en fluxo.
Técnicas de *gradiente. *Analizadores de inxeccién *secuencial.
Instrumentacién e aplicaciéns.

TEMA 3. Sensores e *biosensores quimicos Concepto de sensor. Compofientes dun sensor quimico. Clasificacion.
Sensores e *biosensores. Elementos de recofiecemento. Tipos de
*transductores. (Bio)sensores *electroquimicos e dpticos. Aplicacidns de
interese. *Miniaturizacién de sistemas analiticos.

TEMA 4. Introducion & *Quimiometria Definicién e evolucién histérica da *Quimiometria. A *quimiometria nas
diferentes etapas do proceso analitico. Conceptos estatisticos basicos.
Pardmetros que estiman o valor central e a dispersion: *paramétricos e
non *paramétricos. Propiedades da *varianza e a media. Expresién de
resultados analiticos.

TEMA 5. *Quimiometria basica: comparacién de Test de significacién. Probas de hipéteses: estrutura das probas de

resultados analiticos hipdteses. Erros tipo *| e *II. Probabilidade. Rexeitamento de resultados
andémalos. Probas *paramétricas de comparacion de duas *varianzas.
Probas *paramétricas de comparacién de ddas medias. Comparacién de
varias medias *muestrales mediante *ANOVA dunha via. Control da
exactitude e precisién co tempo: graficos de control. Probas non
*paramétricas.

TEMA 6. A calidade nos laboratorios analiticos:  Introducién & *cualimetria: calidade e *quimiometria. Calidade e

*cualimetria. propiedades analiticas: *validacién de métodos analiticos. *Trazabilidad.
Aproximacién xenérica & calidade. Sistemas de calidade: Normas *ISO.
Acreditacién e certificacién dos laboratorios.

Planificacion
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Class hours Hours outside the Total hours

classroom

Seminarios 9 27 36
Traballos tutelados 0 11 11
Resolucién de problemas e/ou exercicios 4 12 16
Sesion maxistral 24 48 72
Probas de resposta curta 1.5 3 4.5
Probas de resposta curta 1.5 3 4.5
Probas de resposta curta 2 4 6

*The information in the planning table is for guidance only and does not take into account the heterogeneity of the students.

Metodoloxia docente

Description

Seminarios

Nas clases de seminario profundarase nos contidos explicados durante as sesiéns maxistrais,
levandose a cabo a discusion de diversos casos practicos, e reforzéndose a aprendizaxe do temario.
Tamén levara a cabo a realizacién de exercicios tedrico-practicos e a resolucién de problemas
numeéricos.

Traballos tutelados

Unha vez explicados os contidos dos temas 1-3, proporcionarase ao alumno traballos que trataran
sobre un caso practico publicado nunha revista cientifica de educacién. Unha vez estudado o
traballo, o alumno deberd responder a un cuestionario de preguntas proporcionado polo profesor.

Resolucion de
problemas e/ou
exercicios

As clases de resoluciéon de problemas e exercicios complementan e reforzan os cofiecementos
tedricos adquiridos a partir das clases maxistrais. Os boletins de problemas e exercicios poranse a
disposicién do alumno na plataforma tema con suficiente antelacién.

Sesién maxistral

0 profesor desenvolverd os contidos do programa a partir do material proporcionado ao alumno a
través da plataforma tema. Nas sesiéns maxistrais, o profesor presentard os aspectos
fundamentais da materia que deberdn complementarse mediante a bibliografia recomendada.

Atencidn personalizada

Methodologies

Description

Sesion maxistral

O profesor resolvera ddbidas de maneira personalizada sobre calquera das actividades propostas
(clases maxistrais, seminarios, traballos tutelados, resolucién de problemas/exercicios, practicas
en aula de informética e probas). A tal fin, o profesor informara o horario dispofiible para iso na
presentacién da materia.

Seminarios

O profesor resolvera ddbidas de maneira personalizada sobre calquera das actividades propostas
(clases maxistrais, seminarios, traballos tutelados, resolucién de problemas/exercicios, practicas
en aula de informatica e probas). A tal fin, o profesor informara o horario dispofiible para iso na
presentacién da materia.

Traballos tutelados

O profesor resolvera dibidas de maneira personalizada sobre calquera das actividades propostas
(clases maxistrais, seminarios, traballos tutelados, resolucién de problemas/exercicios, practicas
en aula de informatica e probas). A tal fin, o profesor informara o horario dispofiible para iso na
presentacién da materia.

Resolucién de
problemas e/ou

O profesor resolvera ddbidas de maneira personalizada sobre calquera das actividades propostas
(clases maxistrais, seminarios, traballos tutelados, resolucién de problemas/exercicios, practicas

exercicios en aula de informética e probas). A tal fin, o profesor informara o horario dispofiible para iso na
presentacién da materia.
Avaliacion
Description Qualification Training and
Learning
Results
Traballos A realizacién dos traballos é obrigatoria. Para que esta actividade poida ser 5 Al C4 D1
tutelados avaliada, o alumno deberd levar a cabo polo menos 0 75% dos traballos. Ademais A2 C8 D3
serd necesario obter unha puntuacién minima de 3 sobre 10 puntos para que a A3 C17 D4
cualificacidn desta actividade poida *promediarse co resto de elementos de C18 D5
avaliacién. C19 D7
C20 D8
C24 D9
D14
D17
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Resolucidén de O profesor resolvera parte dos problemas/exercicios, deixando outros para ser 10 Al C4 D6

problemas e/ou resoltos polo alumno. A entrega dos problemas/exercicios resoltos é obrigatoria. A2 C8 D7
exercicios Para poder avaliar estd actividade, o alumno deberd levar a cabo polo menos o A3 C17 D9
75% das entregas. Ademais serd necesario obter unha puntuacién minima de 3 C18 D12
sobre 10 puntos para que a cualificacién desta actividade poida *promediarse co C19 D14
resto de elementos de avaliacién. C20
C22
Probas de Tratase dunha proba escrita sobre os temas 1, 2 e 3 que podera constar de 20 Al C4 D1
resposta curta cuestidns curtas, problemas e preguntas tipo test. Realizarase a metade do A2 C8 D6
cuadrimestre. A presentacion a esta proba inhabilita ao alumno para obter a A3 C17 D7
cualificacién de non presentado. C18 D9
C19 D12
C20 D13
D14
Probas de Proba escrita sobre os temas 4, 5 e 6 que podera constar de cuestidns curtas, 25 Al C4 D1
resposta curta problemas e preguntas tipo test. Realizarase ao final do cuadrimestre. A A2 C17 D6
presentacion a esta proba inhabilita ao alumno para obter a cualificacién de non A3 C19 D7
presentado. C20 D9
C22 D12
C24 D13
D14
Probas de Exame final de caracter obrigatorio. Constara de cuestidns curtas, problemas e 40 Al C4 D1
resposta curta preguntas de tipo test. Sera necesario sacar 3 puntos sobre 10 para que na A2 C8 D6
cualificacién final considérense o resto de elementos de avaliacion. A3 C17 D7
C18 D9
C19 D12
C20 D13
C22 D14
C24

Other comments on the Evaluation

A participacion do alumno en calquera das actividades avaliadas (traballos, problemas e exercicios, probas de resposta
curta) inhabilita ao alumno para obter a cualificacién de NON PRESENTADO.&*nbsp;Convocatoria
de&*nbsp;Xullo:Manteranse as cualificacidéns obtidas nas duas probas curtas (en total 45 % da nota), a resolucién de
problemas/exercicios (10%) e nos traballos (5 % da nota). Realizarase unha proba escrita de toda a materia (40 % da nota).
Sera necesario sacar 3&*nbsp;puntos sobre 10 neste exame para poder superar a materia. Para obter a cualificacién de
NON PRESENTADO, o&*nbsp;alumno non deberd realizar este exame.

Bibliografia. Fontes de informacion

G. Ramis Ramos; M.C. Alvarez Coque, Quimiometria, Sintesis,

J.C. Miller; J.N. Miller, Estadistica y Quimiometria para Quimica Analitica, Prentice-Hall,
R. Compafi6 Beltrdn; R. Rios Castro, Garantia de calidad en los laboratorios analiticos, Sintesis,
C. Cdmara, Toma y tratamiento de muestras, Sintesis,

R. Cela, Técnicas de separacion en Quimica Analitica, Sintesis,

S. Mitra, Sample preparation techniques in analytical chemistry, Wiley,

B.R. Eggins, Chemical sensors and biosensors, Wiley,

C. Camara, Andlisis quimico de trazas, Sintesis,

L. Herndndez, Introduccidn al analisis instrumental, Ariel,

K.A. Rubinson, Analisis Instrumental, Prentice-Hall,

Skoog, Principios de Andlisis Instrumental, McGraw-Hill,

Kellner, Analytical Chemistry, Wiley-VCH,

Valcarcel, Automatizacion y miniaturizaciéon en Quimica Analitica, Springer,

Recomendacions

Subjects that it is recommended to have taken before
Quimica analitica 1/V11G200V01302
Quimica analitica 1/V11G200V01503
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IDENTIFYING DATA
Quimica bioldxica

Subject Quimica bioléxica

Code V11G200V01602

Study Grao en Quimica

programme

Descriptors  ECTS Credits Choose Year Quadmester
9 Mandatory 3 2C

Teaching

language

Department Bioquimica, xenética e inmunoloxia
Quimica analitica e alimentaria
Quimica organica

Coordinator Valverde Pérez, Diana

Lecturers Lépez Cortés, Rubén
Pastrana Castro, Lorenzo Miguel
Silva Lépez, Carlos
Valverde Pérez, Diana

E-mail dianaval@uvigo.es
Web
General Curso de introduccién a la Bioguimica, conocimiento global e integrado de los mecanismos moleculares

description  responsables de los procesos bioldgicos.

Competencias

Code

Al Que os estudantes demostren posuir e comprender cofiecementos nunha area de estudo que parte da base da
educacién secundaria xeral e adoita atoparse a un nivel que, malia se apoiar en libros de texto avanzados, inclie
tamén alglins aspectos que implican coflecementos procedentes da vangarda do seu campo de estudo.

A2 Que os estudantes saiban aplicar os seus cofiecementos 6 seu traballo ou vocacién dunha forma profesional e postan
as competencias que adoitan demostrarse por medio da elaboracidn e defensa de argumentos e a resolucién de
problemas dentro da sua area de estudo.

A3 Que os estudantes tefian a capacidade de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro da sta area de
estudo) para emitir xuizos que inclian unha reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientifica ou ética.

A5 Que os estudantes desenvolvan aquelas habilidades de aprendizaxe necesarias para emprender estudos posteriores
cun alto grao de autonomia.

C4 Demostrar cofiecemento e comprension de feitos esenciais, conceptos, principios e teorias en: fundamentos e
ferramentas utilizadas na resolucién de problemas analiticos e na caracterizacién de sustancias quimicas

C15 Demostrar cofiecemento e comprensién de feitos esenciais, conceptos, principios e teorias en: quimica das moléculas
bioléxicas e os seus procesos

C19 Aplicar os cofiecementos e a comprensién a resolucién de problemas cuantitativos e cualitativos de natureza basica

C21 Recofecer e implementar boas practicas cientificas de medida e experimentacién

C23 Presentar material e argumentos cientificos de xeito oral e escrita a unha audiencia especializada

C25 Manexar con seguridade sustancias quimicas, considerando as sUas propiedades fisicas e quimicas, incluindo a
valoracién de calquera risco especifico asociado co seu uso

C26 Realizar procedementos habituais de laboratorio e utilizar a instrumentacion en traballos sintéticos e analiticos

C27 Monitorizar, mediante observacién e medida de propiedades fisicas e quimicas, acontecementos ou cambios e
documentalos e rexistralos de xeito sistematico e fiable

C28 Interpretar datos derivados das observacions e mediciéns do laboratorio en termos do seu significado e relacionalos
coa teoria adecuada

D1 Comunicarse de forma oral e escrita en polo menos unha das linguas oficiais da Universidade

D3 Aprender de forma auténoma

D4 Procurar e administrar informacién procedente de distintas fontes

D5 Utilizar as tecnoloxias da informacién e das comunicacidns e manexar ferramentas informaticas basicas

D7 Aplicar os cofiecementos tedricos a practica

D8 Traballar en equipo

D9 Traballar de forma auténoma

D12 Planificar e administrar adecuadamente o tempo

D13 Tomar decisiéns

D14 Analizar e sintetizar informacién e obter conclusiéns

D15 Avaliar de modo critico e construtivo o entorno e a si mesmo

Resultados de aprendizaxe
Expected results from this subject Training and Learning
Results
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Identificar y reconocer la estructura de los distintos tipos de biomoléculas y representarlos Al
correctamente A3

C15 D1

Identificar y reconocer las propiedades y reactividad quimica de los diversos tipos de biomoléculas Al
A3

C15 D1

Reconocer las distintas actividades biolégicas de los diversos tipos de biomoléculas Al

C15 D1

Definir la cinética enzimatica de reacciones catalizadas por enzimas asi como sus mecanismos Al
generales A3

C15 D1

Reconocer los distintos tipos de inhibicién de la actividad enzimética y su cuantificacién Al
A3

C15 D1

Relacionar las vitaminas con los correspondientes coenzimas de reacciones enzimaticas Al
A3

C15 D1

D12
D13
D14
D15
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Explicar el concepto de Bioenergética. Razonar conceptualmente la importancia del acoplamiento A1 C15 D1
de los procesos endergdnicos y exergdnicos en los sistemas bioldgicos A3 D3

Enumerar los principales aspectos estructurales del ATP que determinan su papel en la Al C15 D1
transferencia de energia. Describir el ciclo del ATP. A3 D3

Distinguir las vias metabdlicas de las biomoléculas, asi como sus interrelaciones y regulacién Al C15 D1
A3 D3

Explicar los fundamentos de las técnicas actuales de protedmica y biologia molecular en relacién Al C15 D1
con el aislamiento, separacién, purificacién, determinacién, identificacién y manipulacién de A2 D3
proteinas y acidos nucleicos A3 D4

Aplicar experimentalmente algunas técnicas basicas en Bioquimica Al C15 D1
A2 Cl19 D3
A3 C21 D4

C23 D5
C25 D7
C26 D8
Cc27 D9
C28 D12
D13
D14
D15
Distinguir las operaciones principales implicadas en la produccién comercial de biomoléculas, asi Al  C15 D1
como sus fundamentos A2  C21 D3

A3 C23 D4
A5 C25 D5
C26 D7
Cc27 D8
C28 D9

D12

D13

D14

D15
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Reconocer las posibles aplicaciones practicas de biomoléculas, con especial énfasis en las Al C15 D1
condiciones operacionales caracteristicas A2 C19 D3
A3 C21 D4
A5  C23 D5

C25 D7
C26 D8
Cc27 D9
C28 D12
D13
D14
D15
Justificar la aplicacién de las distintas técnicas instrumentales en el andlisis de biomoléculas A2 C4 D1
A3 C15 D3
C19 D4
C21 D5
C23 D7
C25 D8
C26 D9
Cc27 D12
C28 D13
D14
D15
Distinguir y plantear protocolos analiticos de aplicacién de las técnicas anteriormente Al C4 D1
mencionadas al analisis de biomoléculas en areas diversas (clinica, farmacéutica, biomédica, etc.) A2  C15 D3

A3 C19 D4
A5 C21 D5

Cc23 D7
C25 D8
C26 D9
c27 D12
C28 D13
D14
D15
Contidos
Topic
1.Biomoléculas Carbohidratos: Clasificacién y estructura.

Lipidos:Clasificacién y estructura. Funciones Bioldgicas de los lipidos.
Proteinas: Estructura , configuracion y conformacion de las proteinas.
Relacién estructura -funcion.
Acidos nucleicos: Estructura y conformacién.

2. Biocatalisis Nomenclatura y clasificacién de las enzimas
Cinética enzimatica
Mecanismos de las reacciones enzimaticas
Efecto de la temperatura
Inhibicién enzimatica
Cuantificacién de la actividad enzima
Enzimas alostéricos

3.Vitaminas y coenzimas Estructura y papel en las reacciones metabdlicas

4.Metabolismo de glucidos Metabolismo degradativo de glucidos: glicélisis.
Encrucijada metabdlica del piruvato. Oxidacién degradativa del acetil-CoA.
Cadena respiratoria y fosforilacién oxidativa. Ruta oxidativa de las
pentosas fosfato. Gluconeogénesis. Metabolismo del glucégeno.

5. Metabolismo de lipidos Degradacién de los lipidos: oxidacién de los acidos grasos.
Biosintesis de los acidos grasos.
6. Metabolsimo de proteinas Protedlisis.

Degradacién de los aminoacidos.
Destino del ién amonio.
Biosintesis de aminodcidos.
7.Metabolismo de nucleotidos Degradacién de acidos nucleicos y nucleétidos.
Biosintesis de nucleétidos.
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8.Métodos experimentales en Bioquimica Técnicas de sintesis y aislamiento de biomoléculas
Separacion, determinacion e identificacién de proteinas
Determinacién y cuantificacién de lipidos
Determinacién y cuantificacién de glucdgeno
Valoracion de la actividad enzimatica. Efecto de la temperatura e
inhibidores
Reaccion en cadena de la polimerasa
Utilizacidn de enzimas de restriccion

Planificacion

Class hours Hours outside the Total hours
classroom

Seminarios 13 19.5 32.5
Practicas de laboratorio 45.5 68.25 113.75
Resolucién de problemas e/ou exercicios 3 3 6
Sesidén maxistral 26 26 52
Probas de resposta curta 6 9 15
Probas practicas, de execucién de tarefas reais e/ou 2.3 3.45 5.75

simuladas.
*The information in the planning table is for guidance only and does not take into account the heterogeneity of the students.

Metodoloxia docente

Description

Seminarios Formulanse, disclitense e resdlvense cuestiéns, relacionados coa materia.

Practicas de laboratorio Se propondran cuestiones practicas, para resolver en el laboratorio.

Resolucién de Actividade na que se formulan problemas e/ou exercicios relacionados coa materia. O alumno debe

problemas e/ou desenvolver as soluciéns adecuadas ou correctas mediante a exercitacién de rutinas, a aplicacién

exercicios de férmulas ou algoritmos, a aplicacién de procedementos de transformacién da informacién
dispofiible e a interpretacién dos resultados. Adéitase empregar como complemento da leccién
maxistral.

Sesion maxistral Exposicién por parte do profesor dos contidos sobre a materia obxecto de estudo, bases tedricas

e/ou directrices dun traballo, exercicio ou proxecto a desenvolver polo estudante.

Atencidn personalizada

Methodologies Description
Seminarios El profesor resolvera las dudas de los alumnos para el buen desarrollo de las
actividades propuestas
Practicas de laboratorio El profesor resolvera las dudas de los alumnos para el buen desarrollo de las
actividades propuestas
Resolucién de problemas e/ou El profesor resolverd las dudas de los alumnos para el buen desarrollo de las
exercicios actividades propuestas
Avaliacion
Description Qualification  Training and
Learning Results
Seminarios Se valorara la participacién en los semninarios y en las discusiones que 20 Cc4 D3
se propongan en él Cl5 D4
Cl19 D8
C23 D12
D14
D15
Practicas de Se valorara la asistencia a las practicas, el desarrollo de las mismas, la 35 Al Cl15 D3
laboratorio entrega de una memoria de practicas. Se valoraran los conocimientos A2 Cl19 D7
aprendidos durante las sesiones practicas A3 (C21 D9
A5 (C25 D12
C26 D13
C27 D14
C28
Probas de resposta Se realizaran 2 controles con un valor de 15% cada una de las pruebas 45 Al C4 D1
curta y un examen final . A3 C15 D3
D4
D9
D12
D14
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Other comments on the Evaluation

La nota de los controles tendra caracter eliminatorio, siempre y cuando alcance el valor minino de 5.

Para superar la materia el profesor debe de disponer en tiempo y forma de un minimo del 80% del trabajo solicitado al
alumno. Serd necesario sacar un 5 en las pruebas tedricas de la materia para poder tener en cuenta el resto de los
elementos de evaluacién en la materia. En caso de no alcanzar el minimo necesario, la nota final serd la nota que aparece
en el examen final.

La no realizacion de ningun control a lo largo del curso y la no asistencia al examen final serd considerado como no
presentado.

La cualificacién final de los alumnos aprobados podra ser normalizada de manera que la cualificacion mas alta sera de hasta
10 puntos.

El profesor realizara un seguimiento del trabajo experimental realizado por el alumno en las sesiones de laboratorio; asf
como del cuaderno/ informe elaborado. La asistencia a practicas es obligatoria. Una asistencia inferior al 75% de las
sesiones practicas supone la cualificacién de suspenso en la materia.

Para la evaluacion de Julio se realizard una prueba escrita que serd el 45% de la evaluacion de la materia, se mantendra la
cualificacién obtenida tanto en practicas como en seminarios.

Bibliografia. Fontes de informacion

Stryer L., Berg J. M. &amp; Tymoczko J. L., Bioquimica, Editorial Reverté 72 edicion,

Lehninger, Nelson D. L. &amp; Cox M. M., Principios de Bioquimica, Editorial Omega 42 edicién,

McKee and McKee, Bioquimica, Ediciones McGraw Hill 52 edicion,

Vollhardt, K.P.C., Schore, N.E., Quimica Organica, 52,

Andreas Manz, Nicole Pamme, Dimitri Lossifidis, Bioanalytical Chemistry, Imperial College Press,

Victor A. Gault and Neville H. McClenaghan, Understanding Bioanalytical Chemistry: principles and Applications,
Wiley Blackwell,

Feduchi, Blasco, Romero, Yafiez, Bioquimica, Panamericana,

John Kuriyan, Boyana Konforti, David Wemmer, The Molecules of Life, Garland Science,

Recomendacions

Subjects that it is recommended to have taken before
Quimica analitica 1/V11G200V01302
Quimica organica 1/V11G200v01304
Quimica organica 1I/V11G200V01504
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IDENTIFYING DATA

Quimica fisica Il

Subject Quimica fisica Ill

Code V11G200V01603

Study Grao en Quimica

programme

Descriptors  ECTS Credits Choose Year Quadmester
9 Mandatory 3 2C

Teaching Castelan

language

Department Quimica Fisica

Coordinator Bravo Diaz, Carlos Daniel

Lecturers Bravo Diaz, Carlos Daniel

Fernandez Névoa, Alejandro

E-mail cbravo@uvigo.es
Web http://faitic.uvigo.es/
General A materia proporciona formacién en aspectos de aplicacién da Quimica Fisica de gran importancia, como a

description  *Cinética Quimica, incluindo a *Catdlisis, os Fenémenos Superficiais, as *Macromoléculas e os Coloides asi

como alguns fundamentos de *Electroquimica.

Com

petencias

Code

C7

Demostrar cofiecemento e comprension de feitos esenciais, conceptos, principios e teorias en: cinética do cambio,
incluindo a catdlise e os mecanismos de reaccién

Cl4

Demostrar cofiecemento e comprension de feitos esenciais, conceptos, principios e teorias en: relacién entre
propiedades macroscopicas e propiedades de dtomos e moléculas individuais, incluindo as macromoléculas

C19

Aplicar os cofiecementos e a comprension a resolucion de problemas cuantitativos e cualitativos de natureza basica

C20

Avaliar, interpretar e sintetizar datos e informacién quimica

C21

Recofiecer e implementar boas practicas cientificas de medida e experimentacién

C22

Procesar datos e realizar cdlculo computacional relativo a informacién e datos quimicos

C26

Realizar procedementos habituais de laboratorio e utilizar a instrumentacién en traballos sintéticos e analiticos

Cc27

Monitorizar, mediante observacién e medida de propiedades fisicas e quimicas, acontecementos ou cambios e
documentalos e rexistralos de xeito sistematico e fiable

C28

Interpretar datos derivados das observaciéns e mediciéns do laboratorio en termos do seu significado e relacionalos
coa teorfa adecuada

C29

Demostrar habilidades para os calculos numéricos e a interpretacién dos datos experimentais, con especial énfase na
precisidn e a exactitude

D1

Comunicarse de forma oral e escrita en polo menos unha das linguas oficiais da Universidade

D3

Aprender de forma auténoma

D4

Procurar e administrar informacién procedente de distintas fontes

D5

Utilizar as tecnoloxias da informacidn e das comunicaciéns e manexar ferramentas informaticas basicas

D6

Manexar as matematicas, incluindo aspectos tales como andlise de erros, estimaciéns de ordes de magnitude, uso
correcto de unidades e modos de presentacion de datos

D7

Aplicar os coflecementos tedricos & practica

D8

Traballar en equipo

D9

Traballar de forma auténoma

D14

Analizar e sintetizar informacion e obter conclusions

D15

Avaliar de modo critico e construtivo o entorno e a si mesmo

Resultados de aprendizaxe

Expected results from this subject Training and Learning
Results

Explicar as hipéteses, as consecuencias e os resultados fundamentais da Teoria *Cinético Cc7 D1
Molecular dos gases C14 D3
C19 D4
D9
Describir o mecanismo xeral do proceso de transporte e *particularizarlo para o transporte de Cc7 D1
distintas propiedades fisicas. Comprender a orixe da condutividade *idnica. Saber aplicar este C14 D3
cofiecemento 4 determinacién de pardmetros termodinamicos como constantes de equilibrio, C19 D4
coeficientes de actividade ou outros como condutividades molares limite. D9
Definir con precisidn, todos os conceptos basicos en *Cinética Quimica, e cofiecer os distintos C7 D1
métodos de analises de datos para obter ecuacions C19 D3
de velocidade. D4
D9
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Describir o fundamento das distintas técnicas experimentais dispofibles para o estudo *cinético  C20 D1
das reaccions quimicas. C27 D3
C28 D4
D9
Ser capaz de levar a cabo a andlise de datos *cinéticos, incluindo os de reacciéns complexas e Cc7 D1
relacionar 0s mesmos cos mecanismos de reaccion. C19 D3
C27 D4
D7
D9
Explicar as hipéteses fundamentais das distintas teorias sobre o cambio quimico, asi como os C7 D1
resultados e as limitacions de cada unha delas (Teoria de Colisiéns e Teoria do Estado de Cl4 D3
Transicién e saber aplicalos como ferramenta na andlise de resultados *cinéticos). C19 D4
D9
Nova Cc7 D1
Cla D3
C19 D4
D9
Describir os distintos tipos de *catélisis, explicar o mecanismo das reacciéns *catalizadas e C7 D1
aplicalo a casos concretos. Saber *particularizar devandito tratamento *cinético-formal aos C19 D3
distintos tipos de *catdlisis D4
D9
Cofiecer a estrutura bdsica da interfase *electrizada e as sUas aplicaciéns ao estudo da Cc7 D1
estabilidade dos coloides e dos procesos nas interfases *electrédicas. Ci14 D3
C19 D4
D9
Explicar os principios que rexen os fenémenos de absorcién sobre superficies sélidas e distinguir C14 D1
os tipos. Comprender a orixe das distintas *isotermas de absorcién e saber aplicalas a problemas C19 D3
concretos. D4
D9
Explicar a natureza e estrutura das *macromoléculas en disolucién e os modelos mais Cl14 D1
representativos para a sta descricién. C19 D3
D4
D9
Describir con claridade a natureza e os distintos tipos de sistemas coloidais. Comprender os Cl4 D1
aspectos basicos do tratamento termodinédmico das disoluciéns *macromoleculares. C19 D3
D4
D9
Describir o fundamento das técnicas experimentais mais importantes para a determinacién da Cl14 D1
estrutura de *macromoleculas e sistemas coloidais. Cc27 D3
D4
D9
Describir a estrutura e explicar as causas da estabilidade dos sistemas coloidais asi como Cl4 D1
recofiecer a sUa importancia quimica. C19 D3
D4
D9
Cofiecer os aspectos basicos da estrutura da interfase *electrédica, a orixe dos distintos tipos de C7 D1
*sobrepotencial e a sUa aplicacién. Cla D3
C19 D4
D9
Aplicar as distintas técnicas basicas no &mbito da *cinética para a determinacién, entre outras, de C19 D1
ecuacioéns de velocidade e enerxias de activacion. Determinar *experimentalmente propiedades C20 D4
asociadas aos fenémenos de transporte e superficiais e a estrutura das *macromoléculas e Cc21 D5
sistemas coloidais. C22 D6
C26 D7
C27 D8
C28 D9
C29 D14
D15
Contidos
Topic
(*)Fendmenos de transporte (*)Teoria *Cinética dos gases. Fendmenos de transporte non eléctrico.
Fendémenos de transporte eléctrico: *conductividad
(*)Fenémenos de superficie (*)Tensién superficial. Estrutura das superficies sélidas. *Adsorcién sobre

superficies sélidas. *Fisisorcién e *quimisorciéon: modelos. A *interfase

*electrizada.
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(*)*Cinética formal (*)Velocidade de reaccion e *ecuaciones de velocidade. Anéalise de datos.
Analise *cinético de reacciéns complexas. Mecanismos. Influencia da
temperatura na velocidade de reaccion.

(*)Métodos experimentais en *Cinética Quimica (*)Transformacién das *ecuaciones de velocidade. Técnicas convencionais.
Técnicas experimentais para o estudo de reacciéns rapidas.

(*)Interpretacién tedrica da velocidade de (*)Teoria de colisiéns para reacciéns *bimoleculares. Teoria do estado de

reaccion. transicion.

(*)*Macromoléculas. (*)Estrutura das *macromoléculas. Modelos *estructurales.
*Caracterizacion de *macromoléculas.

(*)*Coloides. (*)Clasificacién dos sistemas *coloidales. Sintese e *caracterizacién de
*coloides. Estabilidade de sistemas *coloidales.

(*)*Catalisis. (*)Mecanismo xeral da *catalisis. *Catalisis *homogénea. *Catalisis
*heterogénea.

(*)*Cinética *electrédica. (*)Etapas dun proceso *electrédico. *Sobrepotenciales. *Sobrepotencial de

*transferencia de carga. *Sobrepotencial de difusién. *Sobrepotenciales de
reaccién e *cristalizacién. Técnicas experimentais.

(*)Practicas. (*)Experiencias de *Cinética Quimica incluindo *Catalisi, Fenémenos de
Transporte, *Electroquimica *Macromoléculas e *Coloides.

Planificacion

Class hours Hours outside the Total hours
classroom
Sesion maxistral 26 0 26
Seminarios 13 65 78
Practicas de laboratorio 45.5 32.5 78
Probas de resposta curta 1 5 6
Probas de resposta curta 1 5 6
Probas de resposta longa, de desenvolvemento 3 15 18
Informes/memorias de practicas 0 6 6

Resolucién de problemas e/ou exercicios 0 7 7
*The information in the planning table is for guidance only and does not take into account the heterogeneity of the students.

Metodoloxia docente

Description
Sesién maxistral Leccién por el método expositivo desarrolada en un aula
Seminarios Planteamiento y discusién de problemas y cuestiones.

Practicas de laboratorio Practicas de laboratorio en el formato habitual.

Atencidn personalizada
Methodologies Description

Practicas de laboratorio Se atienden las dudas y cuetsiones que los alumnos/as plantean de forma individualizada

Avaliacion
Description Qualification Training and
Learning
Results
Seminarios Se valora presentacion y discusion de ejercicios 20 c7 D1
entregables Cl4 D6
Cl19 D7
D14
Practicas de laboratorio Se valora la realizacion de practicas de laboratorio en lo 10 C19
que se refiere a la obtecion de resultados C20
Cc21
C22
C26
C27
C28
C29
Probas de resposta curta Prueba corta (aaprox. 1h) de los temas explicados hasta 10 c7 D1
la fecha Cl4 D7
C19
Probas de resposta curta Prueba corta (aaprox. 1h) de los temas explicados hasta 10 c7 D1
la fecha Cl4 D7
C19
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Probas de resposta longa, de Examen final 40
desenvolvemento

C7 D1
Ci4 D7
C19
C28

Informes/memorias de practicas Calificacién del informe de practicas, célculos, 10
presentacion y discusion de resultados.

C19
C20
C21
C22
C28
C29

Resolucién de problemas e/ou Calificacién de entregables y proyectos 0
exercicios

Other comments on the Evaluation

Por decisién de la Facultad de Quimica:
- La asistencia a clases magistrales, seminarios ypracticases obligatoria.

- La realizacion de las practicas y la entrega de los correspondientes informes es obligatoria.

Las notas de los seminarios y practicas de laboratorio se mantendran para la segunda evaluacién. Bajo circunstancias
especiales, podria requerirse la elaboracién de "entregables" o informes de practicas para mejorar la calificacién obtenida

durante la primera evaluacion.

La nota minima de la prueba larga serd de 3.8 (en escala 0-10, 1.52 en escala 0-4) para que pueda hacerse media con las
puntuaciones de los otros apartados. Para aprobar la asignatura la puntuacién media global ha de ser, naturalmente, igual o
superior a 5. No existen puntuaciones minimas en los otros apartados pero se valorara especialmente la presentacién y

discusion de ejercicios durante los seminarios.

Bibliografia. Fontes de informacion

I.N. LEVINE, Physical Chemistry, 62,

P.W. ATKINS y J. DE PAULA, Physical Chemistry, 92,

T. ENGEL y P.J. REID, Physical Chemistry, 22,

K. J. LAIDLER, Chemical Kinetics, 32,

A. HORTA, Macromoléculas (2 vols), 22,

S. SENENT, Quimica Fisica II, 32,

J. Bertran y J. NUfiez (coords.), Quimica Fisica (2 vols), 12,

Recomendacions

Subjects that are recommended to be taken simultaneously

Quimica analitica 11I/V11G200vV01601
Quimica inorganica 11/V11G200V01604

Subjects that it is recommended to have taken before

Quimica fisica 1/V11G200V01303
Quimica fisica 1I/V11G200vV01403
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IDENTIFYING DATA

Quimica inorganica Il

Subject Quimica
inorgéanica Il

Code V11G200V01604

Study Grao en Quimica

programme

Descriptors  ECTS Credits Choose Year Quadmester
6 Mandatory 3 2C

Teaching

language

Department Quimica inorganica

Coordinator Vazquez Lépez, Ezequiel Manuel

Lecturers Vazquez Lépez, Ezequiel Manuel

E-mail ezequiel@uvigo.es
Web http://faitic.uvigo.es
General Nesta materia abdrdase os aspectos mais relevantes da Quimica dos Metais de transicién asi como unha

description  importante clase dos seus derivados como son 0s compostos de coordinacion

Com

petencias

Code

C2

Demostrar cofiecemento e comprension de feitos esenciais, conceptos, principios e teorias en: tipos de reaccién
quimica e as suas principais caracteristicas asociadas

C7 Demostrar cofiecemento e comprension de feitos esenciais, conceptos, principios e teorias en: cinética do cambio,
incluindo a catalise e os mecanismos de reaccién

C8 Demostrar cofiecemento e comprension de feitos esenciais, conceptos, principios e teorias en: principais técnicas de
investigacion estrutural, incluindo a Espectroscopia

C9 Demostrar cofiecemento e comprensién de feitos esenciais, conceptos, principios e teorias en: propiedades
caracteristicas dos elementos e 0s seus compostos, incluindo as relaciéns entre grupos e as suas variaciéns na tdboa
periddica

C12 Demostrar cofiecemento e comprension de feitos esenciais, conceptos, principios e teorias en: trazos estruturais dos
elementos quimicos e os seus compostos, incluindo a estereoquimica

C14 Demostrar cofiecemento e comprension de feitos esenciais, conceptos, principios e teorias en: relacién entre
propiedades macroscdpicas e propiedades de dtomos e moléculas individuais, incluindo as macromoléculas

C15 Demostrar cofiecemento e comprensién de feitos esenciais, conceptos, principios e teorias en: quimica das moléculas
bioléxicas e os seus procesos

C20 Avaliar, interpretar e sintetizar datos e informacién quimica

C23 Presentar material e argumentos cientificos de xeito oral e escrita a unha audiencia especializada

D1 Comunicarse de forma oral e escrita en polo menos unha das linguas oficiais da Universidade

D3 Aprender de forma auténoma

D4 Procurar e administrar informacién procedente de distintas fontes

D5 Utilizar as tecnoloxias da informacién e das comunicaciéns e manexar ferramentas informaticas basicas

D7 Aplicar os cofiecementos tedricos a practica

D8 Traballar en equipo

D9 Traballar de forma auténoma

D12 Planificar e administrar adecuadamente o tempo

D13 Tomar decisiéns

D14 Analizar e sintetizar informacién e obter conclusiéns

D15 Avaliar de modo critico e construtivo o entorno e a si mesmo

Resultados de aprendizaxe

Expected results from this subject Training and Learning

Results
Clasificar os ligandos e os compostos de coordinacién, asi como recofiecer a C12 D1
presenza de isomeria. D3
D4
Definir as constantes de estabilidade termodinédmica e formacién por etapas dun complexo e C2 D1
describir os efectos quelato, macrociclo e criptato. C14 D4
C15 D7

C23 D14
Deducir o término espectroscopico mais estable para a configuracion electrénica do metal nun C9 D4
composto de coordinacion. D9
Construir e interpretar un diagrama cualitativo de enerxias de orbitais C12 D3
moleculares para complexos octaédricos. Cl4 D4
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Interpretar os espectros electrénicos dos complexos octaédricos e C8 D1
planocuadrados dos metais de transicion e racionalizar o sel comportamento Cl14 D4
magnético. D5
D7
D8
D9
D12
D13
D14
Describir os distintos tipos de mecanismos de sustitucidn e racionalizar os Cc7
distintos productos obtidos en reacciéns de sustituciéon de complexos C20
octaédricos e planocuadrados.
Describir os mecanismos de esfera interna e esfera externa nos procesos de C7
transferencia electrénica en complexos.
Describir como se poden obter os metais a partires dos seus recursos C9 D15
naturais
Ser quen de diferenciar o comportamiento entre os elementos da primeira C9
serie de transicién e os da segunda e terceira.
Predecir a reactividade dos éxidos metalicos, dos haluros e dos compostos de coordinacién Cc9
basedndose no enlace e no estado de
oxidacién do metal.
Racionalizar a estabilidade termodindmica dos compostos de coordinacién en funcién do estado de C9
oxidacién do metal e do tipo de ligando. C12
Cl4
Contidos
Topic
Tema 1: Introduccién & Quimica dos metais de  Propiedades fisicas.
transicién.. Configuracidn electrénica.
Sistemas multielectrénicos.
Microestados e términos espectroscépicos.
Reactividade e propiedades caracteristicas
Tema 2: Quimica de coordinacién. NUmeros e xeometria de coordinacién.
Tipos de ligandos.
Isomeria nos complejos.
Nomenclatura.
Tema 3: O enlace en compuestos de coordinaciénTeoria de campo cristalino.
(n: Complexos de campo débil e campo fuerte. Complexos tetraédricos e
plano-cuadrados
Tema 4: O enlace en compuestos de coordinaciénTeoria de orbital molecular en complexos octaédricos.
(). Interaccién metal-ligando
Tema 5: Propiedades espectroscopicas e Estados enerxéticos.
magnéticas nos complexos. Regras de seleccioén.
Caracteristicas xerais dos espectros electrénicos.
Comportamento magnético
Tema 6: Propiedades termodindmicas dos Constantes de estabilidade e factores que a afectan. Efecto quelato,
compostos de coordinacion. macrociclo e criptato
Tema 7:Mecanismos de reaccién en compostos Reaccidns de sustitucién en complexos plano-cuadrados e octaédricos.
de coordinacion. Procesos de transferencia electrénica
Tema 8: Quimica dos metais de transicion Xeralidades.

Diagramas de Frost.
Métodos xerais de obtencién e purificacién dos metais.

Tema 9: Quimica dos metdis dos grupos 3 e 4.  Obtencidn e usos.
Estados de oxidacién mais frecuentes.

Compostos representativos do titanio: haloxenuros, éxidos e éxidos

mixtos.
Compostos de coordinacion.

Tema 10: Quimica dos metais do grupo 5. Obtencién e usos.
Estados de oxidacién mdis frecuentes.

Compostos representativos do vanadio: haloxenuros, 6xidos e oxoanidns.

Compostos de coordinacion.

Tema 11: Quimica dos metais do grupo 6. Obtencién e usos.
Estados de oxidacién mais frecuentes.

Compostos representativos do cromo: haloxenuros, 6xidos e oxoaniéns.

Compostos de coordinacion.
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Tema 12: Quimica dos metais do grupo 7. Obtencidn e usos.

Estados de oxidacion mais frecuentes.

Compostos representativos do manganeso: haloxenuros, éxidos e
oxoaniéns.

Compostos de coordinacion. Bioinorganica do manganeso e tecnecio

Tema 13: Quimica dos metdis do grupo 8. Obtencidn e usos.

Estados de oxidacién mais frecuentes.

Compostos representativos do ferro: 6xidos e éxidos mixtos.
Compostos de coordinacion.

Bioinorganica do ferro.

Tema 14: Quimica dos metais do grupo 9. Obtencidn e usos.

Estados de oxidacion mais frecuentes.

Compostos representativos do cobalto: haloxenuros e 6xidos.
Compostos de coordinacion.

Bioinorganica do cobalto.

Tema 15: Quimica dos metais do grupo 10. Obtencidn e usos.

Estados de oxidacién mais frecuentes.

Compostos representativos do niquel: haloxenuros e éxidos e compostos
de coordinacion.

Bioinorganica do platino.

Tema 16: Quimica dos metais do grupo 11. Obtencién e usos.

Estados de oxidacién mdis frecuentes.

Compostos representativos do cobre: haloxenuros e éxidos e compostos
de coordinacién.

Bioinorganica do cobre e ouro.

Tema 17: Quimica dos metais do grupo 12. Obtencién e usos.

Estados de oxidacién mdis frecuentes.

Compostos representativos do cobre: haloxenuros e éxidos e compostos
de coordinacién.

Bioinorganica dos elementos do grupo.

Planificacion

Class hours Hours outside the Total hours
classroom
Seminarios 26 26 52
Sesién maxistral 26 39 65
Probas de resposta curta 2 2 4
Resolucién de problemas e/ou exercicios 0 21 21
Probas de resposta longa, de desenvolvemento 4 4 8

*The information in the planning table is for guidance only and does not take into account the heterogeneity of the students.

Metodoloxia docente

Description

Seminarios

As clases de seminario adicaranse & resolucién de casos practicos relacionados coa materia asi
como & resolucién de dudas ou cuestiéns que surxan no desarrollo de cada tema.

Contemplase tamén realizar seminarios nos que se abordaran aspectos non impartidos en materias
anteriores pero necesarios para a marcha do curso.

Sesion maxistral

As clases tedricas adicaranse a presentar os aspectos fundamentdis dos temas.

Atencion personalizada

Methodologies Description

Sesién maxistral Durante todo o periodo docente os alumnos poderan consultar todo tipo de dudas da materia en horario

de titorias ou previa cita.

Seminarios

Durante todo o periodo docente os alumnos poderan consultar todo tipo de dudas da materia en horario
de titorias ou previa cita.

Avaliacion

Description Qualification Training
and

Learning

Results
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Seminarios Nas sesions maxistrais se lles podera pedir s alumnos a resolucién de 10 C2 D8

cuestions sinxelas que deberdn entregar nese momento e que serviran C7 D12
para a sUa evaluacién . A puntuaciéon soamente sera considerada se na C8 D13
proba longa se acada unha calificacién igual ou superior a 3 puntos sobre C12
10. Cl4
C20
C23
Sesion maxistral Nas sesions maxistrais se lles podera pedir s alumnos a resolucion de 5 C20 D13
cuestions sinxelas que deberdn entregar nese momento e que serviran C23 D14
para a sUa evaluacién. A puntuacién soamente sera considerada se na D15
proba longa se acada unha calificacién igual ou superior a 3 puntos sobre
10.
Probas de resposta Habera dlas probas curtas 6 longo do periodo lectivo de 1 hora de duracién 30 c2 D1
curta cada unha. A puntuacién soamente sera considerada se na proba longa se C7 D7
acada unha calificacién igual ou superior a 3 puntos sobre 10. C8 D12
C9 D13
C12 D14
Cl4
C15
C20
C23
Resolucién de O longo do curso se lles pedird s alumnos a resolucién de exercicios a 15 C20 D1
problemas e/ou realizar como traballo auténomo. As soluciéns deberan entregarse en C23 D3
exercicios tempo e forma previamente establecida. E posible que o profesor solicite D4
do alumno a defensa da suUa respuesta entregada antes de proceder coa D5
evaluacién. A puntuacién soamente serd considerada se na proba longa se D7
acada unha calificacién igual ou superior a 3 puntos sobre 10. D8
D9
D13
D15
Probas de resposta Habera unha proba ¢ final do cuatrimestre onde o alumno deberd resolver 40 C2 D1
longa, de cuestiéns relacionadas con todo o temario impartido. C7 D7
desenvolvemento C8 D12
C9 D13
C12 D14
Cl4
C15
C20
C23

Other comments on the Evaluation

A asistencia a clase e seminarios é obrigatoria.

As competencias da materia relacionadas coas competencias da titulaciéns (A1-A3, A5-A10, A12 y A20) se avaliaran de
forma explicita en exercicios en aula e probas escritas. As competencias transversais seran avaliadas de forma implicita na
calificacion dos exercicios (B2, B3 e B4).

Para superar a materia o profesor debe dispor en tempo e forma dun minimo do 80% dos entregables propostos nas
distintas actividades presenciais. E tamén obrigatorio que o alumno se presente a todas as probas escritas planificadas para
superar a materia.

Sera necesario unha puntuacién superior ou igual 6 30% do valor total en cada unha das probas escritas (curtas e final) e
na suma total das calificacions dos entregables para que na calificacion final se tefia en conta o resto dos elementos
de evaluacién (entregables e probas curtas). No caso de non acadar algin dos minimos, na acta figurara o resultado
ponderado das probar (nos que se acadou o criterio) e exercicios calificados.

Un alumno que realice mais do 20% do traballo total planificado ou se presente a calquera das probas sera cualificado, de
acuerdo coa normativa vixente e, polo tanto, non podera ter no acta a calificacién de NON PRESENTADO.

Os alumnos que non superen a materia 6 final do cuadrimestre deberan facer unha proba escrita no periodo de feche de
evaluacién definitivo no mes de xullo. Dita proba terd un valor do 40% da nota e substituird os resultados da prueba do final
do cuadrimestre. A calificacién dos entregables (das actividades presenciais) e probas curtas non son recuperables.

A calificacién final dos alumnos, de ser superior a 7 puntos, podera ser normalizada de forma que a calificacién mais alta
poda ser ata 10 puntos.
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Recomendacions

Subjects that continue the syllabus
Quimica de materiais/V11G200V01702

Quimica inorganica I1l/V11G200vV01703

Subjects that it is recommended to have taken before
Quimica: Quimica 1/V11G200V01105

Quimica: Quimica II/V11G200V01204

Quimica fisica [/V11G200vV01303

Quimica fisica 1I/V11G200vV01403

Quimica inorganica 1/V11G200V01404
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