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Educational guide 2013/ 2014

(*)Facultade de Bioloxia

(*)Grao en Bioloxia

Subjects

Year 1st

Code Name Quadmester Total Cr.

V02G030V01101 Biology: Evolution 1st 6

V02G030V01102 Physics: Physics of biological 1st 6
processes

V02G030V01103 Mathematic§: Mathematics 1st 6
applied to biology

V02G030V01104 Chemlstry: Chemistry applied 1st 6
to biology

V02G030V01105 Geology: Geology 1st

V02G030v01201 Biology: Soil, water & climate 2nd 6

V02G030V01202 B|ology: Basic field work . ond 9
techniques & remote sensing
Biology: Basic laboratory

V02G030Vv01203 techniques 2nd 9

V02G030V01204 Statistics: Biostatistics 2nd 6
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IDENTIFYING DATA

Bioloxia: Evolucion

Subject Bioloxia: Evolucién

Code V02G030V01101

Study Grao en Bioloxia

programme

Descriptors  ECTS Credits Choose Year Quadmester
6 Basic education 1 1c

Teaching

language

Department Bioloxia funcional e ciencias da satde

Bioloxia vexetal e ciencias do solo

Bioquimica, xenética e inmunoloxia

Ecoloxia e bioloxia animal

Xeociencias marifias e ordenacién do territorio

Coordinator

Carvajal Rodriguez, Antonio

Lecturers Carvajal Rodriguez, Antonio
Diez Ferrer, José Bienvenido
Farifia Farifia, Jose
Galindo Dasilva, Juan
Megias Pacheco, Manuel
Navarro Echeverria, Luis
Posada Gonzélez, David
E-mail acraaj@uvigo.es
Web http://webs.uvigo.es/acraaj/
General Preténdese que os alumnos que cursen esta materia adquiran unha visién global da evolucién e dos seus
description  fundamentos conceptuais e metodoléxicos. Os estudantes deberan chegar a acadar os seguintes obxectivos

Xerais:

- Aprender e aplicar as pautas da metodoloxia cientifica e, en concreto, do razoamento cientifico. Identificar
interpretacions pseudocientificas.

- Entender os principais mecanismos evolutivos, en particular a seleccién natural.

- Entender as principais hipdteses sobre a orixe da vida e cofiecer a grandes trazos a historia da vida.

- Comprender o rexistro fosil como testemufio palpable da historia da vida no noso planeta (alternativamente,
como proba da evolucién dos seres vivos desde 0s seus orixes ata a actualidade), o seu significado e as sUas

aplicacions.

- Entender os procesos bioldxicos, climaticos e ecoléxicos que condicionaron a nosa aparicién como especie,
asi como a sua historia evolutiva e as consecuencias que implica a nosa herdanza bioldxica.

Competencias de titulacion

Code

Al Obter, manexar, conservar, describir e identificar especimenes bioléxicos actuais e fésiles

A2 Recofiecer distintos niveis de organizacién nos sistemas vivos. Realizar andlises filoxenéticas e identificar as probas da
evolucién

A10 Analizar e interpretar as adaptacidns dos seres vivos ao medio

A28 Impartir docencia e divulgar coflecementos relacionados coa bioloxia

A32 Capacidade para cofiecer e manexar 0s conceptos e a terminoloxia propios ou especificos

A33 Capacidade para comprender a proxeccion social da bioloxia

B1 Desenvolver a capacidade de andlise e sintese

B2 Adquirir a capacidade de organizar e planificar as tarefas e o tempo

B3 Desenvolver habilidades de comunicacion oral e escrita

B5 Empregar recursos informaticos

B6 Saber buscar e interpretar informacion procedente de fontes diversas

B9 Traballar en colaboracién

B10 Desenvolver o razoamento critico

B11 Adquirir un compromiso ético coa sociedade e coa profesién

B12 Comportarse con respecto a diversidade e a multiculturalidade

B13 Sensibilizarse polos temas ambientais

B14 Adquirir habilidades nas relaciéns interpersoais

B16 Asumir un compromiso de calidade
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Competencias de materia

Expected results from this subject

Training and Learning

Results

1. Obter, manexar, conservar, describir e identificar espécimes fésiles e as suas aplicacions. Al

2. Recofiecer distintos niveis de organizacion nos sistemas vivos. Realizar andlises filoxenéticas e A2

identificar as evidencias da evolucién.

10. Analizar e interpretar as adaptacions dos seres vivos. Al0

27. Impartir docencia e divulgar cofiecementos relacionados coa Bioloxia. A28

32. Manexar terminoloxia e conceptos inherentes & evolucién. A32

33. Capacidade para comprender a proxeccién social da Bioloxia. A33

Resumo de competencias relacionadas co saber facer. Bl
B2
B3
B5
B6
B9
B10
B11l
B12
B13
B14
B16

Contidos

Topic

Introducion (3)

1. Historia das ideas evolutivas. Contexto histdrico: etapa cldsica, Idade
Media, Renacemento e Idade Moderna. Chegada das ideas evolutivas:
Lamarck/Cuvier/Lyell, a revolucién darwiniana e os seus criticos.

2. Evidencias sobre a evolucién. A evolucién como teoria e feito. As probas
do feito: bioguimica estrutural, anatomia e embrioloxia, seleccién artificial,
enxefaria xenética, exemplos actuais, fosiles, bioxeografia, fisico-
guimicas, astrondmicas, filoséficas, etc.

3. Darwinismo e sociedade. Principais contribuciéns practicas do
darwinismo: fundacidén da bioloxia, agricultura e recursos naturais,
ambiente e contaminacién, medicina e cosmoloxia. Creacionismo e desefio
intelixente. O mal uso do darwinismo.

Os mecanismos evolutivos (13)

4. Niveis de variacién bioléxica. A importancia da variacién bioldxica.
Variacién no ADN. Variacion el las proteinas. Variacién cuantitativa ou
continua: morfoléxica, anatémica e comportamento. A variacién e o
estudo da evolucién.

5. Seleccién natural e adaptacién. Os factores evolutivos. A natureza da
adaptacién. O mecanismo da seleccién natural. A unidade da seleccién
natural. Exemplos de seleccién natural (B. betularia e L. saxatilis). A
plasticidade fenotipica.

6. A seleccién natural: caracteristicas e cuantificacién. Tipos de seleccién
natural. Cuantificacién da seleccién natural: caracteres cualitativos e
cuantitativos. As prediciéns adaptativas. Evolucién de caracteres
complexos: senescencia, caracteres de vida, o sexo, as proporcions
sexuais.

7. Cooperacion e conflito. Métodos para o estudo da cooperacion.
Cooperacién. Métodos para o estudo dos conflitos. Conflitos evolutivos
(infanticidio, conflitos padre-fillo, etc). A seleccién sexual. As causas da
seleccién sexual. As consecuencias da seleccién sexual. A medida da
seleccién sexual.

8. As especies e a sUa formacién. A especie como categoria e taxon.
Conceptos de especie. Evolucién do illamento reprodutivo. Xenética do
illamento poscigético. Darwin e a especiacién ecoldxica.

9. Coevolucién. Natureza da coevolucién. Coevolucién predador presa.
Mutualismo. Simbiose. Outras interacciéns (mosaicos xeograficos e
mimetismo).

Paxina 3 de 38



Rexistro fosil (4)

10. Natureza e significado do rexistro fésil. ;Que é un fésil? ;Que é a
fosilizacion? Tipos de fésiles. Consideracidns sobre a representatividade do
Rexistro Fésil. Tafonomia (Bioestratinomia, Fosildiaxénese). Xacementos
paleontoldxicos. Factores que contriblen & stia formacion. O concepto de
especie en Paleontoloxia.

11. Relacidns entre a historia da vida e a Terra. Conceptos basicos de
distribucién espacial e temporal dos seres vivos ao longo do tempo.
Concepto de biozona. Concepto de aparicidn, explosion evolutiva e tipos
de extinciéns. Evolucién paleobioxeografica. Breve cronoloxia dos
principais eventos bioldxicos ao longo da historia xeoloxica.

Orixe e diversificacion da vida (9)

12. A orixe da vida. ;Que é a vida? Definiciéns ;Cando, onde e como se
orixinou a vida? Teorfas ;Evolucion molecular darwiniana? Medio interno-
medio externo. Mundo ARN vs mundo metabdlico. LUCA: [JLast universal
common=cell ancestor[]. Os virus: incégnitas.

13. O arbol da vida. Interpretacién e tipos. ;Con que ferramentas se
constrde? Erros comuns. Exercicio: facer unha arbore.

14. Orixe e diversificacién de bacteria e archea. ;Quen foi primeiro?
Evidencias fésiles e secuencia de aparicién. Bacterias e arqueas:
Caracteristicas e diferenzas. ;Especies de procariotas? Diversidade
metabdlica. Aparicién e importancia da fotosintese. Adaptacién a
ambientes extremos. Células eucariotas (caracteristicas, orixe incerta).
Incorporando xenomas: endosimbiose e exemplos actuais. Implicaciéns do
nucleo celular e organizacién interna.

15. Orixe e diversificacién de organismos multicelulares. Multicelularidade.
Cambio do foco evolutivo: o organismo pluricelular. Divisién do traballo:
células somaticas vs células xerminais. Propiedades emerxentes. Animais:
orixe, linaxes celulares (diblasticos e triblasticos), eixos, cavidades e
segmentos, dixestidon extracelular, locomocidn e sistema nervioso. Algas e
plantas: orixe, plastidios e a sla importancia evolutiva, cuticulas e
conquista da terra, mofo, vascularizacién e follas, esporas e sementes,
ximnospermas e anxiospermas. Fungos.

16. Macroevolucién. Mais que organismos: especiacién, cladoxénese,
anaxénesis, estase. Blauplan: constriciéns evolutivas. Evo-devo. Motores
da macroevolucién.

Evolucién humana (6)

17. Orixe e diversificacién dos primates. Os Archonta e os
Plesiadapiformes. A expansidn dos Euprimates. Os catarrinos no Mioceno.
A aparicién dos hominidos.

18. O proceso de hominizacién. Do Home do Sahel ao Homo habilis. O
[JOut of Africa[] do Pleistoceno Inferior. O xénero Homo no Pleistoceno
Medio. O Home de Neandertal e 0 Homo sapiens.

19. Perspectiva evolutiva de caracteres humanos. Bipedismo,
encefalizacion e linguaxe. Evolucién bioléxica e evolucién cultural.
Ambiente e variabilidade humana. Os grupos humanos actuais.

Planificacion

Class hours Hours outside the Total hours
classroom

Metodoloxias integradas 6.5 9.75 16.25
Practicas de laboratorio 9 18 27

Saidas de estudo/practicas de campo 3 6 9
Traballos tutelados 1 10 11

Sesion maxistral 28.5 42.75 71.25
Probas de tipo test 2 10 12

*The information in the planning table is for guidance only and does not take into account the heterogeneity of the students.

Metodoloxia docente

Description

Metodoloxias integradas Neste apartado incllense varias actividades:

- discusidn en clase sobre creacionismo/evolucionismo

- Visualizacion de peliculas sobre aspectos evolutivos

- Asistencia a conferencias especializadas

Paxina 4 de 38



Practicas de laboratorio Realizaranse tres practicas de tres horas de duracion cada unha:

1. Recofiecemento de fésiles e interpretacién do Rexistro Fdsil. Os alumnos enfrontaranse a unha
serie estratigrafica real, con fosiles incluidos no seu ambiente tafonémico e teran que aprender as
claves da sUa interpretacion.

2. Andlise filoxenética. O obxectivo principal da practica é que os alumnos aprendan a aplicar as
ferramentas mais sinxelas da

analise filoxenética. Para iso empregaran un conxunto pequeno de datos de diferentes especies e,
seleccionando os caracteres,

formulardn unha hipétese filoxenética dese conxunto de organismos, co fin de interpretar as
relacions evolutivas entre os grupos.

3. Evoluciéon humana. A principal ferramenta dos estudos de evolucién humana é a comparacién de
fésiles de diferentes hominidos. A practica permitird que os alumnos se enfronten a unha coleccién
de réplicas de fésiles de hominidos e que, centrandose nuns poucos caracteres, infiran as relaciéns
evolutivas entre eles.

Saidas de
estudo/practicas de
campo

Os alumnos desprazaranse a unha zona do intermareal rochoso, co fin de observar cépulas in situ
dunha ou varias especies. Isto permitird obter estimaciéns de seleccién sexual e illamento sexual
para caracteres cualitativos (cor da cuncha, por exemplo). A practica esta desefiada para facerse
en 2.5 horas e é necesaria a outra media hora para desprazarse ao lugar de mostraxe.

Traballos tutelados

Os alumnos organizanse en grupos de 4 (por orde alfabética). Cada grupo seleccionard un concepto
ou tema breve sobre o que realizar un informe curto de 2-3 paxinas. O alumno terd que buscar algo
de informacion bésica ou direcciéns WEB que complementen e expliquen o concepto elixido. Cada
grupo dispén de media hora de titoria personalizada para reparar o traballo e doutra media hora
para explicalos de forma razoada ante o profesor.

Sesion maxistral

Describeselles o temario principal do curso aos alumnos nun sé grupo. A informacién detallada
sobre o contido das clases atoparase a disposicién dos alumnos na plataforma TEMA con antelacién
en ficheiros PDF. Na plataforma TEMA poderanse realizar algunhas actividades complementarias as
clases maxistrais.

Atencion personalizada

Methodologies

Description

Traballos tutelados

Os profesores estaran dispofiibles 6 horas 4 semana en titorias no seu despacho nos horarios
previamente acordados ao principio do curso. Ademais, os alumnos tenran dias sesiéns de media hora
para concepcidn e discusién da ficha bibliografica. Estas reunions realizaranse en horario de titorias,
que sera, preferentemente, os luns, martes e mércores de 13:00 a 15:00 para as fichas e os luns,
martes e mércores de 11:30 a 13:30 ou de 16:00 a 18:00 para o resto de actividades e segundo o
profesor.

Avaliacion
Description Qualification

Practicas de 15

laboratorio
En cada practica, o profesor responsable avaliard os cofiecementos dalgunha forma,
mediante informe escrito da practica, cuestionario tipo test, pregunta de
desenvolvemento, etc. Este apartado representard un 20% da nota final.

Saidas de 5

estudo/practicas de

campo Na saida de campo, os alumnos teran que preparar un informe escrito de 1-2 paxinas,
describindo os datos obtidos, os indices aplicados e explicando a sUa interpretacién
bioléxica. Esta parte avaliarase xunto coa parte de practicas de laboratorio.

Traballos tutelados 10
Os alumnos realizardn una actividadede de visualizacién de videos evolutivos y como
consecuencia de ello tendran que contestar un cuestionario o realizar algunas
actividades. Esta parte representard un 10% da avaliacién final.

Sesion maxistral 20

Ao termo de cada seccién tedrica, o profesor dedicard media hora dunha das clases
maxistrais a realizar un exame que poderia ser de tipo test, preguntas curtas ou
preguntas largas e problemas a criterio do profesor responsable de cada seccién.

Probas de tipo test

Ao final do ano académico realizarase un exame global que abarcara toda a materia vista 50
nas clases mediante calquera dos procedementos docentes empregados. O exame

durard ddas horas como méaximo e constara principalmente de preguntas tipo test. Este

exame contribuird cun 50% & nota final do alumno.

Other comments on the Evaluation
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Para superar a materia, un alumno ten que cumprir as seguintes condiciéns:
1. Acadar un minimo de 5 (mdximo 10) na cualificacién global da materia.

2. Lograr unha nota minima de 3 na avaliacion das practicas e no exame final.

Para a convocatoria de xufio ou xullo manteranse as notas dos apartados de practicas (de campo e laboratorio), a ficha de
concepto ou as probas periddicas, ou da plataforma TEMA, facéndose a media de forma ponderada coa nova nota do exame

de xufio ou xullo (que podera valer ata o0 50%). De se repetir curso, repitense todas as actividades de novo.

Tribunais extraordinarios de 52, 62 e 72 convocatorias:

Titular:
Presidente: Antonio Carvajal

Secretario: Bienvenido

Vogal : Manuel Megias

Suplente:
Presidente: Jose Farifia

Secretario: Luis Navarro

Vogal: David Posada

Bibliografia. Fontes de informacion

Freeman &amp; Herron, Analisis evolutivo, 2002,

Fontdevila &amp; Moya, Evolucidn: origen, adaptacion y divergencia de las especies, 2003,

Anguita, Biografia de la tierra. Historia de un planeta singular., 2002,

Simpson, Fosiles e historia de la vida, 1985,

Editorial Investigacién y Ciencia, El origen de la vida, 2008,

Boy &amp; silk, How humans evolved, 2006,

Futuyma, Evolution, 2008,

Johanson &amp; Edgar, Paleontologia: conceptos y métodos, 2006,

Hernan Dopazo & Arcadi Navarro, Evolucion y Adaptacion: 150 afios después del Origen de las Especies, 2009,

Recomendacions

Subjects that continue the syllabus

Botdnica I: Algas e fungos/V02G030V01302

Botanica II: Arquegoniadas/V02G030V01402

Citoloxia e histoloxia animal e vexetal 1/V02G030V01303

Citoloxia e histoloxia animal e vexetal 11/V02G030V01403
Xenética 1/V02G030V01404

Microbioloxia 1/V02G030V01304

Zooloxia I: Invertebrados non artrépodos/V02G030vV01305
Zooloxia II: Invertebrados artrépodos e cordados/V02G030V01405

Subjects that are recommended to be taken simultaneously

Bioloxia: Solo, medio acuatico e clima/V02G030V01201
Xeoloxia: Xeoloxia/V02G030V01105
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IDENTIFYING DATA

Fisica: Fisica dos procesos bhioldxicos

Subject Fisica: Fisica dos
procesos
biol6xicos

Code V02G030V01102

Study Grao en Bioloxia

programme

Descriptors  ECTS Credits Choose Year Quadmester
6 Basic education 1 1c

Teaching

language

Department Fisica aplicada

Coordinator Legido Soto, José Luis

Lecturers Garcia Sanchez, Josefa
Legido Soto, José Luis
Mato Corzén, Marta Maria
Ulla Miguel, Ana Maria

E-mail xllegido@uvigo.es
Web
General Cofiecer a fenomenoloxia bioléxica a partir das leis e principios que marca a Fisica, o que

description  permitird analizar e interpretar o medio, asi como desefiar modelos de procesos bioléxicos.

Comprender os conceptos fisicos fundamentais para entender os principios de traballo dos instrumentos e asi

aplicar distintas técnicas de medida e control.

Competencias de titulacion

Code

A9 Analizar e interpretar o comportamento dos seres vivos

A10 Analizar e interpretar as adaptacions dos seres vivos ao medio

Al3  Avaliar os impactos ambientais. Diagnosticar e solucionar problemas ambientais

A20 Desefiar, aplicar e supervisar procesos biotecnoldxicos

A21 Realizar e interpretar bioensaios e diagndsticos bioldxicos

A24  Desefiar modelos de procesos bioléxicos

A31 Cofecer e manexar instrumentacion cientifico-técnica

A32 Capacidade para cofiecer e manexar os conceptos e a terminoloxia propios ou especificos

A33 Capacidade para comprender a proxeccidn social da bioloxia

Bl Desenvolver a capacidade de andlise e sintese

B2 Adquirir a capacidade de organizar e planificar as tarefas e o tempo

B3 Desenvolver habilidades de comunicacidn oral e escrita

B5 Empregar recursos informaticos

B6 Saber buscar e interpretar informacién procedente de fontes diversas

B7 Resolver problemas e tomar decisiéns de forma efectiva

B8 Desenvolver a capacidade de aprendizaxe auténoma

B9 Traballar en colaboracion

B10 Desenvolver o razoamento critico

B12 Comportarse con respecto a diversidade e a multiculturalidade

B14  Adquirir habilidades nas relaciéns interpersoais

B16 Asumir un compromiso de calidade

B17 Desenvolver a capacidade de autocritica

Competencias de materia

Expected results from this subject Training and Learning
Results

Aplicar conceptos fisicos para a andlise e a interpretacion do comportamento dos seres vivos. A9

Utilizar as leis da Fisica para analizar e interpretar as adaptaciéns dos seres vivos ao medio. Al0

Avaliar e resolver problemas fisicos para axudar a diagnosticar e solucionar problemas ambientais. A13

Aplicar os principios fisicos para contribuir ao desefio de procesos biotecnoléxicos. A21

Aplicar os principios fisicos para contribuir & realizacién e interpretacion de diagndsticos bioléxicos.A20

Utilizar as leis e principios da Fisica para apoiar o establecemento de modelos de procesos A24

bioldxicos.

Entender os principios fisicos de funcionamento de instrumentos de uso habitual en Bioloxia para A31
coflecer e manexar instrumentacion cientifico[Jtécnica.

Cofecer e manexar os conceptos e a terminoloxia fisica, asi como a sua aplicacién no dmbito da  A32
Bioloxia.

Capacidade para comprender a utilidade da Fisica no ambito profesional do bidlogo. A33
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B2
B3
B5
B6
B7
B8
B9
B10
B12
B14
B16
B17
Contidos
Topic
1.Biomecanica 1.1 Principios do movemento.
1.2 Tipos de movemento.
1.3 Equilibrio.
1.4 Forzas e momentos.
2. Leis da Termodindmica 2.1 Calor e temperatura
2.2 Principios da Termodinamica
2.3 Transmision da calor
3 Fluidos 3.1 Estética de fluidos.
3.2 Fenémenos de superficie.
3.3 Dindmica de fluidos.
4 Ondas 4.1 Propiedades das ondas.
4.2 Ondas sonoras.
4.3 Ondas electromagnéticas.
5 Optica 5.1 Principios de Optica.
5.2 Optica xeométrica.
5.3 Lentes.
6 Radiacidn e radioactividade 6.1 O nlcleo e as particulas.
6.2 Radioactividade natural.
6.3 Aplicaciéns da radioactividade.
Planificacion
Class hours Hours outside the Total hours
classroom
Seminarios 1 5 6
Practicas de laboratorio 15 30 45
Titoria en grupo 2 4 6
Traballos tutelados 1 7 8
Sesién maxistral 30 30 60
Probas de resposta curta 1 10 11
Resolucién de problemas e/ou exercicios 1 10 11

*The information in the planning table is for guidance only and does not take into account the heterogeneity of the students.

Metodoloxia docente

Description

Seminarios

Clases de seminarios/problemas: os problemas versaran sobre casos practicos de aplicacién da
teorfa, con datos numéricos e emprego das ferramentas matematicas necesarias.

Practicas de laboratorio

Clases practicas de laboratorio: realizaranse no laboratorio 21 bloque C3.

Cada practica ten un guién que, previamente 4 sla realizacién, serd entregado a cada alumno. Os
resultados obtidos tras a realizacién de cada prdctica seradn entregados polos alumnos para a sUa
avaliacién.

Titoria en grupo

Titorias personalizadas: dirixidas & orientacién e resolucién de dibidas e problemas que se lles
subministraran nos boletins ou que o alumno formule pola sUa conta.

Traballos tutelados

Traballos en grupo: realizarase un traballo en grupo sobre aspectos fisicos aplicados & Bioloxia.

Sesion maxistral

Clases tedricas: seran impartidas nun aula e nelas desenvolveranse os contidos teéricos do
programa.

Atencion personalizad

Methodologies

Description

Titoria en grupo

Realizaranse titorias en grupos para mellorar a aprendizaxe dos alummos.
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Avaliacion

Description Qualification
Seminarios Las actividades de los seminarios complementan los conocimientos de las 0
distintas partes y se evaluan en cada una.
Practicas de laboratorio Las practicas y la memoria de pacticas es el 20% de la nota. 0-20
Traballos tutelados Se realizara un trabajo en grupo que supone el 10% de la nota. 0-10
Sesién maxistral Los contenidos expuestos en las clases suponen el 35% de la nota. Se realizara 0-35

en los examenes.
Probas de resposta curta -
Resolucién de problemas e/ou Se realizan en una prueba su valor es del 35% de la nota. 0-35
exercicios

Other comments on the Evaluation

A avaliacién realizarase mediante a suma das notas do exame, as practicas e un traballo en grupo.
0 exame supdn o0 70% da nota, as practicas 0 20% e o traballo 0 10%.
TRIBUNAL 5,6,7

JOSE LUIS LEGIDO
TERESA PEREZ IGLESIAS
JESUS TORRES PALENZUELA

Bibliografia. Fontes de informacion
A. Cromer, Fisica para las ciencias de la vida, Ed. Reverté, 1991,
D. Jou, E. Llebot, C. Pérez Garcia, Fisica para Ciencias de la Vida, Ed. McGraw Hill, 1994,

Recomendacidns

Paxina 9 de 38



IDENTIFYING DATA

Matematicas: Matematicas aplicadas a bioloxia

Subject Matematicas:
Matematicas
aplicadas 4
bioloxia
Code V02G030V01103
Study Grao en Bioloxia
programme
Descriptors ECTS Credits Choose Year Quadmester
6 Basic education 1 1c
Teaching Castelan
language Galego
Department Matematicas
Coordinator Sanmartin Carbdén, Esperanza
Lecturers Sanmartin Carbén, Esperanza
E-mail esanmart@uvigo.es
Web http://faitic.uvigo.es/
General 0 obxectivo fundamental da materia é proporcionarlles aos alumnos os cofiecementos matematicos basicos
description que precisardn na sta formacién e exercicio profesional.

0 enfoque da materia é eminentemente practico, centrdndose na comprension e nas aplicaciéons dos
resultados matematicos necesarios para a resolucién de problemas que se presentan na Bioloxia, polo que se
establecerdn os resultados, en xeral, sen demostracién, ainda que se manterd un alto nivel de rigor na
formulacién, enunciado, andlise de hipéteses e consecuencias.

Competencias de titulacion

Code

Al3 Avaliar os impactos ambientais. Diagnosticar e solucionar problemas ambientais

Al18 Producir, transformar, controlar e conservar produtos agroalimentarios

A20 Desefar, aplicar e supervisar procesos biotecnoldxicos

A24  Deseflar modelos de procesos bioldxicos

A25 Obter informacién, desenvolver experimentos, e interpretar os resultados

A32 Capacidade para cofiecer e manexar 0s conceptos e a terminoloxia propios ou especificos

A33 Capacidade para comprender a proxeccién social da bioloxia

Bl Desenvolver a capacidade de andlise e sintese

B2 Adquirir a capacidade de organizar e planificar as tarefas e o tempo

B3 Desenvolver habilidades de comunicacion oral e escrita

B5 Empregar recursos informaticos

B6 Saber buscar e interpretar informacién procedente de fontes diversas

B7 Resolver problemas e tomar decisiéns de forma efectiva

B8 Desenvolver a capacidade de aprendizaxe auténoma

B10 Desenvolver o razoamento critico

B12 Comportarse con respecto a diversidade e a multiculturalidade

Competencias de materia

Expected results from this subject Training and Learning
Results
Cofiecer as técnicas basicas da alxebra lineal e saber aplicalas no ambito da bioloxia. A20 Bl
A24 B2
A25 B3
B5
B6
B7
B8
B10
B12
Cofiecer a derivacién parcial e a diferenciabilidade, e saber aplicalas ao estudo dunha funcién. Al3 Bl
Al8 B2
A20 B3
A24 B5
A25 B6
B7
B8
B10
B12
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Coiiecer as técnicas basicas do cdlculo integral e saber aplicalas no ambito da Bioloxia. Al3 Bl
A20 B2
A24 B3
A25 B5
B6
B7
B8
B10
B12
Coflecer e manexar algln programa informatico de utilidade na resolucién de problemas Al3 Bl
relacionados coa materia. Al8 B2
A20 B3
A24 B5
A25 B6
B7
B8
B10
B12
Aplicar procedementos matematicos para a resolucién de problemas no ambito da Bioloxia. Al3 Bl
Al8 B2
A20 B3
A24 B5
A25 B6
A33 B7
B8
B10
B12
Analizar a informacidn, interpretar os resultados numérica e graficamente, e obter as conclusiéns. Al3 Bl
Al8 B2
A20 B3
A24 B5
A25 B6
B7
B8
B10
B12
Cofiecer e manexar a linguaxe matematica e a sUa aplicaciéon no &mbito da Bioloxia. A20 Bl
A24 B2
A25 B3
A32 B5
B6
B7
B8
B10
B12
Capacidade para comprender a utilidade das matematicas no dmbito profesional do biélogo. A20 Bl
A24 B2
A25 B3
A33 B5
B6
B7
B8
B10
B12
Contidos
Topic

TEMARIO DA MATERIA

1. O ESPAZO Rn:

O espazo vectorial Rn. Matrices e determinantes.
Aplicaciéns lineais: matriz asociada. Produto
escalar, norma e distancia. Formas cadraticas.
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2. INTRODUCION AO CALCULO DIFERENCIAL:
Cuestidns basicas de funciéns reais. Derivacion
de funciéns dunha variable. Derivadas
direccionais e derivadas parciais. Diferencial
dunha funcién: matriz jacobiana e vector
gradiente. Regra da cadea. Derivacién implicita.
Plano tanxente. Derivadas sucesivas. Extremos
dunha funcién escalar.

3. INTRODUCION AO CALCULO INTEGRAL:
Cdlculo da area dunha rexién plana limitada por
curvas. Teoremas fundamentais do célculo
integral. Primitivas. Aplicacions.

TEMARIO DE LABORATORIO DE ORDENADOR

1. Toma de contacto co programa de calculo
simbélico MAXIMA. Alxebra lineal.

2. Representacién grafica de funciéns e a sua
interpretacién. Célculo de funciéns dunha e
varias variables.

3. Aplicaciéns do célculo diferencial. Integracién e
as suas aplicacions.

Planificacion

Class hours Hours outside the Total hours
classroom

Actividades introdutorias 0.5 0.5 1

Sesion maxistral 19.5 19.5 39
Resolucién de problemas e/ou exercicios 18 41.5 59.5
Practicas en aulas de informatica 6 2.5 8.5
Resolucién de problemas e/ou exercicios 3 12 15

Outras 3 24 27

*The information in the planning table is for guidance only and does not take into account the heterogeneity of the students.

Metodoloxia docente

Description
Actividades introdutoriasExplicarase a guia docente da materia.
Sesion maxistral Desenvolveranse os contidos necesarios para a adecuada comprensién do programa, facendo
fincapé nos aspectos que poidan resultar mais dificultosos.
Resolucién de Poranse a disposicién do alumno na plataforma TEMA, con suficiente antelacién, apuntamentos
problemas e/ou relativos & parte tedrica, cuestidns e problemas de cada tema, para que os alumnos analicen e
exercicios intenten resolver os problemas propostos con anterioridade & clase correspondente.

Nas practicas de encerado realizaranse exercicios que lle permitirdn ao alumno afianzar os
conceptos tedricos, asi como a sta aplicacidn, e resolveranse as dubidas que poidan xurdir. A
profesora podera requirir a participacion dos estudantes.
Practicas en aulas de  Tres sesidns de ddas horas cada unha, nas que se usard o programa Maxima de software libre para
informatica a resolucién de problemas relacionados coa materia.

Atencion personalizada

Methodologies Description

Practicas en aulas de informatica Atencidn a preguntas e dubidas formuladas polo alumno no desenvolvemento do
traballo.

Resolucién de problemas e/ou exercicios Atencidn a preguntas e dubidas formuladas polo alumno no desenvolvemento do
traballo.

Sesién maxistral Atencidn a preguntas e dubidas formuladas polo alumno no desenvolvemento do
traballo.

Avaliacion

Description Qualification

Resolucién de problemas Avaliarase a asistencia (méaximo 0.75 puntos) e a participacién (maximo 1.25 puntos) 20

e/ou exercicios nas practicas de encerado.

Practicas en aulas de Avaliarase a asistencia e o traballo na aula de informatica. 10

informatica
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Resolucién de problemas Realizaranse tres probas escritas, nas que o alumno poderd utilizar todo o material 20
e/ou exercicios que considere necesario, non se podera usar computador, nin calculadora.

Cada unha das tres probas puntuarase sobre 10. A nota final desta parte sera a media
das notas obtidas nas probas dividida por 5.

A primeira proba realizarase o 15 de Outubro de 2013 e consistird de cuestidns e
exercicios relativos ao tema 1.

A segunda proba realizarase o 12 de Novembro de 2013 e consistira de varios
exercicios relativos ao tema 2 ata a regra da cadea.

A terceira proba realizarase o 16 de Decembro de 2013 e consistirad de cuestiéns e
exercicios relativos aos temas 2 e 3.

A data de cada unha das probas e a materia que entra nas mesmas pode variar para
adaptarse & marcha do curso. Neste caso, os cambios seran publicados na plataforma
TEMA con suficiente antelacién.

QOutras Ao final do semestre realizarase un EXAME, que constard de preguntas curtas tipo test 50
e exercicios a desenvolver relativos a toda a materia vista en clase.

As preguntas tipo test seran de resposta Unica e con catro posibles opciéns. Sobre o
numero total de preguntas da parte tipo test, cada resposta correcta suma 1 punto e
cada resposta incorrecta resta un terzo. As preguntas en branco non suman nin restan.

Other comments on the Evaluation

Unha mala nota nas probas practicas pode recuperarse co traballo e a participacién nas practicas de encerado.

Para os alumnos que ao finalizar o curso se encontren nalgun dos seguintes casos:

1. Asistiu a dez ou mais practicas,

2. Se presento a mais dunha proba practica,

3. Se presento ao exame final,

a nota final da materia serd a suma de todas as notas obtidas nos apartados anteriores.

0 alumno que non se encontre nalgln dos casos anteriores, recibird a cualificacién de non presentado.

Os criterios de avaliacion son os mesmos para todas as oportunidades do curso. A nota obtida na parte practica da materia
mantense para todas as oportunidades do curso.

Bibliografia. Fontes de informacion

Adams, R. A., Calculo, Addison-Wesley, Madrid, 2009,

Burgos, J. de,, Calculo infinitesimal de una variable, McGraw-Hill, Madrid, 1995,

Burgos, J. de,, Calculo infinitesimal de varias variables, McGraw-Hill, Madrid, 1995,

Larson, R. E.; Edwards, B. H., Introduccién al algebra lineal, Limusa, México, 1995,

Pagina principal de Maxima, http://maxima.sourceforge.net/,

Besada, M.; Garcia, F. J.; Mirds, M. A.; Vazquez, C., Calculo de varias variables, Prentice Hall, Madrid, 2001,
Besada, M.; Garcia, F. J.; Mirds, M. A.; Vazquez, C., Calculo diferencial en varias variables, Ed. Garceta, Madrid, 2011,
Marsden, ). E.; Tromba, A. )., Calculo vectorial, Addison-Wesley Iberoamericana, Wilmington, 1991,
Neuhauser, C., Matematicas para Ciencias, Prentice Hall, Madrid, 2004,

Piskunov, N., Calculo Diferencial e Integral, Montaner y Simén, Barcelona, 1983,

Apostol, T. M., Calculus, Reverté, Barcelona, 1992,

Burgos, J. de, Algebra lineal, McGraw-Hill, Madrid, 1993,

Spivak, M., Calculo en variedades, Reverté, Barcelona, 1987,

Recomendacions

Other comments
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En principio, os cofilecementos matematicos adquiridos polo alumno no bacharelato deberian constituir unha base suficiente
para cursar a materia. En particular, os aspectos seguintes: manexo de expresidns alxébricas sinxelas, resolucién de
sistemas de ecuacidns sinxelos, propiedades basicas e representacion das funciéns elementais, calculo practico de
derivadas e primitivas sinxelas. Convén que o alumno, que presente carencias nalgin destes aspectos, se preocupe por
cubrir estas, especialmente se non cursou matematicas no ultimo curso de bacharelato.

E aconsellable que os alumnos aborden as dificultades da materia dende o principio, polo que se fomentara a participacién
activa no desenvolvemento das clases e recomendarase especialmente utilizar as titorias para formular dubidas e

dificultades a modo individual. O horario e lugar no que se realizardn estas titorias serdn publicados na plataforma TEMA.

Os alumnos deben entregar ficha antes do 27 de Setembro de 2013.
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IDENTIFYING DATA

Quimica: Quimica aplicada a bioloxia

Subject Quimica: Quimica
aplicada & bioloxia

Code V02G030v01104

Study Grao en Bioloxia
programme

Descriptors  ECTS Credits Choose Year

Quadmester

6 Basic education 1

1c

Teaching Castelan
language Galego

Department Quimica organica

Coordinator Vaz Araujo, Belén

Lecturers Alonso Gédmez, José Lorenzo
Dominguez Seoane, Marta
Vaz Araujo, Belén

E-mail belenvaz@uvigo.es

Web

General Quimica xeral orientada a Bioloxia.
description

Competencias de titulacion

Code

Al7 Identificar e obter produtos naturais de orixe bioléxica

A25 Obter informacién, desenvolver experimentos, e interpretar os resultados

A31 Coflecer e manexar instrumentacion cientifico-técnica

A32 Capacidade para cofiecer e manexar os conceptos e a terminoloxia propios ou especificos

A33 Capacidade para comprender a proxeccién social da bioloxia

Bl Desenvolver a capacidade de andlise e sintese

B2 Adquirir a capacidade de organizar e planificar as tarefas e o tempo

B4  Adquirir cofiecementos de inglés relativos ao ambito de estudo

B6 Saber buscar e interpretar informacién procedente de fontes diversas

B7 Resolver problemas e tomar decisiéns de forma efectiva

B8 Desenvolver a capacidade de aprendizaxe auténoma

B9 Traballar en colaboracién

B11 Adquirir un compromiso ético coa sociedade e coa profesién

B13 Sensibilizarse polos temas ambientais

Competencias de materia

Expected results from this subject Training and Learning

Results

Cofiecer e comprender a estrutura atdmica e a sUa relacién coas propiedades periddicas dos A32
elementos.

Cofecer os distintos tipos de enlace quimico, asi como a sUa relacién coa estrutura das moléculas A32
e as propiedades macroscoépicas das substancias.

Saber conceptos xerais sobre as reacciéns quimicas. A25
A32

B13

Cofiecer especialmente as reacciéns acido-base e de oxidacién-reducién, asi como a sua aplicaciénA31
a procesos bioldxicos. A32

Obter unha visién xeral dos compostos quimicos presentes na slia natureza e o seu estudo Al7
estereoquimico. A32

Cofiecer a normativa e as técnicas de seguridade e hixiene nun laboratorio quimico. A3l
A32

B2
B6
B9

Cofecer o material e instrumentacién basicos nun laboratorio quimico. A3l
A32

Cofiecer e comprender as técnicas basicas nun laboratorio quimico. A25
A3l
A32

Bll
B13

Coiiecer a etiquetaxe, o envasado e a almacenaxe dos reactivos e disolventes quimicos. A3l
A32

B11
B13

Obter informacién, desenvolver experimentos e interpretar os resultados. A3l

Bl
B2
B7
B8
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Coflecer e manexar a metodoloxia, a instrumentacion e as técnicas quimicas no dambito da A25 B13
Bioloxia. A3l

A32
Capacidade para cofiecer e manexar a terminoloxia e conceptos quimicos no dmbito da Bioloxia. A32 B4
Capacidade para comprender a utilidade da Quimica no ambito profesional do biélogo. A33 Bll

B13

Contidos
Topic

Estrutura da materia e enlace quimico

1. Conceptos basicos en Quimica

Clasificacién da materia: elementos, compostos e mesturas. Atomos e
moléculas. Masa atdmica. Os is6topos. Definicién de mol. Férmulas
quimicas e ecuacions quimicas.

2. Atomos e moléculas

A teoria atédmica. Configuracions electrdnicas. A taboa periddica. O enlace:
enlace idnico e enlace covalente. Estruturas de Lewis. Forzas
intermoleculares. Interacciéns hidrofilicas e hidrofébicas.

Termodindmica Quimica

1. Calor e traballo. Fundamentos da Termodinédmica. Sistemas
termodinamicos.

2. Entalpia. Calor de reaccién.

3. A segunda lei. Espontaneidade. Entropia. Enerxia libre.

Procesos de disolucién. Coloides.

1. Tipos de disolucién. Disolucidns liquido-liquido. Disolucién sélido-liquido.
Termodindmica dos procesos de disolucién.
2. Solubilidade. Factores que a determinan.

Reacciéns e equilibrio quimico.

1. Ecuaciéns quimicas e rendemento.

2. Termodindmica das reacciéns quimicas. Calor de reaccién. Entropia e
enerxia libre

3. Equilibrio quimico. Principo de Le Chatelier.

Equilibrios acido-base e disoluciéns reguladoras

1. Aplicacién dos conceptos do equilibrio as disolucions de acidos e bases.
Escala de pH. Acidos e bases fortes e débiles.
2. Estudo das disoluciéns reguladoras.

Compostos quimicos no medio natural.
Estereoquimica

1. Principais familias de compostos quimicos no medio natural. Grupos
funcionais.

2. Quiralidade, centros estereoxénicos. Enantidmeros e diestereoisémeros.
Representacion tridimensional das estruturas quimicas.

3. Nomenclatura R-S e L-D.

Planificacion

Class hours Hours outside the Total hours
classroom
Practicas de laboratorio 20 10 30
Titoria en grupo 3 6 9
Resolucién de problemas e/ou exercicios 0 8 8
Sesion maxistral 27 54 81
Probas de resposta longa, de desenvolvemento 2 9 11
Probas de resposta curta 2 9 11

*The information in the planning table is for guidance only and does not take into account the heterogeneity of the students.

Metodoloxia docente

Description

Practicas de laboratorio Asistencia e preparacién previa.

Titoria en grupo

Os alumnos resolveran previamente unha serie de exercicios e cuestiéns propostas. O profesor

resolverd as dibidas que xurdan e comentara aspectos especificos non tratados nas sesiéns

maxistrais.

Resolucién de
problemas e/ou
exercicios

Resolveranse unha serie de problemas propostos previamente en boletins.

Sesién maxistral Exposicién dos temas.

Atencion personalizada

Methodologies Description

Titoria en grupo A parte das horas presenciais, os alumnos poderan consultarlles aos profesores a través da plataforma

web e do correo electrénico.
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Avaliacion

Description Qualification
Practicas de laboratorio O profesor avaliard mediante observacién a aplicacién correcta das técnicas 20
instrumentais aprendidas.
Titoria en grupo O profesor valorard a participacién e dominio da materia por parte dos 2
alumnos.
Resolucién de problemas e/ou O profesor avaliara a correcta resolucién dos exercicios e cuestiéns 8
exercicios plantexados nos correspondentes boletins
Probas de resposta longa, de 0 exame final pretende avaliar o conxunto de cofiecementos adquiridos. 50
desenvolvemento Faremos unha Unica proba ao final do cuadrimestre para todos os alumnos.
Probas de resposta curta Valorarase a evolucién do estudante 20

Other comments on the Evaluation

Tribunal Extraordinario de 52, 62 e 72 convocatoria:
Titulares:

Presidente: Mufioz Lépez, Luis

Vogal: Terdn Moldes, M2 Carmen

Secretario: Alvarez Rodriguez, Rosana

Suplentes:

Presidente: Gomez Pacios, Generosa

Vogal: Fall Diop, Yagamare

Secretario: Sad Delgado, Concepcién

Bibliografia. Fontes de informacion

R. H. Petrucci, Quimica General, Person Educacion, S. A. Madrid 2003,

R. Chang, Quimica General, McGraw-Hiil, Madrid 2002,

M. D. Reboiras, Quimica. La ciencia basica, Thomson Editores, Madrid 2006,

T. R. Dickson, Introduction to Chemistry, John Wiley &amp; Sons, New Yoork 2000,

C. J. Wilis, Resolucién de problemas de Quimica General, Reverté, Barcelona 1995,

Estruturas 3D de moléculas bioléxicas, http://www.biotopics.co.uk/JmolApplet/jcontentstable.html,

Recomendacidns

Subjects that continue the syllabus

Bioguimica 1/V02G030V01301

Subjects that are recommended to be taken simultaneously

Bioloxia: Técnicas basicas de laboratorio/V02G030V01203
Fisica: Fisica dos procesos bioléxicos/V02G030V01102
Matemadticas: Matematicas aplicadas & bioloxia/V02G030v01103
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IDENTIFYING DATA

Xeoloxia: Xeoloxia

Subject Xeoloxia: Xeoloxia
Code V02G030V01105
Study Grao en Bioloxia
programme
Descriptors ECTS Credits Choose Year Quadmester
6 Basic education 1 1c
Teaching Castelan
language
Department Xeociencias marifias e ordenacién do territorio
Coordinator Francés Pedraz, Guillermo
Lecturers Fernajndez Fernajndez, Sandra
Francés Pedraz, Guillermo
Martinez Carrefio, Natalia
E-mail gfrances@uvigo.es
Web http://http://faitic.uvigo.es/index.php?option=com faitic_acceso cursos
General Nesta materia analizase o funcionamento basico do medio fisico no que se asenta e se desenvolve a biosfera
description actual. Para iso, estldianse os medios sedimentarios (continentais, costeiros e marifios) desde un punto de

vista actualista que permita sentar as bases para a comprensién da interaccién dos seres vivos co medio no
gue habitan. Desde este punto de vista, a materia aporta un cofiecemento basico e complementario aos
conceptos que se desenvolven noutras materias do plan de estudos, sobre todo aquelas relacionadas coa
Zooloxia, a Botanica e a Ecoloxia.

Asi mesmo, a introducién da dimensién temporal permite formular as cuestiéns basicas sobre a orixe e
evolucién do Sistema Terrestre en xeral, e da biosfera en particular, aspectos que favorecerdn a comprension
dos conceptos relacionados coa biodiversidade e a evolucién orgdnica, asi como coa organizacién e evolucién
das poblaciéns e dos ecosistemas.

Os profesionais da Bioloxia, como doutras ciencias, a mildo realizan o seu traballo en equipos
pluridisciplinares, polo que o bidlogo debera cofiecer a terminoloxia e os conceptos basicos da Xeologia que
sexan aplicables a diferentes competencias profesionais destes graduados. Mais concretamente, o profesional
que realice as stas funciéns no ambito ambiental, os profesionais agropecuarios, ou os dedicados a
informacién, documentacién e divulgaciéon deberdn manexar conceptos xeoldxicos que lles permitan
intercambiar informacién con outros profesionais, comprender os procesos bioldxicos desde un punto de vista
global e tomar decisiéns mais acertadas.

Unha repercusion particular da Xeoloxia no perfil profesional do bidélogo atinxe & docencia nas ensinanzas de
grao medio. Tal e como se estruturaron nos Ultimos anos estas ensinanzas, as probas de acceso e os contidos
gue deberan desenvolver tales docentes inclien unha boa parte de aspectos relacionados coa Xeoloxia.

Competencias de titulacion

Code

A10 Analizar e interpretar as adaptaciéns dos seres vivos ao medio

Al2 Catalogar, cartografar, avaliar, conservar, restaurar e administrar recursos naturais e bioléxicos

Al3 Avaliar os impactos ambientais. Diagnosticar e solucionar problemas ambientais

A15 Describir, analizar, avaliar e planificar o medio fisico. Interpretar a paisaxe

Al19 Identificar, xerir e comunicar riscos agroalimentarios e ambientais

A25 Obter informacién, desenvolver experimentos, e interpretar os resultados

A26 Participar na direccién, redaccién e execucién de proxectos en bioloxia

A28 Impartir docencia e divulgar cofiecementos relacionados coa bioloxia

A31 Cofecer e manexar instrumentacion cientifico-técnica

A32 Capacidade para cofiecer e manexar 0s conceptos e a terminoloxia propios ou especificos

A33 Capacidade para comprender a proxeccion social da bioloxia

Bl Desenvolver a capacidade de andlise e sintese

B2  Adquirir a capacidade de organizar e planificar as tarefas e o tempo

B3 Desenvolver habilidades de comunicacién oral e escrita

B5  Empregar recursos informaticos

B6  Saber buscar e interpretar informacion procedente de fontes diversas

B7  Resolver problemas e tomar decisiéns de forma efectiva

B8 Desenvolver a capacidade de aprendizaxe auténoma

B9 Traballar en colaboracion

B10 Desenvolver o razoamento critico

B11 Adquirir un compromiso ético coa sociedade e coa profesion

B12 Comportarse con respecto & diversidade e a multiculturalidade

B13 Sensibilizarse polos temas ambientais

B14 Adquirir habilidades nas relacidns interpersoais
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Competencias de materia

Expected results from this subject

Training and Learning

Results
O funcionamento global do Sistema Terrestre. Al0 Bl
Al2 B2
Al5 B3
Al9 B6
A31 B7
A32 B8
B9
B10
B11
B12
B13
O ciclo xeoloxico. Al10 Bl
Al2 B3
Al9 B6
B13
A Teoria da Tectonica Global. Al12 Bl
Al3 B6
Al5 B10
Al9
A28
A32
Os principios da Xeoloxia. Al5 Bl
A25 B10
A dimensidn histérica da Xeoloxia. Al2 Bl
B10
Os procesos xeoléxicos internos e externos. Al5 Bl
Al9 B6
A25 B10
A31 B13
A32
Os tipos fundamentais de rochas e as sUas orixes. Al2 B6
Al5 B9
A25 B10
A31
As caracteristicas morfoléxicas e sedimentarias dos medios terrestres, costeiros e marifios. Al0 Bl
Al2 B2
Al5 B3
A25 B6
A31 B9
A32 B10
B11
B13
Identificar rochas, ambientes xeotecténicos, medios sedimentarios e estruturas xeoldxicas. Al0 Bl
Al2 B5
Al5 B6
Al9 B8
A25 B9
A31 B10
B13
Analizar e interpretar a influencia dos factores abidticos do medio nos seres vivos. Al0 Bl
Al2 B6
Al9 B7
B9
B10
Interpretar a cartografia xeoléxica. Al0 Bl
Al2 B3
Al5 B5
Al9 B7
A31 B8
B9
B10
B13
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Describir e analizar o medio fisico. Interpretar a paisaxe e a sUa evolucién a escala xeoldxica. Al0 Bl
Al2 B3
Al5 B5
Al9 B6
A3l B7
A32 B8
B9
B10
B11l
B13
Identificar riscos xeoldxicos. Al5 Bl
A3l B5
B6
B7
B10
B13
Obter informacidn, resolver exercicios xeoldxicos e interpretar os resultados. Al2 B3
Al5 B5
A3l B7
A32 B8
B9
B10
Manexar a metodoloxia, a instrumentacion e as técnicas propias da Xeoloxia. Al2 B2
A25 B5
A3l
Manexar a terminoloxia e conceptos inherentes & Xeoloxia. A26 B3
A28 B8
A32 B10
Bl4
Comprender a proxeccion social da Xeologia e a sUa utilidade no dmbito profesional do biélogo.  A32 Bl
A33 B9
B10
B1l
Contidos
Topic

1. Concepto e principios da Xeoloxia

A Xeoloxia como Ciencias da Terra.

Xeoloxia Fisica e Xeoloxia Historica.

Principios fundamentais.

2. As coordenadas en Xeoloxia

A coordenada espazo.

A coordenada tempo.

3. O ciclo xeoldxico

Concepto.

Tipos de rochas e a sUa relacién co ciclo xeoldxico.

O ciclo xeoldxico externo.

O ciclo xeoldxico interno.

4. A atmosfera e a hidrosfera

Atmosfera: orixe, composicién, estrutura e dindmica.

Augas ocednicas e a sla circulacion.

Augas continentais; o ciclo hidroldxico.

5. As zonas continentais

Medio glacial.

Medio desértico.

Sistemas aluviais.

Medio lacustre.

6. As zonas costeiras

Axentes e procesos na zona costeira.

Morfoloxias costeiras erosivas.

Sedimentacién costeira: praias, deltas, estuarios, chairas de marea.

7. As zonas marifias e oceanicas

Morfoloxia e distribucion dos fondos marifios.

A plataforma continental. Arrecifes.

Medios profundos.

8. Tectodnica global

A deriva continental.

Estrutura interna da Terra.

A expansién dos fondos ocednicos.

A tecténica de placas.

Planificacion

Class hours Hours outside the Total hours

classroom
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Actividades introdutorias 1 0.5 1.5
Sesién maxistral 29 46.4 75.4
Seminarios 4 26 30
Saidas de estudo/practicas de campo 6 1.5 7.5
Practicas de laboratorio 11 11 22
Informes/memorias de practicas 0 9.1 9.1
Resolucién de problemas e/ou exercicios 0 4.5 4.5

*The information in the planning table is for guidance only and does not take into account the heterogeneity of the students.

Metodoloxia docente

Description

Actividades introdutoriasPresentacién da materia: horario, contidos, practicas, avaliacién.

Sesion maxistral Clases na aula sobre o0s conceptos e contidos fundamentais da materia. Estimularase a
participacién do alumnado mediante preguntas, resolucién en conxunto de exercicios, etc.

Seminarios Realizacién dun informe sobre un tema relacionado coa Xeoloxia que resulte interesante para o
estudante, preferiblemente a proposta sua.

Saidas de Saida ao campo para recofiecer diferentes tipos de rochas, estruturas tecténicas e diversos

estudo/practicas de ambientes sedimentarios. Aprender a utilizar o compas xeoldxico.

campo Realizacién dun informe de actividades.

Practicas de laboratorio Resolucién guiada de exercicios sobre topografia e cartografia xeoldxica basica.

Exercic

ios sobre formas de relevo con fotografia aérea.

Atencidn personalizada

Methodologies

Description

Saidas de estudo/précticas de
campo

Indicacidns in situ para o manexo do compas xeoldxico. Guia na resolucién de exercicios
sobre cartografia xeoléxica en grupos pequenos. Asesoramento sobre a eleccién do tema,

bibliografia basica e presentacién do informe.

Practicas de laboratorio

Indicaciéns in situ para o manexo do compas xeoléxico. Guia na resolucién de exercicios
sobre cartografia xeoléxica en grupos pequenos. Asesoramento sobre a eleccién do tema,

bibliografia basica e presentacién do informe.

Seminarios Indicacidns in situ para o manexo do compas xeoldxico. Guia na resolucién de exercicios
sobre cartografia xeoldxica en grupos pequenos. Asesoramento sobre a eleccién do tema,
bibliografia basica e presentacién do informe.

Tests Description

Informes/memorias de
practicas

Indicacidns in situ para o manexo do compas xeoldxico. Guia na resolucién de exercicios
sobre cartografia xeoléxica en grupos pequenos. Asesoramento sobre a eleccién do tema,

bibliografia basica e presentacién do informe.

Resolucién de problemas e/ou
exercicios

Indicaciéns in situ para o manexo do compas xeoléxico. Guia na resolucién de exercicios
sobre cartografia xeoléxica en grupos pequenos. Asesoramento sobre a eleccién do tema,

bibliografia basica e presentacién do informe.

Avaliacion
Description Qualification

Sesion maxistral Proba escrita de caracter tedrico-practico sobre os contidos fundamentais da 20
materia.

Seminarios Avaliase o informe escrito sobre un tema relacionado coa materia elixida polo 20
alumno. Valdranse o contido, a inclusién de documentacién adicional, a
presentacion, os graficos, esquemas, fotografias, etc.

Saidas de estudo/practicas de  Avaliase la asistencia 5

campo

Practicas de laboratorio Proba escrita de caracter tedrico-practico sobre os contidos fundamentais da 20
materia.

Informes/memorias de practicas Avaliase o informe escrito sobre as actividades levadas a cabo nas practicas 15
de campo. Valéranse o contido, a inclusién de documentacion adicional, a
presentacion, os graficos, esquemas, fotografias, etc

Resolucién de problemas e/ou  Pruebas parciales que consisten en rellenar dos cuestionarios con preguntas y 20

exercicios

ejercicios sobre contenidos tedricos y practicos.

Other comments on the Evaluation

Copiar nas probas escritas ou nos informes supdn a obtencién de cero puntos na proba na que se copiara.

Tribunal extraordinario para

52, 62 e 72 convocatoria
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Presidenta: Marta Pérez Arlucea
Vogal: Irene Alejo Flores

Secretario: Guillermo Francés Pedraz

Presidente suplente: Miguel Angel Nombela Castafio
Vogal suplente: Luis Gago Duport

Secretaria suplente: Belén Rubio Armesto

Bibliografia. Fontes de informacion

Pozo, M., Gonzdlez, ). y Giner, J., Geologia Practica, Pearson, 2004,

Monroe, J.S., Wicander, R. y Pozo, M., Geologia. Dinamica y Evolucién de la Tierra, Paraninfo, 2008,
Tarbuck y Lutgens, Ciencias de la Tierra, Prentice Hall, 2008,

Recomendacions

Subjects that continue the syllabus

Bioloxia: Solo, medio acuatico e clima/V02G030V01201

Bioloxia: Técnicas basicas de campo e teledeteccién/V02G030V01202

Subjects that are recommended to be taken simultaneously
Bioloxia: Evolucién/V02G030v01101
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IDENTIFYING DATA

Bioloxia: Solo, medio acuatico e clima

Subject Bioloxia: Solo,
medio acudtico e
clima

Code V02G030v01201

Study Grao en Bioloxia

programme

Descriptors  ECTS Credits Choose Year Quadmester
6 Basic education 1 2C

Teaching Castelan

language

Department Bioloxia vexetal e ciencias do solo
Ecoloxia e bioloxia animal
Fisica aplicada

Coordinator Benito Rueda, Maria Elena

Lecturers Alonso Vega, Maria Flora
Arenas Lago, Daniel
Benito Rueda, Maria Elena
Ferndndez Covelo, Emma
Pedn Ferndndez, Jaime Francisco
Teira Gonzalez, Eva Maria

E-mail rueda@uvigo.es
Web
General Atmosfera e clima.

description  Medio acudtico.
Solo: composicién, organizacién, propiedades e tipos.

Competencias de titulacion

Code

Al2 Catalogar, cartografar, avaliar, conservar, restaurar e administrar recursos naturais e bioléxicos

Al3 Avaliar os impactos ambientais. Diagnosticar e solucionar problemas ambientais

A15 Describir, analizar, avaliar e planificar o medio fisico. Interpretar a paisaxe

A31 Cofecer e manexar instrumentacion cientifico-técnica

A32 Capacidade para cofiecer e manexar 0s conceptos e a terminoloxia propios ou especificos

A33 Capacidade para comprender a proxeccién social da bioloxia

Bl Desenvolver a capacidade de andlise e sintese

B2 Adquirir a capacidade de organizar e planificar as tarefas e o tempo

B3 Desenvolver habilidades de comunicacion oral e escrita

B6 Saber buscar e interpretar informacién procedente de fontes diversas

B7 Resolver problemas e tomar decisiéns de forma efectiva

B8 Desenvolver a capacidade de aprendizaxe auténoma

B9 Traballar en colaboracién

B10 Desenvolver o razoamento critico

B11l Adquirir un compromiso ético coa sociedade e coa profesion

B12 Comportarse con respecto & diversidade e a multiculturalidade

B13 Sensibilizarse polos temas ambientais

B14 Adquirir habilidades nas relacidns interpersoais

B15 Desenvolver a creatividade, a iniciativa e o espirito emprendedor

B16 Asumir un compromiso de calidade

B17 Desenvolver a capacidade de autocritica

Competencias de materia

Expected results from this subject

Training and Learning

Results

- Comprender as propiedades do medio fisico que soportan a vida dun modo integrado. Al5
- Adquirir os cofiecementos basicos sobre 0 medio edafico, acuatico, atmosférico e o clima, asi Al5
como a sUa trascendencia en Bioloxia.

- Catalogar, cartografiar, avaliar, conservar, restaurar e xestionar recursos naturais. Al2
- Diagnosticar problemas ambientais. Al3
- Describir, analizar e avaliar o medio edéafico, atmosférico e acuético. Al5
- Cofiecer e manexar instrumentacioén cientifico-técnica. A31

- Manexar a terminoloxia e conceptos inherentes ao medio edafico, acudtico, atmosférico e clima. A32

- Comprender a proxeccion social do medio edafico, acudtico, atmosférico e clima, asi como a sta A33

importancia no ambito profesional do biélogo.
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B2
B3
B6
B7
B8
B9
B10
B1l
B12
B13
B14
B15
B16
B17
Contidos
Topic
CLASES TEORICAS CLASES TEORICAS
INTRODUCCION Tema 1. A Terra como sistema biofisico. Relaciéns entre os subsistemas
terrestres.
SOLO Tema 2. O solo como recurso medioambiental. Funciéns do solo.
Tema 3. Edafoxénese: factores e procesos de formacion.
Tema 4. Composicién e organizacién do solo.
Tema 5. Propiedades do solo.
Tema 6. Tipoloxia de solos.
ATMOSFERA E CLIMA Tema 7. Atmosfera: estrutura, composicion e dindmica.
Tema 8. Clima, Climatoloxia e Meteoroloxia.
Tema 9. Elementos e factores do clima.
MEDIO ACUATICO Tema 10. Ciclo da auga e recursos hidricos.
Tema 11. Factores fisico-quimicos do medio acuético.
Tema 12. Ambientes acudticos: continentais e maritimos.
MEDIO FiSICO E CAMBIO GLOBAL Tema 13. O solo como recurso non renovable. Degradacién e conservacion
do solo.
Tema 14. Cambio global e auga
CLASES PRACTICAS Descricién de solos no campo e métodos de mostraxe.

Caracterizacién de solos: composicidn e propiedades.
Balances hidricos.
Recollida de ddatos climaticos: caracterizacion e clasificacion climatica.

Planificacion

Class hours Hours outside the Total hours
classroom

Sesién maxistral 30 60 90
Practicas de laboratorio 16 24 40
Seminarios 3 12 15
Resolucién de problemas e/ou exercicios de forma 0 3 3
auténoma

Probas de tipo test 1 0 1

Probas de resposta curta 1 0 1

*The information in the planning table is for guidance only and does not take into account the heterogeneity of the students.

Metodoloxia docente

Description
Sesion maxistral Explicacién dos conceptos fundamentais do temario co apoio de medios audiovisuais. Porase na
plataforma Tema toda a informacién da materia e o material didactico utilizado durante as clases.
Practicas de laboratorio Estudo climatico dunha zona e anélise das caracteristicas e propiedades dos solos.
As préacticas son un complemento esencial das clases tedricas. Impartiranse no laboratorio e no
campo e facilitarase un guién de cada unha delas.
E obrigatoria a asistencia a todas as practicas e a presentacién dun informe/memoria.

Seminarios Casos practicos relacionados co temario, resolucién de exercicios etc...
E obrigatoria a asistencia a todos os seminarios.
Resolucién de Exercicios de autoevaluacién.
problemas e/ou Periodicamente poranse na plataforma Tema exercicios de autoevaluacién co obxectivo de que o
exercicios de forma estudante evalle os cofiecementos adquiridos despois de estudar os temas.
auténoma
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Atencion personalizada
Methodologies Description

Sesion maxistral - Orientacion e resolucién de dubidas sobre as actividades propostas ao longo do curso e sobre os
conceptos tedricos da materia. - Orientacién e resolucién de dibidas sobre o traballo de practicas
a realizar polos alumnos.

Practicas de laboratorio - Orientacién e resolucién de dibidas sobre as actividades propostas ao longo do curso e sobre os
conceptos tedricos da materia. - Orientacién e resolucién de dibidas sobre o traballo de practicas
a realizar polos alumnos.

Seminarios - Orientacion e resolucién de dubidas sobre as actividades propostas ao longo do curso e sobre os
conceptos tedricos da materia. - Orientacién e resolucién de dubidas sobre o traballo de practicas
a realizar polos alumnos.

Avaliacion

Description Qualification
Sesion maxistral Proba escrita (preguntas tipo test e/ou preguntas curtas) sobre os contidos fundamentais 70

da materia
Practicas de Avaliacién do informe/memoria das practicas realizadas. Valorarase a estrutura do 20
laboratorio traballo, contido, resultados obtidos, analise dos datos e interpretacién de resultados.
Seminarios Avaliarase a participacion activa e os informes presentados 10

Other comments on the Evaluation

Os contidos da materia abarcan aspectos basicos sobre tres elementos do medio fisico e a sua relacién coa Bioloxia: Solo,
Medio Acuatico e Clima. A ponderacién de cada un deles na avaliacién da materia é a seguinte: Solo (60%), Medio Acudtico
(20%), Clima (20%).

Cada unha das actividades valorarase nunha escala do 1 ao 10 que logo serad ponderada para obter a puntuacién final.

Realizarase unha proba parcial a metade de curso (en data aprobada pola Xunta de Facultade e que figura no horario oficial)
sobre os contidos do temario tedrico das partes de Solo e Clima. Esta proba é eliminatoria se se alcanza como minimo o 40%
da cualificacién asignada a cada unha das partes.

A asistencia as practicas de laboratorio e aos seminarios é obrigatoria para poder aprobar a materia.

As cualificacidns obtidas nas practicas e nos seminarios manteranse na convocatoria extraordinaria, na cal unicamente se
realizard o exame escrito, na data establecida polo Centro. Os criterios de valoracién serdn os mesmos que para a primeira
convocatoria.

Bibliografia. Fontes de informacion

BARRY RG. & CHORLEY RJ, Atmésfera, tiempo y clima, Omega 72 edicién,

BRADY NC. & WEIL RR., The nature and properties of soils, Pearson Prentice Hall,

DOBSON M & FRID C., Ecology of Aquatic Systems., Oxford University,

LAL R., Encyclopedia of Soil Science, Taylor and Francis,

PORTA J., LOPEZ ACEVEDO M., ROQUERO, C., Edafologia para la Agricultura y el Medio Ambiente., Edafologia para la
Agricultura y el Medio Ambiente.,

PORTA J., LOPEZ ACEVEDO M., POCH R.M., Introduccion a la Edafologia. Uso y proteccion del suelo, Mundi-Prensa,
RODRIGUEZ, )., Ecologia, Ed. Pirdmide, 22 Ed.,

STRAHLER AN., STRAHLER AH., Geografia fisica, Omega,

Dorronsoro C., Cursos: Introduccidn a la Edafologia; Clasificacion y cartografia de suelos. Universidad de
Granada, http://edafologia.ugr.es,

Jorddn A., Curso: Edafologia. Universidad de Sevilla, http://sites.google.com/site/ajordanlopez/docencia/edafologia,
Garcia Navarro A., Curso: Edafologia. Universidad de Extremadura, http://www.unex.es/edafo/,

Recomendacions
Subjects that continue the syllabus
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Analise e diagnéstico medioambiental/V02G030V01902
Biodiversidade: Xestidn e conservacién/V02G030V01905
Xestion e conservacion de espazos/V02G030V01910
Contaminacién/V02G030V01906

Subjects that are recommended to be taken simultaneously

Bioloxia: Técnicas basicas de campo e teledeteccién/V02G030V01202
Bioloxia: Técnicas basicas de laboratorio/V02G030V01203

Subjects that it is recommended to have taken before

Fisica: Fisica dos procesos bioléxicos/V02G030V01102
Xeoloxia: Xeoloxia/V02G030V01105
Quimica: Quimica aplicada & bioloxia/V02G030vV01104
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IDENTIFYING DATA

Bioloxia: Técnicas bdsicas de campo e teledeteccion

Subject Bioloxia: Técnicas
bésicas de campo
e teledeteccién

Code V02G030V01202

Study Grao en Bioloxia

programme

Descriptors  ECTS Credits Choose Year Quadmester
9 Basic education 1 2C

Teaching

language

Department Bioloxia vexetal e ciencias do solo
Ecoloxia e bioloxia animal
Fisica aplicada

Coordinator Castro Cerceda, Maria Luisa

Lecturers Castro Cerceda, Maria Luisa
Garcia Sanchez, Josefa
Gonzalez Porto, Pablo
Lucas Garcia, Alberto
Marifio Callejo, Maria Fuencisla
Mufioz Sobrino, Castor
Ramil Blanco, Francisco José
Serret ltuarte, Pablo
Torres Palenzuela, Jesis Manuel

E-mail Icastro@uvigo.es

Web

General Aproximacién metodoléxica aos estudos de campo e teledeteccion.
description

Competencias de titulacion

Code

Al  Obter, manexar, conservar, describir e identificar especimenes bioléxicos actuais e fésiles

All Tomar mostras, caracterizar, xerir, conservar e restaurar poboacions, comunidades e ecosistemas

Al12 Catalogar, cartografar, avaliar, conservar, restaurar e administrar recursos naturais e bioldxicos

A15 Describir, analizar, avaliar e planificar o medio fisico. Interpretar a paisaxe

A31 Coriecer e manexar instrumentacion cientifico-técnica

Bl Desenvolver a capacidade de andlise e sintese

B2  Adquirir a capacidade de organizar e planificar as tarefas e o tempo

B5  Empregar recursos informaticos

B6  Saber buscar e interpretar informacién procedente de fontes diversas

B7  Resolver problemas e tomar decisidns de forma efectiva

B8 Desenvolver a capacidade de aprendizaxe autbnoma

B9  Traballar en colaboracién

B10 Desenvolver o razoamento critico

B13 Sensibilizarse polos temas ambientais

Competencias de materia

Expected results from this subject

Training and Learning

Results
Obter unha visidn xeral sobre o proceos de obtencién de mostras de campo: flora e fauna Al B2
B13
Interpretar datos de pardmetros ambientais como descritores de ecosistemas e das adaptaciéns Bl
tanto de animais como de vexetais B10
Cofiecer técnicas de teledeteccion e analise de imaxe aplicadas en traballos floristicos e Al5 Bl
faunisticos B2
B5
Obter, manexar, conservar, describir e identificar especimes animais e vexetais Al B8
B10
B13
Facer mostraxes e caractereizar poboaciéns e comunidades de flora e fauna, asi como os All B6
ecosistemas en que se desenvolven B7
Catalogar, cartografiar e avaliar recursos bioléxicos animais e vexetais Al2 B6
Al5 B9
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Saber manexar diversos instrumentos cientificos necesarios para realizar practicas de campo A3l B5
B7
B9

Contidos

Topic

Introduccién: Bases fisicas da teledeteccién, (*)(*)

espectro, radiacién, emisién dos corpos,

reflectancia espectral

Orbitas, satélites e plataformas

Tratamento dixital de imaxes e Sistemas de

informacion xeogréafica

Estudos de cubertas (usos do solo). Interpretacén

e estudo da zona litoral e da elevacién do medio

marifio

Estudo ambiental de proteccién de recursos

pesqgueiros

Mostraxe de poboaciéns e comunidades.

Relaciéns interespecificas. Introduccién ao estudo

de interacciéns entre organismos. Desefio e

planificacién de mostraxes animais e vexetais.

Normas para a elaboracién dun Caderno de

Campo

Normas para a recoleccién de plantas e

elaboracién de herbarios

Técnicas de mostraxe de macroinvertebrados en

augas doces e estudo da cobertura vexetal en

ripisilva

Transecto faunistico e de vexetacién no

intermareal rochoso. Mostraxes cualitativas e

cuantitativas.

Métodos de mostraxe en Ecoloxia. Determinacién

do tamafio minimo de mostra

Distribucién de biomasa, abundancia e

diversidade ao longo de gradientes ambientais,

aplicado ao intermareal rochoso

Planificacion

Class hours Hours outside the Total hours
classroom

Sesion maxistral 15 30 45

Seminarios 7 7 14

Practicas en aulas de informatica 12 12 24

Saidas de estudo/practicas de campo 30 30 60

Practicas de laboratorio 15 15 30

Titoria en grupo 3 6 9

Probas de resposta curta 2 20 22

Probas practicas, de execucién de tarefas reais e/ou 2 20 22

simuladas.

*The information in the planning table is for guidance only and does not take into account the heterogeneity of the students.

Metodoloxia docente

Description
Sesion maxistral explicacién de conceptos relacionados con Teledeteccién, Botanica, Ecoloxia e Zooloxia
Seminarios preparacién das practicas e traballo previo con programas informaticos necesarios no

desenvolvemento das mesmas

Practicas en aulas de  introduccién de dados. Manexo de software aplicado & teledeteccién

informatica

Saidas de saida aos distintos ecosistemas, observacidn das comunidades, recoleccién de mostras

estudo/practicas de

campo

Practicas de laboratorio preparacién e identificacién de mostras, analise de dados

Titoria en grupo aclaracién de conceptos, axuda na resolucién de cuestidns plantexadas polo profesor e polo
alumno.
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Atencion personalizada

Avaliacion
Description Qualification
Sesién maxistral a proba referente ao total da materia tedrica de Teledeteccidn realizarase na 0
metade do cuadrimestre
Seminarios a sUa avaliacién integrase na proba dos cofiecementos tedrico-practicos da 0
materia
Practicas en aulas de as practicas de informéatica en Teledeteccién avaliaranse xunto coa asistencia e 10
informatica participacién nas mesmas. A proba poderd ser oral, durante a practica, ou
escrita, a criterio do profesor.
Saidas de estudo/practicas de valérase asistencia e participacién nas practicas de campo, xunto coa 10
campo participacién no curso virtual para aprendizaxe do uso das fontes e citaciéns
bibliogréficas, organizado pola Biblioteca UVIGO.
Practicas de laboratorio avaliaranse xunto coas practicas de campo, xa que son complementarias a éstas 0
Probas de resposta curta proba final de perguntas cortas realizada na aula a mediados do cuadrimestre 40
Probas practicas, de execucién debe presentarse e defender oralmente un informe das practicas de 40
de tarefas reais e/ou campo/laboratorio segundo normas indicadas na plataforma TEMA
simuladas.

Other comments on the Evaluation

1. A avaliacién é continuada ao longo do curso e valdrase a asistencia e participacién nas actividades. Por conseguinte, sé
figura como Non Presentado en Actas aquel alumno que nunca asistiu as clases tedricas, aos seminarios e as practicas.

2. A proba tedrica da parte correspondente a Teledeteccién realizase no mes de abril, data aprobada por Xunta de
Facultade, que figura nos horarios oficiais. A esta nota simase a correspondente as practicas de Teledeteccion e
seminarios. A nota final é eliminatoria.

3. A proba correspondente a Técnicas Basicas de Campo corresponde & presentacién e defensa publica dun informe das
practicas e do caderno de campo (normas detalladas na plataforma TEMA).

4. A cualificacién final, no caso de que a nota de Teledeteccién e Técnicas Basicas de Campo (TBC) non alcancen por
separado o 50% do valor total da nota, obterase da suma de ambas multiplicado por 0,5.

5. A parte aprobada (50%), Teledeteccion e/ou TBC, conservase durante 4 cursos académicos; pero sempre que o alumno
suspenso se matricule da materia figurara esta nota en Acta, ainda que non se presente & parte suspensa. E dicir, una
persoa que tivo nota nalglin momento non podera figurar como Non Presentado en actas posteriores, excepto que renuncie
& nota obtida anteriormente y decida repetir a parte superada.

Tribunal Extraordinario para 52, 62 e 72 convocatorias:
Presidente: M2 Luisa Castro Cerceda; Suplente: Fuencisla Marifio Callejo
Secretario: Pablo Serret ltuarte ; Suplente: Castor Mufioz Sobrino

Vocal: JesUs Torres Palenzuela; Suplente: Josefa Garcia Sanchez

Bibliografia. Fontes de informacion

Font Quer, P., Diccionario de Botanica, 1953,

Diaz Gonzélez, T.E e outros, Curso de Botanica, 2004,

Garcia, X.R., Guia das plantas de Galicia, 2008,

Castro, M. e outros, Guia das arbores autdéctonas e ornamentais de Galicia, 2007,

Sanson, G., Atlante per il riconoscimento del macroinvertebrati dei cori d'acqua italiani, 1992,
Barrientos, J.A., Bases para un curso practico de entomologia, 1984,

Montes del OImo, C. e outros, Descripcion y muestreo de poblaciones y comunidades vegetales y animales, 1978,
Sutherland, W.)., Ecological Census Techniques: A handbook, 2006,

Southwood, T.R.E. & Henderson, P., Ecological methods, 2000,

Pinilla, C., Elementos de Teledeteccion, 1995,

Otero, J. e outros, Guia das macroalgas de Galicia, 2002,

Campbell, A.C., Guia de campo de la flora y fauna de las costas de Espaiia, 1979,

Chinery, M., Guia de los insectos de Europa, 2001,

Pérez Valcarcel, C e outros, Guia dos liques de Galicia, 2003,

Castro, M. e outros, Guia micoléxica dos ecosistemas galegos, 2005,

Bennet, D.P. & Humphries, D.A., Introduccion a la ecologia de campo, 1978,
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Samo Lumbreras, A.J. e outros, Introduccion practica a la Ecologia, 2008,

Outros traballos (artigos, libros, ...) de interese serdn indicados polos profesores nas aulas ou nos laboratorios.

Recomendacions

Subjects that continue the syllabus

Botdnica I: Algas e fungos/V02G030V01302

Botdnica II: Arquegoniadas/V02G030V01402

Zooloxia I: Invertebrados non artrépodos/V02G030V01305
Zooloxia II: Invertebrados artrépodos e cordados/V02G030V01405
Ecoloxia I/V02G030V01501

Ecoloxia 11/V02G030V01601

Subjects that are recommended to be taken simultaneously
Bioloxia: Solo, medio acuatico e clima/V02G030V01201

Bioloxia: Técnicas basicas de laboratorio/V02G030vV01203
Estatistica: Bioestatistica/vV02G030V01204

Subjects that it is recommended to have taken before
Bioloxia: Evolucién/V02G030V01101

Fisica: Fisica dos procesos bioléxicos/V02G030V01102

Xeoloxia: Xeoloxia/V02G030V01105

Matematicas: Matematicas aplicadas & bioloxia/V02G030V01103
Quimica: Quimica aplicada 4 bioloxia/V02G030V01104

Other comments

1. Para un mellor desenvolvemento da materia, aconséllase LER ATENTAMENTE a Guia Docente (metodoloxia e avaliacién),
asi como as informacidns presentadas na plataforma TEMA.

2. 0 material didactico publicado na plataforma TEMA, facilitard a comprension das explicaciéns, mellorara a resolucién de
cuestiéns e dubidas e permitira rentabilizar mellor o tempo das clases maxistrais, seminarios, practicas e tutorias.

3. Nos seminarios de teledeteccién cada alumno debe levar o seu propio ordenador.

4. No laboratorio é INDISPENSABLE o uso de bata e nas saidas ao campo, o calzado e a roupa serdan ADECUADAS &
climatoloxia do momento e as caracteristicas da zona visitada. O incumprimento destas normas implica non poder realizar a
practica correspondente.

5.Na practica de campo e no laboratorio, o uso dun CADERNO é imprescindible, tanto para anotar o que se observa como
para describir a practica que se esté realizando. O caderno, co fin de faciliitar a valoracién da participacién do alumno nas
clases, poderd ser solicitado e revisado polo profesor da materia en calquera momento, sen aviso previo. E serad presentado
no fin do curso, xunto co informe das practicas.

6. As normas para a presentacion e defensa do informe final de TBC figuraran detalladas na plataforma TEMA, asi como a
rubrica ou plantilla de avaliacién do mesmo.
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IDENTIFYING DATA

Bioloxia: Técnicas basicas de laboratorio

Subject Bioloxia: Técnicas
bésicas de
laboratorio
Code V02G030v01203
Study Grao en Bioloxia
programme
Descriptors ECTS Credits Choose Year Quadmester
9 Basic education 1 2C
Teaching
language
Department Bioloxia funcional e ciencias da sadde
Bioloxia vexetal e ciencias do solo
Biogquimica, xenética e inmunoloxia
Coordinator Gil Martin, Emilio
Lecturers  Alvarez Otero, Rosa Maria
Ferreira Faro, Lilian Rosana
Gallardo Medina, Mercedes
Gallego Veigas, Pedro Pablo
Garcia Fraga, Belén
Garcia Molares, Aida
Gil Martin, Emilio
Longo Gonzélez, Elisa
Miguel Villegas, Encarnacion de
Miguez Miramontes, JesUs Manuel
Suarez Alonso, Maria del Pilar
E-mail egil@uvigo.es
Web
General Materia de caracter experimental desefiada para alcanzar destrezas basicas de obtencién, manexo e estudo

description morfoléxico, estrutural e analitico de mostras bioldxicas no laboratorio. A adquisicién destas destrezas bdsicas
acadarase por medio da asimilacién de cofiecementos técnicos e do desenvolvemento de habilidades
instrumentais de aplicacién xeral en Bioloxia experimental. As ditas destrezas, asi mesmo, dotardn ao alumno
dunhas competencias de caracter transversal, que constitlen o requisito imprescindible para a comprension

de contidos especificos obxecto de materias de anos posteriores.

Competencias de titulacion

Code

Al Obter, manexar, conservar, describir e identificar especimenes bioldxicos actuais e fésiles

A4 Isolar, analizar e identificar biomoléculas, virus, células, tecidos e 6rganos

A5 Cultivar microorganismos, células, tecidos e érganos

A6 Avaliar e interpretar actividades metabdlicas

A8 Avaliar o funcionamento de sistemas fisioléxicos interpretando pardmetros vitais

A31 Conecer e manexar instrumentacion cientifico-técnica

Bl Desenvolver a capacidade de analise e sintese

B2 Adquirir a capacidade de organizar e planificar as tarefas e o tempo

B4  Adquirir coflecementos de inglés relativos ao ambito de estudo

B6 Saber buscar e interpretar informacién procedente de fontes diversas

B7 Resolver problemas e tomar decisions de forma efectiva

B8 Desenvolver a capacidade de aprendizaxe auténoma

B9 Traballar en colaboracion

B10 Desenvolver o razoamento critico

B13 Sensibilizarse polos temas ambientais

B15 Desenvolver a creatividade, a iniciativa e o espirito emprendedor

B16 Asumir un compromiso de calidade

Competencias de materia

Expected results from this subject

Training and Learning

Results
Obter, manexar, conservar, describir e identificar espécimes bioléxicos actuais e fésiles. Al
Identificar, analizar e caracterizar mostras de orixe bioléxica, incluidas as de orixe humana, e as
sUas posibles anomalias.
lllar, analizar e identificar biomoléculas, virus, células, tecidos e érganos. Ad
Cultivar microorganismos, células, tecidos e érganos. A5
Avaliar e interpretar actividades metabélicas. A6
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Avaliar o funcionamento de sistemas fisioldxicos interpretando pardmetros vitais. A8
Obter informacién, desenvolver experimentos e interpretar os resultados.
Cofiecer e manexar instrumentacién cientifico-técnica. A3l

Desenvolver a capacidade de analise e sintese. Bl
Adquirir a capacidade de organizar e planificar as tarefas e o tempo. B2
Adquirir coflecementos de inglés relativos ao dmbito de estudo. B4
Saber buscar e interpretar informacién procedente de fontes diversas. B6
Resolver problemas e tomar decisions de forma efectiva. B7
Desenvolver a capacidade de aprendizaxe auténoma. B8
Traballar en colaboracién. B9
Desenvolver o razoamento critico. B10
Sensibilizarse polos temas ambientais. B13
Desenvolver a creatividade. B15
Asumir un compromiso coa calidade. B16
Contidos

Topic

TECNICAS PARA O PROCESAMENTO E
OBSERVACION DE MOSTRAS BIOLOXICAS

Tema 1. Fundamentos e tipos de microscopios
opticos e estereomicroscopia.

Tema 2. Fixacion e inclusiéon de mostras.

Tema 3. Fundamentos de microtomia. Tipos de
microtomos e 0 seu manexo.

Tema 4. Técnicas xerais para tinguir.
Procesamento e observacién de secciéns
tinguidas.

MODULO II. TECNICAS DE EXPERIMENTACION
CON MICROORGANISMOS

Tema 5. Esterilizacién. Desinfeccién e asepsia.
Tema 6. Elaboracién de medios de cultivo.
Tema 7. Cultivo de microorganismos e virus.

Tema 8. Riscos bioldxicos.

MODULO III. TECNICAS DE EXPERIMENTACION
CON VEXETAIS

Tema 9. Xerminacién.
Tema 10. Cultivo de plantas.

Tema 11. Analise e interpretacion dos resultados.

MODULO IV. TECNICAS DE EXPERIMENTACION
CON ANIMAIS

Tema 12. Animais de experimentacién. Modelos e
caracteristicas basicas.

Tema 13. Lexislacién sobre animais de
experimentacién. Aspectos basicos do
mantemento e manipulacién do animal vivo.

Tema 14. Administracion de tratamentos e toma
de mostras en animais experimentais para
analises e bioensaios. Rexistros e métodos de
estudo.
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MO[DULO V: TECNICAS DE PROCESAMENTO E
ANALISE DE MOSTRAS BIOLOXICAS

Tema 15. Técnicas de preparacién de mostras.

Tema 16. Técnicas de concentracién de mostras.

Tema 17. Técnicas de separacion de mostras.

Tema 18. Técnicas de andlise de mostras.

Planificacion

Class hours Hours outside the Total hours
classroom
Sesion maxistral 20 50 70
Practicas de laboratorio 56 84 140
Actividades introdutorias 1 0 1
Outras 2 12 14

*The information in the planning table is for guidance only and does not take into account the heterogeneity of the students.

Metodoloxia docente

Description

Sesion maxistral

Exposicién por parte do profesor dos fundamentos conceptuais e directrices de procedemento que
se precisan para a adquisiciéon de competencias basicas de experimentacién en laboratorio con
mostras bioldxicas. As sesidns maxistrais compleméntanse con actividades individuais ou en grupo
para o afianzamento dos conceptos basicos da materia. Segundo o caso, estas actividades poderan
realizarse nas propias sesiéns ou durante o tempo de traballo auténomo do alumno e poderan
computarse para a avaliacién.

Practicas de laboratorio Actividades realizadas no laboratorio que supofien a aplicacién a contextos experimentais

concretos dos cofiecementos e directrices tratados nas sesiéns maxistrais. As practicas, ademais
do traballo experimental, inclien tarefas individuais ou en grupo encamifiadas a fomentar a
adquisicién das competencias especificas e transversais da materia. Poderan realizarse, segundo o
caso, no laboratorio ou como parte do traballo auténomo do alumno e poderdn computarse para a
avaliacién.

Actividades introdutoriasCharla de presentacién da materia, na que se proporcionara a informacién académica relativa a

esta, xunto as instrucidns especificas para o seguimento e pleno aproveitamento das actividades
propostas.

Atencidn personalizada

Methodologies

Description

Sesion maxistral

As sesidns maxistrais seran participativas e incorporaran probas de seguimento, que permitiran
controlar o aproveitamento de cada alumno e establecer acciéns personalizadas de reforzo. Os
profesores proporcionaran atencién individualizada a cada alumno durante a realizacién das practicas
de laboratorio, dandolle o soporte que necesiten para a correcta comprensién dos obxectivos
experimentais da actividade, da metodoloxia requirida ou das técnicas concretas a utilizar. Unha vez
realizada a tarefa experimental, cada alumno ou grupo de alumnos vera supervisado o seu traballo
polo profesor e recibira instruciéns especificas segundo os resultados acadados. Contémplase, asi
mesmo, a posibilidade de supervisar o traballo auténomo dos alumnos ou de resolver as slas dubidas
e problemas a través do correo electrénico.

Practicas de
laboratorio

As sesidns maxistrais seran participativas e incorporardn probas de seguimento, que permitiran
controlar o aproveitamento de cada alumno e establecer acciéns personalizadas de reforzo. Os
profesores proporcionardn atencién individualizada a cada alumno durante a realizacién das practicas
de laboratorio, dandolle o soporte que necesiten para a correcta comprensién dos obxectivos
experimentais da actividade, da metodoloxia requirida ou das técnicas concretas a utilizar. Unha vez
realizada a tarefa experimental, cada alumno ou grupo de alumnos vera supervisado o seu traballo
polo profesor e recibird instruciéns especificas segundo os resultados acadados. Contémplase, asi
mesmo, a posibilidade de supervisar o traballo auténomo dos alumnos ou de resolver as stas dubidas
e problemas a través do correo electrénico.

Avaliacion

Description

Qualification
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OutrasAVALIACION CONTINUA (76% da calificacion final): os contidos que se desenvolvan durante as sesidns 100
maxistrais e as practicas de laboratorio serdn avaliados mediante probas de tipo test e probas de
resposta curta, asi como mediante a resolucién de problemas, o estudo de casos, a elaboracién dunha
memoria e a observacion sistematica polo conxunto de profesores.

A contribucién de cada médulo & cualificacién final é:
Médulo I: 16%

Médulo II: 16%

Médulo Ill: 12%

Médulo IV: 12%

Médulo V: 20%

En caso de non acadar en cada un dos médulos unha puntuacién minima correspondente ao 40% do
valor asignado a cada un deles, a ateria considerarase suspensa.

PRUEBA FINAL INTEGRADORA (24% da calificacién final): Los contenidos fundamentales de la Materia
seran evaluados, asimismo, a través de una prueba escrita, de caracter obligatorio. Mediante diferentes
tipos de cuestiones o ejercicios, se testara el grado en que cada alumno, relacionando e integrando los
conocimientos adquiridos en los diferentes Méddulos, seria capaz de afrontar con solvencia la resolucion
de supuestos experimentales concretos.

En caso de que la puntuacién obtenida en esta Prueba no alcance el 40% del total que le corresponde en
la calificacidn final, la Materia se considerara suspensa.

Las notas correspondientes a la Evaluacion Continua se haran publicas por el profesorado responsable de
cada Médulo con al menos una semana de antelacion a la fecha de celebracién de la Prueba Final
Integradora.

Other comments on the Evaluation

0 alumno que suspenda a materia recibira como cualificacién numérica a puntuacién mais baixa que obtivera entre o
conxunto de probas de avaliacidn realizadas.

A asistencia a todas as actividades presenciais € OBRIGATORIA para APROBAR A MATERIA (agas ausencia debidamente
xustificada).

Nas convocatorias de xullo e febreiro o alumno suspenso deberd recuperar Unicamente as actividades non superadas na
convocatoria anterior.

Composicién do Tribunal Extraordinario de 52, 62 e 72 convocatoria:
Tribunal titular:

Presidente: Pedro Pablo Gallego

Vogal: Elisa Longo

Secretario: Jesus Miguez

Tribunal suplente:

Presidente: Emilio Gil Martin

Vogal: Pilar Molist

Secretario: Aida Garcia Morales

Bibliografia. Fontes de informacion

MODULO |,

Kiernan, J.A., Histological and Histochemical Methods: Theory and Practice, 4th ed, Scion Publishing,
Bancroft, J.D. & Gamble, M., Theory and Practice of Histological Techniques, 6th ed, Churchill Livingstone,
MODULO II,

Wiley, .M., Sherwood, L.M. & Woolverton, C.J., Microbiologia, 72 ed, Prescott, Harley, Klein. McGraw-Hill,
Madigan, M.T., Martinko, J.M., Dunlap, P.V. & Clark, D.P., Brock Biology of Microorganisms, 12th ed, Benjamin
Cummings,

MODULO III,

Azcén-Bieto, ). & Talén, M., Fundamentos de Fisiologia Vegetal, 22 ed, McGraw-Hill Interamericana,

Taiz, L. & Zeiger, E., Plant Physiology, 52 ed, Sinauer Associates, Inc., Publishers,
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MODULO IV,

Rodriguez Martinez )., Hernandez Lorente MD. & Costa Ruiz J., Introduccion a la experimentacion con animales,

Servicio de Publicaciones de la Universidad de Murcia,

Zufiga, )., Tur J.A., Milocco, S.N. & Pifieiro R., Ciencia y tecnologia en proteccion y experimentacion animal, 2001;

McGraw-Hill Interamericana,

MODULO V,

Pingoud A., Urbanke C., Hoggett ). & Jeltsch A., Biochemical methods, Wiley[JVCH,

Wilson K. & Walker J., Eds., Principles and Techniques of Practical Biochemistry, 5th ed, Cambridge University Press,

Recomendacions

Subjects that continue the syllabus

Bioguimica 1/V02G030V01301

Bioquimica 11/V02G030vV01401

Botdnica I: Algas e fungos/V02G030V01302

Botdnica II: Arquegoniadas/V02G030V01402

Citoloxia e histoloxia animal e vexetal I/V02G030V01303

Citoloxia e histoloxia animal e vexetal II/V02G030V01403
Xenética I/V02G030V01404

Microbioloxia 1/V02G030V01304

Zooloxia I: Invertebrados non artrépodos/V02G030V01305
Zooloxia II: Invertebrados artrépodos e cordados/V02G030V01405

Subjects that are recommended to be taken simultaneously

Bioloxia: Técnicas basicas de campo e teledeteccién/V02G030V01202
Estatistica: Bioestatistica/V02G030vV01204

Subjects that it is recommended to have taken before

Fisica: Fisica dos procesos bioléxicos/V02G030V01102
Matematicas: Matematicas aplicadas & bioloxia/V02G030v01103
Quimica: Quimica aplicada & bioloxia/V02G030vV01104
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IDENTIFYING DATA

Estatistica: Bioestatistica

Subject Estatistica:
Bioestatistica

Code V02G030V01204

Study Grao en Bioloxia

programme

Descriptors  ECTS Credits Choose Year Quadmester
6 Basic education 1 2C

Teaching Castelan

language Galego

Department Estatistica e investigacién operativa

Coordinator Sanchez Rodriguez, Maria Estela

Lecturers de Ufa Alvarez, Jacobo
Sanchez Rodriguez, Maria Estela

E-mail esanchez@uvigo.es

Web

General
description

Competencias de titulacion

Code

All Tomar mostras, caracterizar, xerir, conservar e restaurar poboaciéns, comunidades e ecosistemas

A25 Obter informacién, desenvolver experimentos, e interpretar os resultados

A29 Asesorar e peritar sobre aspectos cientifico-técnicos, éticos, legais e socio-econémicos relacionados coa bioloxia

A32 Capacidade para cofiecer e manexar os conceptos e a terminoloxia propios ou especificos

Bl Desenvolver a capacidade de andlise e sintese

B5 Empregar recursos informaticos

B6 Saber buscar e interpretar informacién procedente de fontes diversas

B7 Resolver problemas e tomar decisiéns de forma efectiva

Competencias de materia

Expected results from this subject

Training and Learning

Results
Adquirir habilidade no uso das técnicas estatisticas descritivas para o tratamento de datos A32 Bl
experimentais. B5
Comprender o concepto de contraste de hipétese. All Bl
A29 B5
A32 B7
Adquirir habilidades no uso das técnicas estatisticas de comparacién de grupos para o contraste  All Bl
de diferenzas A25 B7
significativas. A32
Aplicar modelos estatisticos de axuste de datos experimentais. A25 B5
A32
Comprender a natureza das variables experimentais para o seu posterior tratamento. A25
Elixir as técnicas adecuadas a un determinado tratamento de datos. A25 Bl
B5
Habilidade de procura on-line de técnicas estatisticas. A25 Bl
B5
B6
Manexar con soltura paquetes estatisticos. A25 Bl
B5
B6
Contidos
Topic
ESTATISTICA DESCRITIVA Medidas de tendencia central, de dispersién e de forma. Representaciéns
graficas. Variabilidade bioldxica. Transformaciéns lineais e non lineais.
Datos atipicos e diagramas de caixas. Media e varianza en subpoblaciéns.
Introducién descritiva a Anova.
CALCULO DE PROBABILIDADES Experimento aleatorio. Definicién frecuentista e axiomatica de

Probabilidade. Regra da Adicién. Probabilidade condicionada.
Probabilidades totais e teorema de Bayes. Independencia de sucesos.
Asignacion de probabilidades. Aplicacidns en bioloxia: test diagndsticos,

risco relativo e odds cociente.
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PRINCIPAIS DISTRIBUCIONS Variables aleatorias discretas e continuas. Media e varianza. Principais
distribucidns discretas e continuas.
Modelo binomial e multinomial. Outros modelos discretos:
hipergeométrico, poisson, ...
Modelos continuos: normal, log-normal, exponencial, chi-cadrado, t-
student, F Fisher-Snedecor.
INTRODUCION AO CONTRASTE DE HIPOTESE. Introducién ao contraste de hipétese: erro tipo |, erro tipo II, nivel de
TABOAS DE FRECUENCIAS: MEDIDAS E significaciéon e valor p. Contrastes paramétricos e non paramétricos.
CONTRASTES

Taboas de frecuencias. Medidas de asociacién en taboas de frecuencias
para variables nominais e ordinais. Medidas de predicién e concordancia.

Test chi-cadrado. Contrastes de bondade de axuste e contrastes de
independencia e de homoxeneidade. Tests de normalidade.

REGRESION E CORRELACION Gréfico de dispersidn. Recta de axuste. Coeficiente de correlacién e de
determinacién. ANOVA e analise de residuos. Outros modelos: parabdlico,
exponencial,... en practicas de excel. Introducién & regresién lineal
multiple. Intervalos de confianza e prediciéns.

INFERENCIA ESTATISTICA | Introducién aos métodos de mostraxe. Estimacioén puntual. Intervalos de
confianza.

Contrastes para a media e varianza dunha poblacion normal. Contrastes
para comparar medias e varianzas de dlas poboaciéns normais.

INFERENCIA ESTATISTICA Il Comparaciéns entre mais de 2 grupos. Desefo experimental con 1 factor,
e ANOVA adxunto.

Comparaciéns mdultiples de medias. Desefio experimental con 2 factores e
interaccién, e ANOVA adxunto. Comprobacién das hipéteses dos modelos
e técnicas non paramétricas alternativas: practicas con R.
PRACTICAS CON EXCEL Programacién de follas de calculo Excel en todos os temas anteriores.
PRACTICAS DO LABORATORIO CON R Manexo do paquete estatistico R.

Planificacion

Class hours Hours outside the Total hours
classroom

Seminarios 5 10 15
Practicas de laboratorio 15 7.5 22.5
Resolucién de problemas e/ou exercicios de forma 0 33.5 33.5
auténoma
Sesion maxistral 30 30 60
Probas de resposta longa, de desenvolvemento 3 12 15
Probas de resposta curta 2 2 4

*The information in the planning table is for guidance only and does not take into account the heterogeneity of the students.

Metodoloxia docente
Description

Seminarios Actividades enfocadas a traballar sobre temas especificos do programa. Actividades coa folla de
calculo Excel.

Practicas de laboratorio Utilizacion de software estatistico para complementar as clases tedricos e 0s seminarios.

Resolucién de Traballarase con boletins de problemas dos distintos temas.

problemas e/ou

exercicios de forma

auténoma

Sesién maxistral Exposicién da teoria dos correspondentes temas, ilustrada con exercicios.

Atencion personalizada

Methodologies Description
Resolucién de problemas e/ou exercicios de forma auténoma Nas horas de tutorias que se indicaran.
Seminarios Nas horas de tutorias que se indicaran.
Practicas de laboratorio Nas horas de tutorias que se indicaran.
Avaliacion

Description Qualification
Seminarios Valorarase o traballo que desenvolva o alumno 10

Paxina 37 de 38



Practicas de laboratorio Se valorara la resolucién de las practicas con paquetes 10
estadisticos

Probas de resposta longa, de Exame final 60
desenvolvemento
Probas de resposta curta Pequenas probas ao longo do curso. Dous exames parciais 20

Other comments on the Evaluation

Valorarase o traballo do alumno ao longo do curso (avaliacién continua).

Se o0 alumno non se presenta ao exame final terd un non presentado.

Bibliografia. Fontes de informacion

PENA SANCHEZ DE RIVERA, D. [[Estadistica. Modelos y Métodos[] (2 tomos). Alianza Universidad Textos, Madrid, 1991.

SUSAN MILTON, ). [Estadistica para Biologia y Ciencias de la Salud[]. Ed. McGraw-Hill (Interamericana), Madrid, 2001.

Recomendacidns

Subjects that are recommended to be taken simultaneously
Bioloxia: Técnicas basicas de campo e teledeteccién/V02G030V01202
Bioloxia: Técnicas basicas de laboratorio/V02G030vV01203
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