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Toda a informacién relacionada coa Escola Técnica Superior de Enxefiaria de Telecomunicacién da Universidade de Vigo asf
como das titulacidns que se imparten, pédese atopara na paxina web do centro:

http://www.teleco.uvigo.es

Toda la informacién relacionada con la Escuela Técnica Superior de Ingenieria de Telecomunicacién de la Universidad de
Vigo y de las titulaciéns que alli se imparten, se puede encontrar en la pagina web del centro:

http://www.teleco.uvigo.es

(*)

Toda a informacidn relacionada coa Escola Técnica Superior de Enxefiaria de Telecomunicacién da Universidade de Vigo
pddese atopar na paxina web do centro:

http://www.teleco.uvigo.es

Toda la informacién relacionada con la Escuela Técnica Superior de Ingenieria de Telecomunicacién de la Universidad de
Vigo se puede encontrar en la pagina web del centro:

http://www.teleco.uvigo.es

(*)Méster Universitario en Enxenaria Telematica

Subjects

Year 1st

Code Name Quadmester Total Cr.
V05M039v01101 1st 5
VO05M039v01102 1st 5
V05M039v01103 1st 4
V05M039v01104 1st 4
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VO05M039V01105 1st 4
VO5M039V01106 1st 5
VO5M039v01107 1st 5
VO5M039v01108 1st 4
VO5M039v01109 1st 4
VO5M039V01110 2nd 4
VO5M039V01111 1st 4
VO5M039v01201 2nd 4
VO05M039v01202 2nd 4
VO5M039v01203 2nd 4
VO5M039v01204 2nd 4
VO5M039V01205 2nd 4
VO5M039V01206 2nd 4
VO05M039v01207 2nd 4
VO05M039v01208 2nd 10
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IDENTIFYING DATA

Arquitectura de Redes

Subject Arquitectura de
Redes
Code VO5M039Vv01101
Study Master
programme Universitario en
Enxefiaria
Telemética
Descriptors ECTS Credits Choose Year Quadmester
5 Mandatory 1 1c
Teaching
language
Department

Coordinator Rodriguez Rubio, Rall Fernando

Lecturers Rodriguez Rubio, Rall Fernando

E-mail rrubio@det.uvigo.es
Web http://elearning.det.uvigo.es
General Este curso pretende que el alumno adquiera una vision global de la estructura de la Internet, desde los

description mecanismos basicos como red TCP/IP, hasta las cuestiones avanzadas, ligadas tanto a las subredes troncales o

a las de acceso, como aspectos clave de su funcionamiento conjunto para los futuros servicios con requisitos
de calidad de servicio.

Competencias de titulacion

Code

Al

Adquirir un conocimiento avanzado de las técnicas, algoritmos y teorias mas recientes en el area de las redes y los
servicios telematicos

A2 Dominary practicar las técnicas y metodologias basicas empleadas en la investigacion en el area de la ingenieria
telematica: modelado y andlisis matematico, experimentacion y pruebas

A3 Capacidad de criticar, discutir y proponer razonadamente mejoras de las teorias, los métodos y las practicas conocidos

A4 Capacidad para integrar conocimientos multidisciplinares en la sintesis de sistemas o aplicaciones innovadoras dentro
del ambito de los sistemas de informacién

A5 Capacidad para elaborar documentos técnicos, de caracter cientifico o divulgativo, con el fin de promover la adopcién
de métodos novedosos, de difundir conocimientos o de contribuir a la estandarizacién de las tecnologias, los sistemas o
los algoritmos inherentes a cualquier parte de un sistema telematico

B1 Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos 0 poco conocidos dentro de contextos mas amplios o multidisciplinares relacionados con el campo de estudio

B2 Que los estudiantes aprendan a desarrollar conceptos, teorias o principios originales con los que dar solucién a
problemas nuevos derivados de avances que hayan tenido lugar en las disciplinas cientificas basicas que integran su
campo de estudio

B4 Que los estudiantes sepan comunicar sus ideas, sus conclusiones ---y los conocimientos y razones Ultimas que las
sustentan--- a publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigliedades, y que se formen
especificamente para la ensefianza de los conceptos, los principios y las tecnologias que les son propios en los distintos
niveles educativos

B5 Que los estudiantes adquieran habilidades de aprendizaje que les permitan actualizar sus conocimientos de un modo

auténomo, consciente y critico

Competencias de materia

Expected results from this subject Typology Training and
Learning Results
Conocer los fundamentos, las técnicas y los mecanismos operativos de las redes y saber Al
servicios de comunicaciones avanzados.
Dominar la tecnologia de conmutacién y encaminamiento en las redes de ordenadores. saber Al
Capacidad para comprender, analizar y sintetizar redes de comunicaciones innovadoras saber A3
y de usos especificos, en cualquier &mbito de aplicacién (redes de acceso, redes saber facer A4
locales, redes de sensores, DTNs, redes de distribucién de contenidos, etc.). A5
Bl
B2
B4
B5
Capacidad para aplicar los principios de los sistemas distribuidos a la resolucién saber facer A3
escalable de problemas de control en las redes de comunicaciones (arquitecturas P2P, A4
sistemas de indireccién). A5
Bl
B2
B5
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Capacidad para desarrollar modelos analiticos del comportamiento de los mecanismos saber facer A2

y algoritmos de operacién de las redes. A3
A4

Contidos

Topic

Revision de la arquitectura TCP/IP

Sistemas P2P y redes overlay. Anélisis y ejemplos
de aplicacion.

Arquitecturas de indireccién y soluciones de
movilidad de red: I3, DOA, HIP, Mobile IP.
Convergencia de redes y NGNs. Elementos de la
arquitectura.

(*)(*)Analisis de prestaciones, control de
congestion y estabilidad de la red.

Planificacion

Class hours Hours outside the Total hours
classroom
Estudos/actividades previos 0 10 10
Seminarios 15 30 45
Traballos tutelados 0 30 30
Foros de discusion 10 0 10
Traballos e proxectos 0 20 20
Observacion sistematica 10 0 10

*The information in the planning table is for guidance only and does not take into account the heterogeneity of the students.

Metodoloxia docente

Description
Estudos/actividades Lecturas propuestas al alumno para el repaso de conceptos basicos que se le supone adquiridos
previos durante el grado, y para la contextualizacién de la materia.
Seminarios Presentacién y revision de la documentacién necesaria para el seguimiento del curso. Esta

documentacion se proporcionard al alumno a través de la plataforma educativa web e incluird
material elaborado por el profesor, asi como lecturas seleccionadas.

También se contempla la discusién critica de los conocimientos tratados en los foros de la
herramienta.

Traballos tutelados Realizacién por parte de los alumnos de trabajos de investigacién individuales supervisados,
individuales e independientes. La presentacién se realizard de forma escrita (siguiendo el formato
de un articulo cientifico) y se publicard en la web de la asignatura.

Foros de discusién Tras la publicacidn de los trabajos individuales se abrird un turno de preguntas y discusién con el
profesor y resto de los compafieros a través del foro de la asignatura.

Atencion personalizada
Methodologies Description

Traballos tutelados  En las actividades formativas de trabajos tutelados, el profesor de la asignatura ofrecera guia de
atencién personalizada a cada alumno sobre el trabajo que haya escogido, con el fin de orientar el
planteamiento y la matodologia de elaboracién. También se ofrecera informacién de coordinacién
con otros contenidos y asignaturas del programa de estudios.

Tests Description

Traballos e proxectos

Avaliacion
Description Qualification
Traballos tutelados ~ Comprensién, madurez, relevancia y originalidad del ensayo 50%
Foros de discusién Presentacién y defensa de los trabajos individuales respondiendo adecuadamente a las 25%
preguntas planteadas en el foro tanto por el profesor como por sus compaferos
Traballos e proxectos Véase &quot;Trabajos tutelados&quot;. *
Observacién Participacion del alumno en las discusiones planteadas durante los seminarios y/o foros 25%
sistematica de la materia; incluyendo tanto la resolucién de problemas/cuestiones propuestas por el

profesor, como la aportacién de ideas novedosas y la colaboracién en la resolucion de
dudas de otros comparieros

Other comments on the Evaluation
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Bibliografia. Fontes de informacion
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J. P. Jue, V. M. Vokkarane, Optical Burst Switched Networks, Springer,

Recomendacidns
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IDENTIFYING DATA

Enxefaria de Trafico

Subject Enxefaria de
Tréfico
Code VO5M039v01102
Study Master
programme Universitario en
Enxefaria
Telematica
Descriptors ECTS Credits Choose Year Quadmester
5 Mandatory 1 1c
Teaching Castelan
language
Department

Coordinator Lopez Garcia, Candido Antonio

Lecturers Lopez Garcia, Candido Antonio

E-mail candido@det.uvigo.es
Web
General Esta asignatura pretende dar al alumno una sélida formacién en las disciplinas de procesos estocasticos, con

description especial atencién a los procesos autosimilares, y teoria de colas, que son herramientas indispensables para el

estudio de los problemas de ingenieria de trafico que aparecen en las redes de comunicaciones. Finalmente, se
pretende formar al alumno en el soporte para ingenieria de trafico de las redes actuales.

Competencias de titulacion

Code

Al

Adquirir un conocimiento avanzado de las técnicas, algoritmos y teorias mas recientes en el area de las redes y los
servicios telematicos

A2

Dominar y practicar las técnicas y metodologias basicas empleadas en la investigacion en el drea de la ingenieria
telematica: modelado y andlisis matematico, experimentacion y pruebas

Bl

Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos 0 poco conocidos dentro de contextos mas amplios o multidisciplinares relacionados con el campo de estudio

B4

Que los estudiantes sepan comunicar sus ideas, sus conclusiones ---y los conocimientos y razones Ultimas que las
sustentan--- a publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigledades, y que se formen
especificamente para la ensefianza de los conceptos, los principios y las tecnologias que les son propios en los distintos
niveles educativos

B5

Que los estudiantes adquieran habilidades de aprendizaje que les permitan actualizar sus conocimientos de un modo
auténomo, consciente y critico

Competencias de materia

Expected results from this subject Typology Training and
Learning Results
Conocimiento de la definicién y propiedades de los procesos estocasticos tanto clasicos saber Al
como autosimilares saber facer B5
Capacidad para seleccionar el proceso estocastico adecuado para el modelado de un  saber facer A2
estudio de trafico Bl
B4
Conocimiento de los principales resultados de los modelos de colas Utiles para el saber Al
estudio de las redes de datos saber facer B5
Destreza en el manejo basico de los métodos de ingenieria de trafico soportados por  saber Al
MPLS saber facer A2
Bl
B4
Contidos
Topic
Procesos estocasticos
Teoria de colas
(*)Modelos de trafico
Modelos de trafico
Planificacion
Class hours Hours outside the Total hours
classroom
Titoria en grupo 0 20 20
Traballos tutelados 0 30 30
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Resolucidn de problemas e/ou exercicios 0 30 30
Seminarios 0 45 45
*The information in the planning table is for guidance only and does not take into account the heterogeneity of the students.

Metodoloxia docente

Description
Titoria en grupo Tutorias en grupos reducidos a través de los foros de la asignatura.
Traballos tutelados Realizacién por parte de los alumnos de tabajos de investigacion supervisados, individuales e

independientes.

La presentacion se realizarad de forma escrita (siguiendo el formato de un articulo cientifico) y se
publicara en la pagina web de la asignatura. Tras su publicacién se abrird un turno de preguntas y
discusion con el profesor y resto de sus compafieros a través del foro de la asignatura.

Resolucién de Resolucién individual por parte de los alumnos de boletines de problemas y/o ejercicios.
problemas e/ou

exercicios

Seminarios Presentacién y revision de la documentacién necesaria para el seguimiento del curso. Esta

documentacion se proporcionard al alumno a través de la plataforma educativa web e incluird
material elaborado por el profesor y lecturas seleccionadas.

También se contempla la disccusién critica de los conocimientos tratados en los foros de la
herramienta.

Atencion personalizada
Methodologies Description

Traballos tutelados En las actividades formativas de trabajos tutelados, el profesor de la asignatura ofrecerd guia
personalizada a cada alumno sobre el trabajo que haya escogido, con el fin de orientar el
planteamiento y la metodologia de elaboracién.

Avaliacion
Description Qualification
Traballos tutelados En los trabajos de investigacidn se evaluaran la comprensién, madurez, 25
originalidad y relevancia del ensayo.
Resolucién de problemas e/ou 75
exercicios

Other comments on the Evaluation

Bibliografia. Fontes de informacidn

Recomendacions
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IDENTIFYING DATA

Simulacion de Sistemas de Comunicacidns

Subject Simulacién de
Sistemas de
Comunicaciéns
Code VO5M039v01103
Study Master
programme Universitario en
Enxefaria
Telemética
Descriptors ECTS Credits Choose Year Quadmester
4 Mandatory 1 1c
Teaching
language
Department

Coordinator Suarez Gonzalez, Andres

Lecturers Rodriguez Perez, Miguel

Suarez Gonzalez, Andres

E-mail asuarez@det.uvigo.es
Web http://www.det.uvigo.es/posgrado/09-10/
General Este curso pretende introducir al alumno a las soluciones técnicas aplicables al estudio de sistemas mediante

description simulacién. Asi el alumno se familiarizara con los distintos pasos a llevar a cabo en el estudio de sistemas

mediante esta técnica, desde la concepcién y posterior validacién del modelo de simulacién, pasando por la
generacion de aleatoriedad caracteristica de los sistemas estudiados, tales como las redes de comunicaciones,
hasta el procesado y andlisis estadistico de la informacién resultante, herramientas estadisticas estas Ultimas
gue le permitirdn no solo evaluar las prestaciones de una configuracidn concreta, sino también realizar
correctamente comparaciones entre distintas configuraciones disponibles.

Competencias de titulacion

Code

Al

Adquirir un conocimiento avanzado de las técnicas, algoritmos y teorias mas recientes en el area de las redes y los
servicios telematicos

A2

Dominar y practicar las técnicas y metodologias basicas empleadas en la investigacion en el drea de la ingenieria
telematica: modelado y andlisis matematico, experimentacion y pruebas

Bl

Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos 0 poco conocidos dentro de contextos mas amplios o multidisciplinares relacionados con el campo de estudio

B4

Que los estudiantes sepan comunicar sus ideas, sus conclusiones ---y los conocimientos y razones Ultimas que las
sustentan--- a publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigledades, y que se formen
especificamente para la ensefianza de los conceptos, los principios y las tecnologias que les son propios en los distintos
niveles educativos

B5

Que los estudiantes adquieran habilidades de aprendizaje que les permitan actualizar sus conocimientos de un modo
auténomo, consciente y critico

Competencias de materia

Expected results from this subject Typology Training and
Learning Results
Capacidad para desarrollar un simulador de eventos discretos apropiado para el estudio saber Al
de algun protocolo o sistema de comunicaciones. saber facer A2
Bl
B4
B5
Capacidad para verificar la idoneidad de un generador de nimeros aleatorios; asi como saber Al
de programar un generador de muestras de cualquier proceso estocastico de interés.  saber facer A2
B5
Capacidad para utilizar el método mas adecuado para la estimacién de la media del saber Al
parametro de interés de la simulacién. saber facer A2
B5
Comprensién del interés de abordar cuestiones de la simulacién como la eliminacién delsaber Al
transitorio, la reduccidn de la varianza de la magnitud de interés y la comparacién entre B5
distintas configuraciones disponibles
Contidos
Topic
Simulacién de eventos discretos. Metodologia de simulacién. Lenguajes y simuladores. Evaluacién de

prestaciones: ambito temporal y caracteristicas de estudio, medidas de
prestaciones de interés.
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Generacién de patrones aleatorios. Generacién de nimeros pseudoaleatorios. Generacién de variables
aleatorias. Generacidn de procesos estocasticos.

Estimacion de la media: métodos Estimacién en procesos con dependencia a corto plazo. Estimacion en
procesos con dependencia a largo plazo

Aspectos avanzados Eliminacién de transitorio. Reduccién de varianza. Comparacién de
sistemas.

Planificacion

Class hours Hours outside the Total hours
classroom
Titoria en grupo 0 15 15
Proxectos 0 50 50
Seminarios 0 35 35

*The information in the planning table is for guidance only and does not take into account the heterogeneity of the students.

Metodoloxia docente

Description

Titoria en grupo Tutorias en grupos reducidos a través de los foros de la asignatura.

Proxectos Los alumnos llevaran a cabo el desarrollo de un pequefio simulador, realizando posteriormente una
serie de experimentos de estudio.

Seminarios Presentacién y revisién de la documentacién necesaria para el seguimiento del curso. Esta

documentacién se proporcionard al alumno a través de la plataforma educativa web e incluird
material elaborado por el profesor y lecturas seleccionadas.

También se contempla la discusién critica de los conocimientos tratados en los foros de la
herramienta.

Atencion personalizada
Methodologies Description

Proxectos En el desarrollo del proyecto, el profesor de la asignatura ofrecerd guia personalizada a cada alumno
sobre el trabajo.

Avaliacion
Description Qualification
ProxectosSe evaluara la correccién del modelo de simulacion, el correcto funcionamiento del simulador, asi 100

como el informe de los experimentos de simulacién realizados.

Other comments on the Evaluation

Bibliografia. Fontes de informacion

Recomendacions
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IDENTIFYING DATA
QoS en Internet

Subject QoS en Internet
Code VO5M039v01104
Study Master
programme Universitario en
Enxefaria
Telemética
Descriptors  ECTS Credits Choose Year Quadmester
4 Optional 1 1c
Teaching Casteldn
language
Department

Coordinator Fernandez Veiga, Manuel
Lecturers Fernandez Veiga, Manuel
Herreria Alonso, Sergio

E-mail mveiga@det.uvigo.es

Web http://www.det.uvigo.es/posgrado/09-10
General

description

Competencias de titulacion

Code

Al Adquirir un conocimiento avanzado de las técnicas, algoritmos y teorias mas recientes en el area de las redes y los
servicios telematicos

A2 Dominary practicar las técnicas y metodologias basicas empleadas en la investigacion en el area de la ingenieria
telematica: modelado y andlisis matematico, experimentacion y pruebas

A3 Capacidad de criticar, discutir y proponer razonadamente mejoras de las teorias, los métodos y las practicas conocidos

A4 Capacidad para integrar conocimientos multidisciplinares en la sintesis de sistemas o aplicaciones innovadoras dentro
del ambito de los sistemas de informacién

Bl Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos 0 poco conocidos dentro de contextos mas amplios o multidisciplinares relacionados con el campo de estudio

B2 Que los estudiantes aprendan a desarrollar conceptos, teorias o principios originales con los que dar solucién a
problemas nuevos derivados de avances que hayan tenido lugar en las disciplinas cientificas basicas que integran su
campo de estudio

Competencias de materia
Expected results from this subject Typology Training and
Learning Results
Conocer los mecanismos y arquitecturas de servicios diferenciados en Internet. saber Al
A2
A3
A4
Bl
B2
Capacidad para aplicar métodos de modelado y analisis de algoritmos de red. saber facer Al
A2
A3
A4
Bl
B2
Capacidad para comprender, analizar y sintetizar técnicas de conmutacién, saber Al
planificacién, encaminamiento y control de congestién para servicios diferenciados en A2
redes inaldmbricas o cableadas. A3
A4
Bl
B2
Capacidad para construir, explotar y gestionar redes de ordenadores con multiples saber facer Al
clases de servicio, cualquiera que sea el ambito de aplicacién (redes de acceso, redes A2
locales, redes troncales) A3
A4
Bl
B2

Contidos
Topic

Paxina 10 de 58


http://www.det.uvigo.es/posgrado/09-10

El problema de la asignacion éptima de recursos. Definicidn, caracterizacion, modelado y casos de estudio

Control de congestién: dinamica, estabilidad, Modelos. Solucién éptima. Formas de equidad. Analisis dindamico y

equidad y eficiencia estabilidad. aplicacién en redes épticas, inaldmbricas e Internet

Fair queueing Técnicas. Prestaciones. Complejidad algoritmica

Encaminamiento con QoS Restricciones simples y complejas. Soluciones. Andlisis de rendimiento

QoS en redes inaldmbricas Pardmetros de servicio. Cooperacién y diversidad. Optimizacién de
recursos de red

QoS en redes de acceso Pardmetros de servicio. Optimizacion de recursos de red

Cédigos de red Definicién. Caracterizacién algebraica. Limites. Aplicaciones en multicast y

en redes inaldmbricas

Planificacion

Class hours Hours outside the Total hours
classroom
Sesion maxistral 14 21 35
Traballos tutelados 0 44 44
Titorfa en grupo 17 0 17
Probas de resposta curta 2 0 2
Traballos e proxectos 1 0 1
Observacion sistematica 1 0 1

*The information in the planning table is for guidance only and does not take into account the heterogeneity of the students.

Metodoloxia docente
Description

Sesion maxistral Presentacién y revision de la documentacién necesaria para el seguimiento del curso. Esta
documentacion se ofrecerd a disposicién de los alumnos a través de la plataforma web e incluird
tanto material propia por el profesor como lecturas seleccionadas.

Traballos tutelados Realizacién por parte de los alumnos de trabajos de investigacion tutelados, supervisados e
independientes. La presentacidn se realizard en forma escrita (siguiendo la organizacién de un
articulo cientifico) y se publicard en la web de la asignatura. Se abrird después un turno de debate
y preguntas con el profesor y el resto de los alumnos a través del foro de la asignatura.

Titoria en grupo Tutorias periddicas individuales y en grupos reducidos de dos o tres personas a través de foros
escritos, para orientar el proceso de elaboracion de trabajos de los alumnos.

Atencidn personalizada
Methodologies Description

Titoria en grupo En las actividades formativas de trabajos tutelados y tutorias en grupos reducidos, el profesor de la
asignatura ofrecerd guia de atencién personalizada a cada alumno sobre el trabajo que haya escogido,
con el fin de orientar el planteamiento y la metodologia de elaboracién. También se ofrecera
informacién de coordinacién con otros contenidos y asignaturas del programa de estudios.

Traballos tutelados En las actividades formativas de trabajos tutelados y tutorias en grupos reducidos, el profesor de la
asignatura ofrecerd guia de atencion personalizada a cada alumno sobre el trabajo que haya escogido,
con el fin de orientar el planteamiento y la metodologia de elaboracién. También se ofrecera
informacién de coordinacién con otros contenidos y asignaturas del programa de estudios.

Avaliacion
Description Qualification
Probas de resposta curtaDos pruebas escritas a lo largo del curso, abiertas, individuales y de tiempo limitado. El 50
alumno podra utilizar el material docente para preparar sus respuestas
Traballos e proxectos  Evaluacién de los trabajos desarrollados en el curso: comprensién, madurez, relevancia 25
y originalidad de los ensayos
Observacion sistematica Participacion activa en el seminario y en los debates del curso 25

Other comments on the Evaluation

El sistema de calificaciones consistird en una nota numérica de 0 a 10 segun la legislacién vigente

Bibliografia. Fontes de informacion

Seleccién de articulos recentes. Varia en cada curso académico.

Recomendacidns
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IDENTIFYING DATA

Multimedia e Internet
Subject Multimedia e
Internet
Code VO5M039V01105
Study Master
programme Universitario en
Enxefiaria
Telematica
Descriptors ECTS Credits Choose Year Quadmester
4 Optional 1 1c
Teaching
language
Department

Coordinator Lopez Ardao, Jose Carlos

Lecturers Lopez Ardao, Jose Carlos

E-mail jardao@det.uvigo.es
Web http://elearning.det.uvigo.es
General El objetivo de este curso es lograr que el alumno se familiarice con toda la problematica relativa a la

description transmisién de datos multimedia sobre Internet en el nivel de aplicacién, dedicando especial atencién al

problema del multicast, al escenario cada vez mas habitual de la telefonia IP y a la futurible transmisién de
sefiales de televisidn a través de Internet.

Com

petencias de titulacion

Code

Al

Adquirir un conocimiento avanzado de las técnicas, algoritmos y teorias mas recientes en el area de las redes y los
servicios telematicos

A2 Dominary practicar las técnicas y metodologias basicas empleadas en la investigacion en el area de la ingenieria
telematica: modelado y andlisis matematico, experimentacion y pruebas
A3 Capacidad de criticar, discutir y proponer razonadamente mejoras de las teorias, los métodos y las practicas conocidos
A5 Capacidad para elaborar documentos técnicos, de caracter cientifico o divulgativo, con el fin de promover la adopcién
de métodos novedosos, de difundir conocimientos o de contribuir a la estandarizacién de las tecnologias, los sistemas o
los algoritmos inherentes a cualquier parte de un sistema telematico
Bl Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos 0 poco conocidos dentro de contextos mas amplios o multidisciplinares relacionados con el campo de estudio
B2 Que los estudiantes aprendan a desarrollar conceptos, teorias o principios originales con los que dar solucién a
problemas nuevos derivados de avances que hayan tenido lugar en las disciplinas cientificas basicas que integran su
campo de estudio
B4 Que los estudiantes sepan comunicar sus ideas, sus conclusiones ---y los conocimientos y razones Ultimas que las
sustentan--- a puUblicos especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigliedades, y que se formen
especificamente para la ensefianza de los conceptos, los principios y las tecnologias que les son propios en los distintos
niveles educativos
B5 Que los estudiantes adquieran habilidades de aprendizaje que les permitan actualizar sus conocimientos de un modo
auténomo, consciente y critico
Competencias de materia
Expected results from this subject Typology Training and
Learning Results
Conocer las caracteristicas del trafico multimedia de cara a evaluar el impacto de la saber Al
transmisién y reproduccién de informacién en tiempo real. saber facer
Conocer las diferencias, ventajas e inconvenientes de los distintos algoritmos de saber Al
codificacién de audio y video de cara a su aplicacién practica.
Conocer los protocolos, normas y distintas soluciones utilizadas en el &mbito de la saber Al
transmision de informacién multimedia.
Adquirir la capacidad para analizar y resolver los problemas asociados a la transmisién saber facer Al
de informacién multimedia sobre Internet haciendo especial hincapié en las A2
aplicaciones de VolIP e IPTV. A3
A5
Bl
B2
B4
B5
Contidos
Topic
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Naturaleza y caracteristicas del trafico
multimedia

Comprensién de audio (G.729, G.723.3, MP3,
etc.) y video (normas MPEG, H.261)
Protocolos: RTP/RTCP,RTSP,SIP,H.323,RSVP
Multicast e Internet

Telefonia IP

IPTV

Planificacion

Class hours Hours outside the Total hours
classroom
Seminarios 10 20 30
Traballos tutelados 0 30 30
Foros de discusion 0 10 10
Traballos e proxectos 0 20 20
Observacion sistematica 0 10 10

*The information in the planning table is for guidance only and does not take into account the heterogeneity of the students.

Metodoloxia docente

Description

Seminarios Presentacién e revisién da documentacién necesaria para o seguimento do curso. Esta
documentacién proporcionarase ao alumno a través da plataforma educativa web e incluirad
material elaborado polo profesor, asi como lecturas seleccionadas. Tamén se contempla a discusién
critica dos coflecementos tratados nos foros da ferramenta.

Traballos tutelados Realizacién por parte dos alumnos de traballos de investigacién individuais supervisados,
individuais e independentes. A presentacién realizarase de forma escrita (seguindo o formato dun
artigo cientifico) e publicarase na web da materia.

Foros de discusién Presentacién e defensa dos traballos individuais respondendo adecuadamente &s preguntas
expostas no foro tanto polo profesor como polos seus compafieiros

Atencion personalizada
Methodologies Description

Traballos tutelados  Nas actividades formativas de traballos tutelados, o profesor da materia ofrecerd guia de atencién
personalizada a cada alumno sobre o traballo que escolla, co fin de orientar a formulacién e a
matodologia de elaboracién. Tamén se ofrecera informacién de coordinacién con outros contidos e
materias do programa de estudos.

Tests Description

Traballos e proxectos

Avaliacion
Description Qualification
Traballos tutelados ~ Comprensién, madurez, relevancia y originalidad del ensayo 50
Foros de discusién Presentacién y defensa de los trabajos individuales respondiendo adecuadamente a las 25
preguntas planteadas en el foro tanto por el profesor como por sus compafieros
Traballos e proxectos Véase traballos tutelados *
Observacién Participacién del alumno en las discusiones planteadas durante los seminarios y/o foros 25
sistematica de la materia; incluyendo tanto la resolucién de problemas/cuestiones propuestas por el

profesor, como la aportacién de ideas novedosas y la colaboracién en la resolucién de
dudas de otros compaferos

Other comments on the Evaluation

Bibliografia. Fontes de informacion

Braun, T, Internet protocols for multimedia communications. I. IPng-the foundation of Internet protocols, IEEE
Multimedia, Volume 4, Issue 3,

Braun, R., Internet protocols for multimedia communications. Il. Resource reservation, transport, and
application protocols, IEEE Multimedia, Volume 4, Issue 4,

Furht, B.; Westwater, R.; Ice, J., Multimedia broadcasting over the Internet, IEEE Multimedia, Volume 5, Issue 4,
Furht, B.; Westwater, R.; Ice, )., Multimedia broadcasting over the Internet. Il. Video compression, IEEE Multimedia,
Volume 6, Issue 1,

Qian Zhang; Wenwu Zhu; Ya-Qin Zhang, Resource allocation for multimedia streaming over the Internet, IEEE
Transactions on Multimedia, Volume 3, Issue 3,
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Pourmohammadi-Fallah, Y.; Asrar-Haghighi, K.; Alnuweiri, H.M., Streaming multimedia over the Internet, EEE Potentials,
Volume 23, Issue 1,

Metz, C., Internet multimedia: answering basic questions, IEEE Internet Computing, Volume 9, Issue 4,

Bo Li; Hao Yin, Peer-to-peer live video streaming on the internet: issues, existing approaches, and challenges,
IEEE Communications Magazine, Volume 45, Issue 6,

Markopoulou, A.P.; Tobagi, F.A.; Karam, M.)., Assessment of VoIP quality over Internet backbones, INFOCOM 2002.
Twenty-First Annual Joint Conference of the IEEE Computer and Communications Societies,

Goode, B., Voice over Internet protocol (VolP), Proceedings of the IEEE Volume 90, Issue 9,

Digital Video and Audio Broadcasting Technology. Second Edition, Springer Berlin Heidelberg,

Xiaojun Hei; Chao Liang; Jian Liang; Yong Liu; Ross, KW., A Measurement Study of a Large-Scale P2P IPTV System,
IEEE Transactions on Multimedia, Volume 9, Issue 8,

Shihab, E.; Fengdan Wan; Lin Cai; Gulliver, A.; Tin, N., Performance Analysis of IPTV Traffic in Home Networks, Global
Telecommunications Conference, 2007. GLOBECOM '07. IEEE,

Stefaan Vanhastel and Raul Hernandez, Enabling IPTV: What[Js Needed in the Access Network, IEEE Communications
Magazine,

Yang Xiao; Xiaojiang Du; Jingyuan Zhang; Fei Hu; Guizani, S., Internet Protocol Television (IPTV): The Killer
Application for the Next-Generation Internet, IEEE Communications Magazine, Volume 45, Issue 11,

Natalie Degrande, Koen Laevens, Danny De Vleeschauwer, and Randy Sharpe, Increasing the User Perceived Quality
for IPTV Services, IEEE Communications Magazine,

Young J. Won, James Won-Ki Hong, Mi-Jung Choi, Chan-Kyu Hwang, and Jae-Hyoung Yoo, Measurement of Download and
Play and Streaming IPTV Traffic, [IEEE Communications Magazine,

Naor, Z., Multicast Content Distribution Over IP Networks, Global Telecommunications Conference, 2007. GLOBECOM
'07. IEEE,

Meng-Ting Lu, Jui-Chieh Wu, Kuan-Jen Peng, Polly Huang, Jason J. Yao, and Homer H. Chen, Design and Evaluation of a
P2P IPTV System for Heterogeneous Networks, |[EEE Transactions on multimedia,

Xiaojun Hei, Yong Liu, and Keith W. Ross, IPTV over P2P Streaming Networks: The Mesh-Pull Approach, |IEEE
Communications Magazine,

Sunan Han, Sam Lisle, and Greg Nehib, IPTV Transport Architecture Alternatives and Economic Considerations, IEEE
Communications Magazine,

Emad Shihab, Lin Cai, Fengdan Wan, Aaron Gulliver, and Noel Tin, Wireless Mesh Networks for In-Home IPTV
Distribution, IEEE Network,

Recomendacions
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IDENTIFYING DATA
Redes Sociales e Web 2.0

Subject Redes Sociales e
Web 2.0
Code VO5M039vV01106
Study Master
programme Universitario en
Ingenieria
Telematica
Descriptors ECTS Credits Choose Year Quadmester
5 Mandatory 1 1c
Teaching Castellano
language
Department

Coordinator Diaz Redondo, Rebeca Pilar
Lecturers  Caeiro Rodriguez, Manuel
Diaz Redondo, Rebeca Pilar

E-mail
Web http://http://idtv.det.uvigo.es/~rebeca/
General Este curso focaliza su atencién en las nuevas tecnologias surgidas alrededor del nuevo concepto colaborativo y

description social en torno a la Web. Tras surgir con fuerza el concepto de Web Semdntica para dotar de significado a los
elementos de informacién intercambiados en Internet, aparece la idea de conocimiento grupal o social como
aquél resultante de la aglutinacién de los saberes individuales de los usuarios de la red. De esta forma, la
colaboracidén entre usuarios permite compartir conocimiento y habilidades para mayor beneficio social. Asi, el
objetivo fundamental de este curso sera que el alumno adquiera los conocimientos precisos para la
comprension de las nuevas estructuras grupales en la red y conozca las diferentes técnicas de comparticién de
informacién sobre el soporte tecnolégico de Internet.

Competencias de titulacion

Code

Al (*)Adquirir un conocimiento avanzado de las técnicas, algoritmos y teorias mas recientes en el drea de las redes y los
servicios telematicos

A2 (*)Dominar y practicar las técnicas y metodologias béasicas empleadas en la investigacion en el drea de la ingenieria
telematica: modelado y andlisis matematico, experimentacion y pruebas

A3 (*)Capacidad de criticar, discutir y proponer razonadamente mejoras de las teorias, los métodos y las practicas
conocidos

A4 (*)Capacidad para integrar conocimientos multidisciplinares en la sintesis de sistemas o aplicaciones innovadoras
dentro del dmbito de los sistemas de informacién

Bl (*)Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en
entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios o multidisciplinares relacionados con el campo de
estudio

B2 (*)Que los estudiantes aprendan a desarrollar conceptos, teorfas o principios originales con los que dar solucién a
problemas nuevos derivados de avances que hayan tenido lugar en las disciplinas cientificas basicas que integran su
campo de estudio

B5 (*)Que los estudiantes adquieran habilidades de aprendizaje que les permitan actualizar sus conocimientos de un modo
auténomo, consciente y critico

Competencias de materia

Expected results from this subject Typology Training and
Learning Results

Capacidad de discernir entre las diferentes formas de clasificar y unificar el saber hacer A2

conocimiento distribuido en torno a un tema B5

Habilidad de identificar sistemas basados en el establecimiento de redes sociales que saber Al

aprovechen la inteligencia grupal para proveer servicios individuales a los Usuarios

Capacidad de analizar la potencialidad de los sistemas y servicios personalizados saber hacer A3

Siendo conscientes de los problemas asociados a los sistemas de etiquetado, el alumno saber hacer A3

adquirird la habilidad de decidir, para una aplicacién concreta, cudl es la mejor forma B2

de

etiquetar contenidos

Capacidad de analizar la potencialidad de la comparticién de la interactividad ubicua  saber hacer A4

con el obtenido en otras materias para proporcionar soluciones integradas. Bl

Contenidos

Topic

Conceptos basicos y caracteristicas de la Web2.0 (*)(*)
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Redes sociales y colaboracion en la red (*¥)(*)
Conceptualizacién del conocimiento: (*)(*)
folksonomias vs. ontologias

Categorizacién de sistemas colaborativos: wikis, (*)(*)
comunidades virtuales, comparticion de

contenidos multimedia, RSS, blogs, etc.

Etiquetado colaborativo y sus aplicaciones a (*)(*)
sistemas complejos como la teleeducacién o la
clasificacién de contenidos

La personalizacién y la Web2.0: sistemas de (*)(*)
recomendacién basados en la inteligencia
grupal.

Comparticién social de la interactividad: Second  (*)(*)
Life como ejemplo paradigmatico

Planificacion

Class hours Hours outside the Total hours
classroom
Debates 0 21 21
Trabajos tutelados 0 83 83
Pruebas de autoevaluacién 0 21 21

*The information in the planning table is for guidance only and does not take into account the heterogeneity of the students.

Metodologias

Description

Debates Los alumnos debatiran utilizando las herramientas que proporciona la plataforma de tele-
ensefanza, sobre diferentes conceptos a tratar en la materia.

Trabajos tutelados Los alumnos realizardn un trabajo individual al comienzo del curso y posteriormente otro en equipo.

Las tematicas y los grupos serdn asignados por el profesorado.

Atencidn personalizada
Methodologies Description

Trabajos tutelados Tanto en los trabajos tutelados como en los debates el profesor participara activamente coordinado el
trabajo de cada alumno y valorando su grado de implicacién.

Debates Tanto en los trabajos tutelados como en los debates el profesor participarad activamente coordinado el
trabajo de cada alumno y valorando su grado de implicacién.

Evaluacidon
Description Qualification
Debates Se evaluara tanto la solvencia en la defensa de los alumnos que presentan el tema 15
como la de sus oponentes en el debate.
Trabajos tutelados Los trabajos (individuales y en grupo) seran evaluados tanto por los profesores como 70
por los propios compafieros atendiendo a unos criterios de calidad previamente
estipulados y conocidos por todos los alumnos.
Pruebas de Se valorara el rigor y criterio de evaluacién de los alumnos ante los trabajos de sus 15
autoevaluacion compafieros.

Other comments on the Evaluation

En la convocatoria ordinaria de enero, la calificacién tendrd los pesos anteriormente especificados y, en concreto, se
desglosan como sigue:

1- Trabajo individual al inicio del curso: 10% de la calificacién

2.- Trabajo en equipo durante el curso: 60% de la calificacién

3- Evaluacién por pares de los trabajos individuales: 5% de la calificacién

4- Evaluacion por pares de los trabajos en equipo: 10% de la calificacion

5- Debate: 15%

Los alumnos que hagan uso de la convocatoria de julio realizaran un trabajo cuya tematica especificaran los profesores y lo
entregardn en el plazo estipulado (del que serdn informados en el mes de enero). Ademds, deberan superar un examen a
realizar utilizando la plataforma educativa.

Fuentes de informacion
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IDENTIFYING DATA

Aplicacidns Telematicas Avanzadas

Subject Aplicaciéns
Teleméticas
Avanzadas
Code VO5M039v01107
Study Master
programme Universitario en
Enxefaria
Telematica
Descriptors ECTS Credits Choose Year Quadmester
5 Mandatory 1 1c
Teaching
language
Department

Coordinator Anido Rifon, Luis Eulogio

Lecturers Alvarez Sabucedo, Luis Modesto
Anido Rifon, Luis Eulogio

E-mail

Web

General 0 desenvolvemento de aplicaciéns telematicas require de habilidades e destrezas que faciliten o propio
description proceso de desenvolvemento e o seu mantemento posterior. Nesta asignatura fornecerase ao alumno con
mecanismos axeitados para o desenvolvemento de aplicaciéns telematicas complexas.

Competencias de titulacion

Code

Al Adquirir un conocimiento avanzado de las técnicas, algoritmos y teorias mas recientes en el drea de las redes y los
servicios telematicos

A2 Dominary practicar las técnicas y metodologias basicas empleadas en la investigacion en el area de la ingenieria
telematica: modelado y andlisis matematico, experimentacion y pruebas

A3 Capacidad de criticar, discutir y proponer razonadamente mejoras de las teorias, los métodos y las practicas conocidos

A6 Aptitud para asumir responsabilidades en la propuesta, direccién y ejecucién auténoma de proyectos de investigacion e

innovacion industrial desarrollados por equipos multidisciplinares

B2 Que los estudiantes aprendan a desarrollar conceptos, teorias o principios originales con los que dar solucién a
problemas nuevos derivados de avances que hayan tenido lugar en las disciplinas cientificas basicas que integran su
campo de estudio

B3 Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir

de informacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas
vinculadas a la aplicacién de sus conocimientos y juicios

B4 Que los estudiantes sepan comunicar sus ideas, sus conclusiones ---y los conocimientos y razones Ultimas que las
sustentan--- a publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigliedades, y que se formen

especificamente para la ensefianza de los conceptos, los principios y las tecnologias que les son propios en los distintos

niveles educativos

Competencias de materia

Expected results from this subject Typology Training and
Learning Results

1.- Capacidad de analisis de requisitos de usuario saber Al

2.- Habilidad en el disefio de aplicaciones telematicas saber facer A2

3.- Modelado de sistemas complejos Saber estar / ser A3

4.- Familiarizacién con tecnologias avanzadas de sistemas telematicos/Internet/Web A6

5.- Desarrollo de estados del arte en dmbitos tecnoldgicos B2

6.- Capacidad de trabajo en grupo y liderazgo B3

7.- Fomento del espiritu critico B4

Contidos

Topic

Identificacién de necesidades y requisitos por
parte de usuarios. Técnicas de captura de
requisitos y soporte a la interaccién con el cliente

Caracterizacién y modelado basicos de sistemas
telematicos avanzados

Procesos formales para el desarrollo de sistemas
complejos distribuidos en entornos tecnoldgicos
avanzados.
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Trabajo de consolidacion de conocimientos

Planificacion

Class hours Hours outside the Total hours
classroom
Resolucién de problemas e/ou exercicios 8 25 33
Foros de discusion 0 12 12
Titoria en grupo 12 0 12
Traballos tutelados 0 30 30
Sesion maxistral 13 25 38

*The information in the planning table is for guidance only and does not take into account the heterogeneity of the students.

Metodoloxia docente

Description
Resolucién de Asociado a la documentacién proporcionada en el dearrollo de las sesiones magistrales, se le
problemas e/ou plantearan problemas y ejercicios para su resolucion individual. Esta actividad tiene como finalidad
exercicios consolidar los conocimientos adquiridos
Foros de discusién Se contempla la discusién critica de los conocimientos tratados en la asignatura como de los
contenidos de los trabajos de investigacion realizados por los alumnos.
Titoria en grupo Tutorias periddicas individuales y en grupos reducidos (2 o 3 personas) a través de foros escritos y

por audio/video conferencia que permitiran, entre otras cosas, controlar la identidad de los
estudiantes y asegurar su autoria en las actividades formativas. Ademas tendran la funcién de
resolver dudas planteadas por los alumnos.

Traballos tutelados Desarrollo de trabajos por parte del alumnado en el que se ponga en practica el trabajo auténomo
autoaprendizaje con la supervisién por parte del profesor
Sesion maxistral Presentacién y revision de la documentacién necesaria para el seguimiento del curso. Esta

documentacion se proporcionard al alumno a través de la plataforma educativa web e incluird
material elaborado por el profesor, asi como lecturas seleccionadas

Atencion personalizada
Methodologies Description

Foros de discusiéon &amp;lt;br&amp;gt;En las actividades de tutoria, participacién en foros y elaboracién de trabajos el
alumno recibira atencion personalizada por parte del profesor para resolver las posibles dudas o
problemas que puedan surgir durante el desarrollo de dichas actividades. Esta atencidn se realizar3,
tanto a través de correo electrénico como, de estimarse necesario, mediante audio/videoconferencia.
También se ofrecerd orientacién sobre el planteamiento y metodologia de desarrollo de los trabajos
tutelados e informacién de coordinacion con otros contenidos y asignaturas del programa de estudios.

Titoria en grupo  &amp;lt;br&amp;gt;En las actividades de tutoria, participacién en foros y elaboracion de trabajos el
alumno recibira atencién personalizada por parte del profesor para resolver las posibles dudas o
problemas que puedan surgir durante el desarrollo de dichas actividades. Esta atencién se realizard,
tanto a través de correo electrénico como, de estimarse necesario, mediante audio/videoconferencia.
También se ofrecerd orientacién sobre el planteamiento y metodologia de desarrollo de los trabajos
tutelados e informacién de coordinacién con otros contenidos y asignaturas del programa de estudios.

Traballos tutelados &amp;lt;br&amp;gt;En las actividades de tutoria, participacién en foros y elaboracién de trabajos el
alumno recibira atencién personalizada por parte del profesor para resolver las posibles dudas o
problemas que puedan surgir durante el desarrollo de dichas actividades. Esta atencidn se realizard,
tanto a través de correo electrénico como, de estimarse necesario, mediante audio/videoconferencia.
También se ofrecerd orientacién sobre el planteamiento y metodologia de desarrollo de los trabajos
tutelados e informacién de coordinacién con otros contenidos y asignaturas del programa de estudios.

Avaliacion

Description Qualification
Resolucién de Se valoraran los correctos resultados obtenidos en la resolucién de los ejercicios 30
problemas e/ou propuestos
exercicios
Foros de discusién  Se valorard la participacion activa en los debates, asi como la calidad de las aportaciones 10

que se realicen a los mismos.
Traballos tutelados Se evaluaran los trabajos de investigacidn realizados por el alumno en base a la 60

comprensién, madurez, relevancia y originalidad del ensayo. Asi mismo se valorara la
presentacion y defensa de los mismos respondiendo adecuadamente a las preguntas
planteadas en el foro tanto por el profesor como por sus compaferos

Other comments on the Evaluation
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Bibliografia. Fontes de informacion

I., Booch, G., Rumbaugh, J., 1999. [JThe Unified Modelling Language User Guide[], Addison Wesley Longman
I., Booch, G., Rumbaugh, J., 1999. [IThe Unified Software Development Process[], Addison-Wesley

T.W. Ryan. [JDistributed Object Technology. Concepts & Applications[]. Hewlett-Packard Professional Books. Prentice Hall
PTR. ISBN: 0-13-348996-5
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IDENTIFYING DATA

Metodoloxias para o Desenvolvemento de Servizos na Web

Subject Metodoloxias para

o Desenvolvemento
de Servizos na Web

Code VO5M039v01108

Study Master Universitario

programme en Enxefaria
Telemética

Descriptors ECTS Credits Choose Year Quadmester
4 Mandatory 1 1c

Teaching  Casteladn

language

Department

Coordinator Garcia Duque, Jorge

Lecturers  Garcia Duque, Jorge

E-mail jgd@uvigo.es
Web http://elearning.det.uvugo.es
General El principal objetivo de este curso es que el estudiante conozca las metod ologias bdsicas empleadas en el

description disefio de aplicaciones de red. Partiendo de que para cualquier aplicaci 6n es vital una adecuada seleccién de

la arquitectura, de los mecanismos que permitan la comunicaci 6n entre los diferentes elementos de la
aplicacién y de un modelo de representacién de informacién , en este curso se ofrecen las alternativas mas
relevantes para cada caso.

Como objetivo complementario, y dado el caracter de curso de postgrado, se pretende que el estudiante sea
capaz de llevar a buen término una pequefa labor de documentacién y, por ello, se le requerira la elaboracién
de un trabajo de ampliacion sobre alguno de los temas tratados durante el curso. Este trabajo deberd ser
presentado ante la clase, dando pie al comienzo de un d ebate sobre el tema, viéndose

reflejado, finalmente, en la elaboracién de una memoria sobre el mismo.

Com

petencias de titulacion

Code

Al

Adquirir un conocimiento avanzado de las técnicas, algoritmos y teorias mas recientes en el area de las redes y los
servicios telematicos

A2 Dominary practicar las técnicas y metodologias basicas empleadas en la investigacion en el area de la ingenieria
telematica: modelado y andlisis matematico, experimentacion y pruebas

A3 Capacidad de criticar, discutir y proponer razonadamente mejoras de las teorias, los métodos y las practicas conocidos

A4 Capacidad para integrar conocimientos multidisciplinares en la sintesis de sistemas o aplicaciones innovadoras dentro
del ambito de los sistemas de informacién

Bl Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos 0 poco conocidos dentro de contextos mas amplios o multidisciplinares relacionados con el campo de estudio

B2 Que los estudiantes aprendan a desarrollar conceptos, teorias o principios originales con los que dar solucién a
problemas nuevos derivados de avances que hayan tenido lugar en las disciplinas cientificas basicas que integran su
campo de estudio

B3 Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir
de informacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas
vinculadas a la aplicacién de sus conocimientos y juicios

B4 Que los estudiantes sepan comunicar sus ideas, sus conclusiones ---y los conocimientos y razones Ultimas que las

sustentan--- a publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigliedades, y que se formen
especificamente para la ensefianza de los conceptos, los principios y las tecnologias que les son propios en los distintos
niveles educativos

Competencias de materia

Expected results from this subject Typology Training and

Learning Results

Habil

idad en el disefio de servicios web saber facer Al
A4
Bl

Capa
probl

cidad para seleccionar las tecnologias web mds adecuadas a aplicar en cada saber A3
ema concreto A4
B3
B4

Capa

cidad para desarrollar servicios de informacién distribuidos saber facer Al
Ad
Bl
B2
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Habilidad para garantizar una adecuada gestién y mantenimiento de la informacién en saber

sistemas basados en servicios web

Contidos

Topic

Introduccién y objetivos de la ingenieria de
servicios en red

Disefio de un servicio de red: ciclo de vida

Arquitecturas de servicios de red

Comunicacion entre elementos de una aplicacién
de red (I). Disefio orientado a la
aplicacion: RPC, OSF, RMI

Comunicacién entre elementos de una aplicacién
de red (y Il): J2EE, XML-RPC, SOAP

Estructuracién de la informacién: Modelos de
representacion e intercambio de informacién:
SGMLL, XML, DTD, XML Schema

Elementos de la familia XML (I): XPath, XPointer,
XML Namesapce, SLink

Elementos de la familia XML (y II): Lenguajes de
transformacion de la informacion (XSLT)

Lenguajes de representacién de la informacién
(CCS, XSL-FO)

Andlisis y procesado de la informacién: SAX, DOM

Planificacion

Class hours Hours outside the

classroom

Total hours

Titorfa en grupo 20 0

20

Traballos tutelados 5 30

35

Seminarios 25 20

45

*The information in the planning table is for guidance only and does not take into account the heterogeneity of the students.

Metodoloxia docente

Description

Titorfa en grupo Tutorias periddicas individuales y en
grupos reducidos (2 o 3 personas) a
través de foros escritos y por
audio/video conferencia que
permitirdn, entre otras cosas, controlar
la identidad de los estudiantes y
asegurar su autoria en las actividades
formativas.

Traballos tutelados Realizacién por parte de los alumnos
de trabajos de investigacion
supervisados, individuales e
independientes.

La presentacién se realizarad de forma
escrita (siguiendo el formato de un
articulo cientifico) y se publicard en la
web de la asignatura. Tras su
publicacién se abrird un turno de
preguntas y discusién con el profesor
y resto de sus compafieros a través
del foro de la asignatura.
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Seminarios Presentacién y revision de la
documentacion necesaria para el
seguimiento del curso. Esta
documentacion se proporcionara al
alumno a través de la plataforma
educativa web e incluird material
elaborado por el profesor, asi como
lecturas seleccionadas.

También se contempla la discusién
critica de los conocimientos tratados
en los foros de la herramienta.

Atencidn personalizada
Methodologies Description

Traballos tutelados En las actividades formativas de trabajos tutelados y tutorias en grupos reducidos, el profesor de la
asignatura ofrecerd guia de atencién personalizada a cada alumno sobre el trabajo que haya escogido,
con el fin de orientar el planteamiento y la metodologia de elaboracién. También se ofrecera
informacién de coordinacién con otros contenidos y asignaturas del programa de estudios.

Titoria en grupo  En las actividades formativas de trabajos tutelados y tutorias en grupos reducidos, el profesor de la
asignatura ofrecerd guia de atencion personalizada a cada alumno sobre el trabajo que haya escogido,
con el fin de orientar el planteamiento y la metodologia de elaboracién. También se ofrecera
informacién de coordinacién con otros contenidos y asignaturas del programa de estudios.

Avaliacion

Description Qualification
Traballos tutelados-comprensién, madurez, relevancia y originalidad del ensayo (50%) 75

- presentacién y defensa del mismo respondiendo adecuadamente a las preguntas

planteadas en el foro tanto por el profesor como por sus compaferos (25%)
Seminarios Participacién activa en el seminario y en los debates 25%

Other comments on the Evaluation

Bibliografia. Fontes de informacion

http://www.w3.0rg/TR/html401/, HTML,

http://www.w3.org/MarkUp/SGML/, SGML,

http://www.uml.org/, UML,

http://www.w3.org/XML/, XML,

http://www.w3.org/TR/soap/, SOAP,

http://uddi.xml.org/, UDDI,

http://www.w3.org/TR/wsdl, WSDL,
http://docs.oasis-open.org/ws-tx/wstx-wscoor-1.1-spec-os/wstx-wscoor-1.1-spec-0s.html, OASIS,
http://www.w3.org/TR/wsci/, WSCI,

Recomendacidns
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IDENTIFYING DATA
Deseiio e Desenvolvemento de Servizos para Dispositivos Mébiles en Redes con e sen Infraestrutura
Subject Desefio e

Desenvolvemento

de Servizos para

Dispositivos
Mébiles en Redes
con e sen
Infraestrutura
Code VO5M039V01109
Study Master Universitario
programme en Enxefaria
Telematica
Descriptors ECTS Credits Choose Year Quadmester
4 Optional 1 1c
Teaching  Castelan
language
Department

Coordinator Pazos Arias, José Juan
Lecturers  Lopez Nores, Martin
Pazos Arias, José Juan

E-mail jose@det.uvigo.es
Web http://tvdi.det.uvigo.es/~jose/
General El principal objetivo de este curso ofrece una visién global del disefio y desarrollo de servicios para dispositivos

description moviles, que por su reciente irrupcidon pasan por ser uno de los dmbitos con mayor potencial para la innovacién
en materia de servicios de informacion.

Competencias de titulacion

Code

Al Adquirir un conocimiento avanzado de las técnicas, algoritmos y teorias mas recientes en el drea de las redes y los
servicios telematicos

A2 Dominary practicar las técnicas y metodologias basicas empleadas en la investigacion en el area de la ingenieria
telematica: modelado y andlisis matematico, experimentacion y pruebas

A3 Capacidad de criticar, discutir y proponer razonadamente mejoras de las teorias, los métodos y las practicas conocidos

A4 Capacidad para integrar conocimientos multidisciplinares en la sintesis de sistemas o aplicaciones innovadoras dentro
del ambito de los sistemas de informacién

Bl Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos 0 poco conocidos dentro de contextos mas amplios o multidisciplinares relacionados con el campo de estudio

B2 Que los estudiantes aprendan a desarrollar conceptos, teorias o principios originales con los que dar solucién a
problemas nuevos derivados de avances que hayan tenido lugar en las disciplinas cientificas basicas que integran su
campo de estudio

B3 Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir
de informacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas
vinculadas a la aplicacién de sus conocimientos y juicios

Competencias de materia

Expected results from this subject Typology Training and
Learning Results
Conocimiento de los principales paradigmas de comunicacién y computacién que saber Al
pueden soportar las redes de dispositivos mdviles, con o sin infraestructura. A3
Bl
B2
Implicacién del paradigma de computacion en la nube (cloud computing) en la provisiénsaber Al
de servicios en movilidad. A2
A3
Bl
Destreza en el manejo de las principales abstracciones empleadas en el disefio de saber Al
servicios distribuidos para dispositivos méviles. A2
A4
Bl
B2
Familiarizacién con las principales herramientas disponibles para la implementacién de saber facer A2
servicios distribuidos para dispositivos méviles. A4
Bl
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Analisis critico de soluciones existentes para proveer calidad de servicio en redes de  saber A3
dispositivos moviles. Ad
Bl
B3

Contidos
Topic
Ecosistema de los servicios méviles. Dispositivos, redes y contexto social.

Aplicaciones.
Arquitecturas de propédsito general para servicios .NET Compact Framework y MSA.
moviles. Especificaciones CLDC y MIDP.

Interfaces de programacion.

Servicios con arquitectura cliente-servidor.
Servicios méviles en la nube Arquitecturas y servicios en la nube.

Aplicaciones en movilidad.
Servicios sobre redes ad-hoc de dispositivos Aplicaciones especializadas.
moviles (redes sin infraestructura).
Planificacion

Class hours Hours outside the Total hours
classroom

Sesion maxistral 10 20 30
Resolucién de problemas e/ou exercicios 5 20 25
Titoria en grupo 10 0 10
Foros de discusién 0 10 10
Traballos e proxectos 0 25 25

*The information in the planning table is for guidance only and does not take into account the heterogeneity of the students.

Metodoloxia docente

Description

Sesion maxistral Presentacién y revision de la documentacidn necesaria para el seguimiento del curso. Esta
documentacion se proporcionara al alumno a través de la plataforma educativa web e incluird

material elaborado por el profesor, asi como lecturas seleccionadas.

Resolucién de Asociado a la documentacién proporcionada en el dearrollo de las sesiones magistrales, se le
problemas e/ou plantearan problemas y ejercicios para su resolucién individual. Esta actividad tiene como finalidad
exercicios consolidar los conocimientos adquiridos.

Titoria en grupo Tutorias periddicas individuales y en grupos reducidos (2 o 3 personas) a través de foros escritos y

por audio/video conferencia que permitiran, entre otras cosas, controlar la identidad de los
estudiantes y asegurar su autoria en las actividades formativas. Ademas tendran la funcién de

resolver dudas planteadas por los alumnos.

Foros de discusién Se contempla la discusién critica de los conocimientos tratados en la asignatura como de los

contenidos de los trabajos de investigacion realizados por los alumnos.

Atencion personalizada

Methodologies Description

Titoria en grupo En las actividades de tutoria, participacién en foros y elaboracién de trabajos el alumno recibira
atencion personalizada por parte del profesor para resolver las posibles dudas o problemas que
puedan surgir durante el desarrollo de dichas actividades. Esta atencién se realizard, tanto a través
de correo electrénico como, de estimarse necesario, mediante audio/videoconferencia. También se
ofrecerd orientacion sobre el planteamiento y metodologia de desarrollo de los trabajos tutelados e
informacion de coordinacién con otros contenidos y asignaturas del programa de estudios.

Foros de discusién  En las actividades de tutoria, participacién en foros y elaboracién de trabajos el alumno recibird
atencién personalizada por parte del profesor para resolver las posibles dudas o problemas que
puedan surgir durante el desarrollo de dichas actividades. Esta atencién se realizard, tanto a través
de correo electrénico como, de estimarse necesario, mediante audio/videoconferencia. También se
ofrecerd orientacion sobre el planteamiento y metodologia de desarrollo de los trabajos tutelados e
informacién de coordinacién con otros contenidos y asignaturas del programa de estudios.

Tests Description

Traballos e proxectos

Avaliacion

Description

Qualification
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Resolucién de Se valoraran los correctos resultados obtenidos en la resolucién de los ejercicios 10

problemas e/ou propuestos.

exercicios

Foros de discusiéon  Se valorard la participacién activa en los debates, asi como la calidad de las aportaciones 25%
gue se realicen a los mismos.

Traballos e proxectos Se evaluaran los trabajos de investigacion realizados por el alumno en base a la 65%

comprension, madurez, relevancia y originalidad del ensayo. Asi mismo se valorard la
presentacion y defensa de los mismos respondiendo adecuadamente a las preguntas
planteadas en el foro tanto por el profesor como por sus compaferos.

Other comments on the Evaluation

El sistema de calificaciones consistird en una nota numérica de 0 a 10 segun la legislacién vigente.

Bibliografia. Fontes de informacion

- A. H. Caron, L. Caronia. Moving cultures: Mobile communication in everyday life. McGill-Queen's University Press, 2007.

- A. K. Salkintzis. Mobile Internet: Enabling technologies and services. Taylor & Francis, 2007.

- A. Pashtan. Mobile Web Services. Cambridge University Press, 2005.

- Mitchell Shanklin. Mobile cloud computing. Disponible en http://tinyurl.com/bm3hext

- Hoang T. Dinh, Chonho Lee, Dusit Niyato y Ping Wang. A survey of mobile cloud computing: Architecture, applications and
approaches. Disponible en http://tinyurl.com/cy60c72

- NUmero 1 de la revista "ZTE Communications", articulos del especial "Mobile cloud computing and applications". Disponible
en

http://tinyurl.com/cqz5udo (Disponible en PDF: http://tinyurl.com/cxmuwgg)

- M. P. Singh, M. N. Huhns. Service-oriented computing: Semantics, processes, agents. John Wiley & Sons, 2005.

- G. Aggelou. Mobile ad hoc networks. Mc Graw Hill Professional, 2005.

Recomendacidns
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IDENTIFYING DATA
Busca de Informacion en Internet e Web Semantica
Subject Busca de

Informacion en

Internet e Web

Semantica
Code VO5M039V01110
Study Master
programme Universitario en
Enxefiaria
Telematica
Descriptors  ECTS Credits Choose Year Quadmester
4 Optional 1 2C
Teaching Castelan
language
Department

Coordinator Llamas Nistal, Martin

Lecturers Fernandez Iglesias, Manuel Jose
Llamas Nistal, Martin

E-mail martin@uvigo.es

Web

General

description

Competencias de titulacion

Code

Al Adquirir un conocimiento avanzado de las técnicas, algoritmos y teorias mas recientes en el drea de las redes y los
servicios telematicos

A3 Capacidad de criticar, discutir y proponer razonadamente mejoras de las teorias, los métodos y las practicas conocidos

A4 Capacidad para integrar conocimientos multidisciplinares en la sintesis de sistemas o aplicaciones innovadoras dentro
del dmbito de los sistemas de informacion

A5 Capacidad para elaborar documentos técnicos, de caracter cientifico o divulgativo, con el fin de promover la adopcién
de métodos novedosos, de difundir conocimientos o de contribuir a la estandarizacién de las tecnologias, los sistemas o
los algoritmos inherentes a cualquier parte de un sistema telematico

A6 Aptitud para asumir responsabilidades en la propuesta, direccién y ejecucién auténoma de proyectos de investigacion e
innovacién industrial desarrollados por equipos multidisciplinares

B1 Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos 0 poco conocidos dentro de contextos mas amplios o multidisciplinares relacionados con el campo de estudio

B2 Que los estudiantes aprendan a desarrollar conceptos, teorias o principios originales con los que dar solucién a
problemas nuevos derivados de avances que hayan tenido lugar en las disciplinas cientificas basicas que integran su
campo de estudio

Competencias de materia

Expected results from this subject Typology Training and
Learning Results
Adquirir conocimientos sobre las técnicas clasicas de recuperacién de la informacién.  saber Al
A3
Adquirir conocimientos sobre las nuevas técnicas de recuperacién de informacién en  saber Al
entornos de Internet. A3
Adquirir conocimientos de metadatos y RDF saber Al
A3
Adquirir conocimientos de ontologias. saber Al
A3
Ser capaz de integrar y madurar todos los conocimientos disefiando y realizando una  saber facer A4
pequefa ontologia. A5
A6
Bl
B2
Contidos
Topic
Recuperacién de informacién en Internet Antecedentes, modelos de recuperacién de
informacién clasicos. Modelos basados en los hiperenlaces. Aplicaciones.
Arquitectura de un buscador. Ejemplo: Google.
Buscadores y directorios. Funcionalidades tipicas de los buscadores.
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Metabuscadores.

Definicién y funcionalidades. Ejemplos.

Introduccién a la web semdntica. Motivacion, aplicaciones.

El modelo de datos RDF.

Descripcion y ejemplos.

Metadatos.

Dublin Core. Metadatos educativos: LOM, ARIADNE, IMS, etc.

Ontologias y Légica.

Definicién, descripcién y ejemplos.

Planificacion

Class hours Hours outside the Total hours
classroom

Seminarios 10 20 30
Presentacidns/exposicions 7 0 7

Titoria en grupo 0 18 18
Foros de discusién 0 15 15
Probas de resposta curta 0 10 10
Traballos e proxectos 0 20 20

*The information in the planning table is for guidance only and does not take into account the heterogeneity of the students.

Metodoloxia docente

Description

Seminarios

Presentacion y revision de la
documentacién necesaria para el
seguimiento del curso. Esta
documentacién se proporcionara al
alumno a través de la plataforma
educativa web e incluird material
elaborado por el profesor, asi como
lecturas seleccionadas.

También se contempla la discusién
critica de los conocimientos tratados
en los foros de la herramienta

Presentacidns/exposicionLa presentacion de los trabajos realizados se realizara de forma

S

escrita (siguiendo el formato de un
articulo cientifico) y se publicard en la
web de la asignatura. Tras su
publicacién se abrird un turno de
preguntas y discusién con el profesor
y resto de sus compafieros a través
del foro de la asignatura

Titoria en grupo

Tutorias periddicas individuales y en
grupos reducidos (2 o 3 personas) a
través de foros escritos y por
audio/video conferencia que
permitirdn, entre otras cosas, controlar
la identidad de los estudiantes y
asegurar su autoria en las actividades
formativas.

Foros de discusion

Se emplearan para la discusion critica de los conocimientos tratados en el seminario, y de las
presentaciones hechas de los trabajos desarrolados por los alumnos.

Atencion personalizada

Methodologies

Description

Presentaciéns/exposiciéns En las actividades formativas de trabajos y proyectos, asi como tutorias en grupos reducidos, el

profesor de la asignatura ofrecera guia de atencién personalizada a cada alumno sobre el
trabajo que haya escogido, con el fin de orientar el planteamiento y la metodologia de
elaboracién. También se ofrecerd informacién de coordinacién con otros contenidos y
asignaturas del programa de estudios. El profesor ademds evaluara las pruebas de respuesta
corta asi como los proyectos y trabajos. Por Gltimo el profesor serd quia y dinamizador de los
debates planteados en los consiguientes foros de discusion.

Foros de discusién

En las actividades formativas de trabajos y proyectos, asi como tutorias en grupos reducidos, el
profesor de la asignatura ofrecera guia de atencién personalizada a cada alumno sobre el
trabajo que haya escogido, con el fin de orientar el planteamiento y la metodologia de
elaboracién. También se ofrecerd informacién de coordinacién con otros contenidos y
asignaturas del programa de estudios. El profesor ademas evaluara las pruebas de respuesta
corta asi como los proyectos y trabajos. Por Gltimo el profesor serd quia y dinamizador de los
debates planteados en los consiguientes foros de discusién.
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Titoria en grupo En las actividades formativas de trabajos y proyectos, asi como tutorias en grupos reducidos, el
profesor de la asignatura ofrecera guia de atencién personalizada a cada alumno sobre el
trabajo que haya escogido, con el fin de orientar el planteamiento y la metodologia de
elaboracién. También se ofrecerd informacién de coordinacién con otros contenidos y
asignaturas del programa de estudios. El profesor ademds evaluard las pruebas de respuesta
corta asi como los proyectos y trabajos. Por Gltimo el profesor serd quia y dinamizador de los
debates planteados en los consiguientes foros de discusién.

Tests Description

Probas de resposta curta

Traballos e proxectos

Avaliacion
Description Qualification
Presentacidns/exposiciénsParticipacién activa en el seminario y en los debates de las presentaciones y 10
exposiciones.
Probas de resposta curta Tres pruebas escritas a lo largo del curso, abiertas, individuales y de tiempo limitado. 70
El alumno podrd utilizar el material docente para preparar sus respuestas
Traballos e proxectos Evaluacién de los trabajos desarrollados: comprensién, madurez, relevancia y 20
originalidad
del ensayo

Other comments on the Evaluation

<p>El sistema de calificaciones consistird en una calificacion final numérica de 0 a 10 segun la</p><p=>legislacién vigente
(Real Decreto 1125/2003 de 5 de septiembre; BOE 18 de septiembre). Una</p><p>asignatura se considera superada a
partir de 5. Matricula de Honor significa haber obtenido 10. </p>

Bibliografia. Fontes de informacion

e The anatomy of a large-scale hypertextual Web search engine. Sergey Brin a nd Lawrence Page. Computer Networks
and ISDN Systems, 30(1-7):107-117, 1998. También en los Proceedings del 7th World Wide Web Conference,
Brisbane, Australia, 1998. Accesible en formato HTML en
www7.scu.edu.au/programme/fullpapers/1921/com1921.htm y en pdf en www-
db.stanford.edu/pub/papers/google.pdf

e Modern Information Retrieval, Baeza Yates, R. y Ribeiro Neto, B. Addison-Wesley, Reading, MA, USA. 1999.

e Arasu, A., Cho, J., Garcia-Molina, H., Paepcke, A., y Raghavan, S. "Searching the web". ACM Transactions on Internet
Technology, Vol. 1, No. 1, pp. 2-43, Agosto 2001.

e Principal de Inicliativa de Metadatos Dublin Core. http.//dublincore.org

e Kobayashi, M. y Takeda, K. "Information Retrieval on the Web" ACM Computing Surveys, Vol. 32, No. 2, pp. 144-173,
Junio 2000.

e Lassila, Ora "Web Metadata: A Matter of Semantics". IEEE Internet Computing, Vol. 2, No. 4, pp.30-37, Julio-Agosto
1998. Accessible en la web: computer.org/internet/ic1998/w4030abs.htm

e Lassila, 0., y Swick,R.R., eds. "Resource Description Framework (RDF) Model and Syntax Specification". World Wide
Web Consortium Recommendation, Feb. 1999. Accesible en la web: http://www.w3.0org/TR/REC-rdf-syntax (la mas
reciente) y en www.w3.0rg/TR/1999/REC-rdf-syntax-19990222/

e Lawrence Page, Sergey Brin, Rajeev Motwani, y Terry Winograd.The pagerank citation ranking: Bringing order to the
web. Technical report, Stanford Digital Library Technologies Project, 1998. citeseer.nj.nec.com/page98pagerank.html.

e Pagina Principal de RDF (Resource Description Framework) en el W3C. http://www.w3c.org/RDF
e Spinning the Semantic Web; edited by Dieter Fensel, et al; MIT Press, 2003

e The Semantic Web: A Guide to the Future of XML, Web Services and Knowledge Management; Daconta, Obrst, and
Smith; Wiley, 2003

e F.van Harmelen, Peter Patel-Scheider, and I. Horrocks. Annotated DAML+OIL (March 2001) Ontology Markup. Joint
US-EU Ad Hoc Agent Markup Languages Committee, March 2001. At: www.daml.org/2001/03/daml+oil-walkthru.html

e F.van Harmelen, Peter Patel-Scheider, and I. Horrocks. Reference Description of the DAML+OIL (March 2001)
Ontology Markup Language. Joint US -EU Ad Hoc Agent Markup Languages Committee, March 2001. At:
http://www.daml.org/2001/03/reference.html .

J. Heflin. A Logical Foundation for the Semantic Web. In Towards the Semantic Web: Knowledge Representation in a
Dynamic, Distributed Environment. Chapter 3. 2001.
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e EDUTELLA: A P2P Networking Infrastructure ( http://www.dis.uu.se/~torer/publ/WWW-Edutella.pdf), Wolfgang Nejdl,
Boris Wolf, Changtao Qu, Stefan, Ambjorn Naeve, Mikael Nilsson, Matthias Palmer, November 14, 2001

Recomendacidns
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IDENTIFYING DATA

Servizos Multimedia Personalizados
Subject Servizos
Multimedia
Personalizados
Code VO5M039V01111
Study Master
programme Universitario en
Enxefaria
Telematica
Descriptors ECTS Credits Choose Year Quadmester
4 Optional 1 1c
Teaching Castelan
language
Department

Coordinator Ramos Cabrer, Manuel

Lecturers Ramos Cabrer, Manuel

E-mail mramos@uvigo.es
Web http://tvdi.det.uvigo.es/~mramos/
General En los Ultimos afios, hemos asistido a un importante despliegue de nuevas tecnologias de

description comunicacién digitales (e.g. redes mdviles de tercera generacidn, television digital terrestre, por

cable o via satélite, redes dométicas, xDSL, etc), a las que se unirdn en los préximos afios las redes de
televisién para dispositivos méviles y portatiles, amén de las redes WiMax y otras muchas. El despliegue de
todas estas redes esta dibujando un nuevo escenario caracterizado porque los usuarios tienen a su disposicién
un ancho de banda cada vez mayor a unos precios cada mas reducidos, lo que promueve el despliegue de
nuevos servicios de comunicaciones.

Dentro de este nuevo escenario de ventajas y oportunidades innegables, se esperaba que los

usuarios se beneficiasen de las posibilidades que ofrece el acceso desde sus hogares o a través de
dispositivos mdviles a una cantidad creciente de contenidos y servicios interactivos, con un espacio de
posibilidades muy amplio: entretenimiento, noticias, teleeducacidn, teleadministracién, comercio

electrénico, teleasistencia sanitaria, etc. No obstante, la realidad en el uso de las nuevas tecnologias es
actualmente muy distinta a la esperada, pudiendo describirse como una situacién de saturacién de
informacién: a menudo, los usuarios tienen a su alcance una cantidad de informacién tal que la

busqueda de aquello que realmente les interesa se torna en una tarea tediosa, complicando

sobremanera la toma de decisiones o simplemente el mantenerse informado sobre un tema determinado. Este
problema plantea enormes desafios también a las propias fuerzas de mercado que esperarian obtener
beneficios de los contenidos y servicios que desarrollan, ya que la presencia de éstos se diluye casi por
completo en una marea inmensa y desorganizada de productos de naturaleza semejante.

La experiencia de Internet permite pronosticar que la solucién a este problema vendra de la mano de la
personalizacién de servicios, es decir, la construccién automatica de servicios para cada usuario, conocidas sus
peculiaridades, preferencias e intereses recogidas en su perfil.

Con estos antecedentes, el objetivo de este curso es proporcionar una perspectiva de los avances y las
tendencias de investigacion actuales en la personalizacién de servicios interactivos multimedia, considerando
todo su espectro de aplicaciones: comercio electrénico, tele-ensefianza, tele-administracién, entretenimiento,
tele-asistencia, etc. En primera instancia, se describen las tecnologias de base y los mecanismos existentes
para el disefio y la implementacién de tales servicios, asi como el contexto legal para su implantacién.
Posteriormente, se presentan las

iniciativas méas destacadas registradas hasta el momento en los multiples dmbitos de aplicacién de la
personalizacién. El curso termina con el andlisis de los principales problemas abiertos en la investigacion.

Com

petencias de titulacion

Code

Al

Adquirir un conocimiento avanzado de las técnicas, algoritmos y teorias mas recientes en el area de las redes y los
servicios telematicos

A2 Dominary practicar las técnicas y metodologias basicas empleadas en la investigacion en el area de la ingenieria
telematica: modelado y andlisis matematico, experimentacion y pruebas

A3 Capacidad de criticar, discutir y proponer razonadamente mejoras de las teorias, los métodos y las practicas conocidos

A4 Capacidad para integrar conocimientos multidisciplinares en la sintesis de sistemas o aplicaciones innovadoras dentro
del ambito de los sistemas de informacién

Bl Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos 0 poco conocidos dentro de contextos mas amplios o multidisciplinares relacionados con el campo de estudio

B3 Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir
de informacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas
vinculadas a la aplicacién de sus conocimientos y juicios

Competencias de materia
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Expected results from this subject Typology Training and

Learning Results

Conocimiento de las alternativas para ofrecer servicios personalizados a los usuarios  saber Al

Capacidad de analizar la potencialidad de los sistemas y servicios personalizados saber A2

Habilidad de definir la mejor alternativa de personalizacién ante problemas concretos saber facer A3

Capacidad para integrar sistemas de personalizacién en escenarios diversos saber facer A3

Habilidad para utilizar metainformacién para etiquetar servicios saber Al

Contidos

Topic

Contexto legal y tecnolégico.

) Contexto legal para la personalizacién.

) Plataformas tecnoldgicas, convergencia y adaptacién de contenidos.

) Estructuras de datos para la personalizacion: perfiles, ontologias,
folksonomias.

d) Técnicas de filtrado para seleccién automatica de contenidos/productos.
e) Agregacién automatica de servicios interactivos personalizados.

a
b
c

Aplicaciones Personalizadas.

)

) Tele-ensefianza personalizada.

) Hipermedia adaptativo.

) Recomendadores de contenidos audiovisuales.

) Publicidad interactiva y comercio electrénico personalizados.

) Tele-administracién personalizada.

f) Aplicaciones sensibles al contexto: domética, inteligencia ambiental.
g) Otros servicios.

a
b
c
d
e

Problemas abiertos y tendencias de investigacion.No

Planificacion

Class hours Hours outside the Total hours
classroom
Sesion maxistral 10 20 30
Resolucién de problemas e/ou exercicios 5 20 25
Titoria en grupo 10 0 10
Foros de discusion 0 10 10
Traballos e proxectos 0 25 25

*The information in the planning table is for guidance only and does not take into account the heterogeneity of the students.

Metodoloxia docente

Description

Sesion maxistral

Presentacién y revision de la documentacién necesaria para el seguimiento del curso. Esta
documentacién se proporcionard al alumno a través de la plataforma educativa web e incluird
material elaborado por el profesor, asi como lecturas seleccionadas.

Resolucién de
problemas e/ou
exercicios

Asociado a la documentacién proporcionada en el dearrollo de las sesiones magistrales, se le
plantearan problemas y ejercicios para su resolucién individual. Esta actividad tiene como finalidad
consolidar los conocimientos adquiridos,

Titoria en grupo

Tutorias periddicas individuales y en grupos reducidos (2 o 3 personas) a través de foros escritos y
por audio/video conferencia que permitirdn, entre otras cosas, controlar la identidad de los
estudiantes y asegurar su autoria en las actividades formativas. Ademas tendran la funcién de
resolver dudas planteadas por los alumnos.

Foros de discusion

Se contempla la discusidn critica de los conocimientos tratados en la asignatura como de los
contenidos de los trabajos de investigacion realizados por los alumnos.

Atencion personalizada

Methodologies Description
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Titoria en grupo En las actividades de tutoria, participacién en foros y elaboracién de trabajos el alumno recibira
atencidn personalizada por parte del profesor para resolver las posibles dudas o problemas que
puedan surgir durante el desarrollo de dichas actividades. Esta atencién se realizard, tanto a través
de correo electrénico como, de estimarse necesario, mediante audio/videoconferencia. También se
ofrecerd orientacion sobre el planteamiento y metodologia de desarrollo de los trabajos tutelados e
informacion de coordinacién con otros contenidos y asignaturas del programa de estudios.

Foros de discusiéon  En las actividades de tutorfa, participacién en foros y elaboracién de trabajos el alumno recibird
atencién personalizada por parte del profesor para resolver las posibles dudas o problemas que
puedan surgir durante el desarrollo de dichas actividades. Esta atencidn se realizard, tanto a través
de correo electrénico como, de estimarse necesario, mediante audio/videoconferencia. También se
ofrecerd orientacién sobre el planteamiento y metodologia de desarrollo de los trabajos tutelados e
informacién de coordinacién con otros contenidos y asignaturas del programa de estudios.

Tests Description

Traballos e proxectos

Avaliacion
Description Qualification
Resolucién de Se valoraran los correctos resultados obtenidos en la resolucién de los ejercicios 10%
problemas e/ou propuestos.
exercicios
Foros de discusién  Se valorard la participacion activa en los debates, asi como la calidad de las aportaciones 25%
que se realicen a los mismos.
Traballos e proxectos Se evaluaran los trabajos de investigacion realizados por el alumno en base a la 65%

comprensién, madurez, relevancia y originalidad del ensayo. Asi mismo se valorara la
presentacion y defensa de los mismos respondiendo adecuadamente a las preguntas
planteadas en el foro tanto por el profesor como por sus comparieros.

Other comments on the Evaluation

El sistema de calificaciones consistird en una nota numérica de 0 a 10 segun la legislacién vigente.

Bibliografia. Fontes de informacion

Dada la intensa actividad investigadora que concentra actualmente el dambito de la personalizacién de servicios interactivos,
la bibliografia serd propuesta por los profesores durante la realizacién del curso, recurriendo siempre a articulos y
documentos técnicos de publicacién reciente. No obstante, se recomiendan los siguientes libros como punto de partida para
las principales ideas del curso:

1. ). Pazos Arias, C. Delgado Kloos y M. Lépez Nores. Personalization of Interactive Multimedia Services: A Research and
Development Perspective. Nova Science Publishers, Inc. 2009

2. L. Ardissono, A. Kobsa, M. Maybury, editores. Personalized Digital TV: Targeting programs to individual viewers. Kluwer,
2004.

3. N. Pal, A. Rangaswamy. The power of one: Gaining business value from personalization technologies. Trafford, 2003.

4. M. Rogers, D. Peppers, B. Kasanoff. Making it personal: How to profit from personalization without invading privacy.
Harper Collins, 2001.

5. J. Schreck. Security and privacy in user modeling. Springer, 2003.

6. S. Sirmakessis. Adaptive and personalized Semantic Web. Springer, 2006

Recomendacions
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IDENTIFYING DATA

Redes Opticas Troncais

Subject Redes Opticas
Troncais
Code VO5M039Vv01201
Study Master
programme Universitario en
Enxefiaria
Telematica
Descriptors ECTS Credits Choose Year Quadmester
4 Optional 1 2C
Teaching Castelan
language Inglés
Department

Coordinator Lépez Bravo, Cristina

Lecturers Lépez Bravo, Cristina

E-mail clbravo@det.uvigo.es
Web http://www.det.uvigo.es/moodle/
General Nesta materia describense un conxunto de redes e arquitecturas de protocolos especialmente desefiados para

description aproveitar as vantaxes que a tecnoloxia éptica pode aportar a medio e longo prazo as redes troncalis de

comunicacions. Os contidos da materia resimense nos seguintes puntos:

1. Introducién as redes Opticas troncais: desafios e oportunidades.

2. Primeiras xeraciéns de redes épticas troncais: compofientes e caracteristicas.

3. Redes WDM de seleccidn e difusidn (Broadcast-and-select).

4. Redes de encamifiamiento por lonxitude de onda (Wavelength Routing).

5. Redes épticas de conmutaciéon: Conmutacién éptica de rafagas (OBS), Conmutacién dptica de paquetes
(OPS) e Conmutacién éptica de celas (OCS).

Competencias de titulacion

Code

Al

Adquirir un conocimiento avanzado de las técnicas, algoritmos y teorias mas recientes en el area de las redes y los
servicios telematicos

A3

Capacidad de criticar, discutir y proponer razonadamente mejoras de las teorias, los métodos y las practicas conocidos

A4

Capacidad para integrar conocimientos multidisciplinares en la sintesis de sistemas o aplicaciones innovadoras dentro
del dmbito de los sistemas de informacion

A5

Capacidad para elaborar documentos técnicos, de caracter cientifico o divulgativo, con el fin de promover la adopcién
de métodos novedosos, de difundir conocimientos o de contribuir a la estandarizacién de las tecnologias, los sistemas o
los algoritmos inherentes a cualquier parte de un sistema telematico

Bl

Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion de problemas en entornos
nuevos 0 poco conocidos dentro de contextos mas amplios o multidisciplinares relacionados con el campo de estudio

B2

Que los estudiantes aprendan a desarrollar conceptos, teorias o principios originales con los que dar solucién a
problemas nuevos derivados de avances que hayan tenido lugar en las disciplinas cientificas basicas que integran su
campo de estudio

B4

Que los estudiantes sepan comunicar sus ideas, sus conclusiones ---y los conocimientos y razones Ultimas que las
sustentan--- a pUblicos especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigliedades, y que se formen
especificamente para la ensefianza de los conceptos, los principios y las tecnologias que les son propios en los distintos
niveles educativos

B5

Que los estudiantes adquieran habilidades de aprendizaje que les permitan actualizar sus conocimientos de un modo
auténomo, consciente y critico

Competencias de materia

Expected results from this subject Typology Training and
Learning Results
Recofiecer as vantaxes que as comunicacions épticas aportan s redes troncales de saber Al
comunicaciéns.
Clasificar as redes dpticas en funcién da sua tecnoloxia de conmutacién e modelo de  saber facer Al
encamifiamento.
Elexir unha arquitectura de rede éptica adecuada és servizos que se pretende dar a saber facer A4
través Bl
da devandita rede.
Desenvolver estados do arte en temas especificos da materia. saber facer A5
B4
B5
Propofier melloras para os algoritmos de asignacién de recursos compartidos e saber facer A3
encamifiamiento nas redes dpticas troncais de comunicacidns. B2
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Contidos

Topic

Introduccién as redes dpticas troncais Desafios
Oportunidades

Primeiras xeraciéns de redes dpticas troncais. Compofientes e caracteristicas.
Redes electro-dpticas.

Redes épticas de conmutacion. Redes WDM de seleccién e difusién (Broadcast-and-select).
Redes de encamifiamiento por lonxitude de onda (Wavelength Routing).
Conmutacidn dptica de rafagas (OBS).
Conmutacidn dptica de paquetes (OPS).
Conmutacién optica de celas (OCS).

Planificacion

Class hours Hours outside the Total hours
classroom
Seminarios 0 37 37
Traballos tutelados 0 44 44
Titoria en grupo 0 19 19

*The information in the planning table is for guidance only and does not take into account the heterogeneity of the students.

Metodoloxia docente
Description

Seminarios Presentacién e revisiéon da documentacién necesaria para o seguimento do curso. Esta
documentacién proporcionarase ao alumno a través da plataforma educativa e incluird material
elaborado polo profesor, asi como lecturas seleccionadas. Tamén se contempla a discusion critica
dos cofiecementos tratados nos foros da ferramenta.

Traballos tutelados Realizacién por parte dos alumnos de traballos de investigacién supervisados, individuais e
independentes. A presentacion realizarase de forma escrita (seguindo o formato dun artigo
cientifico) e publicarase na web da materia. Trala sta publicacién abrirase unha quenda de
preguntas e discusidn co profesor e resto dos seus compaiieiros a través do foro da materia.

Titoria en grupo Titorias periddicas individuais e en grupos reducidos (2 ou 3 persoas) a través de foros escritos e
por audio/video conferencia que permitiran, entre outras cousas, controlar a identidade dos
estudantes e asegurar o seu autoria nas actividades formativas.

Atencion personalizada
Methodologies Description

Traballos tutelados Recoméndase aos estudantes que para a preparacién dos traballos individuais recorran ao uso do
correo electrénico para resolver as suas dubidas, presentar a planificacién dos seus traballos e recibir
orientacién por parte dos profesores da materia. A periodicidade recomendada é de polo menos un
correo por semana, durante a duracién do curso. En canto as tutorias en grupo recoméndase realizar
polo menos unha tutoria virtual ao mes (a través do foro ou video-conferencia).

Titoria en grupo  Recoméndase aos estudantes que para a preparacion dos traballos individuais recorran ao uso do
correo electrénico para resolver as suas dubidas, presentar a planificaciéon dos seus traballos e recibir
orientacién por parte dos profesores da materia. A periodicidade recomendada é de polo menos un
correo por semana, durante a duracién do curso. En canto as tutorias en grupo recoméndase realizar
polo menos unha tutoria virtual ao mes (a través do foro ou video-conferencia).

Avaliacion

Description Qualification
Seminarios Participacién activa no seminario a través do foro da materia Hasta un 25
Traballos tutelados Hasta un 75

Para a avaliacién dos traballos tutelados terase en conta:

- Comprensién, madurez, relevancia e orixinalidade do traballo (hasta un 50 %)

- Presentacion e defensa do mesmo respondendo adecuadamente &s preguntas planteadas
no foro da materia, tanto polo profesor como por otros alumnos (hasta un 25%).

Other comments on the Evaluation

Bibliografia. Fontes de informacion

Libros

e Mukherjee [JOptical WDM networks[], Springer (2006)
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Sivalingam, Subramaniam, [JOptical WDM networks: principles and Practice[], Kluwer Academic Publishers (2000)
Javier Aracil, Franco Callegati, [JEnabling Optical Internet with Advanced Network Technologies[],Springer (2009)

Artigos

B. Mukherjee (2000), JWDM Optical Communication Networks: Progress and Challenges[], (Invited paper) IEEE Journal
on Selected Areas in Communications, vol. 18, no. 10, pp. 1810-1824

R. Ramaswami (2002), (Optical fiber communication: from transmission to networking[], IEEE Communications
Magazine, vol. 40, no. 5, pp. 138-147.

G. Ellinas et al. (2004), [Network Control and Management Challenges in Opaque Networks Utilizing Transparent
Optical Switches[], IEEE Communications Magazine, vol. 42, no. 2, pp s16-s24.

J.M. Finochietto, F. Neri, K. Wajdac, R. Watzac, J. Domzalc, M. Nordd, E. Zouganeli (2008), JTowards optical packet
switched MANs: Design issues and tradeoffs[].

Chunming Qiao, Myungsik Yoo (1999), [JOptical Burst Switching (OBS) - a New Paradigm for an Optical Internetf],
Journal of High Speed Networks, vol. 8, no.1, pp. 69-84.

Jinhui Xu, Chunming Qiao, Jikai Li, and Guang Xu (2003), (JEfficient Channel Scheduling Algorithms in Optical Burst
Switched Networks[], Proc. Of INFOCOM 2003.

Myungsik Yoo & Chunming Qiao (1999), [Just-Enough-Time (JET): A High Speed Protocol for Bursty Traffic in Optical
Networks[], IEEE/LEOS Technologies for a Global Information Infraestructure.

Ilia Baldine, Harry G. Perros, George N. Rouskas, Dan Stevenson (2002), [JJumpStart: a just-in-time signaling
architecture for WDM burst-switched networks[], IEEE Communications, vol. 40, no. 2.

David K. Hunter and Ivan Andonovic (2000), [JApproaches to Optical Internet Packet Switching[], IEEE Communication
Magazine, vol. 38, no. 9.

Carla Raffaelli, Kyriakos Vlachos, Nicola Andriolli et al. (2008), JPhotonics in switching: Architectures, systems and
enabling technologies[], Computers Networks, vol. 52, pp. 1873-1890.

Wen De Zhong, Rodney S. Tucker (1998), JWavelength Routing-Based Photonic Packet and Their Applications in
Photonic Packet Switching Systems[], Journal of Lightwave Technology, vol. 16, no.10, pp. 1737-1745.

Finochietto, Gaudino, Gavilanes, Neri (2008), [JSimple Optical Fabrics for Scalable Terabit Packet Switches[], Proc. ICC
2008, pp. 5331-5337.

Rodelgo-Lacruz, Lédpez-Bravo, Gonzalez-Castafio (2009), Chao, [JPractical Scalability of Wavelength Routing
Switches[], Proc ICC 2009.

Christian Guillemot, Monique Renaud, Piero Gambini et al., JTransparent Optical Packet Switching: The European
ACTS KEOPS Project Approach[], Journal of Lightwave Technology, vol. 16, no.12.

Dittmann, L., Develder, C., Chiaroni, D., Neri, F. et al, [The European IST Project DAVID: a viable approach toward
optical packet switching[], IEEE Journal on Selected Areas in Communications, vol.21, no. 7, pp. 1026-1040.

Hunter, D.K. Nizam, M.H.M. Chia, M.C. Andonovic, I. Guild, K.M. et al. (1999), JWASPNET: a wavelength switched
packet network[], IEEE Communications Magazine, vol. 37, no. 2, pp. 120-129.

Bernasconi, P., Gripp, J., Neilson, D., Simsarian, J. et al. (2006), JArchitecture of an integrated router interconnected
spectrally (IRIS)0, IEEE HPSR, Poznan (Polonia).

Documentacién adicional:

Yang.Chen, Chunming Qiao and Xiang Yu (2005),[JOptical Burst Switching: A New Area in Optical Networking
Research[], IEEE Network, vol. 18, no. 3, pp. 16-23.

John Y. Wei, and Ray I. McFarland (2000), [JJust-In-Time Signaling for WDM Optical Burst Switching Networks[], Journal
of Lightwave Technology, vol. 18, no. 12, pp. 2019-2037.

Hui Zangy, Jason P. Juez, Biswanath Mukherjee (2000), [JA Review of Routing and Wavelength Assignment
Approaches for Wavelength-Routed Optical WDM Networks[], Optical Network Magazine, pp. 47-60.

B. Wen, K Sivalingam (2002), JRouting, wavelength and time-slot assignment in the time division multiplexed
wavelength-routed optical WDM networks,[] Proc. IEEE INFOCOM 2002, New York.

S. Yao, B. Mukherjee, S. Dixit (2000), JAdvances in photonic packet switching: an overview[], IEEE Communications
Magazine, vol. 38, no. 2, pp. 84-94.

P. Kaminow et al. (1996), [JA wideband all-optical WDM network,[] IEEE . Select. Areas Communications, vol. 14, no.
5, pp. 780-799.

Cheng-Shang Chang, Duan-Shin Lee, Yi-Shean Jou (2001), [JLoad balanced Birkhoffvon Neumann switches[], Computer
Communications, vol. 25, no. 6, pp. 611-622.
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H. Jonathan Chao and Soung Y. Liew (2003). A New Optical Cell Switching Paradigm.
Shi Jiang and H. Jonathan Chao (2005) Designs of Cell Edge Routers in the Optical Cell Switching (OCS) Network.

Soung Y. Liew Gang Hu H. Jonathan Chao 2005 Scheduling Algorithms for Shared Fiber-Delay-Line Optical Packet
Switches Part I: The Single-Stage Case.

N. Huang, G. Liaw, C. Wang (2000), [J A novel all-optical transport network with timeshared wavelength channels,[]
IEEE ). Selected Areas of Communication, vol. 18, no. 10, pp. 1863-1875.

K. Ross, N. Bambos, K. Kumaran, I. Saniee, I. Widjaja (2003), Dynamic Scheduling Algorithm in Time-Domain
Wavelength Interleaved Networks,[] IEEE Journal on Selected Areas in Communications, vol. 21, no. 9.

Recomendacidns
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IDENTIFYING DATA

Redes Opticas de Acceso

Subject Redes Opticas de
Acceso
Code VO5M039Vv01202
Study Master
programme Universitario en
Enxefiaria
Telematica
Descriptors ECTS Credits Choose Year Quadmester
4 Optional 1 2C
Teaching
language
Department

Coordinator Gonzalez Castafno, Francisco Javier

Lecturers Costa Montenegro, Enrique
Gonzalez Castafo, Francisco Javier
E-mail
Web
General Asignatura optativa enfocada 4s redes épticas de acceso, que complementa 4 asignatura de redes épticas

description troncais e as de redes inaldmbricas, e apdyase nas asignaturas fundamentais de arquitectura de redes,

simulacién, e enxefiaria de protocolos.

Competencias de titulacion

Code

Al Adquirir un conocimiento avanzado de las técnicas, algoritmos y teorias mas recientes en el area de las redes y los

servicios telematicos

A3 Capacidad de criticar, discutir y proponer razonadamente mejoras de las teorias, los métodos y las practicas conocidos

B1 Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos 0 poco conocidos dentro de contextos mas amplios o multidisciplinares relacionados con el campo de estudio

B4 Que los estudiantes sepan comunicar sus ideas, sus conclusiones ---y los conocimientos y razones Ultimas que las
sustentan--- a publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigledades, y que se formen
especificamente para la ensefianza de los conceptos, los principios y las tecnologias que les son propios en los distintos

niveles educativos

Competencias de materia

Expected results from this subject Typology Training and
Learning Results

Identificacién de problemas de investigacion inspirados en sistemas reales saber Al
A3
Bl

Capacidad de resolver problemas de investigacién de redes 6pticas con técnicas saber facer Al
A3
Bl

Capacidad para divulgar los resultados Saber estar / ser Al
A3
B4

Contidos

Topic

Contexto actual: transicién desde ADSL y coaxial. No aplicable

FTTP/FTTB/FTTH No aplicable

E PON, WDM PON No aplicable

Redes hibridas: fibra y coaxial, RoF. No aplicable

Problematicas y soluciones especificas de calidad No aplicable

de servicio.

Repaso de problemas de investigacién No aplicable

relacionados: modelado de problemas y

aproximaciones metodolégicas.

Planificacién

Class hours Hours outside the Total hours
classroom
Seminarios 0 25
Traballos tutelados 0 30
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Titoria en grupo 0 18.75 18.75

Traballos e proxectos 0 13.75 13.75

Observacion sistematica 0 12.5 12.5

*The information in the planning table is for guidance only and does not take into account the heterogeneity of the students.

Metodoloxia docente

Description

Seminarios Presentacién y revision de la documentacion necesaria para el seguimiento del curso. Esta
documentacion se proporcionard al alumno a través de la plataforma educativa web e incluird
material elaborado por el profesor, asi como lecturas seleccionadas. También se contempla la
discusién critica de los conocimientos tratados en los foros de la herramienta.

Traballos tutelados Realizacién por parte de los alumnos de trabajos de investigacidn supervisados, individuales e
independientes. La presentacién se realizard de forma escrita (siguiendo el formato de un articulo
cientifico) y se publicara en la especificas de la web de la asignatura. Tras su publicacién se abrira
un turno de preguntas y discusién con el profesor y resto de sus compafieros a través del foro de la
asignatura.

Titorfa en grupo Tutorias periddicas individuales y en grupos reducidos (2 o 3 personas) a través de foros escritos y
por audio/video conferencia que permitiran, entre otras cosas, controlar la identidad de los
estudiantes y asegurar su autoria en las actividades formativas.

Atencion personalizada
Methodologies Description

Traballos tutelados Atencién a preguntas y dudas planteadas por el alumno durante el desarrollo del
trabajo&lt;br&gt; Observacion del progreso del alumno a lo largo de la asignatura.

Titoria en grupo Atencidn a preguntas y dudas planteadas por el alumno durante el desarrollo del
trabajo&lt;br&gt; Observacion del progreso del alumno a lo largo de la asignatura.

Tests Description

Traballos e proxectos

Observacion sistematica

Avaliacion
Description Qualification
Traballos tutelados Comprensién, madurez, relevancia y originalidad del ensayo 50%
Traballos e proxectos  Presentacién y defensa del mismo respondiendo adecuadamente a las preguntas 25%
planteadas en el foro tanto por el profesor como por sus compafieros
Observacion sistematicaParticipacién activa en el seminario y en los debates 25%

Other comments on the Evaluation

0 sistema de cualificaciéns consistird nunha cualificacién final numérica de 0 a 10 segundo a lexislacién vigente (Real
Decreto 1125/2003 de 5 de setembro; BOE 18 de setembro). Unha asignatura considérase superada a partir de 5. Matricula
de Honor significa obter 10.

Bibliografia. Fontes de informacion

Recomendacions
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IDENTIFYING DATA

Redes Inalambricas de Acceso

Subject Redes Inaldmbricas
de Acceso
Code VO5M039v01203
Study Master
programme Universitario en
Enxefaria
Telematica
Descriptors ECTS Credits Choose Year Quadmester
4 Optional 1 2C
Teaching
language
Department

Coordinator Rodriguez Hernandez, Pedro Salvador

Lecturers Rodriguez Hernandez, Pedro Salvador

E-mail pedro.rodriguez@uvigo.es
Web http://www-gti.det.uvigo.es/~pedro
General Esta materia pretende situar ao alumno no contexto tecnoléxico das Redes Inalambricas de Acceso.

description Complementa & materia de Redes Inaldmbricas Persoais e Locais e & de Redes Opticas de Acceso. Ofrécese ao

alumno un punto de partida para que poida desenvolver estados da arte nestes temas, e buscase estimularlle
para que poida desenvolver contribuciéns propias.

Competencias de titulacion

Code

Al

Adquirir un conocimiento avanzado de las técnicas, algoritmos y teorias mas recientes en el area de las redes y los
servicios telematicos

A2 Dominary practicar las técnicas y metodologias basicas empleadas en la investigacion en el area de la ingenieria
telematica: modelado y andlisis matematico, experimentacion y pruebas

A3 Capacidad de criticar, discutir y proponer razonadamente mejoras de las teorias, los métodos y las practicas conocidos

A4 Capacidad para integrar conocimientos multidisciplinares en la sintesis de sistemas o aplicaciones innovadoras dentro
del ambito de los sistemas de informacién

A5 Capacidad para elaborar documentos técnicos, de caracter cientifico o divulgativo, con el fin de promover la adopcién
de métodos novedosos, de difundir conocimientos o de contribuir a la estandarizacién de las tecnologias, los sistemas o
los algoritmos inherentes a cualquier parte de un sistema telematico

A6 Aptitud para asumir responsabilidades en la propuesta, direccién y ejecucién auténoma de proyectos de investigaciéon e
innovacién industrial desarrollados por equipos multidisciplinares

A7 Capacidad para analizar y valorar el impacto social, ético y cultural de las soluciones técnicas en el campo de la
ingenieria telematica

Bl Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos 0 poco conocidos dentro de contextos mas amplios o multidisciplinares relacionados con el campo de estudio

B2 Que los estudiantes aprendan a desarrollar conceptos, teorias o principios originales con los que dar solucién a
problemas nuevos derivados de avances que hayan tenido lugar en las disciplinas cientificas basicas que integran su
campo de estudio

B3 Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir
de informacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas
vinculadas a la aplicacion de sus conocimientos y juicios

B4 Que los estudiantes sepan comunicar sus ideas, sus conclusiones ---y los conocimientos y razones Ultimas que las
sustentan--- a publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigledades, y que se formen
especificamente para la ensefianza de los conceptos, los principios y las tecnologias que les son propios en los distintos
niveles educativos

B5 Que los estudiantes adquieran habilidades de aprendizaje que les permitan actualizar sus conocimientos de un modo

auténomo, consciente y critico

Competencias de materia

Expected results from this subject Typology Training and

Learning Results

1. Re

cofiecer as vantaxes e inconvenientes das redes inaldmbricas de acceso. saber Al
A2
B3
B5

2. Clasificar as redes inaldmbricas de acceso. saber Al

A2
B3
B5
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3. Elixir unha arquitectura de rede inaldmbrica de acceso adecuada aos servizos que se saber facer A2
pretende dar a través de devandita rede. A3
A6
Bl
B3
B5
4. Estudar e comprender temas avanzados relacionados coa materia. saber Al
saber facer A2
A3
A6
Bl
B2
B5
5. Desenvolver estados da arte en temas especificos da materia. saber facer A3
A5
B3
B4
B5
6. Confrontar os seus resultados/traballos con outros investigadores. saber facer A3
A4
A5
A6
B3
B4
B5
7. Fomentar o espirito critico. Saber estar / ser A3
A6
A7
B3
B4
Contidos
Topic
1. Contexto actual a) fracaso das primeiras aproximacions as redes inaldmbricas de acceso
b) intentos errados de explotacién de WLANs
c) transicion 3G-4G
d) converxencia con telefonia celular.
2. WiMax a) estado da técnica
b) escenarios de aplicacién
3. WiMax mabil e estandares IEEE 802.16 a) estado da técnica
emerxentes. b) comparativas desde o punto de vista das redes de acceso
4. Redes relay a) estado da técnica
b) critica e xeracién de ideas
5. Redes mesh a) estado da técnica
b) critica e xeracién de ideas
6. A calidade de servizo. a) A problematica da calidade de servizo
b) soluciéns especificas
7. Repaso de problemas de investigacién a) modelado de problemas
relacionados b) aproximaciéons metodolégicas

Planificacion

Class hours Hours outside the Total hours
classroom
Seminarios 25 12.5 37.5
Traballos tutelados 8 34.5 42.5
Titoria en grupo 10 10 20

*The information in the planning table is for guidance only and does not take into account the heterogeneity of the students.

Metodoloxia docente

Description

Seminarios Presentacién e revisién da documentacién necesaria para o seguimento do curso. Esta
documentacién proporcionarase ao alumno a través da plataforma educativa web e incluira
material elaborado polo profesor, asi como lecturas seleccionadas. Tamén se contempla a discusién

critica dos cofiecementos tratados nos foros da ferramenta.
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Traballos tutelados Realizacién por parte dos alumnos de traballos de investigacién supervisados, individuais e
independentes.
A presentacion realizarase de forma escrita (seqguindo o formato dun artigo cientifico) e publicarase
na web da materia. Tras a sUa publicacién abrirase unha quenda de preguntas e discusién co
profesor e resto dos seus compafieiros a través do foro da materia.

Titoria en grupo Titorias periddicas individuais e en grupos reducidos (2 ou 3 persoas) a través de foros escritos e
por audio/video conferencia que permitiran, entre outras cousas, controlar a identidade dos
estudantes e asegurar a sUa autoria nas actividades formativas.

Atencion personalizada
Methodologies Description

Seminarios En todas as metodoloxias, a atencién personalizada ao alumno concrétase na resolucién das dubidas
que lle poidan xurdir, a través das titorias, correo electrdnico, e calquera medio telematico que poida
ser de utilidade. Ademais, nos traballos de investigacidn, realizarase un seguimento constante da
evolucién do traballo do alumno. Nos seminarios, buscarase unha participacién do alumno, que
permita unha interacciéon maior e mais directa.

Traballos tutelados En todas as metodoloxias, a atencién personalizada ao alumno concrétase na resolucién das dubidas
que lle poidan xurdir, a través das titorias, correo electrdnico, e calquera medio telematico que poida
ser de utilidade. Ademais, nos traballos de investigacidn, realizarase un seguimento constante da
evolucién do traballo do alumno. Nos seminarios, buscarase unha participacién do alumno, que
permita unha interacciéon maior e mais directa.

Titoria en grupo  En todas as metodoloxias, a atencién personalizada ao alumno concrétase na resolucién das dubidas
que lle poidan xurdir, a través das titorias, correo electrénico, e calquera medio telemdtico que poida
ser de utilidade. Ademais, nos traballos de investigacidn, realizarase un seguimento constante da
evolucién do traballo do alumno. Nos seminarios, buscarase unha participacién do alumno, que
permita unha interacciéon maior e mais directa.

Avaliacion

Description Qualification
Seminarios Participacién activa no seminario e nos debates 25%
Traballos tuteladosAvaliacién dos traballos de investigacién: comprensién, madurez, relevancia e orixinalidade 50%

do ensaio

Presentacién e defensa dos traballos de investigacion, respondendo adecuadamente &s
preguntas expostas no foro tanto polo profesor como polos seus companeiros 25%

Other comments on the Evaluation

Bibliografia. Fontes de informacion

B Li, Y Qin, CP Low, CL Gwee, A survey on mobile WiMAX, IEEE Communications Magazine,

V Genc, S Murphy, Y Yu, ) Murphy, IEEE 802.16 ] Relay-Based Wireless Access Networks: An Overview, I[EEE Wireless
Communications,

E Dahlman, S Parkvall, ] Skéld, P Beming, LTE and SAE: Introduction and design targets, Capitulo 13 (pag 277-287) del
libro &quot;3G Evolution, HSPA and LTE for Mobile Broadband&qu,

Standard IEEE 802.16,

Draft IEEE802.16j,

Recomendacidns

Subjects that are recommended to be taken simultaneously
Redes Inaldmbricas Persoais e Locais/V05M039V01204
Redes Opticas de Acceso/VO5M039V01202

Subjects that it is recommended to have taken before
Arquitectura de Redes/VO5M039V01101

Enxefaria de Trafico/VO5M039v01102

QoS en Internet/VO5M039V01104

Simulacién de Sistemas de Comunicaciéns/V05M039vV01103
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IDENTIFYING DATA

Redes Inalambricas Persoais e Locais

Subject Redes Inaldmbricas
Persoais e Locais
Code V05M039v01204
Study Master
programme Universitario en
Enxefiaria
Telematica
Descriptors ECTS Credits Choose Year Quadmester
4 Optional 1 2C
Teaching Castelan
language Inglés
Department

Coordinator Gil Castifieira, Felipe José

Lecturers Garcia Palomares, Ubaldo Manuel

Gil Castifieira, Felipe José

E-mail xil@det.uvigo.es
Web
General A materia de "Redes Inaldmbricas Persoais e Locais" ten como obxectivo ofrecer unha visidn introdutoria e

description global das redes de comunicacién sen fios de curta distancia ("Wireless Personal Area Networs" ou WPAN, e

"Wireless Local Area Networks" ou WLAN).

Con ese obxectivo preséntanse as caracteristicas principais deste tipo de redes e introdlcense os protocolos
mais populares na actualidade. Faise ademais un respaso das lifias actuais de investigaciéon no campos das
redes sen fios, tales como el encamifiamento en redes mdbiles ad hoc, as redes de sensores ou as redes
tolerantes a retardos e interrupcions.

Com

petencias de titulacion

Code

Al

Adquirir un conocimiento avanzado de las técnicas, algoritmos y teorias mas recientes en el area de las redes y los
servicios telematicos

A2 Dominary practicar las técnicas y metodologias basicas empleadas en la investigacion en el area de la ingenieria
telematica: modelado y andlisis matematico, experimentacion y pruebas

A3 Capacidad de criticar, discutir y proponer razonadamente mejoras de las teorias, los métodos y las practicas conocidos

A4 Capacidad para integrar conocimientos multidisciplinares en la sintesis de sistemas o aplicaciones innovadoras dentro
del ambito de los sistemas de informacién

A5 Capacidad para elaborar documentos técnicos, de caracter cientifico o divulgativo, con el fin de promover la adopcién
de métodos novedosos, de difundir conocimientos o de contribuir a la estandarizacién de las tecnologias, los sistemas o
los algoritmos inherentes a cualquier parte de un sistema telematico

A6 Aptitud para asumir responsabilidades en la propuesta, direccién y ejecucién auténoma de proyectos de investigacion e
innovacién industrial desarrollados por equipos multidisciplinares

A7 Capacidad para analizar y valorar el impacto social, ético y cultural de las soluciones técnicas en el campo de la
ingenieria telematica

Bl Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos 0 poco conocidos dentro de contextos mas amplios o multidisciplinares relacionados con el campo de estudio

B2 Que los estudiantes aprendan a desarrollar conceptos, teorias o principios originales con los que dar solucién a
problemas nuevos derivados de avances que hayan tenido lugar en las disciplinas cientificas basicas que integran su
campo de estudio

B3 Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir
de informacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas
vinculadas a la aplicacion de sus conocimientos y juicios

B4 Que los estudiantes sepan comunicar sus ideas, sus conclusiones ---y los conocimientos y razones Ultimas que las
sustentan--- a publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigledades, y que se formen
especificamente para la ensefianza de los conceptos, los principios y las tecnologias que les son propios en los distintos
niveles educativos

B5 Que los estudiantes adquieran habilidades de aprendizaje que les permitan actualizar sus conocimientos de un modo
auténomo, consciente y critico

Competencias de materia

Expected results from this subject Typology Training and

Learning Results
Adquirir un coflecemento avanzado das tecnoloxias, protocolos e técnicas mais saber Al
recentes sobre comunicaciéns sen fios no dmbito das redes persoais, locais e das redes B5

de sensores e sistemas integrados.
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Mellorar as capacidades de analise e sintese para solucionar problemas que precisen dosaber facer A3

uso de tecnoloxias de comunicacién sen fios de curta distancia A4
Bl
Mellorar as capacidades de analise das redes existentes para modelalas e analizalas co saber facer A2
obxectivo de conseguir melloras ou para crear novos protocolos e tecnoloxias. A3
A4
B2
B3
B5
Potenciar as capacidades cientificas dos alumnos mediante o estudo e a creacion de  saber facer A2
artigos cientificos sobre redes de comunicacién sen fios. A5
A7
B2
B3
B4
Capacitacién para o traballo en grupo e a exposicién publica dos resultados Saber estar / ser A5
conseguidos A6
B4
Adquirir metodoloxias para a formacién continua e a actualizacién de cofiecementos no Saber estar / ser A3
ambito das redes de comunicacién sen fios B5
Contidos
Topic
.- Introducion - Evolucidn histérica

- Caracteristicas do medio
- Caracteristicas das redes mébiles
[] Caracteristicas das redes sen fios
Il.- Redes WLAN - Capa MAC
- |IEEE 802.11
* Arquitectura
* Capas (fisica, MAC, seguridade...)
* Subestdndares
Ill.- Redes WPAN - Introducién
- Bluetooth
- |[EEE 802.15
*802.15.3
*802.15.4
- WPAN vs WLAN
IV.- Encamifiamento en redes ad hoc - Introducién
- Protocolos baseados na topoloxia
- Protocolos baseados na posicidn
V.- Redes de sensores - Introducién
- Dispositivos sensores
- Retos de desefio (enerxia, posicién)
- Casos de uso
V.- Investigacion en redes sen fios de curta - Modelado de problemas
distancia - Aproximaciéns metodoldxicas
[] Simulacién
[] Testbeds
- Lifias de investigacion
VI.- Outros estandares. Converxencia. - Melloras WPAN
[ RFID
[ Redes BAN
[J Handover
- QoS
0 Novas tecnoloxias
0 Converxencia tecnoldxica. Caso practico: smartphones

Planificacion

Class hours Hours outside the Total hours
classroom
Seminarios 10 20 30
Traballos tutelados 0 20 20
Debates 0 20 20
Traballos e proxectos 0 30 30

*The information in the planning table is for guidance only and does not take into account the heterogeneity of the students.
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Metodoloxia docente
Description
Seminarios Presentacidén e revisiéon da documentacién necesaria para o seguemento do curso. Esta
documentacién proporcionaraselle ao alumno a través da plataforma
educativa web e incluird material elaborado polo profesor, asi como lecturas seleccionadas.
Traballos tutelados Realizacién por parte dos alumnos de traballos supervisados, seguindo o modelo dunha publicacién
cientifica.
Realizacién de simulacidns con ferramentas utilizadas no ambito académico no campo das redes
sen fios personais e locais
Debates Discusion critica dos cofiecementos tratados na materia, utilizando os foros da ferramenta web

Atencidn personalizada
Methodologies Description

Seminarios Os profesores da materia proporcionaralles atencién individual e personalizada aos alumnos en
todas aquelas dubidas que desexen plantexar. Esta atencidn realizarase a través do correo
electrénico e/ou videoconferencias. Asi mesmo, os profesores orientaradn aos alumnos durante a
realizacién dos traballos seleccionados

Traballos tutelados  Os profesores da materia proporcionaralles atencién individual e personalizada aos alumnos en
todas aquelas dubidas que desexen plantexar. Esta atencidn realizarase a través do correo
electrénico e/ou videoconferencias. Asi mesmo, os profesores orientaran aos alumnos durante a
realizacién dos traballos seleccionados

Tests Description

Traballos e proxectos

Avaliacion

Description Qualification
Traballos e proxectosAvaliacién dos traballos de investigacién: 100

- Comprensién, madurez, relevancia e orixinalidade del ensaio/simulacién

- Presentacion e defensa do mesmo respondiendo adecuadamente &s preguntas
plantexadas no foro tanto polo profesor como polos seus compafieiros (25%)

- Participacion activa nos debates e resolucién correcta de cuestionarios

Other comments on the Evaluation

Bibliografia. Fontes de informacion

Xiangyang Li, Wireless Ad Hoc and Sensor Networks. Theory and Applications, Cambridge University Press,
Vijay Garg, Wireless commnunications and Networking, Morgan Kaufmann,

William Stallings, Wireless Communications & Networks, 2nd Edition, Pearson Prentice Hall,

Ganz, A., Ganz, Z., and Wongthavarawat, K, Multimedia Wireless Networks: Technologies, Standards and QoS,
Pearson Education,

Anurag Kumar, D. Manjunath e Joy Kuri, Wireless Networking, Elsevier Science,

Kaveh Pahlavan, Prashant Krishnamurthy,, Principles of Wireless Networks: A Unified Approach, Prentice Hall,
Andrea Goldsmith, Wireless Communications, Cambridge University Press,

H. Karl, A.Willing, Protocols and Architectures for Wireless Sensor Netoworks, Wiley,

Bluetooth SIG, Bluetooth Core V3.0,

Bluetooth SIG, Bluetooth Low Energy Controller Spec,

Zigbee TSC Spec Package,

Recomendacions
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IDENTIFYING DATA
Servizos Interactivos de TV Dixital no Fogar
Subject Servizos

Interactivos de TV

Dixital no Fogar

Code VO5M039V01205
Study Master
programme Universitario en
Enxefiaria
Telematica
Descriptors ECTS Credits Choose Year Quadmester
4 Optional 1 2C
Teaching
language
Department

Coordinator Gil Solla, Alberto
Lecturers Blanco Fernandez, Yolanda
Gil Solla, Alberto

E-mail agil@det.uvigo.es

Web http://tvdi.det.uvigo.es/~agil/

General Esta asignatura tiene dos objetivos fundamentales:
description

* Introducir al alumno en el marco tecnolégico empleado hoy en dia para codificar, transmitir y representar las
sefales de televisién digital. Para ello a lo largo del curso se presentan las normas empleadas en la actualidad
y aquellas propuestas que ya han sido aceptadas para servir de base a las aplicaciones interactivas que
implementaran los servicios sobre la TV digital.

* Presentar al alumno los principales servicios telematicos y multimedia que se pueden ofrecer a los usuarios a
través de un sistema de TV digital interactiva, contemplando entre otros aspectos las diferencias entre estos
servicios y servicios similares que se ofrecen a través de medios convencionales (ordenador).

Competencias de titulacion

Code

Al Adquirir un conocimiento avanzado de las técnicas, algoritmos y teorias mas recientes en el area de las redes y los
servicios telematicos

A2 Dominary practicar las técnicas y metodologias basicas empleadas en la investigacion en el area de la ingenieria
telematica: modelado y andlisis matematico, experimentacion y pruebas

A3 Capacidad de criticar, discutir y proponer razonadamente mejoras de las teorias, los métodos y las practicas conocidos

A4 Capacidad para integrar conocimientos multidisciplinares en la sintesis de sistemas o aplicaciones innovadoras dentro
del ambito de los sistemas de informacién

Bl Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos 0 poco conocidos dentro de contextos mas amplios o multidisciplinares relacionados con el campo de estudio

B2 Que los estudiantes aprendan a desarrollar conceptos, teorias o principios originales con los que dar solucién a
problemas nuevos derivados de avances que hayan tenido lugar en las disciplinas cientificas basicas que integran su
campo de estudio

B3 Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir
de informacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas
vinculadas a la aplicacién de sus conocimientos y juicios

Competencias de materia

Expected results from this subject Typology Training and

Learning Results
Comprensidn de la arquitectura y caracteristicas de los elementos que integran el saber Al
marco de la TV Digital A2

Bl
Conocimiento de las posibilidades y alcance de la norma MHP para el desarrollo de saber Al
aplicaciones interactivas para TV Digital A2

A3

Bl

B2
Capacidad de disefio de nuevos servicios audiovisuales sustentados por el estandar TV- saber facer A2
Anytime A3

A4

Bl

B3
Contidos
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Topic

La televisidon digital. Historia y sistemas. Las

normas DVB.

Técnicas de codificacién de audio y video: MPEG.

El flujo de transporte: SI, PSI, difusién de datos,
carruseles, datos privados, etc.

Receptores: Arquitectura hardware, interfaces.

El estandar DVB MHP. GEM.

IPTV.

Generacidn de aplicaciones interactivas.

Servicios telematicos y multimedia a través del

televisor

TV-Anytime.

Planificacion

Class hours Hours outside the Total hours
classroom
Sesion maxistral 10 20 30
Resolucién de problemas e/ou exercicios 5 20 25
Titoria en grupo 10 0 10
Foros de discusion 0 10 10
Traballos e proxectos 0 25 25

*The information in the planning table is for guidance only and does not take into account the heterogeneity of the students.

Metodoloxia docente

Description

Sesién maxistral

Presentacién y revision de la documentacion necesaria para el seguimiento del curso. Esta
documentacion se proporcionard al alumno a través de la plataforma educativa web e incluird
material elaborado por el profesor, asi como lecturas seleccionadas.

Resolucién de
problemas e/ou
exercicios

Asociado a la documentacién proporcionada en el dearrollo de las sesiones magistrales, se le
plantearan problemas y ejercicios para su resolucién individual. Esta actividad tiene como finalidad
consolidar los conocimientos adquiridos.

Titorfa en grupo

Tutorias periddicas individuales y en grupos reducidos (2 o 3 personas) a través de foros escritos y
por audio/video conferencia que permitiran, entre otras cosas, controlar la identidad de los
estudiantes y asegurar su autorfa en las actividades formativas. Ademas tendran la funcién de
resolver dudas planteadas por los alumnos.

Foros de discusion

Se contempla la discusién critica de los conocimientos tratados en la asignatura como de los
contenidos de los trabajos de investigacion realizados por los alumnos.

Atencidn personalizada

Methodologies

Description

Titoria en grupo

En las actividades de tutoria, participacién en foros y elaboracién de trabajos el alumno recibira
atencién personalizada por parte del profesor para resolver las posibles dudas o problemas que
puedan surgir durante el desarrollo de dichas actividades. Esta atencién se realizard, tanto a través
de correo electrénico como, de estimarse necesario, mediante audio/videoconferencia. También se
ofrecerd orientacion sobre el planteamiento y metodologia de desarrollo de los trabajos tutelados e
informacion de coordinacién con otros contenidos y asignaturas del programa de estudios.

Foros de discusiéon

En las actividades de tutoria, participacién en foros y elaboracién de trabajos el alumno recibird
atencién personalizada por parte del profesor para resolver las posibles dudas o problemas que
puedan surgir durante el desarrollo de dichas actividades. Esta atencién se realizard, tanto a través
de correo electrénico como, de estimarse necesario, mediante audio/videoconferencia. También se
ofrecerd orientacion sobre el planteamiento y metodologia de desarrollo de los trabajos tutelados e
informacion de coordinacién con otros contenidos y asignaturas del programa de estudios.

Tests Description
Traballos e proxectos
Avaliacion
Description Qualification
Resolucién de Se valoraran los correctos resultados obtenidos en la resolucién de los ejercicios 10%
problemas e/ou propuestos
exercicios
Foros de discusién  Se valorard la participacién activa en los debates, asi como la calidad de las aportaciones 25%

que se realicen a los mismos.
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Traballos e proxectos Se evaluaran los trabajos de investigacion realizados por el alumno en base a la
comprension, madurez, relevancia y originalidad del ensayo. Asi mismo se valorara la
presentacion y defensa de los mismos respondiendo adecuadamente a las preguntas
planteadas en el foro tanto por el profesor como por sus compafieros.

65%

Other comments on the Evaluation

<p> El sistema de calificaciones consistird en una nota numérica de 0 a 10 segun la legislacién vigente.

</p>

Bibliografia. Fontes de informacion

La bibliografia fundamental del curso comprende los siguientes libros,
articulos y normas:

- ISO/IEC 13818: Information Technology - Generic coding of moving
pictures and associated audio information.

- ETSI EN 300 468: Digital Video Broadcasting (DVB); Specification for
service Information (SI) in DVB Systems.

- ETSI EN 301 192: Digital Video Broadcasting (DVB); DVB specification
for data broadcasting.

A107: DVB Multimedia Home Platform Specification 1.2 (www.mhp.org)
- ETSI TS 102 543 V1.1.1: Digital Video Broadcasting (DVB);Globally
Executable MHP (GEM) Specification 1.2

- Multimedia and Interactive Digital TV: Managing the Opportunities
Created by Digital Convergence., Margherita Pagani, Idea Group
Publishing; 2003.

- Interactive TV Standards. Steven Morris y Anthony Smith-Chaigneau.
Focal Press. 2005.

- Especificaciones TV-Anytime (www.tv-anytime.org)

Recomendacions
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IDENTIFYING DATA

Computacion Ubicua
Subject Computacién
Ubicua
Code VO5M039V01206
Study Master
programme Universitario en
Ingenieria
Telematica
Descriptors  ECTS Credits Choose Year Quadmester
4 Optional 1 2C
Teaching Castellano
language
Department

Coordinator Fernandez Vilas, Ana

Lecturers Fernandez Vilas, Ana

E-mail
Web http://gssi.det.uvigo.es/~avilas/
General El objetivo de esta asignatura es presentar las principales lineas de investigacién que se estan desarrollando

description en la actualidad en el campo de la computacién ubicua.

Competencias de titulacion

Code

Al (*)Adquirir un conocimiento avanzado de las técnicas, algoritmos y teorias mas recientes en el drea de las redes y los
servicios telematicos

A2 (*)Dominar y practicar las técnicas y metodologias béasicas empleadas en la investigacion en el drea de la ingenieria
telematica: modelado y andlisis matematico, experimentacion y pruebas

A3 (*)Capacidad de criticar, discutir y proponer razonadamente mejoras de las teorias, los métodos y las practicas
conocidos

A4 (*)Capacidad para integrar conocimientos multidisciplinares en la sintesis de sistemas o aplicaciones innovadoras
dentro del dmbito de los sistemas de informacién

A5 (*)Capacidad para elaborar documentos técnicos, de caracter cientifico o divulgativo, con el fin de promover la
adopcion de métodos novedosos, de difundir conocimientos o de contribuir a la estandarizacién de las tecnologias, los
sistemas o los algoritmos inherentes a cualquier parte de un sistema telematico

A6 (*)Aptitud para asumir responsabilidades en la propuesta, direccién y ejecucién auténoma de proyectos de
investigacion e innovacién industrial desarrollados por equipos multidisciplinares

A7 (*)Capacidad para analizar y valorar el impacto social, ético y cultural de las soluciones técnicas en el campo de la
ingenieria telematica

B1 (*)Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en
entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios o multidisciplinares relacionados con el campo de
estudio

B2 (*)Que los estudiantes aprendan a desarrollar conceptos, teorias o principios originales con los que dar solucién a
problemas nuevos derivados de avances que hayan tenido lugar en las disciplinas cientificas basicas que integran su
campo de estudio

B3 (*)Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a
partir de informacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y
éticas vinculadas a la aplicacion de sus conocimientos y juicios

B4 (*)Que los estudiantes sepan comunicar sus ideas, sus conclusiones ---y los conocimientos y razones Ultimas que las
sustentan--- a publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigledades, y que se formen
especificamente para la ensefianza de los conceptos, los principios y las tecnologias que les son propios en los distintos
niveles educativos

B5 (*)Que los estudiantes adquieran habilidades de aprendizaje que les permitan actualizar sus conocimientos de un modo
auténomo, consciente y critico

Competencias de materia

Expected results from this subject Typology Training and

Learning Results
Ser capaz de esquematizar y presentar el &mbito de la computacién ubicua desde sus saber Al
inicios hasta su visién actual en el &mbito de la Internet de las Cosas. A2
A3
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Ser capaz de integrar soluciones tecnoldgicas propias de otros &mbitos en la visién de saber
la computacién ubicua.

Ser capaz de analizar criticamente un escenario en el ambito de la computacién ubicua saber hacer
y justificar su viabilidad en el estado actual de la practica. Saber estar /ser

Enumerar las diferentes tecnologias que dan soporte a la computacién ubicua en el saber hacer
estado actual de la practica (comunicacién, middleware, arquitecturas, sistemas), Saber estar /ser
describir su funcién y sus interrelaciones, asi como justificar su necesidad.

Describir la funcionalidad y objetivos de una red inaldambrica de objetos y sus saber
caracteristicas deseables. Ser capaz de valorar una propuesta de innovacién en este
campo.

Describir el concepto y los retos de la interaccién centrada en el usuario, asi como ser saber hacer
capaz de valorar una propuesta de innovacién en este campo. Saber estar /ser

Describir el concepto de sensibilidad al contexto asi como enumerar y diferenciar saber
diferentes propuestas de modelado de contexto.

Describir la funcionalidad y objetivos de un entorno de inteligencia ambientas y las saber hacer
diferentes soluciones para smart spaces. Ser capaz de valorar una propuesta de Saber estar /ser
innovacién en este campo.

Modelar unos solucién de espacio inteligente para un ambito de aplicacién concreto.  saber hacer
Saber estar /ser

Contenidos

Topic

La computacién Ubicua y la Internet de las cosas Concepto de Computacién Ubicua
La Internet de las Cosas
Escenarios
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Soporte tecnoldgica a la Computacién Ubicua Tecnologias de comunicacion.
Localizacién y descubrimiento de servicios.
Sistemas Operativos para dispositivos ubicuos.
Sistemas Middleware para Computacion Ubicua.
Redes inaldmbricas de objetos Arquitectura y objetivos de las redes inaldmbricas de objetos.
Sistemas de identificacién de objetos.
Soluciones en el estado de la practica.
Propuestas en el estado del arte.
Interaccién centrada en el usuario Concepto y objetivos de la interaccién centrdad en el usuario.
Soluciones en el estado de la practica.
Propuestas en el estado del arte.
Sensibilidad al contexto Concepto de entorno sensible al contexto (context-awareness).
Modelado de contexto.
Soluiones en el estado de la practica.
Propuestas en el estado del arte.
Inteligencia ambiental y smart spaces Concepto de inteligencia ambiental.
Tecnologias habilitadoras.
Escenarios.
Soluciones en el estado de la practica.
Soluciones en el estado del arte.

Planificacion

Class hours Hours outside the Total hours
classroom
Sesién magistral 10 20 30
Resolucién de problemas y/o ejercicios 5 20 25
Tutoria en grupo 10 0 10
Foros de discusién 0 10 10
Trabajos y proyectos 0 25 25

*The information in the planning table is for guidance only and does not take into account the heterogeneity of the students.

Metodologias

Description

Sesion magistral Presentacién y revision de la documentacién necesaria para el seguimiento del curso. Esta
documentacion se proporcionard al alumno a través de la plataforma educativa web e incluird
material elaborado por el profesor, asi como lecturas seleccionadas.

Resolucién de Asociado a la documentacién proporcionada en el dearrollo de las sesiones magistrales, se le

problemas y/o ejercicios plantearan problemas y ejercicios para su resolucién individual. Esta actividad tiene como finalidad
consolidar los conocimientos adquiridos

Tutoria en grupo Tutorias periddicas individuales y en grupos reducidos (2 o 3 personas) a través de foros escritos y
por audio/video conferencia que permitirdn, entre otras cosas, controlar la identidad de los
estudiantes y asegurar su autoria en las actividades formativas.
Ademas tendrén la funcién de resolver dudas planteadas por los alumnos.

Foros de discusién Se contempla la discusidn critica de los conocimientos tratados en la asignatura como de los
contenidos de los trabajos de investigacion realizados por los alumnos.

Atencion personalizada
Methodologies Description

Tutoria en grupo

Foros de discusién
Tests Description

Trabajos y proyectos

Evaluacion
Description Qualification
Resolucién de problemas Se valorarén los correctos resultados obtenidos en la resolucién de los ejercicios 30
y/o ejercicios propuestos
Foros de discusién Se valorara la participacién activa en los debates, asi como la calidad de las 5
aportaciones que se realicen a los mismos.
Trabajos y proyectos Durange el curso el alumno debe realizar un trabajo de investigacion en grupo y in 65

trabajo de investigacion individual.

Other comments on the Evaluation
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Fuentes de informacion

- "The Internet of Things: Connecting Objects (ISTE)" . Hakima Chaouchi.

- "The Internet of Things: Key Applications and Protocols". Olivier Hersent.

- "Getting Started with the Internet of Things: Connecting Sensors and Microcontrollers to the Cloud". Cuno Pfister.
- "Interconnecting Smart Objects with IP: The Next Internet" . Jean-Philippe Vasseur, Adam Dunkels.

- "Everyware: The Dawning Age of Ubiquitous Computing" Adam Greenfield.

- "Smart Things: Ubiquitous Computing User Experience Design". Mike Kuniavsky.

- "Ubiquitous Computing Fundamentals". John Krumm.

- "Ubiquitous Computing: Smart Devices, Environments and Interactions" Stefan Poslad.

Recomendaciones
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IDENTIFYING DATA

Redes e Sistemas Intelixentes

Subject Redes e Sistemas
Intelixentes
Code VO5M039v01207
Study Master
programme Universitario en
Enxefaria
Telematica
Descriptors ECTS Credits Choose Year Quadmester
4 Optional 1 2C
Teaching Castelan
language
Department

Coordinator Burguillo Rial, Juan Carlos

Lecturers Burguillo Rial, Juan Carlos

Santos Gago, Juan Manuel

E-mail jrial@det.uvigo.es
Web http://http://www-gti.det.uvigo.es/~jrial/Docencia/Doc/RSI.html
General Esta materia se centra en el estudio de uno de los campos mas activos en el campo de I+D del momento. Su

description objetivo es proporcionar una amplia introduccién a contenidos esenciales relacionados con el disefio e

implementacién de agentes inteligentes distribuidos y relacionarlos con otros paradigmas actuales como: la
programacion orientada a objetos, los agentes mdviles, la gestién distribuida de redes y los interfaces de
usuario adaptativos y el comercio electrénico.

Com

petencias de titulacion

Code

Al

Adquirir un conocimiento avanzado de las técnicas, algoritmos y teorias mas recientes en el area de las redes y los
servicios telematicos

A2 Dominary practicar las técnicas y metodologias basicas empleadas en la investigacion en el area de la ingenieria
telematica: modelado y andlisis matematico, experimentacion y pruebas

A3 Capacidad de criticar, discutir y proponer razonadamente mejoras de las teorias, los métodos y las practicas conocidos

A4 Capacidad para integrar conocimientos multidisciplinares en la sintesis de sistemas o aplicaciones innovadoras dentro
del ambito de los sistemas de informacién

A5 Capacidad para elaborar documentos técnicos, de caracter cientifico o divulgativo, con el fin de promover la adopcién
de métodos novedosos, de difundir conocimientos o de contribuir a la estandarizacién de las tecnologias, los sistemas o
los algoritmos inherentes a cualquier parte de un sistema telematico

A6 Aptitud para asumir responsabilidades en la propuesta, direccién y ejecucién auténoma de proyectos de investigaciéon e
innovacién industrial desarrollados por equipos multidisciplinares

Bl Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos 0 poco conocidos dentro de contextos mas amplios o multidisciplinares relacionados con el campo de estudio

B2 Que los estudiantes aprendan a desarrollar conceptos, teorias o principios originales con los que dar solucién a
problemas nuevos derivados de avances que hayan tenido lugar en las disciplinas cientificas basicas que integran su
campo de estudio

B3 Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir
de informacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas
vinculadas a la aplicacién de sus conocimientos y juicios

B4 Que los estudiantes sepan comunicar sus ideas, sus conclusiones ---y los conocimientos y razones Ultimas que las
sustentan--- a publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigliedades, y que se formen
especificamente para la ensefianza de los conceptos, los principios y las tecnologias que les son propios en los distintos
niveles educativos

B5 Que los estudiantes adquieran habilidades de aprendizaje que les permitan actualizar sus conocimientos de un modo

auténomo, consciente y critico

Competencias de materia

Expected results from this subject Typology Training and
Learning Results
Reconocer las ventajas que los sistemas distribuidos inteligentes aportan a las redes de saber Al
comunicaciones y a los servicios que sobre ellas se desarrollan. A3
B2
B5
Clasificar los sistemas multi-agente en funcién de su arquitectura y caracteristicas de  saber facer A2
cada sistema. A3
B5
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Elegir una arquitectura adecuada a los servicios que se pretende dar con dicho sistema. saber facer A2

A5
A6
B3
B5
Ser capaz de crear un pequefio sistema multi-agente que implemente los saber facer A2
conocimientos alcanzados en la materia. A3
A4
A6
Bl
B3
B4
Contidos
Topic
Definicién de agente inteligente. (*)Definicion de agente inteligente.
Arquitecturas para agentes inteligentes.
Inteligencia artificial distribuida y sistemas multi- (*)
agente. Inteligencia artificial distribuida y sistemas multi-agente.
Comunicacién entre agentes, negociacién, coordinacion.
Sistemas multiagente auto-organizados.
Programacién y metodologias orientadas a (*)Programacion y metodologias orientadas a agentes
agentes.
Aprendizaje en Sistemas Multiagente
Aplicaciones de los sistemas multi-agente. (*)
Entornos de desarrollo para agentes.
Aplicaciones de los sistemas multi-agente.
Planificacion
Class hours Hours outside the Total hours
classroom
Actividades introdutorias 5 0 5
Sesion maxistral 10 25 35
Traballos tutelados 5 30 35
Foros de discusién 0 5 5
Probas de tipo test 0 1 1
Probas de resposta curta 0 2 2
Cartafol/dossier 0 2 2
Traballos e proxectos 0 15 15

*The information in the planning table is for guidance only and does not take into account the heterogeneity of the students.

Metodoloxia docente

Description
Actividades introdutoriasHacer una introduccién genérica a los objetivos, contenidos globales generales de la asignatura y
resultados esperados.

Sesion maxistral Se introducen los distintos temas de la asignatura proporcionando el material docente necesario
para su seguimiento.

Traballos tutelados Se realizaran trabajos sobre los contenidos de la asignatura que permitan al alumno profundizar en
su comprension, madurar y el aprendizaje individual necesario para su adecuada continuidad.

Foros de discusién Se analizaran las posibles respuestas a las preguntas formuladas por el profesor y/o los

compafieros de la asignatura.

Atencion personalizada
Methodologies Description

Foros de discusién &lt;br&gt; En las actividades formativas de trabajos tutelados y tutorias en grupos reducidos, el
profesor de la asignatura ofrecerd guia de atencién personalizada a cada alumno sobre el trabajo que
haya escogido, con el fin de orientar el planteamiento y la metodologia de elaboracién. También se
ofrecerd informacién de coordinacién con otros contenidos y asignaturas del programa de estudios. Se
recomienda consultar las dudas al profesorado a lo largo de todo el desarrollo de la materia, tanto
para la comprensidn de los fundamentos como para la realizacién de los trabajos.
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Traballos tutelados &lt;br&gt; En las actividades formativas de trabajos tutelados y tutorias en grupos reducidos, el
profesor de la asignatura ofrecerd guia de atencién personalizada a cada alumno sobre el trabajo que
haya escogido, con el fin de orientar el planteamiento y la metodologia de elaboracién. También se
ofrecerd informacién de coordinacién con otros contenidos y asignaturas del programa de estudios. Se
recomienda consultar las dudas al profesorado a lo largo de todo el desarrollo de la materia, tanto
para la comprensién de los fundamentos como para la realizacién de los trabajos.

Avaliacion
Description Qualification
Probas de tipo test Tres test de avaliacidn sucesivos para o contido total da materia revisada no curso. Os 30
*test seran individuais e de tempo limitado. O alumno poderd utilizar o material
docente para preparar as sUas respostas
Probas de resposta curtaDos pruebas escritas a lo largo del curso, abiertas, individuales y de tiempo limitado. El 15
alumno podra utilizar el material docente para preparar sus respuestas
Cartafol/dossier O estudante debe realizar un resumo dos contidos revisados por el ao longo do curso. 15
Traballos e proxectos  Evaluacién de los trabajos desarrollados: comprensién, madurez, relevancia y 40
originalidad
del ensayo

Other comments on the Evaluation

Bibliografia. Fontes de informacion

Michael Wooldridge, An Introduction to Multiagent Systems, 23,

Jacques Ferber, Multi-Agent Systems: an Introduction to Distributed Artificial Intelligence. Addison-Wesley, 1a,
Alison Cawsey, The Essence of Artificial Intelligence,

Stuart Russell, Peter Norvig, Artificial Intelligence: A Modern Approach, 23,

Autonomous Agents and Multi-Agent Systems,

IEEE Intelligent Systems,

Recomendacidns
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IDENTIFYING DATA

Traballo Fin de Master

Subject Traballo Fin de
Mdster
Code VO5M039V01208
Study Master
programme Universitario en
Enxefiaria
Telematica
Descriptors  ECTS Credits Choose Year Quadmester
10 Mandatory 1 2C
Teaching
language
Department

Coordinator

Lecturers Suarez Gonzalez, Andres

E-mail

Web

http://www.det.uvigo.es/posgrado/09-10/

General
description

Competencias de titulacion

Code

Al

Adquirir un conocimiento avanzado de las técnicas, algoritmos y teorias mas recientes en el area de las redes y los
servicios telematicos

A2

Dominar y practicar las técnicas y metodologias basicas empleadas en la investigacion en el drea de la ingenieria
telematica: modelado y andlisis matematico, experimentacion y pruebas

A3

Capacidad de criticar, discutir y proponer razonadamente mejoras de las teorias, los métodos y las practicas conocidos

A4

Capacidad para integrar conocimientos multidisciplinares en la sintesis de sistemas o aplicaciones innovadoras dentro
del ambito de los sistemas de informacién

A5

Capacidad para elaborar documentos técnicos, de caracter cientifico o divulgativo, con el fin de promover la adopcién
de métodos novedosos, de difundir conocimientos o de contribuir a la estandarizacién de las tecnologias, los sistemas o
los algoritmos inherentes a cualquier parte de un sistema telematico

A6

Aptitud para asumir responsabilidades en la propuesta, direccién y ejecuciéon auténoma de proyectos de investigacién e
innovacién industrial desarrollados por equipos multidisciplinares

A7

Capacidad para analizar y valorar el impacto social, ético y cultural de las soluciones técnicas en el campo de la
ingenieria telematica

Bl

Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos 0 poco conocidos dentro de contextos mas amplios o multidisciplinares relacionados con el campo de estudio

B2

Que los estudiantes aprendan a desarrollar conceptos, teorias o principios originales con los que dar solucién a
problemas nuevos derivados de avances que hayan tenido lugar en las disciplinas cientificas basicas que integran su
campo de estudio

B3

Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir
de informacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas
vinculadas a la aplicacion de sus conocimientos y juicios

B4

Que los estudiantes sepan comunicar sus ideas, sus conclusiones ---y los conocimientos y razones Ultimas que las
sustentan--- a publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigledades, y que se formen
especificamente para la ensefianza de los conceptos, los principios y las tecnologias que les son propios en los distintos
niveles educativos

B5

Que los estudiantes adquieran habilidades de aprendizaje que les permitan actualizar sus conocimientos de un modo
auténomo, consciente y critico

Competencias de materia

Expected results from this subject Typology Training and

Learning Results
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Mediante el Trabajo de Fin de Master se comprueba que el estudiante ha adquirido saber Al

todas las competencias exigibles para conceder el titulo. Especialmente se comprueban saber facer A2

las competencias transversales instrumentales y sistémicas y todas las competencias Saber estar /ser A3

especificas y de materia relacionadas con el itinerario elegido y la(s) asignatura(s) A4

bésicas para llevar a cabo el Trabajo de Fin de Master concreto. A5
A6
A7
Bl
B2
B3
B4
B5

Contidos

Topic

Los contenidos del Trabajo de Fin de Master son No procede
especificos para cada alumno .

Planificacion

Class hours Hours outside the Total hours
classroom
Traballos tutelados 25 225 250

*The information in the planning table is for guidance only and does not take into account the heterogeneity of the students.

Metodoloxia docente

Description

Traballos tutelados Revisidn del Estado del Arte: El profesor propone un tema de trabajo y establece las ideas
fundamentales para iniciarlo. El estudiante debe realizar las busquedas bibliograficas pertinentes
para adquirir el conocimiento necesario para iniciar el trabajo auténomo.
Tutorias: Profesor y alumno conciertan una serie de encuentros reales o virtuales, sistematicos o
bajo demanda, para orientar adecuadamente el trabajo.
Elaboracion del trabajo original: El estudiante debe utilizar las herramientas cientificas aprendidas
durante el master para proponer soluciones originales e imaginativas a un problema existente y
reconocido tras el estudio del Estado del Arte.
Preparacion de la presentacién y defensa publica: El estudiante debe elaborar una presentacién en
la que exprese de forma concisa pero suficientemente rigurosa el problema que se le planteaba y la
solucion original a la que ha llegado.

Atencidn personalizada
Methodologies Description

Traballos tutelados El inicio del trabajo serdn muy guiado, tal y como se especifica en la descripcién de la metologia
docente. A partir de que el estudiante adquiere el conocimiento suficiente sobre el problema
planteado se conciertan tutorias presenciales o virtuales para encauzar el trabajo.

Avaliacion

Description Qualification
Traballos Un tribunal compuesto por 3 profesores del Master evalGan el Trabajo de Fin de Master 100%
tutelados mediante el sistema de evaluacién descrito en el apartado siguiente.

Other comments on the Evaluation

Bibliografia. Fontes de informacion

Recomendacidns
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