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(*)Escola de Enxeñaría de Telecomunicación

(*)
(*)

(*)E. T. S. Enx. Telecomunicación
(*)

Toda a información relacionada coa Escola Técnica Superior de Enxeñaría de Telecomunicación da Universidade de Vigo así
como das titulacións que se imparten, pódese atopara na páxina web do centro:

http://www.teleco.uvigo.es

Toda la información relacionada con la Escuela Técnica Superior de Ingeniería de Telecomunicación de la Universidad de
Vigo y de las titulacións que allí se imparten, se puede encontrar en la página web del centro:

http://www.teleco.uvigo.es

(*)
(*)

(*)
(*)

Toda a información relacionada coa Escola Técnica Superior de Enxeñaría de Telecomunicación da Universidade de Vigo
pódese atopar na páxina web do centro:

http://www.teleco.uvigo.es

Toda la información relacionada con la Escuela Técnica Superior de Ingeniería de Telecomunicación de la Universidad de
Vigo se puede encontrar en la página web del centro:

http://www.teleco.uvigo.es

 

(*)Máster Universitario en Enxeñaría Matemática

Subjects
Year 1st
Code Name Quadmester Total Cr.
V05M025V01101 1st 6
V05M025V01102 1st 6
V05M025V01103 1st 6
V05M025V01104 1st 6

http://www.teleco.uvigo.es
http://www.teleco.uvigo.es/
http://www.teleco.uvigo.es
http://www.teleco.uvigo.es/
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V05M025V01105 1st 6
V05M025V01106 1st 3
V05M025V01107 1st 3
V05M025V01108 1st 6
V05M025V01109 1st 3
V05M025V01110 1st 3
V05M025V01111 1st 3
V05M025V01112 1st 3
V05M025V01113 1st 3
V05M025V01114 1st 6
V05M025V01201 2nd 6
V05M025V01202 2nd 6
V05M025V01203 2nd 6
V05M025V01204 2nd 3
V05M025V01205 2nd 3
V05M025V01206 2nd 3
V05M025V01207 2nd 3
V05M025V01208 2nd 3
V05M025V01209 2nd 3
V05M025V01210 2nd 3
V05M025V01211 2nd 3
V05M025V01212 2nd 6
V05M025V01213 2nd 6
V05M025V01214 2nd 6
V05M025V01215 2nd 6
V05M025V01216 2nd 6
V05M025V01217 2nd 6
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IDENTIFYING DATA
Modelos Matemáticos en Mecánica de Medios Continuos
Subject Modelos

Matemáticos en
Mecánica de
Medios Continuos

     

Code V05M025V01101      
Study
programme

Máster
Universitario en
Enxeñaría
Matemática

     

Descriptors ECTS Credits   Choose Year Quadmester
 6   Mandatory 1 1c
Teaching
language

     

Department Dpto. Externo
Coordinator Arregui Álvarez, Íñigo
Lecturers Arregui Álvarez, Íñigo

Rodríguez Seijo, José Manuel
E-mail arregui@udc.es
Web http://http://www.dma.uvigo.es/MASTER
General
description

Competencias de titulación
Code 
A1 Conocer y comprender los problemas que surgen en el ámbito de la Ingeniería y de las Ciencias Aplicadas como punto

de partida para un adecuado modelado matemático.
A7 Desarrollar habilidades para identificar los modelos matemáticos subyacentes en un proceso planteado por

profesionales de la empresa o de la industria. Ser capaz de proceder a su resolución eficiente, siguiendo las distintas
etapas de modelado, análisis, elección del método numérico, simulación en el ordenador, validación de resultados,
redacción de informes y la comunicación clara de las conclusiones a expertos de la industria.

B1 Adquirir habilidades de aprendizaje que les permitan integrarse en equipos de I+D+i del mundo empresarial.
B2 Adquirir habilidades de inicio a la investigación para seguir con éxito los estudios de doctorado.
B4 Saber comunicarse con sus colegas, con la comunidad académica en su conjunto y con la sociedad en general en el

ámbito de la Matemática Aplicada.

Competencias de materia
Expected results from this subject Typology Training and

Learning Results
(*)El alumno adquirirá soltura en el manejo de los campos vectoriales y tensoriales, y
será capaz de deducir las ecuaciones del movimiento de los cuerpos deformables,
estableciendo las leyes de conservación que se utilizarán posteriormente en las
asignaturas de modelos matemáticos.

saber
saber facer

A1
A7
B1
B2
B4

Contidos
Topic  
Introducción. Álgebra y análisis tensoriales. Teoremas de descomposición polar, de la

divergencia y de Stokes.
Coordenadas curvilíneas Bases de vectores y coordenadas curvilíneas. Campos vectoriales.

Operadores diferenciales en coordenadas curvilíneas.
Cinemática Cuerpos materiales. Movimiento y deformación, tipos de movimientos.

Teoremas del transporte. Movimientos isocóricos, spin, circulación y
velocidad.

Leyes de conservación Masa. Momentos lineal y angular. Fuerzas y tensiones. Consecuencias del
equilibrio de momentos. Conservación de la energía.

Cambio de observador Cambio de observador. Principio de indiferencia material.
Algunos modelos simples Hipótesis constitutivas. Fluidos ideales. Cuerpos elásticos: tensión de Piola-

Kirchhoff. Termoelasticidad: desigualdad de Clausius-Duhem.

Planificación
 Class hours Hours outside the

classroom
Total hours

Sesión maxistral 43 43 86

http://http://www.dma.uvigo.es/MASTER
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Resolución de problemas e/ou exercicios 15 35 50
Probas de resposta longa, de desenvolvemento 4 0 4
Resolución de problemas e/ou exercicios 0 10 10
*The information in the planning table is for guidance only and does not take into account the heterogeneity of the students.

Metodoloxía docente
 Description
Sesión maxistral (*)Desarrollo de los contenidos teórico-prácticos por parte del profesor
Resolución de
problemas e/ou
exercicios

(*)Resolución de problemas por parte del profesor (en las horas presenciales) y por parte del
estudiante

Atención personalizada
Methodologies Description
Sesión maxistral
Resolución de problemas e/ou exercicios

Avaliación
 Description Qualification
Probas de resposta longa, de
desenvolvemento

(*)Resolución de ejercicios teórico-prácticos, con ayuda de
bibliografía. Es una prueba presencial

60

Resolución de problemas e/ou exercicios (*)Resolución, de forma individualizada, de ejercicios teórico-
prácticos

40

Other comments on the Evaluation

Bibliografía. Fontes de información
M. E. Gurtin, An Introduction to Continuum Mechanics, Academic Press,
O. López Pouso, "An Introduction to Continuum Mechanics", de M. E. Gurtin. Ejercicios resueltos (capítulos I-VI),
Publicaciones Docentes del Departamento de Matemática Aplicada, USC,
N. Bobillo Ares, Introducción a la Geometría y Cinemática de medios continuos, Servicio de Publicaciones de la U. de
Oviedo,
K. Hutter, K. Jöhnk, Continuum Methods of Physical Modeling, Springer,
A. Bermúdez de Castro, Continuum Thermomechanics, Birkhauser,
Y. C. Fung, A First Course in Continuum Mechanics, Prentice Hall,
G. Duvaut, Mécanique des Milieux Continus, Masson,
R. Temam, A. Miranville, Mathematical Modeling in Continuum Mechanics, Cambridge U. P.,
L. A. Segel, Mathematics Applied to Continuum Mechanics, Dover,

Recomendacións
Subjects that continue the syllabus
Modelos Matemáticos en Mecánica de Fluídos/V05M025V01102
Modelos Matemáticos en Mecánica de Sólidos/V05M025V01201

Subjects that are recommended to be taken simultaneously
Ecuacións en Derivadas Parciais I/V05M025V01105
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IDENTIFYING DATA
Modelos Matemáticos en Mecánica de Fluídos
Subject Modelos

Matemáticos en
Mecánica de
Fluídos

     

Code V05M025V01102      
Study
programme

Máster
Universitario en
Enxeñaría
Matemática

     

Descriptors ECTS Credits   Choose Year Quadmester
 6   Optional 1 1c
Teaching
language

     

Department Dpto. Externo
Enxeñaría mecánica, máquinas e motores térmicos e fluídos
Matemática aplicada ii

Coordinator Varas Merida, Fernando
Lecturers Martín Ortega, Elena Beatriz

Varas Merida, Fernando
Velázquez López, Ángel

E-mail fvaras@uvigo.es
Web http://http://www.dma.uvigo.es/MASTER/
General
description

Curso de modelado matemático de los problemas de mecánica de fluidos que aparecen en los problemas
industriales

Competencias de titulación
Code 
A1 Conocer y comprender los problemas que surgen en el ámbito de la Ingeniería y de las Ciencias Aplicadas como punto

de partida para un adecuado modelado matemático.
A2 Saber determinar si el modelo de un proceso está bien planteado y formularlo matemáticamente en el marco funcional

adecuado.
A6 Tener habilidades para integrar los conocimientos de los puntos anteriores con vistas a la simulación numérica de

procesos o dispositivos surgidos en la industria o en la empresa en general, y ser capaz de desarrollar nuevas
aplicaciones informáticas de simulación numérica.

A7 Desarrollar habilidades para identificar los modelos matemáticos subyacentes en un proceso planteado por
profesionales de la empresa o de la industria. Ser capaz de proceder a su resolución eficiente, siguiendo las distintas
etapas de modelado, análisis, elección del método numérico, simulación en el ordenador, validación de resultados,
redacción de informes y la comunicación clara de las conclusiones a expertos de la industria.

B1 Adquirir habilidades de aprendizaje que les permitan integrarse en equipos de I+D+i del mundo empresarial.
B2 Adquirir habilidades de inicio a la investigación para seguir con éxito los estudios de doctorado.
B3 Ser capaz de realizar un análisis crítico, evaluación y síntesis de ideas nuevas y complejas.

Competencias de materia
Expected results from this subject Typology Training and

Learning Results
Conocimiento de los principales modelos de la mecánica de fluidos saber A1

A2
A6
A7
B1

Capacidad de selección de un modelo aceduado para un problema real

concreto de cara a la simulación numérica

saber facer A2
A6
A7
B2

Comprensión de las propiedades básicas de los principales modelos saber A1
A2

Conocimiento de las técnicas de análisis cualitativo de las soluciones de los

modelos

saber A1
A6
B3

Contidos
Topic  

http://http://www.dma.uvigo.es/MASTER/
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Principales modelos de la dinámica de fluidos Sistemas de leyes de conservación para fluidos newtonianos.

Adimensionamiento de las ecuaciones y significado físico de los principales
números adimensionales en la dinámica de fluidos: Mach, Reynolds,
Froude, Prandtl, Peclet, Grashof y Nusselt

Deducción de los principales modelos de la dinámica de fluidos como
modelos límite en los números adimensionales

Flujos perfectos incompresibles Descomposición local del campo de velocidades y ecuaciones de evolución
de
la vorticidad en un fluido.

Estudio de flujos irrotaciones y flujos potenciales. Limitaciones del modelo
potencial.

Ejemplos de flujos potenciales y aplicaciones. Algunas ideas de teoría de
sustentación.

Flujos viscosos incompresibles Algunas soluciones particulares de las ecuaciones de Navier-Stokes
incompresibles en régimen estacionario.

Análisis elemental de las capas límite: ideas básicas de las técnicas de
análisis y estudio del problema de Blasius.

Observaciones sobre la estabilidad de soluciones viscosas laminares
estacionarias. Algunos ejemplos de inestabilidades hidrodinámicas.

Flujos turbulentos Escala de Kolmogorov. Algunos ejemplos.

Introducción a la dinámica de la vorticidad en 3D.

Herramientas estadísticas más usadas en turbulencia.

Ecuación de la energía en turbulencia.

Principales modelos para flujos turbulentos.
Flujos viscosos compresibles no reactivos Convección forzada. Transporte convectivo en tubos en régimen laminar.

Flujos con número de Peclet alto. Capa límite térmica. Correlaciones.

Transporte convectivo de calor en régimen turbulento. Correlaciones
empíricas.

Convección natural. Correlaciones para el flujo de calor en régimen
laminar
y turbulento. Algunos ejemplos.

Introducción a la microfluidodinámica Sistemas microelectromecánicos (MEMS) y microfluidodinámica.

Efectos de escala y fenómenos de superficie.

Técnicas microfluidodinámicas: experimentación y simulación numérica.

Microbombas y microintercambiadores.

Planificación
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 Class hours Hours outside the
classroom

Total hours

Sesión maxistral 26 52 78
Resolución de problemas e/ou exercicios 4 8 12
Estudo de casos/análises de situacións 11 22 33
Actividades introdutorias 1 0 1
Estudo de casos/análise de situacións 3 9 12
Traballos e proxectos 0 14 14
*The information in the planning table is for guidance only and does not take into account the heterogeneity of the students.

Metodoloxía docente
 Description
Sesión maxistral Se expondrán los contenidos de carácter más teórico de la asignatura
Resolución de
problemas e/ou
exercicios

Se realizarán ejercicios de aplicación de técnicas análiticas a los modelos presentados de la
materia.

Estudo de casos/análises
de situacións

Se dedicarán a la elaboración de modelos aceduados para
problemas de carácter industrial y al análisis de estos modelos

Actividades introdutoriasSe expondrán los objetivos y organización de la materia.

Atención personalizada
Methodologies Description
Actividades introdutorias .
Sesión maxistral .
Resolución de problemas e/ou exercicios .
Estudo de casos/análises de situacións .
Tests Description
Traballos e proxectos

Avaliación
 Description Qualification
Estudo de casos/análise de situacións (*)Se evaluará mediante una prueba escrita el estudio de un caso y su

análisis.
60

Traballos e proxectos (*)Se evaluarán los trabajos y proyectos asignados al alumno. 40

Other comments on the Evaluation

Bibliografía. Fontes de información
Barrero, A. y Pérez-Saborid, M, Fundamentos y aplicaciones de la Mecánica de fluidos, 2005,
Nguyen, N.T. y Wereley, S.T, Fundamentals and Applications of Microfluidics, 2nd ed, 2006,
Panton, R.L, Incompressible Flow, 3rd ed., 2005,
White, F.M., Heat and mass transfer, 1988,
Wilcox, D.C., Turbulence Modelling for CFD, 3rd ed., 2006,

Recomendacións
Subjects that continue the syllabus
Software Profesional en Fluídos/V05M025V01212
Taller de Problemas Industriais/V05M025V01117

Subjects that are recommended to be taken simultaneously
Elementos Finitos I/V05M025V01108

Subjects that it is recommended to have taken before
Ecuacións en Derivadas Parciais I/V05M025V01105
Modelos Matemáticos en Mecánica de Medios Continuos/V05M025V01101
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IDENTIFYING DATA
Modelos Matemáticos en Electromagnetismo e Óptica
Subject Modelos

Matemáticos en
Electromagnetismo
e Óptica

     

Code V05M025V01103      
Study
programme

Máster Universitario
en Enxeñaría
Matemática

     

Descriptors ECTS Credits   Choose Year Quadmester
 6   Optional 1 1c
Teaching
language

     

Department Dpto. Externo
Coordinator Bermúdez de Castro Lópezvarela, Alfredo
Lecturers Bermúdez de Castro Lópezvarela, Alfredo

Liñares Beiras, Jesús
E-mail alfredo.bermudez@usc.es
Web http://www.usc.es/gl/centros/matematicas/materia.jsp?materia=47391&ano=61
General
description

1.-Coñecer os fenómenos básicos do electromagnetismo e da óptica, e os seus
modelos matemáticos.
2.-Resolver casos particulares con técnicas analíticas de xeito exacto ou baixo
aproximacións físico-matemáticas axeitadas.
3.-Formular matematicamente problemas, con vistas á súa resolución numérica.

Competencias de titulación
Code  

Competencias de materia
Expected results from this subject Typology Training and

Learning Results

Contidos
Topic  

Planificación
 Class hours Hours outside the

classroom
Total hours

*The information in the planning table is for guidance only and does not take into account the heterogeneity of the students.

Metodoloxía docente
 Description

Atención personalizada

Avaliación
 Description Qualification

Other comments on the Evaluation

Bibliografía. Fontes de información

Recomendacións

http://www.usc.es/gl/centros/matematicas/materia.jsp?materia=47391&ano=61
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IDENTIFYING DATA
Modelos Matemáticos en Ciencias Medioambientais
Subject Modelos

Matemáticos en
Ciencias
Medioambientais

     

Code V05M025V01104      
Study
programme

Máster
Universitario en
Enxeñaría
Matemática

     

Descriptors ECTS Credits   Choose Year Quadmester
 6   Optional 1 1c
Teaching
language

Castelán      

Department Dpto. Externo
Matemática aplicada ii

Coordinator Alvarez Vazquez, Lino Jose
Lecturers Alvarez Vazquez, Lino Jose

Fernández Varela, Miguel Ángel
E-mail lino@dma.uvigo.es
Web http://faitic.uvigo.es
General
description

O obxectivo do curso é introducir ó alumno na aplicación de métodos matemáticos para modelar diferentes
problemas relacionados ca ecología e co medioambiente, poñendo especial interese nos modelos relativos á
polución da auga.

Competencias de titulación
Code 
A1 Conocer y comprender los problemas que surgen en el ámbito de la Ingeniería y de las Ciencias Aplicadas como punto

de partida para un adecuado modelado matemático.
A2 Saber determinar si el modelo de un proceso está bien planteado y formularlo matemáticamente en el marco funcional

adecuado.
A3 Ser capaz de seleccionar el conjunto de técnicas numéricas más adecuadas para resolver un modelo matemático.
A6 Tener habilidades para integrar los conocimientos de los puntos anteriores con vistas a la simulación numérica de

procesos o dispositivos surgidos en la industria o en la empresa en general, y ser capaz de desarrollar nuevas
aplicaciones informáticas de simulación numérica.

B1 Adquirir habilidades de aprendizaje que les permitan integrarse en equipos de I+D+i del mundo empresarial.
B2 Adquirir habilidades de inicio a la investigación para seguir con éxito los estudios de doctorado.
B4 Saber comunicarse con sus colegas, con la comunidad académica en su conjunto y con la sociedad en general en el

ámbito de la Matemática Aplicada.

Competencias de materia
Expected results from this subject Typology Training and

Learning Results
Coñecer os distintos modelos matemáticos para problemas medioambientáis. saber A1

A2
Conseguir formular algúns problemas reais concretos como problemas de control. saber facer A2
Aplicar correctamente os métodos para resolver alguns exemplos. saber

saber facer
A2
A3

Toma de decisións: tendo que decidi-lo método a utilizar máis conveniente para
resolve-lo problema así coma as ferramentas adecuadas, dentro das disponibles, para a
súa presentación.

saber
saber facer

A3
A6
B1

Uso de computadoras: como ferramenta de uso imprescindible para realiza-los cálculos
numéricos correspondentes ós modelos que se estudan na materia.

saber facer A3

Comunicación verbal e escrita: ó ter que explicar e ademáis presentar informes escritos
correspondentes a algúns dos exercicios a realizar no Laboratorio.

saber facer B4

Orientación ó logro: desenvolvendo e cultivando o entusiasmo ó ter acadada a
resolución plena dos problemas encomendados.

saber B2

Contidos
Topic  
Tema 1. Introducción. 1.1. O papel dos modelos matemáticos nas ciencias medioambientais.

1.2. Análise/control de problemas medioambientais.
1.3. Elección das ferramentas matemáticas.

http://faitic.uvigo.es
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Tema 2. Os primeiros pasos: Modelos de
comunidades biolóxicas.

2.1. Comunidades dunha especie.
2.2. Comunidades de duas especies (competición, simbiose,
comensalismo, depredador/presa, migracións...)
2.3. Distribución de idades en poboacións.

Tema 3. Modelos de propagación da polución. 3.1. Modelos matemáticos relativos ó medio aéreo.
3.1.1. Nocións básicas.
3.1.2. Modelos de transporte e difusión.
3.2. Modelos matemáticos relativos ó medio acuático.
3.2.1. Clasificación de modelos.
3.2.2. Modelos xerais de adsorción e sedimentación.
3.2.3. Modelos tridimensionais.
3.2.4. Modelos bidimensionais para augas someras.
3.2.5. Modelos unidimensionais para ríos e canais.
3.2.6. Modelos cerodimensionais.

Tema 4. Control de procesos medioambientáis. 4.1. Formulacións.
4.2. Exemplos realistas.

Planificación
 Class hours Hours outside the

classroom
Total hours

Sesión maxistral 45 90 135
Resolución de problemas e/ou exercicios 3 6 9
Resolución de problemas e/ou exercicios 1 2 3
Probas de resposta longa, de desenvolvemento 1 2 3
*The information in the planning table is for guidance only and does not take into account the heterogeneity of the students.

Metodoloxía docente
 Description
Sesión maxistral O profesor exporá neste tipo de clases os contidos teóricos da materia.
Resolución de
problemas e/ou
exercicios

Nestas horas de traballo o profesor resolverá problemas de cada un dos temas e introducirá novos
métodos de resolución non contidos nas clases maxistrais desde un punto de vista práctico. O
alumno tamén deberá resolver problemas propostos polo profesor co obxectivo de aplicar os
coñecementos adquiridos.

Atención personalizada
Methodologies Description
Sesión maxistral O profesor atenderá persoalmente as dúbidas e consultas dos alumnos. Atenderanse dúbidas

tanto de forma presencial, en especial nas clases de problemas e laboratorios e nos horarios
de titorías, como de forma non presencial mediante a plataforma Faitic.

Resolución de problemas
e/ou exercicios

O profesor atenderá persoalmente as dúbidas e consultas dos alumnos. Atenderanse dúbidas
tanto de forma presencial, en especial nas clases de problemas e laboratorios e nos horarios
de titorías, como de forma non presencial mediante a plataforma Faitic.

Avaliación
 Description Qualification
Resolución de problemas e/ou
exercicios

Neste punto valoraranse dous aspectos:
a) Asistencia asidua e participación activa nas clases (25 % da
cualificación).
b) Exercicios teóricos individuais: Pequenos exercicios que o profesor
irá encomendando ó longo do desenvolvemento dos contidos nas horas
de aula (25 % da cualificación).

50

Probas de resposta longa, de
desenvolvemento

Exame final da asignatura 50

Other comments on the Evaluation

Bibliografía. Fontes de información
C.R. Hadlock, Mathematical modeling in the environment, Mathematical Association of America,
N. Hritonenko � Y. Yatsenko, Mathematical modeling in economics, ecology and the environment, Kluwer Academic
Publishers,
J. Pedlosky, Geophysical fluid dynamics, Springer Verlag,

Bibliografía complementaria:
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S.C. Chapra, Surface water-quality modelling, WCB/McGraw Hill, 1997
P.L. Lions, Mathematical topics in fluid mechanics. Vol. 2: Compressible models, Clarendon Press, 1998
G.I. Marchuk, Mathematical models in environmental problems, North-Holland, 1986
J.C. Nihoul, Modelling of marine systems, Elsevier, 1975
L. Tartar, Partial differential equation models in oceanography, Carnegie Mellon Univ., 1999
R.K. Zeytounian, Meteorological fluid dynamics, Springer Verlag, 1991

Recomendacións
Subjects that continue the syllabus
Control e Optimización de Sistemas/V05M025V01204
Métodos Numéricos en Optimización/V05M025V01206
Software Profesional en Medio Ambiente/V05M025V01216

Subjects that are recommended to be taken simultaneously
Modelos Matemáticos en Mecánica de Fluídos/V05M025V01102

Subjects that it is recommended to have taken before
Ecuacións en Derivadas Parciais I/V05M025V01105
Métodos Numéricos I/V05M025V01107
Modelos Matemáticos en Mecánica de Medios Continuos/V05M025V01101
 
Other comments
Recoméndase encarecidamente ós alumnos:
1. A asistencia asidua ás clases.
2. Un nivel de estudio semanal mínimo.
3. A participación activa nas clases.
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IDENTIFYING DATA
Ecuacións en Derivadas Parciais I
Subject Ecuacións en

Derivadas Parciais
I

     

Code V05M025V01105      
Study
programme

Máster
Universitario en
Enxeñaría
Matemática

     

Descriptors ECTS Credits   Choose Year Quadmester
 6   Mandatory 1 1c
Teaching
language

     

Department Matemática aplicada ii
Coordinator Cid Iglesias, Maria Begoña
Lecturers Cid Iglesias, Maria Begoña

Durany Castrillo, Jose
E-mail bego@dma.uvigo.es
Web http://www.dma.uvigo.es/master
General
description

O obxectivo deste curso é presentar, de maneira básica, os fundamentos das
ecuacións en derivadas parciais, tanto desde o punto de vista clásico como desde
un enfoque variacional.

Competencias de titulación
Code 
A1 Conocer y comprender los problemas que surgen en el ámbito de la Ingeniería y de las Ciencias Aplicadas como punto

de partida para un adecuado modelado matemático.
A2 Saber determinar si el modelo de un proceso está bien planteado y formularlo matemáticamente en el marco funcional

adecuado.
B2 Adquirir habilidades de inicio a la investigación para seguir con éxito los estudios de doctorado.

Competencias de materia
Expected results from this subject Typology Training and

Learning Results
Coñecer e comprender os problemas que se pueon plantexar como Ecuacións en
Derivadas Parciais

saber A1

Coñecer o modelo matemático correspondente ó fenómeno físico plantexado. saber A2
Plantexar correctamente os modelos dende o punto de vista matemático saber facer A2
Adquirir habilidades de aprendizaxe na resolución de problemas saber facer B2

Contidos
Topic  
1.Análise clásica de ecuacións en derivadas
parciais lineais.

a) Exemplos clásicos: as ecuacións de Laplace, do calor e de ondas.
b) Clasificación das ecuacións en derivadas parciais lineais.
c) Resultados de existencia e unicidade.
d) Estudio de técnicas analíticas de resolución: a ecuación de Laplace nun
círculo, nun anel e nun rectángulo.
e) A ecuación do calor homoxénea e non homoxénea nunha barra finita,
caso xeral.
f) A ecuación de ondas: vibracións libres dunha corda finita, vibracións
forzadas, caso xeral.

2.Formulación variacional de problemas elípticos. a) Ecuación do potencial
b) Elasticidade lineal
c) Sistema de Stokes

3.Introducción á formulación variacional de
problemas evolutivos.

a) Problemas parabólicos.
b) Problemas hiperbólicos.

Planificación
 Class hours Hours outside the

classroom
Total hours

Sesión maxistral 44 66 110
Resolución de problemas e/ou exercicios 13 19.5 32.5
Probas de resposta curta 1 1.5 2.5
Probas de resposta longa, de desenvolvemento 2 3 5

http://www.dma.uvigo.es/master
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*The information in the planning table is for guidance only and does not take into account the heterogeneity of the students.

Metodoloxía docente
 Description
Sesión maxistral Exposición dos contidos da materia utilizando a videoconferencia.
Resolución de
problemas e/ou
exercicios

Formulación, análise e resolución de problemas e exercicios relacionados coa materia.

Atención personalizada
Methodologies Description
Sesión maxistral Aclaración dos distintos conceptos e métodos de resolución. Explicación da

metodoloxía a seguir para a realización dos exercicios.
Resolución de problemas e/ou
exercicios

Aclaración dos distintos conceptos e métodos de resolución. Explicación da
metodoloxía a seguir para a realización dos exercicios.

Avaliación
 Description Qualification
Resolución de problemas e/ou exercicios Plantexamento de problemas que o alumno debe resolver 60
Probas de resposta curta Relación de preguntas relacionadas co temario 40

Other comments on the Evaluation

Bibliografía. Fontes de información
Brezis, Analyse fonctionelle, Masson, 1983,
E. Casas, Introducción a las ecuaciones en derivadas parciales, Univ. Cantabria, 1992.,
E. di Benedetto, Partial differential equations, Birkhauser, 1995.,
D. Gilbarg - N.S. Trudinger, Elliptic partial differential equations of second order., Springer, 1983.,
J.L. Lions, Quelques methodes de resolution des problemes aux limites non lineaires, Dunod, 1969.,
V.P. Mijailov, Ecuaciones diferenciales en derivadas parciales, MIR-Moscú, 1976,
J. Necas, Les methodes directes en theorie des equations elliptiques., Masson, 1967,
I. Peral, Primer curso de ecuaciones en derivadas parciales, Addison-Wesley. Univ. Autónoma Madrid, 1995.,
P.A. Raviart - J.M. Thomas, Introduction a l'analyse numerique des equations aux derivees partielles, Masson,
1983.,
R. Temam, Navier-Stokes equations, North-Holland, 1977,

Recomendacións
Subjects that continue the syllabus
Ecuacións en Derivadas Parciais II/V05M025V01106
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IDENTIFYING DATA
Ecuacións en Derivadas Parciais II
Subject Ecuacións en

Derivadas Parciais
II

     

Code V05M025V01106      
Study
programme

Máster
Universitario en
Enxeñaría
Matemática

     

Descriptors ECTS Credits   Choose Year Quadmester
 3   Optional 1 1c
Teaching
language

     

Department Dpto. Externo
Coordinator Muñoz Sola, Rafael
Lecturers Muñiz Castiñeira, María del Carmen

Muñoz Sola, Rafael
E-mail rafa.munoz@usc.es
Web http://www.usc.es/gl/centros/matematicas/materia.jsp?materia=47381&ano=61
General
description

(*)Se presentan los fundamentos de las inecuaciones variacionales, los problemas de autovalores (en el
contexto de problemas de contorno elípticos) y la teoría variacional sobre ecuaciones en derivadas parciales
parabólicas lineales así como una introducción a la teoría variacional sobre ecuaciones hiperbólicas lineales de
orden dos en tiempo. Se ilustra cada parte con sus aplicaciones más importantes.

Competencias de titulación
Code  

Competencias de materia
Expected results from this subject Typology Training and

Learning Results
(*) - Saber plantear algunos problemas físicos en forma de inecuaciones variacionales.
(*)- Saber obtener la formulación débil de un problema de autovalores y de un
problema evolutivo y, reciprocamente, recuperar la formulación fuerte a partir de la
débil.
(*)- Saber aplicar a problemas concretos los resultados generales de existencia,
unicidad y dependencia de la solución respecto de los datos.

Contidos
Topic  
(*)1. Inecuaciones variacionales.
1.1. Inecuaciones variacionales: introducción
(problema del obstáculo).
1.2. Teoremas de existencia y unicidad de
solución de inecuaciones variacionales.
1.3. Aplicaciones.
2. Funciones propias y descomposición espectral.
2.1. Introducción a los problemas espectrales:
ecuación del calor.
2.2. Teoremas de existencia de autovalores y
autovectores para un problema espectral
abstracto.
2.3. Aplicaciones a problemas de contorno
elípticos.
3. Problemas evolutivos lineales.
3.1. Problemas parabólicos.
3.1.1. Formulación débil.
3.1.2. Desigualdad de la energía.
3.1.3. Unicidad de la solución. Dependencia
continua de la solución respecto de los datos.
3.2. Introducción a los problemas hiperbólicos de
orden 2 en tiempo.

(*)

(*) (*)
(*)3. Problemas evolutivos lineales. (*)

Planificación

http://www.usc.es/gl/centros/matematicas/materia.jsp?materia=47381&ano=61


Páxina 15 de 61

 Class hours Hours outside the
classroom

Total hours

*The information in the planning table is for guidance only and does not take into account the heterogeneity of the students.

Metodoloxía docente
 Description

Atención personalizada

Avaliación
 Description Qualification

Other comments on the Evaluation

Bibliografía. Fontes de información

Recomendacións
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IDENTIFYING DATA
Métodos Numéricos I
Subject Métodos

Numéricos I
     

Code V05M025V01107      
Study
programme

Máster
Universitario en
Enxeñaría
Matemática

     

Descriptors ECTS Credits   Choose Year Quadmester
 3   Mandatory 1 1c
Teaching
language

     

Department Dpto. Externo
Coordinator García Rodríguez, José Antonio
Lecturers García Rodríguez, José Antonio
E-mail jagrodriguez@udc.es
Web http://www.dma.uvigo.es/MASTER/curso1011/pdf/programas/mn19.pdf
General
description

Ver http://www.dma.uvigo.es/MASTER/curso1011/pdf/programas/mn19.pdf

Competencias de titulación
Code  

Competencias de materia
Expected results from this subject Typology Training and

Learning Results

Contidos
Topic  

Planificación
 Class hours Hours outside the

classroom
Total hours

Prácticas en aulas de informática 7 12.25 19.25
Sesión maxistral 14 21 35
Probas de resposta curta 2 8 10
Probas prácticas, de execución de tarefas reais e/ou
simuladas.

2 8 10

*The information in the planning table is for guidance only and does not take into account the heterogeneity of the students.

Metodoloxía docente
 Description
Prácticas en aulas de
informática
Sesión maxistral

Atención personalizada
Methodologies Description
Prácticas en aulas de informática

Avaliación
 Description Qualification
Probas de resposta curta 0
Probas prácticas, de execución de tarefas reais e/ou simuladas. 0

Other comments on the Evaluation

Bibliografía. Fontes de información

http://www.dma.uvigo.es/MASTER/curso1011/pdf/programas/mn19.pdf
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Recomendacións
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IDENTIFYING DATA
Elementos Finitos I
Subject Elementos Finitos I      
Code V05M025V01108      
Study
programme

Máster
Universitario en
Enxeñaría
Matemática

     

Descriptors ECTS Credits   Choose Year Quadmester
 6   Mandatory 1 1c
Teaching
language

Castelán      

Department Matemática aplicada ii
Coordinator Fernandez Manin, Generosa
Lecturers Fernandez Manin, Generosa

Garcia Lomba, Guillermo
E-mail gmanin@uvigo.es
Web http://faitic.uvigo.es
General
description

En esta materia introdúcense, usando exemplos, o método de elementos finitos para a resolución de ecuacións
en derivadas parciais e resólvense casos reais simplificados usando Comsol Multiphysics.

Competencias de titulación
Code 
A3 Ser capaz de seleccionar el conjunto de técnicas numéricas más adecuadas para resolver un modelo matemático.

Competencias de materia
Expected results from this subject Typology Training and

Learning Results
Comprender as propiedades do método de elementos finitos, o seu rango de aplicación
e a precisión obtida nos seus cálculos.

saber A3

Comprender o esencial dun código de elementos finitos saber A3

Contidos
Topic  
Preliminares Proceso para a análise con Elementos Finitos.

Principio dos traballos virtuais.

Métodos de Galerkin
Descrición do método de elementos finitos en
problemas estacionarios unidimensionales.
Formulación, implementación e estimacións de
erro.

Exemplo monodimensional: formulación variacional, resolución con
elementos finitos Lagrange P1, implementación efectiva do método.
Outros espazos de elementos finitos.
Estimacións do erro.

Descrición do método de elementos finitos en
problemas elípticos lineais en dimensión superior.

Formulación variacional do problema. Discretización con elementos finitos.
Exemplos de elementos finitos.
Estimacións de erro para aproximacións con Lagrange Pk.

Problemas parabólicos lineais. Semidiscretización en espazo e discretización en tempo.
Notas sobre métodos para EDO.

Problemas de convección difusión
Introdución xeral do modelo. Nota breve sobre os problmeas numéricos
asociados.

Problemas de elasticidade lineal Introdución xeral do modelo.
Formulación do método de elementos finitos no caso estacionario.

Problemas elípticos de autovalores Formulación débil, aproximación co método de elementos finitos e
estimacións de erro.

Planificación
 Class hours Hours outside the

classroom
Total hours

Resolución de problemas e/ou exercicios 4 12 16
Prácticas en aulas de informática 12 12 24
Sesión maxistral 26 52 78
Probas de resposta longa, de desenvolvemento 2 10 12
Probas prácticas, de execución de tarefas reais e/ou
simuladas.

2 4 6

http://faitic.uvigo.es
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Resolución de problemas e/ou exercicios 0 14 14
*The information in the planning table is for guidance only and does not take into account the heterogeneity of the students.

Metodoloxía docente
 Description
Resolución de
problemas e/ou
exercicios

O alumno debe resolver e entregar exercicios teóricos de compresión do método de elementos
finitos, prácticos de aplicación a problemas concretos e resoltos con algún software de simulación
numérica: Matlab ou Comsol Multiphysics.

Prácticas en aulas de
informática

No laboratorio informático e usando Comsol Multiphysics resólvense casos reais simplificados de
diversos temas: transmisión de calor, elasticidade lineal, electromagnétismo, etc.

Sesión maxistral Estas clases dedícanse a explicar os contidos teóricos, a resolver algún exercicio de comprensión
do método e a introducir as prácticas de laboratorio.

Atención personalizada
Methodologies Description
Sesión maxistral Ofrécese a posibilidade de que o alumno en persoa, a través do correo

electrónico ou da páxina da materia reciba resposta ás dúbidas expostas así
como explicacións adicionais.

Resolución de problemas e/ou exercicios Ofrécese a posibilidade de que o alumno en persoa, a través do correo
electrónico ou da páxina da materia reciba resposta ás dúbidas expostas así
como explicacións adicionais.

Prácticas en aulas de informática Ofrécese a posibilidade de que o alumno en persoa, a través do correo
electrónico ou da páxina da materia reciba resposta ás dúbidas expostas así
como explicacións adicionais.

Tests Description
Probas de resposta longa, de
desenvolvemento
Probas prácticas, de execución de tarefas
reais e/ou simuladas.

Avaliación
 Description Qualification
Resolución de problemas e/ou
exercicios

puntúanse os exercicios entregados resoltos que se refiren a dúas partes
diferenciadas: problemas monodimensionales e bidimensionales. A data tope
para entregar estes exercicios é o día do exame, ao final do cuadrimestre.

20

Prácticas en aulas de
informática As prácticas de laboratorio serán presenciais(en Vigo) e terán lugar os

seguintes martes: 4, 11 e 18 de decembo e 15 de xaneiro. Todas puntúan
igual.

40

Sesión maxistral puntúase a asistencia e participación en clase. 5
Probas de resposta longa, de
desenvolvemento

Consiste nunha proba escrita ao final do bimestre de dúas horas de duración.
Segundo o calendario previsto será en Vigo o xoves 24 de xaneiro ás 10 h.

25

Probas prácticas, de execución
de tarefas reais e/ou simuladas.

É unha práctica máis de laboratorio, de dúas horas de duración, que o alumno
debe resolver de forma autónoma o mesmo día da proba de resposta longa,
segundo o calendario o xoves 24 de xaneiro.

10

Other comments on the Evaluation

Bibliografía. Fontes de información
Reddy, J.N., An introduction to the Finite Element Method, 2ª y 3ª(1993 y 2006),
Johnson, C., Numerical solution for partial differential equations, 2009,
Eriksson, K - Estep, D - Hansbo, P. - Johnson, C., Computational differential equations, 1996,

Ao alumnado facilítanselle a través da páxina da materia copia das transparencias usadas en clase e follas de problemas.

Recomendacións
Subjects that continue the syllabus
Elementos Finitos II/V05M025V01205

Subjects that are recommended to be taken simultaneously
Métodos Numéricos para Ecuacións Diferenciais Ordinarias/V05M025V01112
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Subjects that it is recommended to have taken before
Ecuacións en Derivadas Parciais I/V05M025V01105
Métodos Numéricos I/V05M025V01107
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IDENTIFYING DATA
Métodos Numéricos II
Subject Métodos

Numéricos II
     

Code V05M025V01109      
Study
programme

Máster
Universitario en
Enxeñaría
Matemática

     

Descriptors ECTS Credits   Choose Year Quadmester
 3   Optional 1 1c
Teaching
language

     

Department Dpto. Externo
Coordinator Cendán Verdes, José Jesús
Lecturers Cendán Verdes, José Jesús
E-mail suceve@udc.es
Web http://www.dma.uvigo.es/MASTER/curso1011/pdf/programas/mn29.pdf
General
description

Ver http://www.dma.uvigo.es/MASTER/curso1011/pdf/programas/mn29.pdf

Competencias de titulación
Code  

Competencias de materia
Expected results from this subject Typology Training and

Learning Results

Contidos
Topic  

Planificación
 Class hours Hours outside the

classroom
Total hours

*The information in the planning table is for guidance only and does not take into account the heterogeneity of the students.

Metodoloxía docente
 Description

Atención personalizada

Avaliación
 Description Qualification

Other comments on the Evaluation

Bibliografía. Fontes de información

Recomendacións

http://www.dma.uvigo.es/MASTER/curso1011/pdf/programas/mn29.pdf
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IDENTIFYING DATA
Diferencias Finitas
Subject Diferencias Finitas      
Code V05M025V01110      
Study
programme

Máster
Universitario en
Enxeñaría
Matemática

     

Descriptors ECTS Credits   Choose Year Quadmester
 3   Optional 1 1c
Teaching
language

     

Department Matemática aplicada ii
Coordinator Godoy Malvar, Eduardo
Lecturers Garcia Lomba, Guillermo

Godoy Malvar, Eduardo
E-mail egodoy@dma.uvigo.es
Web http://www.dma.uvigo.es/master
General
description

&#61623; Coñece-los métodos de diferencias finitas para aproximar numericamente solucións de
distintos tipos de EDP.
&#61623; Acada-la capacidade de selecciona-lo método apropiado para un problema real concreto.
&#61623; Experimentar no ordenador cos métodos explicados coa axuda de MATLAB.

Competencias de titulación
Code 
A1 Conocer y comprender los problemas que surgen en el ámbito de la Ingeniería y de las Ciencias Aplicadas como punto

de partida para un adecuado modelado matemático.
A2 Saber determinar si el modelo de un proceso está bien planteado y formularlo matemáticamente en el marco funcional

adecuado.
A3 Ser capaz de seleccionar el conjunto de técnicas numéricas más adecuadas para resolver un modelo matemático.
A4 Conocer los lenguajes y herramientas informáticas para implementar los métodos numéricos.
A6 Tener habilidades para integrar los conocimientos de los puntos anteriores con vistas a la simulación numérica de

procesos o dispositivos surgidos en la industria o en la empresa en general, y ser capaz de desarrollar nuevas
aplicaciones informáticas de simulación numérica.

A7 Desarrollar habilidades para identificar los modelos matemáticos subyacentes en un proceso planteado por
profesionales de la empresa o de la industria. Ser capaz de proceder a su resolución eficiente, siguiendo las distintas
etapas de modelado, análisis, elección del método numérico, simulación en el ordenador, validación de resultados,
redacción de informes y la comunicación clara de las conclusiones a expertos de la industria.

B1 Adquirir habilidades de aprendizaje que les permitan integrarse en equipos de I+D+i del mundo empresarial.
B2 Adquirir habilidades de inicio a la investigación para seguir con éxito los estudios de doctorado.
B3 Ser capaz de realizar un análisis crítico, evaluación y síntesis de ideas nuevas y complejas.

Competencias de materia
Expected results from this subject Typology Training and

Learning Results
(*)Conocer los métodos de diferencias finitas para aproximar numéricamente soluciones
de distintos tipos de EDP.

saber
saber facer

A1
A2
A3
A7
B1
B2
B3

(*)Elegir y aplicar el método apropiado para un problema real concreto. saber facer A3
A6
B1
B3

(*)Programar en el ordenador los métodos explicados con la ayuda de MATLAB. saber facer A4
B1
B2

Contidos
Topic  

Planificación

http://www.dma.uvigo.es/master
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 Class hours Hours outside the
classroom

Total hours

*The information in the planning table is for guidance only and does not take into account the heterogeneity of the students.

Metodoloxía docente
 Description

Atención personalizada

Avaliación
 Description Qualification

Other comments on the Evaluation

Bibliografía. Fontes de información

Recomendacións
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IDENTIFYING DATA
Volumes Finitos
Subject Volumes Finitos      
Code V05M025V01111      
Study
programme

Máster
Universitario en
Enxeñaría
Matemática

     

Descriptors ECTS Credits   Choose Year Quadmester
 3   Optional 1 1c
Teaching
language

     

Department Dpto. Externo
Coordinator Vázquez Cendón, María Elena
Lecturers Vázquez Cendón, María Elena
E-mail elena.vazquez.cendon@usc.es
Web http://http://www.dma.uvigo.es/MASTER
General
description

Competencias de titulación
Code 
A1 Conocer y comprender los problemas que surgen en el ámbito de la Ingeniería y de las Ciencias Aplicadas como punto

de partida para un adecuado modelado matemático.
A3 Ser capaz de seleccionar el conjunto de técnicas numéricas más adecuadas para resolver un modelo matemático.
A4 Conocer los lenguajes y herramientas informáticas para implementar los métodos numéricos.
B2 Adquirir habilidades de inicio a la investigación para seguir con éxito los estudios de doctorado.
B3 Ser capaz de realizar un análisis crítico, evaluación y síntesis de ideas nuevas y complejas.
B4 Saber comunicarse con sus colegas, con la comunidad académica en su conjunto y con la sociedad en general en el

ámbito de la Matemática Aplicada.

Competencias de materia
Expected results from this subject Typology Training and

Learning Results
Destrezas no manexo e/ou programación de métodos numéricos e nos conceptos
básicos apuntados nos prerrequisitos. Interese na resolución de modelos matemáticos
que representen problemas medioambentais e/ou industriais.
Coñecer e aplicar o método de volumes finitos en problemas matemáticos de interese
medioambiental e industrial no contexto das leis de conservación hiperbólicas non
lineais en unha e duas dimensións.

Análise e validación dos métodos presentados coas ferramentas da análise numérica e,
en algúns exemplos, con datos experimentais nas prácticas propostas.

saber
saber facer

A1
A3
A4
B2
B3
B4

Contidos
Topic  
(*)1.Basic concepts and examples of
environmental and industrial interest.

(*)Types of solutions: classic, weak and entropics
The Riemann problem.
Applications.

http://http://www.dma.uvigo.es/MASTER
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(*)2. Finite Volume Methods for hyperbolic
problems.

(*)2.1 Resolution of linear one-dimensional problems.
Basic concepts
Upwind methods
Godunov method
Stability conditions
Applications.

2.2 Resolution of nonlinear onedimensional problems
Conservative methods
Upwind methods
Lax-Wendroff theorem
Godunov method
Approximated Riemann solvers
Flux vector splitting
Conservative schemes for conservation laws with source terms
Monotone schemes and TVD schemes
Schemes consistent with the entropy condition
Applications

2.3 Resolution of hyperbolic nonlinear bidimensional problems
Dimensional-splitting schemes
Finite volume definition on unstructured meshes
Conservative schemes
Conservative schemes for conservation laws with source terms
Applications

Planificación
 Class hours Hours outside the

classroom
Total hours

Sesión maxistral 12 11 23
Prácticas en aulas de informática 7 7 14
Traballos e proxectos 0 18 18
Probas de resposta longa, de desenvolvemento 3 17 20
*The information in the planning table is for guidance only and does not take into account the heterogeneity of the students.

Metodoloxía docente
 Description
Sesión maxistral Nas clases teóricas (2/3 da materia) farase unha presentación dos contidos propondo exercicios

sobre os métodos e modelos matemáticos aos que se aplicarán.
Prácticas en aulas de
informática

Nas clases prácticas (1/3 da materia) resolveranse os exercicios coa participación activa dos
estudantes e definiranse as prácticas a implementar no computador. Estas clases tratarán de
afondar na comprensión dos métodos que se aplicarán a resolución numérica problemas, incidindo
na validación dos resultados mediante solucións analíticas ou experimentais, de ser posible.

Atención personalizada

Avaliación
 Description Qualification
Traballos e proxectos Proporanse exercicios e prácticas que serán presentados e avaliados

contribuíndo ao 50% da cualificación máxima.
50

Probas de resposta longa, de
desenvolvemento

Realizarase tamén un exame onde poderase empregar algún material de
consulta que suporá o restante 50% da cualificación final.

50

Other comments on the Evaluation

Bibliografía. Fontes de información
E. F. Toro, Schock-capturing methods for free-surface shallow flows, John Wiley & Sons,
R. LeVeque, Finite Volume Methods for Hyperbolic Poblems, Cambridge University Press,
M. E. Vázquez-Cendón, Introducción al Método de Volúmenes Finitos. Colección de Manuais Universitarios, Servizo
de Publicacións da USC,

Recomendacións
Subjects that continue the syllabus
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Software Profesional en Fluídos/V05M025V01212

Subjects that are recommended to be taken simultaneously
Modelos Matemáticos en Mecánica de Fluídos/V05M025V01102

Subjects that it is recommended to have taken before
Métodos Numéricos I/V05M025V01107
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IDENTIFYING DATA
Métodos Numéricos para Ecuacións Diferenciais Ordinarias
Subject Métodos

Numéricos para
Ecuacións
Diferenciais
Ordinarias

     

Code V05M025V01112      
Study
programme

Máster
Universitario en
Enxeñaría
Matemática

     

Descriptors ECTS Credits   Choose Year Quadmester
 3   Optional 1 1c
Teaching
language

     

Department Dpto. Externo
Coordinator López Pouso, Óscar
Lecturers López Pouso, Óscar
E-mail oscar.lopez@usc.es
Web http://www.usc.es/gl/centros/matematicas/programas.jsp?plan=4100
General
description

Competencias de titulación
Code  

Competencias de materia
Expected results from this subject Typology Training and

Learning Results

Contidos
Topic  

Planificación
 Class hours Hours outside the

classroom
Total hours

*The information in the planning table is for guidance only and does not take into account the heterogeneity of the students.

Metodoloxía docente
 Description

Atención personalizada

Avaliación
 Description Qualification

Other comments on the Evaluation

Bibliografía. Fontes de información

Recomendacións

http://www.usc.es/gl/centros/matematicas/programas.jsp?plan=4100
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IDENTIFYING DATA
Linguaxes e Contornos de Programación I
Subject Linguaxes e

Contornos de
Programación I

     

Code V05M025V01113      
Study
programme

Máster
Universitario en
Enxeñaría
Matemática

     

Descriptors ECTS Credits   Choose Year Quadmester
 3   Mandatory 1 1c
Teaching
language

     

Department Dpto. Externo
Coordinator Pena Brage, Francisco José
Lecturers Pena Brage, Francisco José

Santamarina Ríos, Duarte
E-mail fran.pena@usc.es
Web http://www.usc.es/gl/centros/matematicas/materia.jsp?materia=47371&ano=61
General
description

Materia para coñecer os aspectos básicos da programación en Fortran 90 e Matlab e a súa aplicación para
implementar métodos numéricos.

Competencias de titulación
Code  

Competencias de materia
Expected results from this subject Typology Training and

Learning Results

Contidos
Topic  

Planificación
 Class hours Hours outside the

classroom
Total hours

*The information in the planning table is for guidance only and does not take into account the heterogeneity of the students.

Metodoloxía docente
 Description

Atención personalizada

Avaliación
 Description Qualification

Other comments on the Evaluation

Bibliografía. Fontes de información

Recomendacións

http://www.usc.es/gl/centros/matematicas/materia.jsp?materia=47371&ano=61
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IDENTIFYING DATA
Deseño Asistido por Ordenador (CAD)
Subject Deseño Asistido

por Ordenador
(CAD)

     

Code V05M025V01114      
Study
programme

Máster
Universitario en
Enxeñaría
Matemática

     

Descriptors ECTS Credits   Choose Year Quadmester
 6   Optional 1 1c
Teaching
language

     

Department Enxeñaría mecánica, máquinas e motores térmicos e fluídos
Coordinator Segade Robleda, Abraham
Lecturers Barreira Lamas, Marcos

Segade Robleda, Abraham
E-mail asegade@uvigo.es
Web http://http://www.dma.uvigo.es/MASTER
General
description

Competencias de titulación
Code 
A3 Ser capaz de seleccionar el conjunto de técnicas numéricas más adecuadas para resolver un modelo matemático.
A4 Conocer los lenguajes y herramientas informáticas para implementar los métodos numéricos.
B1 Adquirir habilidades de aprendizaje que les permitan integrarse en equipos de I+D+i del mundo empresarial.
B2 Adquirir habilidades de inicio a la investigación para seguir con éxito los estudios de doctorado.

Competencias de materia
Expected results from this subject Typology Training and

Learning Results
(*)Conocer el método de diseño CAD-CAE saber

saber facer
A3
A4
B1
B2

(*)Conocer los principio básicos del diseño y modelado 3D, creación de conjuntos y
generación de planos.

saber
saber facer

A3
A4
B1

(*)Conocer los principios básicos del diseño asistido por ordenador. saber
saber facer

A3
A4
B1
B2

Contidos
Topic  
(*)1. Introducción: aplicaciones del diseño
asistido por ordenador, proceso de diseño
asistido por ordenador (comparación con
procedimiento clásico), introducción ó CAD: CAD
2D, 3D y 3D paramétrico.

(*)

(*)2. Introducción ó modelado 3D: introducción a
la generación del modelo 3D: herramientas de
croquizado 2D y de modelado 3D básicas,
herramientas de modelado 3D avanzadas,
creación de ensamblajes o conjuntos a partir de
modelos 3D, generación de planos.

(*)

(*)3. Técnicas CAE: introducción al análisis FEM
por ordenador, introducción al análisis cinemático
y dinámico por ordenador, introducción a las
presentaciones fotorrealísticas.

(*)

Planificación

http://http://www.dma.uvigo.es/MASTER


Páxina 30 de 61

 Class hours Hours outside the
classroom

Total hours

Prácticas de laboratorio 20 0 20
Traballos tutelados 20 70 90
Sesión maxistral 20 0 20
Traballos e proxectos 0 20 20
*The information in the planning table is for guidance only and does not take into account the heterogeneity of the students.

Metodoloxía docente
 Description
Prácticas de laboratorio (*)Resolución de problemas de modelado 3d, generación de planos y análisis FEM.
Traballos tutelados (*)Resolución de problemas de modelado 3d, generación de planos y análisis FEM.
Sesión maxistral (*)Introducción a las técnicas de modelado 3d, generación de planos y análisis FEM.

Atención personalizada
Methodologies Description
Traballos tutelados

Avaliación
 Description Qualification
Sesión maxistral 0

Other comments on the Evaluation

Bibliografía. Fontes de información
E. Lee Kennedy, CAD: dibujo, diseño, gestión de datos,
J. Ed Akin., Computer-assisted mechanical design,
Mariano Hernández Alvadalejo, Introducción al diseño asistido por computador,
Enrique Cabello Pardos, Introducción al diseño por ordenador,
Richard M. Lueptow, Michael Minbiole, Learning SolidWorks,
Sham Tickoo, SolidWorks for Designers: Release 2004,

Recomendacións
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IDENTIFYING DATA
Modelos Matemáticos en Mecánica de Sólidos
Subject Modelos

Matemáticos en
Mecánica de
Sólidos

     

Code V05M025V01201      
Study
programme

Máster
Universitario en
Enxeñaría
Matemática

     

Descriptors ECTS Credits   Choose Year Quadmester
 6   Optional 1 2c
Teaching
language

     

Department Dpto. Externo
Coordinator Quintela Estévez, Peregrina
Lecturers Barral Rodiño, Patricia

Quintela Estévez, Peregrina
E-mail peregrina.quintela@usc.es
Web http://http://www.dma.uvigo.es/MASTER
General
description

Competencias de titulación
Code 
A1 Conocer y comprender los problemas que surgen en el ámbito de la Ingeniería y de las Ciencias Aplicadas como punto

de partida para un adecuado modelado matemático.
A2 Saber determinar si el modelo de un proceso está bien planteado y formularlo matemáticamente en el marco funcional

adecuado.
A7 Desarrollar habilidades para identificar los modelos matemáticos subyacentes en un proceso planteado por

profesionales de la empresa o de la industria. Ser capaz de proceder a su resolución eficiente, siguiendo las distintas
etapas de modelado, análisis, elección del método numérico, simulación en el ordenador, validación de resultados,
redacción de informes y la comunicación clara de las conclusiones a expertos de la industria.

B1 Adquirir habilidades de aprendizaje que les permitan integrarse en equipos de I+D+i del mundo empresarial.
B2 Adquirir habilidades de inicio a la investigación para seguir con éxito los estudios de doctorado.
B3 Ser capaz de realizar un análisis crítico, evaluación y síntesis de ideas nuevas y complejas.
B4 Saber comunicarse con sus colegas, con la comunidad académica en su conjunto y con la sociedad en general en el

ámbito de la Matemática Aplicada.
B5 Ser capaz de fomentar en contextos académicos y profesionales el avance tecnológico.

Competencias de materia
Expected results from this subject Typology Training and

Learning Results
1. Coñecer os principais modelos simplificados en elasticidade linear estática e
dinámica.
2. Saber resolver "á man" os casos prácticos máis usuais en elasticidade linear estática
e dinámica.
3. Coñecer as leis de comportamento linear e non linear en mecánica de sólidos.
4. Modelar distintas condicións de contorno.
5. Coñecer os conceptos fundamentais en Mecánica de Fractura.

saber
saber facer
Saber estar / ser

A1
A2
A7
B1
B2
B3
B4
B5

Contidos
Topic  

http://http://www.dma.uvigo.es/MASTER
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1. Ecuacións da elastodinámica linear.
2. Tensións e esforzos.
3. Tensor de deformacións.
4. Métodos xerais de resolución en elasticidade
linear.
5. Problemas planos en elasticidade linear.
6. Problemas esférica ou axialmente simétricos.
7. Torsión de barras e flexión de vigas cilíndricas.
8. Modelos unidimensionais en vigas.
9. Modelos en placas.
10. Vibracións.
11. Outras leis de comportamento en
elasticidade.
12. Viscoelasticidade, plasticidade e
viscoplasticidade.
13. Condicións de contorno non lineares.
14. Introdución á mecánica da fractura.

(*)(*)

Planificación
 Class hours Hours outside the

classroom
Total hours

Sesión maxistral 42 42 84
Resolución de problemas e/ou exercicios de forma
autónoma

2 38 40

Resolución de problemas e/ou exercicios 1 20 21
Probas de resposta curta 1 4 5
*The information in the planning table is for guidance only and does not take into account the heterogeneity of the students.

Metodoloxía docente
 Description
Sesión maxistral
Resolución de
problemas e/ou
exercicios de forma
autónoma
Resolución de
problemas e/ou
exercicios

Atención personalizada
Methodologies Description
Resolución de problemas e/ou exercicios
Sesión maxistral
Resolución de problemas e/ou exercicios de forma autónoma
Tests Description
Probas de resposta curta

Avaliación
 Description Qualification
Sesión maxistral 0
Resolución de problemas e/ou exercicios de forma autónoma 40
Resolución de problemas e/ou exercicios 0
Probas de resposta curta 60

Other comments on the Evaluation

A avaliación será con un exame combinada co desenvolvemento de traballos sobre materias afíns ao programa. O exame
contará o 60% da nota final.

Bibliografía. Fontes de información

� Barber, J.R. Elasticity. Solid Mechanics and its applications. Kluwer Academic Publishers. 2002.
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� Barral, P. y Quintela, P. Modelos Matemáticos na Mecánica de Sólidos. Curso Virtual da Universidade de Santiago de
Compostela. 2008.

� Bermúdez de Castro, A. Continuum Thermomechanics. Progress in Mathematical Physics. Edit. Birkhäuser. 2005.

� Broek, D. The Practical Use of Fracture Mechanics. Kluwer Academic Publishers. 1988.

� Bui H.D. Mécanique de la rupture fragile. Masson. 1978.

� Carpinteri, A. Structural Mechanics � A unified approach. Chapman & Hall. London, 1997.

� Fraeijs de Veubeke. A Course in Elasticity. Applied Mathematical Sciences, 29. Springer-Verlag 1979.

� Germain, P. Mecanique. Tomos I y II. École Polytechnique. Ellipses. 1986.

� Guiu Giralt, F. Fundamentos físicos de la mecánica de la fractura. Textos Universitarios. Consejo Superior de
Investigaciones Científicas. 1997.

� Gurtin, M.E. An Introduction to Continuum Mechanics. Academic Press. New York, 1981.

� Henry, J.P. y Parsy, F. Cours d'Élasticité. Dunod Université. 1982.

� Lemaitre J. A A course on damage mechanics. Springer-Verlag, 1996.

� Lemaitre, J. y Chaboche, J.L. Mécanique des Matériaux Solides. Dunod. 1988.

� Lubliner, J. Plasticity Theory. Maxwell Macmillan International Editions. 1990.

� Necas, J. y Hlavácek. Mathematical Theory of Elastic and Elasto-Plastic Bodies: An Introduction. Studies in applied
mechanics, 3. Elsevier, 1981.

� Obala, J. Exercices et problèmes de mécanique des milieux continus. Masson. 1988.

� Quintela Estévez, P. Métodos matemáticos en mecánica de sólidos. Publicacións do Departamento de Matemática
Aplicada, nº 24. 1999. Revisada en 2004.

� Roger D. y Dieulesaint E. Elastic Waves in Solids I, II. Springer. 1999.

� Segel, L.A. Mathematics Applied to Continuum Mechanics. Macmillan Publishing Co., Inc. 1977.

� Sokolnikoff, I.S. Mathematical theory of elasticity. Krieger Publishing Company. 1956.

� Vinson, J.R. The Behavior of Thin Walled Structures, Beams, Plates and Shells. Kluwer academic publishers. 1989.

Recomendacións
Subjects that continue the syllabus
Software Profesional en Sólidos/V05M025V01213

Subjects that it is recommended to have taken before
Modelos Matemáticos en Mecánica de Medios Continuos/V05M025V01101
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IDENTIFYING DATA
Modelos Matemáticos en Acústica
Subject Modelos

Matemáticos en
Acústica

     

Code V05M025V01202      
Study
programme

Máster
Universitario en
Enxeñaría
Matemática

     

Descriptors ECTS Credits   Choose Year Quadmester
 6   Optional 1 2c
Teaching
language

     

Department Dpto. Externo
Coordinator Hervella Nieto, Luis María
Lecturers Hervella Nieto, Luis María

Prieto Aneiros, Andrés
E-mail luisher@udc.es
Web http://www.dma.uvigo.es/master/curso0910/pdf/programas/m2ac.pdf
General
description

Se pretende que el alumno conozca las
ecuaciones que rigen la acústica, desde los casos simplificados hasta algunos más
complejos, e introducirlo en las técnicas para su resolución numérica. Se busca,
asimismo, mostrar la conexión entre el estudio teórico y las aplicaciones prácticas
de la acústica.

Competencias de titulación
Code 
A1 Conocer y comprender los problemas que surgen en el ámbito de la Ingeniería y de las Ciencias Aplicadas como punto

de partida para un adecuado modelado matemático.
A2 Saber determinar si el modelo de un proceso está bien planteado y formularlo matemáticamente en el marco funcional

adecuado.
A3 Ser capaz de seleccionar el conjunto de técnicas numéricas más adecuadas para resolver un modelo matemático.
B1 Adquirir habilidades de aprendizaje que les permitan integrarse en equipos de I+D+i del mundo empresarial.
B2 Adquirir habilidades de inicio a la investigación para seguir con éxito los estudios de doctorado.

Competencias de materia
Expected results from this subject Typology Training and

Learning Results
(*)Conocer los principales modelos que rigen las ecuaciones de la acústica. saber A1
(*)Capacidad de desarrollo de ecuaciones acústicas en casos acoplados y/o
simplificados

saber
saber facer

A1
A3
B1
B2

(*)Comprensión de las propiedades básicas de los modelos. saber A1
A2

(*)Conocer las principales técnicas de resolución numérica de los problemas de la
acústica.

saber
saber facer

A3
B1
B2

Contidos
Topic  
Tema 1. Modelización. 1.1. Introducción. Oscilador armónico.

1.2. Elementos básicos de álgebra y cálculo, vectorial y tensorial.
1.3. Cinemática.
1.4. Masa y momentos.
1.5. Leyes constitutivas.
1.6. Modelos lineales.
1.7. Vibraciones de medios continuos.
1.8. Elementos de acústica estructural (elastoacústica).

Tema 2. Propagación acústica en el caso
unidimensional.

2.1. Modelos unidimensionales.
2.2. Ecuación de ondas 1D.
2.3. Régimen armónico.
2.4. Condiciones de contacto. Modelos para medios delgados.
2.5. Propagación de ondas armónicas planas en un medio multicapa.

http://www.dma.uvigo.es/master/curso0910/pdf/programas/m2ac.pdf
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Tema 3. Elementos de acústica aplicada. 3.1. Acústica ambiental.
3.2. Sistemas de visualización acústica.

Tema 4. Propagación acústica en 3 dimensiones. 4.1. Ecuación de ondas 3D.
4.2. Soluciones armónicas. Ecuación de Helmholtz 3D.

Tema 5. Resolución numérica. 5.1. El problema de Helmholtz en un dominio acotado.
5.2. El problema elastoacústico.
5.3. El problema de Helmholtz en un dominio no acotado.

Planificación
 Class hours Hours outside the

classroom
Total hours

Sesión maxistral 42 84 126
Probas de resposta longa, de desenvolvemento 3 0 3
Resolución de problemas e/ou exercicios 1 20 21
*The information in the planning table is for guidance only and does not take into account the heterogeneity of the students.

Metodoloxía docente
 Description
Sesión maxistral As clases impartiranse por videoconferencia ós campus de A Coruña, Santiago e Vigo.

O profesor, coa axuda de documentos informáticos, explicará a asignatura.
En calquera momento os alumnos poderán intervir para acrarar as súas dúvidas.

Atención personalizada
Methodologies Description
Sesión maxistral Se prestará apoyo a cada alumno para la realización de ejercicios derivados de la

materia. Dicho apoyo podrá ser no presencial (consultas por correo electrónico) o
bien presencial.

Tests Description
Resolución de problemas e/ou exercicios

Avaliación
 Description Qualification
Sesión maxistral Se valorará la asistencia a las clases magistrales, así como la participación

de cada alumno en las mismas.
20

Probas de resposta longa, de
desenvolvemento

Se realizará un examen de toda la materia.
Se permitirá la utilización de apuntes y libros relacionados con la misma.

40

Resolución de problemas e/ou
exercicios

Durante el curso se indicarán una serie de ejercicios que los alumnos
deberán presentar tras su finalización de manera individual.

40

Other comments on the Evaluation

Bibliografía. Fontes de información
D.T. Blackstock, Fundamentals of Physical Acoustics,
R. Dautray, J.L. Lions, Mathematical Analysis and Numerical Methods for Science and Technology,
F. Fahy, Sound and Structural Vibration: Radiation, Transmission and Response,
M.E. Gurtin, An Introduction to Continuum Mechanics,
F. Ihlenburg, Finite Element Analysis of Acoustic Scattering,
H.J.-P. Morand, R. Ohayon, Fluid-Structure Interaction,

Recomendacións
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IDENTIFYING DATA
Modelos Matemáticos en Finanzas
Subject Modelos

Matemáticos en
Finanzas

     

Code V05M025V01203      
Study
programme

Máster
Universitario en
Enxeñaría
Matemática

     

Descriptors ECTS Credits   Choose Year Quadmester
 6   Optional 1 2c
Teaching
language

     

Department Dpto. Externo
Coordinator Vázquez Cendón, Carlos
Lecturers Moreno González, Carlos

Rodríguez Nogueiras, María
Vázquez Cendón, Carlos

E-mail carlosv@udc.es
Web http:////www.dma.uvigo.es/MASTER/curso1011/pdf/programas/m2fin9.pdf
General
description

Se pretende que el alumno conozca los modelos y métodos matemáticos más utilizados para valorar los
productos financieros más usuales

Competencias de titulación
Code 
A1 Conocer y comprender los problemas que surgen en el ámbito de la Ingeniería y de las Ciencias Aplicadas como punto

de partida para un adecuado modelado matemático.
A2 Saber determinar si el modelo de un proceso está bien planteado y formularlo matemáticamente en el marco funcional

adecuado.
A3 Ser capaz de seleccionar el conjunto de técnicas numéricas más adecuadas para resolver un modelo matemático.
A4 Conocer los lenguajes y herramientas informáticas para implementar los métodos numéricos.
A6 Tener habilidades para integrar los conocimientos de los puntos anteriores con vistas a la simulación numérica de

procesos o dispositivos surgidos en la industria o en la empresa en general, y ser capaz de desarrollar nuevas
aplicaciones informáticas de simulación numérica.

A7 Desarrollar habilidades para identificar los modelos matemáticos subyacentes en un proceso planteado por
profesionales de la empresa o de la industria. Ser capaz de proceder a su resolución eficiente, siguiendo las distintas
etapas de modelado, análisis, elección del método numérico, simulación en el ordenador, validación de resultados,
redacción de informes y la comunicación clara de las conclusiones a expertos de la industria.

B1 Adquirir habilidades de aprendizaje que les permitan integrarse en equipos de I+D+i del mundo empresarial.
B2 Adquirir habilidades de inicio a la investigación para seguir con éxito los estudios de doctorado.
B3 Ser capaz de realizar un análisis crítico, evaluación y síntesis de ideas nuevas y complejas.
B4 Saber comunicarse con sus colegas, con la comunidad académica en su conjunto y con la sociedad en general en el

ámbito de la Matemática Aplicada.
B5 Ser capaz de fomentar en contextos académicos y profesionales el avance tecnológico.

Competencias de materia
Expected results from this subject Typology Training and

Learning Results
(*)1. Conocer el funcionamiento de los productos financieros, de tipo opciones y de tipo
bonos, más usuales

saber A1
A7
B1
B5

(*)2. Conocer las herramientas de cálculo estocástico necesarias para la valoración saber
saber facer

A2
A7
B2

(*)3. Conocer la metodología de cobertura dinámica para estableces modelos
matemáticos de tipo BlackScholes

saber
saber facer

A2
A3
A6
A7
B1
B2

http:////www.dma.uvigo.es/MASTER/curso1011/pdf/programas/m2fin9.pdf
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(*)4. Dado un producto financiero, saber obtener el modelo de BlackScholes
adecuado.

saber facer A1
A2
A7
B1
B2
B3
B5

(*)5. Conocer los métodos numéricos adecuados para resolver los modelos de
BlackScholes
de cada producto (con uno o dos factores estocásticos)

saber
saber facer

A3
A4
A6
A7
B1
B2

(*)6. Conocer algunos modelos de riesgo financiero saber
saber facer

A1
A2
A3
A7
B1
B2
B3
B4

Contidos
Topic  
1. Mercados financieros y productos financieros
derivados.

(*)(*)

2. Valor actualizado de productos sin riesgo. (*)(*)
3. Cálculo Estocástico. Modelos de precios de
activos con riesgo.

(*)(*)

4. Técnica de cobertura dinámica y modelos de
BlackScholes.

(*)(*)

5. Modelos BlackScholes para opciones y bonos
con un factor estocástico

(*)(*)

6. Modelos BlackScholes para opciones y bonos
con dos factores estocásticos

(*)(*)

7. Riesgos financieros: estadísticos de riesgos,
simulación histórica,
ajuste de modelos, backtesting.

(*)(*)

Planificación
 Class hours Hours outside the

classroom
Total hours

Sesión maxistral 42 0 42
Resolución de problemas e/ou exercicios 0 60 60
Probas de resposta longa, de desenvolvemento 4 4 8
Resolución de problemas e/ou exercicios 0 40 40
*The information in the planning table is for guidance only and does not take into account the heterogeneity of the students.

Metodoloxía docente
 Description
Sesión maxistral (*)- Se entrega previamente a las sesiones un documento .pdf con las transparencias que se

expondrán en clases
- Se usará tablet PC y sistema de videoconferencia para la impartición de la sesión magistra a los
alumnos de los tres campus
- Se fomentará intervención de los alumnos con preguntas y se resolverán dudas o ilustrarán
comentarios mediante aplicacion Windows Journal

Resolución de
problemas e/ou
exercicios

(*)- En los documentos .pdf que se exponen aparecen ejercicios sencillos para la revisión y
aplicación de conceptos
- Además se indican referencias bibliográficas donde se pueden encontrar ejercicios relacionados
con la materia expuesta

Atención personalizada

Avaliación
 Description Qualification
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Probas de resposta longa, de
desenvolvemento

(*)Se realizará una prueba escrita de aplicación práctica de los
conocimientos impartidos en fecha fijada con una fecha adicional para
recuperación de la misma

50

Resolución de problemas e/ou
exercicios

(*)Se valorarán los ejercicios propuestos en clases para su realización
fuera de clases

50

Other comments on the Evaluation

Bibliografía. Fontes de información
J.C.Hull, Futures and Other Derivatives, PrenticeHall Inc., (New Jersey),
Y.K.Kwok, Mathematical Models of Financial Derivatives, Springer Finance, Springer (Singapur),
T.Mikosch, Elementary Stochastic Calculus with Finance in View, World Scientific (Singapur),
A.J. McNeal, R. Frey, P. Embrecht, Quantitative Risk Management, Princeton Series in Finance,
R.Seydel, Tools for Computational Finance, SpringerVerlag (Berlin),
P.Wilmott, S.Howison, J.Dewynne, The Mathematics of Financial Derivatives, A Student Introduction, Cambridge
University Press (Cambridge),
P.Wilmott, S.Howison, J.Dewynne, Option Pricing: Mathematical Models and Computation, Oxford Financial Press
(Oxford),
P.G.Zhang, Exotic Options, A guide to second generation options, World Scientific (Singapur),

Recomendacións
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IDENTIFYING DATA
Control e Optimización de Sistemas
Subject Control e

Optimización de
Sistemas

     

Code V05M025V01204      
Study
programme

Máster
Universitario en
Enxeñaría
Matemática

     

Descriptors ECTS Credits   Choose Year Quadmester
 3   Optional 1 2c
Teaching
language

     

Department Dpto. Externo
Coordinator Vázquez Méndez, Miguel Ernesto
Lecturers Vázquez Méndez, Miguel Ernesto
E-mail miguelernesto.vazquez@usc.es
Web http://http://www.dma.uvigo.es/MASTER
General
description

Competencias de titulación
Code  

Competencias de materia
Expected results from this subject Typology Training and

Learning Results
- Prantexar, en termos de problemas de control óptimo, problemas sinxelos que xorden
no ámbito da enxeñaría.
- Coñecer distintas técnicas para resolver numericamente algúns problemas de control
óptimo sinxelos.

Contidos
Topic  
- Introdución aos sistemas de control en
enxeñaría e ao control óptimo.
- Problemas de control óptimo modelados por
sistemas discretos.
- Problemas de control óptimo gobernados por
ecuacións diferenciais ordinarias.
- Problemas de control óptimo gobernados por
ecuacións en derivadas parciais: sistemas
elípticos e sistemas parabólicos.

(*)(*)

Planificación
 Class hours Hours outside the

classroom
Total hours

*The information in the planning table is for guidance only and does not take into account the heterogeneity of the students.

Metodoloxía docente
 Description

Atención personalizada

Avaliación
 Description Qualification

Other comments on the Evaluation

Bibliografía. Fontes de información

http://http://www.dma.uvigo.es/MASTER
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Recomendacións
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IDENTIFYING DATA
Elementos Finitos II
Subject Elementos Finitos

II
     

Code V05M025V01205      
Study
programme

Máster
Universitario en
Enxeñaría
Matemática

     

Descriptors ECTS Credits   Choose Year Quadmester
 3   Optional 1 2c
Teaching
language

     

Department Dpto. Externo
Coordinator Viaño Rey, Juan Manuel
Lecturers Rodríguez García, Jerónimo

Viaño Rey, Juan Manuel
E-mail juan.viano@usc.es
Web http://http://www.dma.uvigo.es/MASTER
General
description

Competencias de titulación
Code  

Competencias de materia
Expected results from this subject Typology Training and

Learning Results
Completar la formación de los alumnos en el método de elementos finitos para
ecuaciones en derivadas parciales.

Contidos
Topic  
Tema 1. Aproximación abstracta de problemas
elípticos: Lema de Lax-Milgran, Lema de Céa.

Tema 2. Aproximación de problemas elípticos de
orden 2 en dimensión 2 y 3 con elementos finitos
de Lagrange (triángulos, tetraedros, cuadriláteros
y hexaedros): descripción y construcción de los
espacios de elementos finitos, elementos de
referencia, funciones de base, equivalencia afín.

Tema 3. Estimación a priori del error para
elementos afín equivalentes, calidad de los
mallados, convergencia, familias regulares.

Tema 4. Programación en ordenador del método:
matrices y segundos miembros elementales,
fórmulas de cuadratura, ensamblado, condiciones
de contorno.

Tema 5. Introducción a los elementos finitos
mixtos.

Tema 6. Problemas de evolución parabólicos:
formulación variacional, discretización en espacio
y en tiempo.

Tema 7. Problemas de vibraciones. Autovalores
de operadores diferenciales elípticos. Solución
por elementos finitos.

Tema 8. Estimación a posteriori del error.
Confiabilidad y eficiencia de los estimadores.
Adaptatividad.

(*)(*)

http://http://www.dma.uvigo.es/MASTER
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Planificación
 Class hours Hours outside the

classroom
Total hours

*The information in the planning table is for guidance only and does not take into account the heterogeneity of the students.

Metodoloxía docente
 Description

Atención personalizada

Avaliación
 Description Qualification

Other comments on the Evaluation

Bibliografía. Fontes de información

1. QUARTERONI, A. - VALLI, A.: Numerical approximation of Partial Differential Equations. Springer-Verlag. 1997.

2. BRENNER, S.C. - SCOTT, L.R.: The mathematical theory of finite element methods. Springer-Verlag. 1994.

3. ERN, A. - GUERMOND, J.L.: Theory and Practice of finite elements. Springer-Verlag. 2004.

4. GIRAULT, V. - RAVIART, P.A.: Finite element methods for Navier-Stokes equations. Springer-Verlag. 1986.

5. THOMEE, V.: Galerkin finite element methods for parabolic problems. Springer-Verlag. 1997.

6. QUARTERONI, A.: Numerical models for differential problems. Springer-Verlag. 2009.

7. RAVIART, P.A. - THOMAS, J.M.: Introduction a l'Analyse Numérique des Equations aux Dérivées Partielles, Masson, Paris,
1983.

8. VERFURTH, R.: A Review of A Posteriori Error Estimation and Adaptive Mesh-refinement Technique, Wiley & Teubner,
1996.

Recomendacións

Subjects that it is recommended to have taken before
Ecuacións en Derivadas Parciais I/V05M025V01105
Elementos Finitos I/V05M025V01108
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IDENTIFYING DATA
Métodos Numéricos en Optimización
Subject Métodos

Numéricos en
Optimización

     

Code V05M025V01206      
Study
programme

Máster
Universitario en
Enxeñaría
Matemática

     

Descriptors ECTS Credits   Choose Year Quadmester
 3   Optional 1 2c
Teaching
language

Castelán      

Department Matemática aplicada ii
Coordinator Martínez Varela, Áurea María
Lecturers Martínez Varela, Áurea María
E-mail aurea@dma.uvigo.es
Web http://faitic.uvigo.es
General
description

O obxectivo do curso é presentar distintos métodos de optimización con e sen restriccións co fin de que o
alumno sexa capaz de seleccionar un método para un problema real concreto.
Experiméntanse no ordenador os métodos explicados coa axuda de Scilab e outros paquetes de software.

Competencias de titulación
Code 
A1 Conocer y comprender los problemas que surgen en el ámbito de la Ingeniería y de las Ciencias Aplicadas como punto

de partida para un adecuado modelado matemático.
A2 Saber determinar si el modelo de un proceso está bien planteado y formularlo matemáticamente en el marco funcional

adecuado.
A3 Ser capaz de seleccionar el conjunto de técnicas numéricas más adecuadas para resolver un modelo matemático.
A4 Conocer los lenguajes y herramientas informáticas para implementar los métodos numéricos.
A5 Conocer y manejar las herramientas de software profesional más utilizadas en la industria y en la empresa para la

simulación de procesos.
B1 Adquirir habilidades de aprendizaje que les permitan integrarse en equipos de I+D+i del mundo empresarial.
B2 Adquirir habilidades de inicio a la investigación para seguir con éxito los estudios de doctorado.
B3 Ser capaz de realizar un análisis crítico, evaluación y síntesis de ideas nuevas y complejas.
B4 Saber comunicarse con sus colegas, con la comunidad académica en su conjunto y con la sociedad en general en el

ámbito de la Matemática Aplicada.
B5 Ser capaz de fomentar en contextos académicos y profesionales el avance tecnológico.

Competencias de materia
Expected results from this subject Typology Training and

Learning Results
Coñecer os distintos métodos de optimización con e sen restriccións. saber A1

A2
B1
B2

Conseguir formular algúns problemas reais concretos como problemas de optimización. saber facer A1
A2
B3

Aplicar correctamente os métodos para resolver alguns exemplos. saber facer A3
A4
A5
B2
B3

Toma de decisións: tendo que decidi-lo método a utilizar máis conveniente para
resolve-lo problema así coma as ferramentas adecuadas, dentro das disponibles, para a
súa presentación.

saber facer A2
A3
A4
A5
B2
B3

Uso de computadoras: como ferramenta de uso imprescindible para realiza-los cálculos
numéricos correspondentes ós métodos que se estudan na materia.

saber
saber facer

A4
A5
B1
B2

http://faitic.uvigo.es
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Comunicación verbal e escrita: ó ter que explicar e ademais presentar informes escritos
correspondentes a algúns dos exercicios a realizar no Laboratorio.

saber facer B4

Orientación ó logro: desenvolvendo e cultivando o entusiasmo ó ter acadada a
resolución plena dos problemas encomendados.

saber B5

Contidos
Topic  
1. Introducción � Definición dun problema de optimización. Clasificación.

� Exemplos.
2. Optimización sen restricións � Condicións de optimalidade.

� Métodos de descenso. Buscas lineais.
� Métodos con rexión de confianza.
� Métodos newtonianos.
� Algoritmos de cuasi-Newton.
� Gradiente conxugado.
� Métodos para mínimos cadrados non lineais.
� Métodos sen derivadas.

3. Optimización con restricións � Condicións de optimalidade.
� Programación lineal
� Programación cuadrática.
� Métodos primais.
� Métodos duais
� Métodos Newtonianos. Globalización.
� Métodos de puntos interiores

4. Optimización global � Branch and Bound
� Simulated Annealing
� Algoritmos genéticos
� Otros métodos estocásticos
� Métodos híbridos

Planificación
 Class hours Hours outside the

classroom
Total hours

Resolución de problemas e/ou exercicios 3 6 9
Sesión maxistral 20 40 60
Resolución de problemas e/ou exercicios 1 2 3
Probas de resposta longa, de desenvolvemento 1 2 3
*The information in the planning table is for guidance only and does not take into account the heterogeneity of the students.

Metodoloxía docente
 Description
Resolución de
problemas e/ou
exercicios

Nestas horas de traballo o profesor resolverá problemas de cada un dos temas e introducirá novos
métodos de resolución non contidos nas clases maxistrais desde un punto de vista práctico. O
alumno tamén deberá resolver problemas propostos polo profesor co obxectivo de aplicar os
coñecementos adquiridos.

Sesión maxistral O profesor exporá neste tipo de clases os contidos teóricos da materia.

Atención personalizada
Methodologies Description
Sesión maxistral O profesor atenderá persoalmente as dúbidas e consultas dos alumnos. Atenderanse dúbidas

tanto de forma presencial, en especial nas clases de problemas e laboratorios e nos horarios
de titorías, como de forma non presencial mediante a plataforma Faitic.

Resolución de problemas
e/ou exercicios

O profesor atenderá persoalmente as dúbidas e consultas dos alumnos. Atenderanse dúbidas
tanto de forma presencial, en especial nas clases de problemas e laboratorios e nos horarios
de titorías, como de forma non presencial mediante a plataforma Faitic.

Avaliación
 Description Qualification
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Resolución de problemas e/ou
exercicios

� Exercicios teóricos individuais: pequenos exercicios que o profesor irá
encomendando ó longo do desenvolvemento dos contidos nas horas
teóricas (25 % da cualificación)
� Traballos de laboratorio. A programación correspondente será realizada
en distintos paquetes de software e debe presentarse un informe escrito
relacionado cos exercicios de dita práctica (25 % da cualificación)

50

Probas de resposta longa, de
desenvolvemento

Exame final da asignatura 50

Other comments on the Evaluation

Bibliografía. Fontes de información
D. BERTSEKAS, Nonlinear Programming, 1999,
J. NOCEDAL - S.J. WRIGHT, Numerical Optimization, 2006,
.E. GILL - W. MURRAY - M. WRIGHT, Numerical linear Algebra and Optimization, 1991,

Bibliografía complementaria:

M.S BAZARAA � H.D. SHERALI � C.M. SHETTY: Nonlinear programming. Wiley, 1993.
J.F BONNANS � J.C. GILBERT � C. LEMARÉCHAL �C. SAGÁSTIZABAL: Numerical Optimization : Theoretical and Practical
Aspects. 2nd Edition. Springer, 2006.
R. FLETCHER: Practical Methods of Optimization. 2nd Edition. Wiley, 2006.
M.A. GOBERNA � V. JORNET � R. PUENTE: Optimización lineal. McGraw Hill, 2004.
J. KALLRATH: Modeling Languages in Mathematical Optimization. Kluwer, 2004

Recomendacións

Subjects that are recommended to be taken simultaneously
Control e Optimización de Sistemas/V05M025V01204

Subjects that it is recommended to have taken before
Métodos Numéricos I/V05M025V01107
Métodos Numéricos II/V05M025V01109
 
Other comments
RECOMENDACIÓNS PARA O ESTUDO DA MATERIA

� Asistir ás clases, tanto teóricas como prácticas.
� Manter un nivel de estudio semanal mínimo.
� Participar activamente nas clases.
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IDENTIFYING DATA
Elementos de Contorno
Subject Elementos de

Contorno
     

Code V05M025V01207      
Study
programme

Máster
Universitario en
Enxeñaría
Matemática

     

Descriptors ECTS Credits   Choose Year Quadmester
 3   Optional 1 2c
Teaching
language

     

Department Dpto. Externo
Coordinator Selgas Buznego, Virginia
Lecturers Selgas Buznego, Virginia
E-mail vselgas@udc.es
Web http://http://www.dma.uvigo.es/MASTER
General
description

Competencias de titulación
Code  

Competencias de materia
Expected results from this subject Typology Training and

Learning Results

Contidos
Topic  

Planificación
 Class hours Hours outside the

classroom
Total hours

*The information in the planning table is for guidance only and does not take into account the heterogeneity of the students.

Metodoloxía docente
 Description

Atención personalizada

Avaliación
 Description Qualification

Other comments on the Evaluation

Bibliografía. Fontes de información

Recomendacións

http://http://www.dma.uvigo.es/MASTER
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IDENTIFYING DATA
Linguaxes e Contornos de Programación II
Subject Linguaxes e

Contornos de
Programación II

     

Code V05M025V01208      
Study
programme

Máster
Universitario en
Enxeñaría
Matemática

     

Descriptors ECTS Credits   Choose Year Quadmester
 3   Optional 1 2c
Teaching
language

     

Department Dpto. Externo
Coordinator García Rodríguez, José Antonio
Lecturers Ferreiro Ferreiro, Ana

García Rodríguez, José Antonio
E-mail jagrodriguez@udc.es
Web http://http://www.dma.uvigo.es/MASTER
General
description

Competencias de titulación
Code  

Competencias de materia
Expected results from this subject Typology Training and

Learning Results

Contidos
Topic  

Planificación
 Class hours Hours outside the

classroom
Total hours

*The information in the planning table is for guidance only and does not take into account the heterogeneity of the students.

Metodoloxía docente
 Description

Atención personalizada

Avaliación
 Description Qualification

Other comments on the Evaluation

Bibliografía. Fontes de información

Recomendacións

http://http://www.dma.uvigo.es/MASTER
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IDENTIFYING DATA
Cálculo Paralelo
Subject Cálculo Paralelo      
Code V05M025V01209      
Study
programme

Máster
Universitario en
Enxeñaría
Matemática

     

Descriptors ECTS Credits   Choose Year Quadmester
 3   Optional 1 2c
Teaching
language

     

Department Dpto. Externo
Coordinator Álvarez Dios, José Antonio
Lecturers Álvarez Dios, José Antonio

Fernández Sánchez, Carlos
E-mail joseantonio.alvarez.dios@usc.es
Web http://www.usc.es/gl/centros/matematicas/materia.jsp?materia=47377&ano=61
General
description

Competencias de titulación
Code  

Competencias de materia
Expected results from this subject Typology Training and

Learning Results

Contidos
Topic  

Planificación
 Class hours Hours outside the

classroom
Total hours

*The information in the planning table is for guidance only and does not take into account the heterogeneity of the students.

Metodoloxía docente
 Description

Atención personalizada

Avaliación
 Description Qualification

Other comments on the Evaluation

Bibliografía. Fontes de información

Recomendacións

http://www.usc.es/gl/centros/matematicas/materia.jsp?materia=47377&ano=61
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IDENTIFYING DATA
Arquitectura de Computadores e Sistemas Operativos
Subject Arquitectura de

Computadores e
Sistemas
Operativos

     

Code V05M025V01210      
Study
programme

Máster
Universitario en
Enxeñaría
Matemática

     

Descriptors ECTS Credits   Choose Year Quadmester
 3   Optional 1 2c
Teaching
language

     

Department Dpto. Externo
Coordinator Pichel Campos, Juan Carlos
Lecturers Pichel Campos, Juan Carlos
E-mail juancarlos.pichel@usc.es
Web http://http://www.dma.uvigo.es/MASTER
General
description

Competencias de titulación
Code 
A4 Conocer los lenguajes y herramientas informáticas para implementar los métodos numéricos.
A6 Tener habilidades para integrar los conocimientos de los puntos anteriores con vistas a la simulación numérica de

procesos o dispositivos surgidos en la industria o en la empresa en general, y ser capaz de desarrollar nuevas
aplicaciones informáticas de simulación numérica.

Competencias de materia
Expected results from this subject Typology Training and

Learning Results
Coñecer as características arquitectónicas dun computador e a súa influencia sobre o
rendemento

saber A4

Programación de baixo nivel (ensamblador) saber facer A4
Programación eficiente, aproveitando as características da arquitectura e o sistema
operativo

saber facer A4
A6

Utilización de funcionalidades do sistema operativo saber facer A4
A6

Contidos
Topic  
Introducción e evolución da tecnoloxía dos
computadores

Arquitectura Von Neumann
Concepto de Arquitectura de Computador
Parámetros caraterísticos dun computador
Evolución Histórica

Representación e procesamento da información Tipos de información
Respresentacións numéricas e alfanuméricas
Aritmética
Instruccións

O procesador Arquitectura básica
Paralelismo a nivel de instruccións
Segmentación
Procesadores Superescalares e Multifio

Xerarquía de memoria Tipos de memoria
Xerarquía de memoria
Memoria Caché

Sistemas operativos Xestión de procesos
Xestión de memoria
Xestión de entrada/saida

Planificación
 Class hours Hours outside the

classroom
Total hours

http://http://www.dma.uvigo.es/MASTER
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Sesión maxistral 14 14 28
Prácticas en aulas de informática 6 18 24
Resolución de problemas e/ou exercicios 1 3 4
Probas de tipo test 2 15 17
*The information in the planning table is for guidance only and does not take into account the heterogeneity of the students.

Metodoloxía docente
 Description
Sesión maxistral Exposición dos contidos da materia
Prácticas en aulas de
informática

Aplicación a nivel práctico da teoría mediante o uso dun simulador do procesador MIPS R2000 e un
simulador da xerarquía caché

Resolución de
problemas e/ou
exercicios

Formulación, análise, resolución e debate de problemas ou exercicios relacionado coa temática da
materia

Atención personalizada
Methodologies Description
Resolución de problemas e/ou
exercicios

Atención as dúbidas e preguntas realizadas polos alumnos en relación coa temática
do curso e á correcta realización das prácticas e exercicios.

Prácticas en aulas de informática Atención as dúbidas e preguntas realizadas polos alumnos en relación coa temática
do curso e á correcta realización das prácticas e exercicios.

Avaliación
 Description Qualification
Prácticas en aulas de informática Programación en ensamblador

Comprensión da influencia da xerarquía de memoria no rendemento dunha
aplicación
Uso das chamadas do Sistema Operativo

20

Resolución de problemas e/ou
exercicios

Resolución de problemas relacionados coa representación numérica nos
computadores

10

Probas de tipo test Test sobre os contidos da materia 70

Other comments on the Evaluation

Bibliografía. Fontes de información
Patterson e Hennessy, Estructura y Diseño de Computadores: Interficie circuitería/programación,
Hennessy e Patterson, Computer architecture. A quantitative approach, 4th Ed.,
Andrew S. Tanenbaum, Sistemas Operativos Modernos, 2ª Ed.,

Recomendacións
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IDENTIFYING DATA
Redes de Computadores e Computación Distribuída
Subject Redes de

Computadores e
Computación
Distribuída

     

Code V05M025V01211      
Study
programme

Máster
Universitario en
Enxeñaría
Matemática

     

Descriptors ECTS Credits   Choose Year Quadmester
 3   Optional 1 2c
Teaching
language

     

Department Dpto. Externo
Coordinator Rodríguez Presedo, Jesús María
Lecturers Cabaleiro Domínguez, José Carlos

Rodríguez Presedo, Jesús María
E-mail jesus.presedo@usc.es
Web http://http://www.dma.uvigo.es/MASTER
General
description

Competencias de titulación
Code  
B1 Adquirir habilidades de aprendizaje que les permitan integrarse en equipos de I+D+i del mundo empresarial.

Competencias de materia
Expected results from this subject Typology Training and

Learning Results
(*)Conocer los diferentes tipos de tecnologías para construir redes de ordenadores. saber B1
(*)Ser capaz de programar aplicaciones de red sencillas. saber facer B1

Contidos
Topic  
(*)1. Redes (5 horas)
* El protocolo TCP/IP. Modelo de capas
* Servicios orientados a conexión y sin conexión.
TCP y UDP
* Fundamentos de la transmisión fiable
* Clasificación de redes
* Redes de acceso residencial. Módem, ADSL,
cable
* Redes de area local. Ethernet
* Hubs, switches y bridges.

2. Paradigmas de la computación distribuida (5
horas)
* El paradigma cliente-servidor
* Las arquitecturas P2P
* El modelo publica-suscribe
* Invocación remota
* El paradigma de objetos distribuidos
* Otros paradigmas de computación distribuida

Practicas:
1. Direcciones IP, puertos, protocolos, DNS (2
horas)
2. Sockets orientados a conexion, TCP (4 horas)
3. Sockets sin conexion, UDP (4 horas)
4. Remote Method Invocation (RMI) (6 horas)
5. Introducción a la programación de aplicaciones
web (4 horas)

(*)

Planificación

http://http://www.dma.uvigo.es/MASTER
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 Class hours Hours outside the
classroom

Total hours

Prácticas en aulas de informática 14 28 42
Sesión maxistral 7 14 21
Probas de resposta curta 1 11 12
*The information in the planning table is for guidance only and does not take into account the heterogeneity of the students.

Metodoloxía docente
 Description
Prácticas en aulas de
informática

(*)Clases prácticas en el aula de informática

Sesión maxistral (*)Clases de teoría magistrales

Atención personalizada
Methodologies Description
Sesión maxistral
Prácticas en aulas de informática

Avaliación
 Description Qualification
Prácticas en aulas de informática 0
Probas de resposta curta 0

Other comments on the Evaluation

Bibliografía. Fontes de información

Recomendacións
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IDENTIFYING DATA
Software Profesional en Fluídos
Subject Software

Profesional en
Fluídos

     

Code V05M025V01212      
Study
programme

Máster
Universitario en
Enxeñaría
Matemática

     

Descriptors ECTS Credits   Choose Year Quadmester
 6   Optional 1 2c
Teaching
language

     

Department Dpto. Externo
Coordinator Ferrín González, José Luis
Lecturers Ferrín González, José Luis

Muñiz Castiñeira, María del Carmen
E-mail joseluis.ferrin@usc.es
Web http://http://www.usc.es/gl/centros/matematicas/materia.jsp?materia=47398&ano=61
General
description

Competencias de titulación
Code  

Competencias de materia
Expected results from this subject Typology Training and

Learning Results
(*)El objetivo del curso es el aprendizaje de un paquete comercial de Mecánica de
Fluidos Computacional (CFD). En concreto, el software elegido es Fluent de la compañía
Fluent Inc. No solo se pretende aprender el manejo del paquete a un nivel de usuario,
sino también profundizar en los métodos numéricos empleados en la resolución de las
distintas ecuaciones que componen el modelo.

Contidos
Topic  

http://http://www.usc.es/gl/centros/matematicas/materia.jsp?materia=47398&ano=61
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(*)[1] Descripción de los modelos de la Mecánica
de Fluidos.
[2] Descripción del paquete.
 Pre-proceso: creación de la geometría y la
generación de una malla con Gambit.
 Simulación (�solver�): utilización de la interfaz
gráfica de usuario para la definición del problema
a resolver: selección del modelo, introducción de
datos, condiciones de contorno e iniciales, etc.
 Post-proceso: visualización y análisis de los
resultados.
[3] Métodos numéricos.
 Análisis de los métodos numéricos utilizados en
Fluent. Método de volúmenes finitos.
[4] Resolución de diferentes problemas de la
Mecánica de Fluidos.
 Fluidos no viscosos incompresibles:
 Flujo exterior a través de un cilindro y de una
esfera.
 Fluidos viscosos incompresibles:
 Flujos con bajo número de Reynolds: flujos de
Couette y Poisseuille, sobre un plano inclinado,
de Hagen-Poisseuille en un conducto, etc.
 Flujos con número de Reynolds moderado:
estudio de capas límite.
 Flujos con número de Reynolds
moderado/elevado: inestabilización de soluciones
laminares.
 Flujos con número de Reynolds elevado:
modelado de flujos turbulentos.
 Fluidos viscosos compresibles:
 Fenómenos de convección térmica:
aproximación de Boussinesq.
 Flujos reactivos.
 Radiación térmica.

(*)

Planificación
 Class hours Hours outside the

classroom
Total hours

*The information in the planning table is for guidance only and does not take into account the heterogeneity of the students.

Metodoloxía docente
 Description

Atención personalizada

Avaliación
 Description Qualification

Other comments on the Evaluation

Bibliografía. Fontes de información

Recomendacións



Páxina 55 de 61

IDENTIFYING DATA
Software Profesional en Sólidos
Subject Software

Profesional en
Sólidos

     

Code V05M025V01213      
Study
programme

Máster
Universitario en
Enxeñaría
Matemática

     

Descriptors ECTS Credits   Choose Year Quadmester
 6   Optional 1 2c
Teaching
language

     

Department Dpto. Externo
Matemática aplicada i

Coordinator Seoane Martínez, María Luisa
Lecturers Fernández García, José Ramón

Seoane Martínez, María Luisa
E-mail marialuisa.seoane@usc.es
Web http://www.usc.es/gl/centros/matematicas/materia.jsp?materia=47399&ano=61
General
description

1.Coñecer e utilizar os procedementos necesarios para a resolución en ordenador de
problemas da mecánica de sólidos.
2.Coñecer e aplicar a metodoloxía de resolución de problemas dos paquetes PATRAN,
NASTRAN, MARC, I-Deas, FORGE2D y FORGE3D.
3.Interpretar e postprocesar correctamente os resultados numéricos obtidos cos
programas anteriores.

Competencias de titulación
Code  

Competencias de materia
Expected results from this subject Typology Training and

Learning Results

Contidos
Topic  

Planificación
 Class hours Hours outside the

classroom
Total hours

*The information in the planning table is for guidance only and does not take into account the heterogeneity of the students.

Metodoloxía docente
 Description

Atención personalizada

Avaliación
 Description Qualification

Other comments on the Evaluation

Bibliografía. Fontes de información

Recomendacións

http://www.usc.es/gl/centros/matematicas/materia.jsp?materia=47399&ano=61
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IDENTIFYING DATA
Software Profesional en Electromagnetismo e Óptica
Subject Software Profesional

en
Electromagnetismo
e Óptica

     

Code V05M025V01214      
Study
programme

Máster Universitario
en Enxeñaría
Matemática

     

Descriptors ECTS Credits   Choose Year Quadmester
 6   Optional 1 2c
Teaching
language

     

Department Dpto. Externo
Teoría do sinal e comunicacións

Coordinator Gómez Pedreira, María Dolores
Lecturers Gómez Pedreira, María Dolores

Lorenzo Rodríguez, María Edita de
Salgado Rodríguez, María del Pilar

E-mail mdolores.gomez@usc.es
Web http://www.usc.es/dmafm/softeo/softeo_cast.pdf
General
description

Descripción dos paquetes FLUX2D e XFDTD para a resolución numérica de problemas industriais no campo do
electromagnetismo. Estudio dos métodos numéricos empregados polos devanditos paquetes comerciais.

Competencias de titulación
Code  

Competencias de materia
Expected results from this subject Typology Training and

Learning Results

Contidos
Topic  

Planificación
 Class hours Hours outside the

classroom
Total hours

*The information in the planning table is for guidance only and does not take into account the heterogeneity of the students.

Metodoloxía docente
 Description

Atención personalizada

Avaliación
 Description Qualification

Other comments on the Evaluation

Bibliografía. Fontes de información

Recomendacións

http://www.usc.es/dmafm/softeo/softeo_cast.pdf
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IDENTIFYING DATA
Software Profesional en Acústica
Subject Software

Profesional en
Acústica

     

Code V05M025V01215      
Study
programme

Máster
Universitario en
Enxeñaría
Matemática

     

Descriptors ECTS Credits   Choose Year Quadmester
 6   Optional 1 2c
Teaching
language

     

Department Dpto. Externo
Teoría do sinal e comunicacións

Coordinator Santamarina Ríos, Duarte
Lecturers Cutanda Henríquez, Vicente

Santamarina Ríos, Duarte
Sobreira Seoane, Manuel Angel

E-mail duarte.santamarina@usc.es
Web http://www.usc.es/gl/centros/matematicas/programas.jsp?plan=4100&ano=61
General
description

Baixa ata MODULO V e pincha sobre a o enlace á asignatura Software Profesional en Acústica

Competencias de titulación
Code  

Competencias de materia
Expected results from this subject Typology Training and

Learning Results

Contidos
Topic  

Planificación
 Class hours Hours outside the

classroom
Total hours

*The information in the planning table is for guidance only and does not take into account the heterogeneity of the students.

Metodoloxía docente
 Description

Atención personalizada

Avaliación
 Description Qualification

Other comments on the Evaluation

Bibliografía. Fontes de información

Recomendacións

http://www.usc.es/gl/centros/matematicas/programas.jsp?plan=4100&ano=61
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IDENTIFYING DATA
Software Profesional en Medio Ambiente
Subject Software

Profesional en
Medio Ambiente

     

Code V05M025V01216      
Study
programme

Máster
Universitario en
Enxeñaría
Matemática

     

Descriptors ECTS Credits   Choose Year Quadmester
 6   Optional 1 2c
Teaching
language

     

Department Departamento do Centro Universitario da Defensa da Escola Naval Militar de Marín
Dpto. Externo

Coordinator Rodríguez Iglesias, Carmen
Lecturers Fernández Fernández, Francisco Javier

Rodríguez Iglesias, Carmen
Vilar Rivas, Miguel Ángel

E-mail carmen.rodriguez@usc.es
Web http://www.usc.es/gl/centros/matematicas/materia.jsp?materia=47395&ano=61
General
description

Competencias de titulación
Code  

Competencias de materia
Expected results from this subject Typology Training and

Learning Results

Contidos
Topic  

Planificación
 Class hours Hours outside the

classroom
Total hours

*The information in the planning table is for guidance only and does not take into account the heterogeneity of the students.

Metodoloxía docente
 Description

Atención personalizada

Avaliación
 Description Qualification

Other comments on the Evaluation

Bibliografía. Fontes de información

Recomendacións

http://www.usc.es/gl/centros/matematicas/materia.jsp?materia=47395&ano=61
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IDENTIFYING DATA
Software Profesional en Finanzas
Subject Software

Profesional en
Finanzas

     

Code V05M025V01217      
Study
programme

Máster
Universitario en
Enxeñaría
Matemática

     

Descriptors ECTS Credits   Choose Year Quadmester
 6   Optional 1 2c
Teaching
language

     

Department Dpto. Externo
Coordinator Vázquez Cendón, Carlos
Lecturers Morales Velázquez, Antonio

Rodríguez Nogueiras, María
Vázquez Cendón, Carlos

E-mail carlosv@udc.es
Web http://www.dma.uvigo.es/MASTER/curso1011/pdf/programas/spfin9.pdf
General
description

(*)Se pretende que el alumno conozca las herramientas de software más utilizadas en relación con los modelos
estudiados, así como ser capaz de elaborar software propio.

Competencias de titulación
Code 
A1 Conocer y comprender los problemas que surgen en el ámbito de la Ingeniería y de las Ciencias Aplicadas como punto

de partida para un adecuado modelado matemático.
A3 Ser capaz de seleccionar el conjunto de técnicas numéricas más adecuadas para resolver un modelo matemático.
A4 Conocer los lenguajes y herramientas informáticas para implementar los métodos numéricos.
A5 Conocer y manejar las herramientas de software profesional más utilizadas en la industria y en la empresa para la

simulación de procesos.
A6 Tener habilidades para integrar los conocimientos de los puntos anteriores con vistas a la simulación numérica de

procesos o dispositivos surgidos en la industria o en la empresa en general, y ser capaz de desarrollar nuevas
aplicaciones informáticas de simulación numérica.

A7 Desarrollar habilidades para identificar los modelos matemáticos subyacentes en un proceso planteado por
profesionales de la empresa o de la industria. Ser capaz de proceder a su resolución eficiente, siguiendo las distintas
etapas de modelado, análisis, elección del método numérico, simulación en el ordenador, validación de resultados,
redacción de informes y la comunicación clara de las conclusiones a expertos de la industria.

B1 Adquirir habilidades de aprendizaje que les permitan integrarse en equipos de I+D+i del mundo empresarial.
B2 Adquirir habilidades de inicio a la investigación para seguir con éxito los estudios de doctorado.
B5 Ser capaz de fomentar en contextos académicos y profesionales el avance tecnológico.

Competencias de materia
Expected results from this subject Typology Training and

Learning Results
(*)Tener una visión panorámica de la oferta de software financiero existente en el
mercado

saber
saber facer

A4
A5
A6
A7
B1
B5

(*)Saber manejarse con Excel para utilizarlo con soltura en la resolución eficiente de
algunos problemas financieros estudiados en la asignatura de modelos

saber
saber facer

A4
A5
A6
B1
B5

(*)Conocer algunas herramientas específicas de Matlab para la valoración de productos
y situaciones financieras

saber
saber facer

A3
A4
A5
B1
B2
B5

http://www.dma.uvigo.es/MASTER/curso1011/pdf/programas/spfin9.pdf
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(*)Ser capaz de elaborar software financiero original en el entorno de programación
Matlab, utilizando si es necesario los toolboxes de finanzas

saber facer A1
A4
A5
A6
B1
B2
B5

(*)Ser capaz de elaborar software financiero que requiera la interacción entre Matlab y
Excel, utilizando además la herramienta Excellink

saber facer A1
A4
A5
A6
B1
B2
B5

(*)Implementar software financiero en otros lenguajes como Fortran o C++ saber facer A1
A4
A5
A6
B1
B2
B5

Contidos
Topic  
(*)Una panorámica de las herramientas de
software profesional en finanzas

(*)

(*)Introducción a Excel orientado a su utilización
en finanzas

(*)

(*)Herramientas específicas de Matlab en
finanzas

(*)

(*)Interacción Excel � VBA � Matlab: Excel Link (*)
(*)Elaboración de software financiero en Excel y
Matlab

(*)

(*)Elaboración de software financiero en otros
lenguajes y/o entornos

(*)

Planificación
 Class hours Hours outside the

classroom
Total hours

Prácticas en aulas de informática 21 42 63
Resolución de problemas e/ou exercicios 0 28 28
Sesión maxistral 21 0 21
Traballos e proxectos 0 30 30
Probas prácticas, de execución de tarefas reais e/ou
simuladas.

4 4 8

*The information in the planning table is for guidance only and does not take into account the heterogeneity of the students.

Metodoloxía docente
 Description
Prácticas en aulas de
informática

(*)Se resolverán ejemplos con ayuda del ordenador y se practicarán los comandos de las distintas
herramientas de software con ejemplos financieros

Resolución de
problemas e/ou
exercicios

(*)El alumno deberá resolver algunas de las cuestiones y problemas que permiten practicar el uso
de las herramientas de software

Sesión maxistral (*)Se describirá la utilización de las herramientas de software (Excell, Matlab, etc) pra la resolución
de modelos y problemas financieros, algunos de ellos estudiados en la asignatura de modelos
matemáticos en finanzas

Atención personalizada
Tests Description
Traballos e proxectos

Avaliación
 Description Qualification
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Traballos e proxectos (*)Se encargarán trabajos o proyectos que consisten en resolver problemas
financieros utilizando las distintas herramientas de software que se han explicado

75

Probas prácticas, de
execución de tarefas reais
e/ou simuladas.

(*)Se plantearán problemas de valoracion financiera mediante las heramientas de
software explicadas para su resolución presencial

25

Other comments on the Evaluation

Bibliografía. Fontes de información
Financial Toolbox User�s Guide, The Math Works Inc.,,
Financial Derivatives Toolbox User�s Guide, The Math Works Inc.,

Recomendacións

Subjects that it is recommended to have taken before
Linguaxes e Contornos de Programación I/V05M025V01113
Modelos Matemáticos en Finanzas/V05M025V01203


