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DATOS IDENTIFICATIVOS

Oficina técnica

Asignatura Oficina técnica

Cédigo P52G381V01501

Titulacion Grado en
Ingenieria
Mecénica

Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
6 OB 5 1c

Lengua Castellano

Imparticién

Departamento Departamento del Centro Universitario da Defensa da Escola Naval Militar de Marin

Coordinador/a Nufiez Nieto, Xavier

Profesorado  Nufez Nieto, Xavier

Rodriguez Rodriguez, Francisco Javier

Correo-e xnnieto@cud.uvigo.es

Web

http://moovi.uvigo.gal

Descripcién  Esta asignatura, de caracter comun a la rama industrial, persigue orientar al alumno en la adquisicién del

genera

| conocimiento y las destrezas que le capaciten para el manejo y aplicacién de metodologias, técnicas y
herramientas orientadas a la elaboracién, organizacién y gestién de proyectos y otra documentacién técnica
de uso habitual en una Oficina Técnica.

Para lograrlo se emplea un enfoque amplio de los temas de la materia, buscando la integraciéon de los
conocimientos adquiridos a lo largo de la carrera y su aplicacion mediante una metodologia, organizaciéon y
gestion de distintas modalidades de trabajos técnicos, como verdadera esencia de la profesién de ingeniero,
en el marco de sus atribuciones y campos de actividad.

Se promueve el desarrollo de las competencias de la asignatura por medio de metodologias activas y
técnicas colaborativas. De este modo, los contenidos expuestos en clases tedricas se implementan en el
desarrollo de las actividades practicas, orientadas a la realidad industrial de la profesién, asimilando el
empleo 4gil y preciso de la distinta normativa de aplicacién y de las buenas practicas profesionales
establecidas, apoyandose en las nuevas tecnologias para documentar, elaborar, gestionar y presentar la
documentacién técnica que corresponda.

Resultados de Formacion y Aprendizaje

Cddigo

Bl

Capacidad para la redaccién, firma y desarrollo de proyectos en el dmbito de la ingenieria industrial, que tengan por
objeto, dentro del campo de Ingenieria Mecdnica, la construccién, reforma, reparacion, conservacién, demolicién,
fabricaciédn, instalacién, montaje o explotacién de: estructuras, equipos mecanicos, instalaciones energéticas,
instalaciones eléctricas y electrdnicas, instalaciones y plantas industriales y procesos de fabricacién y
automatizacion.

B2 Capacidad para la direccién de las actividades objeto de los proyectos de ingenieria descritos en la competencia B1.

C18 Conocimientos y capacidades para organizar y gestionar proyectos. Conocer la estructura organizativa y las funciones
de una oficina de proyectos.

D2 Resolucién de problemas.

D3  Comunicacién oral y escrita de conocimientos.

D5  Gestion de la informacién.

D7  Capacidad de organizar y planificar.

D8  Toma de decisiones.

D9 Aplicar conocimientos.

D10 Aprendizaje y trabajo autbnomos.

D12 Habilidades de investigacion.

D14 Creatividad.

D15 Objetivacién, identificacién y organizacién.

D17 Trabajo en equipo.

D20 Capacidad para comunicarse con personas no expertas en la materia.

Resultados previstos en la materia

Resultados previstos en la materia Resultados de Formacion

y Aprendizaje
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Manejo de métodos, técnicas y herramientas de disefio y de organizacion y gestion de proyectos. B1  C18 D3
B2 D5

D7
D8
D9
D14
D15
D17
D20

Habilidad en el manejo de sistemas de informacién y de las comunicaciones en el ambito Bl C18 D3

industrial. B2 D5
D7
D8
D9
D10
D14
D15
D17
D20

Destrezas para la generacion de los documentos del proyecto y otros documentos técnicos Bl D3

similares. D5
D20

Habilidad en la direccién facultativa de proyectos en el dmbito de la ingenieria industrial. B2 (18 D5
D7
D8
D17
D20

Destrezas para comunicar adecuadamente los documentos, procedimientos, resultados y Bl D3

destrezas del campo de la Ingenieria Industrial. D20

RESULTADOS DE APRENDIZAJE ENAEE: CONOCIMIENTO Y COMPRENSION: RA1.3.- Ser conscientes C18

del contexto multidisciplinar de la ingenieria (Nivel de desarrollo: Adecuado (2)).

RESULTADOS DE APRENDIZAJE ENAEE: ANALISIS EN INGENIERIA: RA2.1.- La capacidad de analizar Bl D2

productos, procesos y sistemas complejos en su campo de estudio; elegir y aplicar de forma B2 D8

pertinente métodos analiticos, de calculo y experimentales ya establecidos e interpretar D9

correctamente resultados de dichos analisis (Nivel de desarrollo: Adecuado (2)).

RESULTADOS DE APRENDIZAJE ENAEE: ANALISIS EN INGENIERIA: RA2.2.- La capacidad de D2

identificar, formular y resolver problemas de ingenieria en su especialidad; elegir y aplicar de D8

forma adecuada métodos analiticos, de cdlculo y experimentales ya establecidos; reconocer la D9

importancia de las restricciones sociales, de salud y seguridad, ambientales, econémicas e D14

industriales (nivel de desarrollo: Adecuado (2)).

RESULTADOS DE APRENDIZAJE ENAEE: PROYECTOS DE INGENIERIA: RA3.1.- Capacidad para C18 D2

proyectar, disefiar y desarrollar productos complejos (piezas, componentes, productos acabados, D7

etc.), procesos y sistemas de su especialidad, que cumplan con los requisitos establecidos, D9

incluyendo tener conciencia de los aspectos sociales, de salud y seguridad, ambientales,

econdémicos e industriales; asi como seleccionar y aplicar métodos de proyecto apropiados (nivel

de desarrollo: Adecuado (2)).

RESULTADOS DE APRENDIZAJE ENAEE: PROYECTOS DE INGENIERIA: RA3.2.- Capacidad de proyectoB1 ~ C18 D7

utilizando algun conocimiento de vanguardia de su especialidad de ingenieria (nivel de desarrollo: D9

Adecuado (2)).

RESULTADOS DE APRENDIZAJE ENAEE: INVESTIGACION E INNOVACION: RA.4.1.- Capacidad para C18 D5

realizar blsquedas bibliograficas, consultar y utilizar con criterio bases de datos y otras fuentes de D12

informacion, para llevar a cabo simulacién y analisis con el objetivo de realizar investigaciones

sobre temas técnicos de su especialidad (nivel de desarrollo: Adecuado (2)).

RESULTADOS DE APRENDIZAJE ENAEE: INVESTIGACION E INNOVACION: RA4.2.- Capacidad para C18

consultar y aplicar cédigos de buena practica y de seguridad de su especialidad (nivel de

desarrollo: Adecuado (2)).

RESULTADOS DE APRENDIZAJE ENAEE: APLICACION PRACTICA DE LA INGENIERIA: RA5.2.- C18 D2

Competencia practica para resolver problemas complejos, realizar proyectos complejos de D9

ingenieria y llevar a cabo investigaciones propias de su especialidad (nivel de desarrollo: Adecuado D12

(2)). D15

RESULTADOS DE APRENDIZAJE ENAEE: APLICACION PRACTICA DE LA INGENIERIA: RA5.3.- D8

Conocimiento de aplicacién de materiales, equipos y herramientas, tecnologia y procesos de D9

ingenieria y sus limitaciones en el dmbito de su especialidad (nivel de desarrollo: Adecuado (2)).

RESULTADOS DE APRENDIZAJE ENAEE: APLICACION PRACTICA DE LA INGENIERIA: RA5.4.- C18 D9

Capacidad para aplicar normas de la practica de la ingenieria de su especialidad (nivel de
desarrollo: Adecuado (2)).
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RESULTADOS DE APRENDIZAJE ENAEE: APLICACION PRACTICA DE LA INGENIERIA: RA5.5.- C18
Conocimiento de las implicaciones sociales, de salud y seguridad, ambientales, econdmicas e
industriales de la practica de la ingenieria (nivel de desarrollo (2)).

RESULTADOS DE APRENDIZAJE ENAEE: ELABORACION DE JUICIOS: RA6.2.- Capacidad de gestionar B1 ~ C18
complejas actividades técnicas o profesionales o proyectos de su especialidad, B2
responsabilizandose de la toma de decisiones (nivel de desarrollo: Adecuado (2)).

RESULTADOS DE APRENDIZAJE ENAEE: COMUNICACION Y TRABAJO EN EQUIPO: RA7.1.- Capacidad B1 D3
para comunicar eficazmente informacién, ideas, problemas y soluciones en el &mbito de ingenieria D5
y con la sociedad en general (nivel de desarrollo: Adecuado (2)). D20
RESULTADOS DE APRENDIZAJE ENAEE: COMUNICACION Y TRABAJO EN EQUIPO: RA7.2.- Capacidad B1 D3
para funcionar eficazmente en contextos nacionales e internacionales, de forma individual y en D5
equipo y cooperar tanto con ingenieros como con personas de otras disciplinas (nivel de D7
desarrollo: Adecuado (2)). D8
D10
D17
D20
Contenidos
Tema

Tema 1. La Oficina Técnica

1.1 Concepto de oficina técnica

1.2 Funciones y ambito de trabajo

1.3 Infraestructura departamental

1.4 Ejercicio de la profesién de ingeniero

1.5 Atribuciones y competencias profesionales
1.6 Colegios profesionales de ingeneria

Tema 2. Fases del proyecto

2.1 Estudio previo o de viabilidad

2.2 Ingenieria preliminar o conceptual
2.3 Ingenieria de detalle

2.4 Ejecucién material

Tema 3. Gestion del proyecto

3.1 Metodologias y técnicas
3.2 Organizacién del proyecto
3.3 Proceso de planificacién
3.4 Software de gestién

Tema 4. Documentos del Proyecto

4.1 Memoria

4.2 Planos

4.3 Pliego de condiciones

4.4 Presupuesto

4.5 Estudios con entidad propia
4.6 Anexos

Tema 5. Tramitacién y contratacién

5.1 Criterios y normas de tramitacién
5.2 Licencias, autorizaciones y permisos
5.3 Licitacién y contratacién

Tema 6. Direccion facultativa

6.1 Protagonistas en la ejecucion de un proyecto
6.2 Funciones de la direccién facultativa
6.3 Obligaciones y responsabilidades

Tema 7. Marco legal

7.1 Base legislativa y alcance del proyecto

7.2 Especificaciones y normas técnicas

7.3 Normalizacién, certificacién y homologacién
7.4 Organismos de normalizacién y certifcacién
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Laboratorio: Proyecto de Ingenieria Descripcion:
Durante las sesiones de laboratorio se llevard a cabo el desarrollo en
grupo de un proyecto tradicional de Ingenieria Mecénica, aplicando los
conocimientos adquiridos durante las sesiones teéricas, que abarcara el
contenido global de toda la asignatura. En dicho proyecto se habra de
incluir toda la documentacién técnica asociada a la elaboracién del mismo,
a saber: Memoria, Planos, Pliego de Condiciones y Presupuesto.
Objetivos:
Analisis del problema, situacion, caracteristicas condicionantes y estudio
de viabilidad.
Elaboracién de la documentacién técnica asociada al proyecto, incluyendo
memoria descriptiva, mediciones y calculos.
Manejo, escalado y presentacion de planos.
Estudio y elaboracién del pliego de condiciones técnicas, facultativas,
econdémicas y legales.
Estimacién del presupuesto de ejecuciéon material.
Inclusién, cuando proceda, de los pertinentes estudios con entidad propia
asociados al proyecto: Seguridad y Salud, Higiene Laboral e Impacto
Ambiental.
Redaccidn de los informes de avance y seguimiento correspondientes al
desarrollo paulatino del proyecto.
Exposicién y defensa oral en publico del trabajo proyectado.
Duracién:
El alumnado dispondra de las sesiones practicas de laboratorio, bajo la
tutela del profesorado, para llevar a cabo el desarrollo del proyecto, que
culminara con la defensa y presentacion oral del mismo.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Leccién magistral 28 28 56
Practicas de laboratorio 12 24 36
Seminario 20 17 37
Practicas con apoyo de las TIC 6 6 12
Examen de preguntas objetivas 6 0 6
Proyecto 2 0 2
Resolucién de problemas y/o ejercicios 1 0 1

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologias

Descripcion

Leccién magistral Sesién magistral. Cada unidad tematica sera presentada por el profesor, complementada con los
comentarios de los estudiantes con base en la bibliografia asignada u otra pertinente. En estas
sesiones, se explicardn detalladamente los contenidos tedricos basicos del programa, exponiendo
ejemplos aclaratorios con los que profundizar en la comprensién de la asignatura.

Se utilizardn presentaciones informaticas y la pizarra, sobre todo para transmitir informacién como
definiciones, graficos y etc. En la medida de lo posible, se proporcionara copia de las
transparencias a los alumnos con anterioridad a la exposicién, centrando el esfuerzo del profesor y
del alumnado en la exposicidon y comprensidn de los conocimientos. De todos modos, las
reproducciones en papel de las transparencias nunca deben ser consideradas como sustitutos de
los textos o apuntes, sino como material complementario.

Practicas de laboratorio Se propondra un proyecto de realizacién en grupo que abarcara los conocimientos y la duracién
total del curso. Para la realizacién del mismo se empleard la metodologia de aprendizaje basado en
proyectos. Se proporcionara tanto el material como los medios necesarios para la realizacién del
trabajo. Finalmente se llevara a cabo una exposicién publica del proyecto.

Seminario Se llevard a cabo un curso intensivo de repaso, dirigido al alumnado que no consiga superar la
asignatura en la primera convocatoria.

Practicas con apoyo de Se planteardn diversas actividades, mediante el software adecuado para la gestién de proyectos,

las TIC relativas al proceso de planificacién de un proyecto de ingenieria a lo largo de sus distintas etapas.

Atencion personalizada
Metodologias Descripcion

Seminario El profesorado de la asignatura atendera las dudas y consultas del alumnado de manera tanto presencial
como teleméatica (email, videoconferencia, foros virtuales, etc), en el horario de tutorias al respecto
disponible en la pagina web del centro.
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Evaluacion

Descripcion Calificacién Resultados de Formacién y
Aprendizaje
Examen de preguntas Se llevaran a cabo dos pruebas escritas con preguntas 60 Bl C18 D5
objetivas tipo test y/o de D8
desarrollo sobre las sesiones tedricas: Una Prueba D14
Intermedia (PI) con D15

un peso porcentual del 20% sobre la nota de la materia
y una Prueba
Final (PF) con un peso porcentual sobre la nota de la
materia del 40%.
Proyecto Documento entregable y defensa mediante presentacion 30 Bl C18 D2
oral. B2 D3
D5
D7
D8
D9
D10
D12
D14
D15
D17
D20
Resolucién de problemas  Cuestionario que abarcara todas las sesiones al 10 B2 C18 D2
y/o ejercicios respecto. D5
D7
D8
D9
D15
D17

Otros comentarios sobre la Evaluacion

La evaluacidn final de alumno atenderd a la suma de la puntuacién otorgada a cada una de las partes antes comentadas,
siendo su Nota de Evaluacién Continua final (NEC):

NEC = 0,6 * NOTA TEORIA + 0,3 * NOTA PROYECTO + 0,1 * NOTA CUESTIONARIO

Ademas de alcanzar una calificacion final de al menos 5 puntos sobre 10 (NEC = 5), para superar la asignatura por
evaluacién continua se exigiran unos requisitos minimos, que garanticen el equilibrio entre todos los tipos de competencias.
Dichos requisitos son los que siguen:

e Obtener una nota de al menos 4 puntos sobre 10 en la prueba final de evaluacién continua (PF).

En caso de no superar la asignatura por evaluacién continua, el alumnado deberd presentarse al examen ordinario de
primera convocatoria. Asimismo, en el supuesto particular de no cumplirse los requisitos minimos establecidos, la
calificacion de la evaluacion continua se calculara como: NEC FINAL = min (4, NEC). Por otro lado, el alumnado que supere la
asignatura por evaluacién continua podra acudir al examen ordinario de primera convocatoria para mejorar su calificacién.

Tanto en el examen ordinario de primera convocatoria como en el extraordinario (segunda convocatoria), se evaluaran
todas las competencias de la materia, incluyendo las referentes a las sesiones tedricas, practicas, seminarios y a la
realizacién del proyecto en grupo.

COMPROMISO ETICO: Se espera que el alumnado tenga un comportamiento ético adecuado, comprometiéndose a actuar
con honestidad. En base al articulo 42.1 del Reglamento sobre la evaluacidn, la calificacion y la calidad de la docencia y del
proceso de aprendizaje del estudiantado de la Universidad de Vigo, asi como del punto 6 de la norma quinta de la Orden
DEF/711/2022,de 18 de julio, por la que se establecen las normas de evaluacién, progreso y permanencia en los centros
docentes militares de formacién para la incorporacidn a las escalas de las Fuerzas Armadas, la utilizacién de
procedimientos fraudulentos en pruebas de evaluacién, asi como la cooperacion en ellos implicara la
calificacion de cero (suspenso) en el acta de la convocatoria correspondiente, con independencia del valor que
sobre la calificacién global tuviese la prueba en cuestion y sin perjuicio de las posibles consecuencias de indole disciplinaria
que puedan producirse.

Fuentes de informacion
Bibliografia Basica
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Brusola Simén, Fernando, OFICINA TECNICA Y PROYECTOS, Servicio de Publicacién de la Universidad Politécnica de
Valencia, 12 Edicién, 2011

Santos Sabras, Fernando, INGENIERIA DE PROYECTOS, Funsa, 22 Edicién, 2002

Bibliografia Complementaria

Cano, ).L., MANUAL DE GESTION DE PROYECTOS, Asociacién Espafiola de Ingenierfa de Proyectos (AEIPRO), 12 Edicién,
2003

De Cos Castillo, Manuel, TEORIA GENERAL DEL PROYECTO I: GESTION DE PROYECTOS, Sintesis, 42 Edicién, 1997

De Cos Castillo, Manuel, TEORIA GENERAL DEL PROYECTO Il: INGENIERIA DE PROYECTOS, Sintesis, 32 Edicién, 1997
Diaz Martin, Angel, EL ARTE DE DIRIGIR PROYECTOS, Servicio de Publicacién de la Universidad Politécnica de Valencia, 32
Edicién, 2010

GOomez-Senent Martinez, Eliseo; Gonzalez Cruz, M@ Carmen, TEORIA 'Y METODOLOGIA DEL PROYECTO, Servicio de
Publicacién de la Universidad Politécnica de Valencia, 12 Edicién, 2008

Martinez de Pisén Ascacibar, Francisco Javier, et al., LA OFICINA TECNICA Y LOS PROYECTOS INDUSTRIALES,
Asociacion Espafiola de Ingenieria de Proyectos (AEIPRO), 12 Edicidn, 2002

Serer Figueroa, Marcos, GESTION INTEGRADA DE PROYECTOS, Ediciones UPC, 32 Edicién, 2010

Canito Lobo, José Luis, Autodesk Inventor 2017, Anaya, 12 Edicién,

Chatfield, Carl, Johnson, Tymothy, MICROSOFT PROJECT 2013: STEP BY STEP, Microsoft Press, 42 Edicién, 2013
Hervo, Corinne, MICROSOFT OFFICE 2013: WORD, EXCEL POWERPOINT Y OUTLOOK 2013: FUNCIONES BASICAS,
Ediciones ENI, 12 Edicién, 2014

Leach, James A., AUTOCAD 2016 INSTRUCTOR, SDC Publications, 12 Edicién, 2016

Reyes Rodriguez, Antonio Manuel, AUTOCAD 2016, Anaya, 12 Edicién, 2015

Recomendaciones
Asignaturas que contindan el temario
Trabajo fin de grado/P52G381V01991

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
Ingenieria grafica/P52G381V01304

Otros comentarios
Para cursar esta asignatura con éxito serd recomendable poseer un perfil personal en el cual estén presentes las siguientes
cualidades y destrezas:

- Capacidad de comprensién escrita y oral.

- Capacidad de busqueda y recopilacién de informacién de manera autosuficiente.

- Destrezas para el trabajo en grupo y para la comunicacién grupal.

- Nociones basicas adquiridas en las materias impartidas en cursos previos, especialmente y de manera mas global en lo
tocante a aquellas asignaturas relacionadas con el campo del disefio en la ingenieria, el calculo de instalaciones y la
construccién industrial.
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DATOS IDENTIFICATIVOS
Sensores navales
Asignatura Sensores navales

Cédigo P52G381V01502

Titulacion Grado en
Ingenieria
Mecénica

Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
6 OB 5 1c

Lengua Castellano

Imparticién

Departamento Departamento del Centro Universitario da Defensa da Escola Naval Militar de Marin
Coordinador/a NUfez Ortufio, José Maria
Profesorado  Nocelo Lépez, Rubén

NUrez Ortufio, José Maria

Correo-e jnunez@cud.uvigo.es
Web http://moovi.uvigo.gal
Descripcién  Esta materia se enmarca dentro del médulo de Intensificacion en Tecnologia Naval, y en ella se persigue
general dotar al alumnado de una formacién, tanto tedrica como practica, sobre el funcionamiento basico de los

sistemas radar y los sensores optoelectrénicos y aclsticos en entornos navales y terrestres.

A lo largo de esta asignatura, el alumno se familiarizara con el concepto de sensor naval y conocera los
sensores mas habituales en su entorno operativo. Las nociones basicas de todo sistema de teledeteccién se
proporcionaran de forma que el alumno perciba el caracter inherentemente multidisciplinar de esta materia,
en la que se aplican mltiples conocimientos adquiridos a lo largo de diferentes asignaturas previas del
Grado como Sistemas de Radiocomunicaciones, Tecnologia Electrénica, Fundamentos de Automatica,
Fundamentos de Electrotecnia o Fisica Il (campos electromagnéticos).

Se hara especial hincapié en los sensores radar, tanto de onda continua como pulsados, se revisaran los
pardmetros que limitan el alcance de un radar, el concepto de probabilidad de deteccién y de falsa alarma,
de seccién radar, de clutter, etc. Se estudiaran las distintas técnicas de procesado de sefial habituales en
estos sistemas, muchas de ellas igualmente extrapolables a otros sistemas de teledeteccién (como sonar),
incidiendo asi en el caracter multidisciplinar de la asignatura.

Asimismo, el alumno comprendera la caracterizacién acustica del medio submarino con su problematica
asociada en términos de propagacidn, ruido y reverberacién. Estudiara la composicién y caracterizacién de
los sistemas sonar activos y pasivos y los transductores acusticos que se emplean, asi como las agrupaciones
de estos.

Por Gltimo, el alumno conocerd el espectro éptico y la clasificacién de las distintas fuentes de emisién de luz
(tanto visible como no visible), entenderd el funcionamiento de los distintos tipos de sensores
optoelectrdnicos y sus caracteristicas mas importantes.

Resultados de Formacion y Aprendizaje

Cddigo

B3 Conocimiento en materias basicas y tecnoldgicas que les capacite para el aprendizaje de nuevos métodos y teorias, y
les dote de versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

C30 CITN5/OPT1 Conocer los principios que rigen el funcionamiento de los sistemas de comunicaciones y sensores
navales.

D1  Analisis y sintesis.

D2 Resolucién de problemas.

D5 Gestién de la informacion.

D8 Toma de decisiones.

D9 Aplicar conocimientos.

D10 Aprendizaje y trabajo autbnomos.

D16 Razonamiento critico.

Resultados previstos en la materia

Resultados previstos en la materia Resultados de Formacion
y Aprendizaje
Conocer la base tecnoldgica sobre la que se apoyan los sensores navales. B3 C30 D1
D5
D10
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Comprender el funcionamiento basico de los sensores navales. B3 C30 D1

D2
D8
D9
D10
D16

Resultado de aprendizaje ENAEE: CONOCIMIENTO Y COMPRENSION B3

RA 1.2 Conocimiento y comprension de las disciplinas de ingenieria propias de su especialidad, en

el nivel necesario para adquirir el resto de competencias del titulo, incluyendo nociones de los

Gltimos adelantos.

(nivel de desarrollo de este sub-resultado de aprendizaje: Adecuado (2))

Resultado de aprendizaje ENAEE: CONOCIMIENTO Y COMPRENSION. C30

RA 1.3 Ser conscientes del contexto multidisciplinar de la ingenieria.

(Adecuado (2))

Resultado de aprendizaje ENAEE: ANALISIS EN INGENIERIA D1

RA 2.2 La capacidad de identificar, formular y resolver problemas de ingenieria en su especialidad; D2

elegir y aplicar de forma adecuada métodos analiticos, de célculo y experimentales ya D8

establecidos; reconocer la importancia de las restricciones sociales, de salud y seguridad, D9

ambientales, econdmicas e industriales. D16

(Adecuado (2))

Resultado de aprendizaje ENAEE: APLICACION PRACTICA DE LA INGENIERIA D9

RA 5.1 Comprensién de las técnicas aplicables y métodos de analisis, proyecto e investigacién y

sus limitaciones en el &mbito de su especialidad.

(Adecuado (2))

Resultado de aprendizaje ENAEE: APLICACION PRACTICA DE LA INGENIERIA C30 D8

RA 5.3 Conocimiento de aplicacién de materiales, equipos y herramientas, tecnologia y procesos D9

de ingenieria y sus limitaciones en el &mbito de su especialidad.

(Adecuado (2))

Resultado de aprendizaje ENAEE: FORMACION CONTINUA D8

RA 8.1 Capacidad de reconocer la necesidad de la formacién continua propia y de emprender esta D10

actividad a lo largo de su vida profesional de forma independiente.

(Basico (1))

Contenidos

Tema

Tema 1. Introduccion a los Sensores Navales

1.1 Conceptos basicos de sensores navales.

1.2 Bandas de frecuencia utilizadas.

1.3 Introduccion a los sistemas radar.

1.4 Pardmetros fundamentales de los sistemas radar(*): PRF/PRI,

resolucién en distancia, resolucién angular, distancia maxima no ambigua,

tiempo de observacion, ...

1.5 Radares monoestaticos, biestaticos y multiestaticos.

1.6 Radares pulsados y radares de onda continua.

1.7 Seccién radar (RCS) y ecuacién de alcance radar simplificada.
1.8 Diagrama de bloques simplificado de un sistema radar.

(*) Se hard hincapié en que la mayor parte de estos conceptos son
extrapolables a otros sistemas de teledeteccién.

Tema 2. Radares pulsados

2.1 Principios basicos de funcionamiento.

2.2 Relacién sefial a ruido y probabilidad de deteccién.

2.3 Técnicas de integracién de pulsos.

2.4 Pérdidas a tener en cuenta en la ecuacién de alcance radar:
2.4.1 Blancos fluctuantes.

2.4.2 Pérdidas por propagacion.

2.4.3 Pérdidas por fendmenos atmosféricos.

2.4.4 Fuentes de interferencia en sistemas radar: clutter, jamming, [J
2.5 Seccién radar (RCS) y tecnologias stealth.

Tema 3. Radares de onda continua

3.1 Introduccién:

3.1.1 Efecto Doppler.

3.1.2 Diferencias fundamentales entre un radar pulsado y un radar de
onda continua.

3.2 Radares de onda continua y frecuencia modulada.

3.2.1 Con modulacién en diente de sierra (CHIRP).

3.2.2 Con modulacién triangular.

3.3 Ecuacidn de alcance radar para sistemas de onda continua.

3.4 Ventajas y limitaciones de los radares de onda continua.
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Tema 4. Procesado de sefal

4.1 Técnicas de compresién de pulsos.
4.1.1 Compresion de pulsos en frecuencia
4.1.2 Compresion de pulsos en fase

4.2 Sistemas MTI y Doppler pulsados.

4.3 PRF Staggering.

Tema 5. Sensores optoelectrénicos

5.1 Espectro 6ptico.

5.2 Sensores IR medio (térmicos).

5.3 Sensores IR cercano (vision nocturna, comunicaciones IR).

5.4 Sensores en otras bandas del espectro dptico (UV, visible,[)

5.5 Emisores optoelectrénicos: Laser vs. LED.

5.6 Sensores optoelectrénicos: Fotodetectores.

5.7 Otros sensores y aplicaciones: telémetros laser, luxémetros, LIDAR etc.

Tema 6. Sensores acusticos y sistemas sénar

6.1 Introduccién.

6.2 Oceanografia acUstica.

6.3 Propagacion acustica submarina.
6.4 Sistemas sonar activos y pasivos.
6.5 Ruido y reverberacion.

Tema 7. Radares de propdsito especifico

7.1 Radares multifuncién.

7.2 Radar secundario (IFF, Identification Friend or Foe).

7.3 Radar de baja probabilidad de interceptacién (LPI, Low Proability of
Intercept).

7.4 Radar de apertura sintética (SAR, Synthetic Aperture Radar).

Practica 1: Introduccidn a los sistemas de
teledeteccién y sistemas radar

Esta practica tiene como objetivo la familiarizacién del alumno con los
conceptos basicos de todo sistema de teledeteccién. Mediante el uso de
ejemplos y scripts en Matlab, se procederd a ilustrar conceptos como la
respuesta en tiempo de un blanco conformado por diferentes dispersores,
su reflectividad con la distancia, la relacién entre la resolucién de un
sistema, la sensibilidad y la probabilidad de deteccién, asi como la
respuesta en frecuencia de un blanco y su relacién con las técnicas de
espectro ensanchado.

Los alumnos podran comprobar como determinadas técnicas comunes
(integracion de pulsos) contribuyen de forma efectiva a aumentar la
probabilidad de deteccidn.

Practica 2: Sistemas radar de onda pulsada (PW,
Pulsed Wave)

El objetivo fundamental de esta practica es que el alumno comprenda las
diferencias de funcionamiento entre un sistema pulsado y uno de onda
continua, asi como sus diferentes aplicaciones y las limitaciones de cada
uno de ellos.

Dada la imposibilidad de disponer de mdltiples radares de onda pulsada
para grupos reducidos de alumnos, se utilizarén simuladores desarrollados
en Matlab que muestran el funcionamiento de ambos sistemas en
diferentes casos de estudio. Habida cuenta que los principios basicos de
los sistemas pulsados son similares para radar, sonary lidar, los alumnos
adquieren soltura en el manejo de un sistema de teledeteccién genérico,
gracias a la flexibilidad de los simuladores para la ubicacién de blancos en
situaciones de interés.

Se introducird igualmente el concepto de Seccién Equivalente Radar (RCS)
explicado en clases de teorfa. Se simulard la respuesta radar de diferentes
geometrias y tipos de blancos en funcién de su RCS. Se analizaran las
técnicas basicas invisibilidad o técnicas stealth.

Practica 3: Montaje y andlisis de un radar de ondaEsta practica tiene como objetivo que el alumno comprenda en

continua (CW, Continuous Wave) para deteccién
de movimiento

profundidad el funcionamiento y arquitectura de un radar de onda
continua.

Para ello, se trabajard con un radar CW sencillo, que permitird analizar el
funcionamiento Doppler de un radar, asi como los diferentes tipos de
modulacién empleados. Mediante la realizacién de ejemplos con diferentes
blancos, el alumno podrd comprobar los diferentes parametros de estos
sistemas y compararlos con los equivalentes en un sistema de onda
pulsada, extrayendo sus propias conclusiones.

Practica 4: Procesado de sefal radar

Esta practica tiene como objetivo que el alumno comprenda las principales
técnicas de procesado de la sefial radar, aplicables igualmente a otros
sistemas de teledeteccién, como sistemas sonar o lidar, entre las que se
cuentan: compresion de pulsos en frecuencia y en fase, técnicas de
filtrado anti-clutter o sistemas MTI, PRF staggering,[]

Mediante la utilizacién de diferentes scripts en Matlab, el alumno podra
visualizar los efectos de cada una de las técnicas empleadas en estos
sistemas, asi como reforzar los conceptos fundamentales relacionados con
los mismos (resolucién en distancia, banco de filtros Doppler, ).
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Practica 5: Dispositivos optoelectrénicos

Esta practica tiene como objetivo que el alumno se familiarice con los
diferentes sensores optoelectrdnicos existentes, asi como con las
particularidades del espectro 6ptico.

Para ello, se dispondra en el laboratorio de diferentes dispositivos
optoelectrénicos que el alumno deberd aprender a operar bajo diferentes
circunstancias.

Entre otros, se dispondra de: Cdmaras termograficas, visores de visidn
nocturna, telémetros LASER, ...

Mediante el manejo de los mismos, el alumno deberda adquirir la capacidad
de diferenciar las caracteristicas y limitaciones de cada uno de estos
sistemas.

Practica 6: Propagacién acustica

Esta prdctica tiene como objetivo que el alumno visualice los mecanismos
de propagacién anémala que se dan en el uso de sistemas de deteccién
SONAR a larga distancia.

Para la realizacién de esta practica el alumno contarad con un simulador de
propagacién acustica, que ilustrard el comportamiento de las ondas
sonoras en dominios multicapa.

El alumno analizara el comportamiento de los sistemas en diferentes
condiciones (aguas calidas y aguas frias) y las oportunidades que dichas
condiciones confieren a los submarinos para permanecer indetectados. El
alumno simulara el funcionamiento de varios tipos de sistemas SONAR
(casco y remolcados) entendiendo las ventajas y limitaciones de cada
sistema.

Practica 7: Ecosondas

Esta practica tiene como objetivo ilustrar el funcionamiento de las sondas
ultrasénicas de profundidad (ecosondas) y los fenémenos fisicos
involucrados.

Para la realizacién de esta practica el alumno contard con un modelo a
escala de una sonda de profundidad basada en ultrasonidos, compuesto
de: un sistema de ultrasonidos, un tanque de agua de 50 litros, diferentes
elementos (arena y rocas) simulando el fondo marino, modelos a escala de
diferentes blancos y un ordenador en el que se visualizaran los datos
procedentes de la sonda.

Con este sistema sonar a baja escala, el alumno aprenderd la operacién de
este tipo de equipos, asi como la interpretacién de los resultados
proporcionados por el mismo. El alumno analizara las limitaciones del
sistema, asi como varios artefactos debido a los mecanismos de
propagacién acustica. El alumno generalizara los resultados observados a
un sistema real, analizando los potenciales problemas (o ventajas) que
podrian surgir.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Leccién magistral 28 42 70
Practicas de laboratorio 14 7 21
Seminario 21 5 26
Resolucién de problemas y/o ejercicios 9 12 21
Resolucién de problemas y/o ejercicios 2 4 6
Examen de preguntas objetivas 1 1 2
Trabajo 1 3 4

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

alumnado

Metodologias

Descripcion

Leccién magistral En estas sesiones, se explicaran detalladamente los contenidos tedricos basicos del programa,
exponiendo ejemplos aclaratorios con los que profundizar en la comprensién de la materia.
Se utilizara la pizarra y, puntualmente, presentaciones informéaticas y/o animaciones para transmitir
informacién multimedia, como animaciones, graficos, fotografias, etc. En caso de utilizar
transparencias, se proporcionard una copia a los alumnos con anterioridad a la exposicién. Las
reproducciones en papel de las transparencias nunca deben ser consideradas como sustitutos de
las explicaciones en el aula, sino que deberan tratarse como material complementario de apoyo.
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Practicas de laboratorio Las practicas de laboratorio estan dirigidas a afianzar los conceptos teéricos abordados en las

sesiones en el aula. El método didactico a seguir en la imparticién de las clases practicas consiste
en que el profesor tutela el trabajo que realizan los diversos grupos en los que se divide el
alumnado.

En las clases practicas se utilizardn los medios disponibles en el laboratorio del Centro, y en las que
el alumno debe tener en cuenta las siguientes directivas de obligado cumplimento:

[ Las sesiones practicas son obligatorias.

0 En caso de ausencias justificadas, el alumno podra recuperar practicas puntuales, presentando la
documentacion que acredite de forma correcta dicha falta.

[ No existe la posibilidad de recuperar las practicas en caso de suspenderlas.

Seminario

Dado que la accién tutorial se afronta como una actuacién de apoyo grupal al proceso de
aprendizaje del alumno, las tutorias se realizardn preferentemente en seminarios y bajo el formato
de reuniones en pequefios grupos. En ellas se realizaran actividades de refuerzo al aprendizaje
mediante la resolucién tutelada de supuestos practicos vinculados a los contenidos tedricos de la
asignatura.

Se incluyen en este apartado las horas del curso intensivo que se realiza como preparacion de los
examenes extraordinarios.

Atencion personalizada

Metodologias Descripcion

Seminario

En el dmbito de la accidén tutorial, se distinguen acciones de tutoria académica asi como de tutoria
personalizada. En el primero de los casos, el alumnado tendra a su disposicion horas de tutorias en las que
puede consultar cualquier duda relacionada con los contenidos, organizacién y planificacién de la materia,
etc. Las tutorias pueden ser individualizadas, pero se fomentaran tutorias grupales para la resolucién de
problemas. Los profesores de la asignatura atenderan personalmente las dudas y consultas de los
alumnos, tanto de forma presencial, segun el horario que se publicara en la pagina web del centro, como a
través de medios telematicos (correo electrénico, videoconferencia, foros de Moovi, etc.) bajo la
modalidad de cita previa. En las tutorias personalizadas, cada alumno, de manera individual, podra
comentar con el profesor cualquier problema que le esté impidiendo realizar un seguimiento adecuado de
la materia, con el fin de encontrar entre ambos algun tipo de solucién. Conjugando ambos tipos de accién
tutorial, se pretenden compensar los diferentes ritmos de aprendizaje mediante la atencién a la
diversidad.

Evaluacion

Descripcién Calificacién  Resultados de
Formacién y
Aprendizaje

Resolucién de
problemas y/o
ejercicios

30 B3 C30 D1

Examen parcial: D2
D5
[ Peso total: 30% de NEC. D8
0 Prueba Unica, de entre 1 hora y 1 hora y media de duracién. D9
0 Realizacién individual. D10
0 Se puntia sobre 10 puntos. D16

[ Puede tener la forma de cuestionario tipo test, cuestionario de
respuestas cortas, resolucién de problemas o alguna combinacién de
las anteriores.

0 No hay nota minima.

Resolucién de
problemas y/o
ejercicios

40 B3 C30 D1

Examen final: D2
D5
[J Peso total: 40% de NEC. D8
0 Prueba Unica, de 2 a 3 horas de duracidn, a realizar en las fechas de D9
evaluacion. D10
0 Realizacién individual. D16

0 Puntua sobre 10 puntos.

[ Puede tener la forma de cuestionario tipo test, cuestionario de
respuestas cortas, resolucién de problemas o alguna combinacién de
las anteriores.

[ Se exige una nota minima de 4.0 puntos sobre 10 para superar la
asignatura.
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Examen de preguntas 20 C30 D1

objetivas Evaluacién de las practicas: D2
D5
[] Peso total: 20% de NEC. D8
[ Dos pruebas de un 10%, que evalUan los contenidos adquiridos en D9
practicas. D16

[] Realizacién individual.

[] De 10 a 20 minutos de duracion, durante la realizaciéon de dos
practicas.

] Cada una de ellas puntla sobre 10 puntos.

0 Pueden tener la forma de cuestionario tipo test, cuestionario de
respuestas cortas, resolucién de problemas o alguna combinacién de
las anteriores.

[ Se exige una nota minima de 4.0 puntos sobre 10 en el total del 20%
destinado a evaluar las practicas.

Trabajo 10 B3 C30 D1
Trabajo multimedia (video): D2
D9

[] Peso total: 10% de NEC. D10

[ Grabacién de un video sobre un experimento realizado por el
alumno y relacionado con la materia impartida en la asignatura.
[] Maximo 3 minutos de duracién.

0 Individual o en grupos de dos alumnos.

[] Se puntia sobre 10 puntos.

Otros comentarios sobre la Evaluacion

Examen ordinario
El peso en la nota final del examen ordinario (NEO) de las distintas partes se distribuye de la siguiente forma:
e Conocimientos de teoria (T): 80%
e Pricticas (L): 20%
Donde:
Examen ordinario tedrico (T) (80%):
e Evaluacién de los conocimientos tedricos adquiridos a lo largo de la asignatura.
e Examen de 2 a 3 horas de duracién, a realizar en las fechas de evaluacion.
e Se puntua sobre 10 puntos.

e La realizacion es individual.

e Puede tener la forma de cuestionario tipo test, cuestionario de respuestas cortas, resolucién de problemas o alguna
combinacién de las anteriores.

Examen ordinario practico (L) (20%):

e Evaluacién de los conocimientos practicos adquiridos a lo largo de la asignatura.
e Examen de 15-30 minutos de duracién, a realizar en las mismas fechas que el examen ordinario tedrico.
e Se puntua sobre 10 puntos.

e Puede tener la forma de cuestionario tipo test, cuestionario de respuestas cortas, resolucién de problemas o alguna
combinacién de las anteriores.

Nota final y requisitos minimos para superar la asignatura en convocatoria ordinaria:
La nota final (NEO) se calcula con la siguiente férmula:
NEO=0.8T+0.2L

Siendo necesario llegar a una nota minima de 4.0 puntos sobre 10 en cada una de las dos partes y a una nota
igual o superior a 5.0 puntos sobre 10 en el cémputo de la NEO, para poder aprobar la asignatura.

Examen extraordinario
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El alumno que no supere la asignatura en primera convocatoria debe presentarse a la convocatoria extraordinaria (segunda
convocatoria), en la que se mantendra la misma estructura, duracién de examen, ponderaciones y minimos requeridos que
en la convocatoria ordinaria.

Compromiso ético

Se espera que el alumnado tenga un comportamiento ético adecuado, comprometiéndose a actuar con honestidad. En

base al articulo 42.1 del Reglamento sobre la evaluacidn, la calificacién y la calidad de la docencia y del proceso de
aprendizaje del estudiantado de la Universidad de Vigo, asi como del punto 6 de la norma quinta de la Orden DEF/711/2022,
de 18 de julio, por la que se establecen las normas de evaluacién, progreso y permanencia en los centros docentes militares
de formacién para la incorporacién a las escalas de las Fuerzas Armadas, la utilizacién de procedimientos fraudulentos
en pruebas de evaluacidon, asi como la cooperacion en ellos implicara la cualificacion de cero (suspenso) en el
acta de la convocatoria correspondiente, con independencia del valor que sobre la calificacién global tuviese la prueba
en cuestion y sin perjuicio de las posibles consecuencias de indole disciplinaria que puedan producirse.

Fuentes de informacién

Bibliografia Bdsica

Curry, G. Richard, Radar Essentials. A concise handbook for radar design and performance analysis, 12 ed., Scitech
Publishing Inc., 2012

Bibliografia Complementaria

Denny M., Blip, Ping &amp; Buzz. Making sense of radar and sonar, 12 ed., The Johns Hopkins University Press, 2007
Skolnik, Merril I., Introduction to Radar Systems, 32 ed., McGraw[JHill, 2003

Eaves J., Reedy E., Principles of Modern Radar, 22 ed., Springer, 2011

Marage J., Mori Y.,, Sonars and Underwater acoustics, 12 ed., Wiley, 2010

Mahafza B. R., Radar systems analysis and design using Matlab, 32 ed., CRC Press, 2010

Recomendaciones

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
Tecnologia electrénica/P52G381V01301
Sistemas de radiocomunicaciones/P52G381V01408
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DATOS IDENTIFICATIVOS
Fundamentos de redes de ordenadores
Asignatura Fundamentos de
redes de
ordenadores
Cadigo P52G381V01503
Titulacion Grado en
Ingenieria
Mecénica
Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
6 OB 5 1c
Lengua Castellano
Imparticién
Departamento Departamento del Centro Universitario da Defensa da Escola Naval Militar de Marin
Coordinador/a Ferndndez Gavilanes, Milagros
Profesorado  Ferndndez Garcia, Norberto
Fernandez Gavilanes, Milagros

Correo-e mfgavilanes@cud.uvigo.es

Web http://moovi.uvigo.gal

Descripcién  Esta materia se enmarca dentro de la Intensificacién en Tecnologias Navales, y en ella se persigue dotar al
general alumnado de una formacién, tanto tedrica como prdctica, sobre los conceptos fundamentales de las redes de

comunicacion y servicios telematicos: la base tecnolégica de la transmisién de datos, la arquitectura de las
redes y los servicios de comunicacién, los principales componentes de las infraestructuras TIC y los sistemas
de informacidn, los métodos de gestioén y planificacién de redes y los aspectos bdsicos de la seguridad en las
redes de ordenadores. En la parte final de la asignatura se introducen cuestiones basicas relacionadas con la
ciberdefensa y la ciberseguridad.

Las clases de aula se utilizardn para la introduccién de los conceptos teéricos, que se complementaran con
distintas practicas de laboratorio y la resolucién de problemas durante las sesiones de tutorfa y los
seminarios.

Resultados de Formacion y Aprendizaje

Cddigo

B3 Conocimiento en materias basicas y tecnoldgicas que les capacite para el aprendizaje de nuevos métodos y teorias, y
les dote de versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

C31 CITN6/OPT2 Adquirir la capacidad para comprender los conceptos de arquitectura de red, protocolos e interfaces de
comunicaciones.

C32 CITN7/OPT3 Adquirir la capacidad de diferenciar los conceptos de redes de acceso y transporte, redes de
conmutacion de circuitos y de paquetes, asi como conocimiento de los métodos de interconexién de redes y
encaminamiento.

C33 CITN8/OPT4 Conocer y utilizar correctamente los sistemas de informacién.

D1  Analisis y sintesis.

D2 Resolucién de problemas.

D3  Comunicacién oral y escrita de conocimientos.

D6  Aplicacién de la informatica en el dmbito de estudio.

D8  Toma de decisiones.

D9 Aplicar conocimientos.

D10 Aprendizaje y trabajo autbnomos.

Resultados previstos en la materia

Resultados previstos en la materia Resultados de Formacién
y Aprendizaje
Conocer la base tecnolégica sobre la que se apoyan la telematica y la transmisién de datos. B3 C31 D1
C32 D3
C33 D6
D9
D10
Comprender los principios basicos y arquitecturas de redes y servicios de comunicacion. B3 C31 D3
C32 D6
C33 D9
D10
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Conocer los principales componentes de las infraestructuras de las TIC. B3 C31 D1
C32 D2
C33 D3
D6
D8
D9
D10
Conocer basicamente los aspectos de la seguridad en las redes de ordenadores. B3 C31 D1
C32 D3
C33 D6
D9
D10
Resultado de aprendizaje ENAEE: 1.- Conocimiento y comprensién. Sub-resultado de aprendizaje C31
1.3.- Ser conscientes del contexto multidisciplinar de la ingenieria. Nivel de desarrollo del sub- C32
resultado: Adecuado (2) C33
Resultado de aprendizaje ENAEE: 5.- Aplicacién practica de la ingenierfa. Sub-resultado de D9
aprendizaje 5.1.- Comprensién de las técnicas aplicables y métodos de andlisis, proyecto e
investigacion y sus limitaciones en el &mbito de su especialidad. Nivel de desarrollo del sub-
resultado: Adecuado (2)
Resultado de aprendizaje ENAEE: 5.- Aplicacién practica de la ingenieria. Sub-resultado de C31 D6
aprendizaje 5.3.- Conocimiento de aplicacién de materiales, equipos y herramientas, tecnologia y C32 D9
procesos de ingenieria y sus limitaciones en el ambito de su especialidad. Nivel de desarrollo del C33
sub-resultado: Adecuado (2)
Resultado de aprendizaje ENAEE: 6.- Elaboracién de juicios 6.1- Capacidad de recoger e interpretar C31
datos y manejar conceptos complejos dentro de su especialidad, para emitir juicios que impliquen C32
reflexién sobre temas éticos y sociales. C33
Contenidos
Tema

Introduccién, protocolos y capas

Introduccién y motivacion.
Conceptos basicos de redes.
Modelos de referencia.
Organismos de estandarizacion.
Historia de Internet.

Las capas fisicas y de enlace

Introduccidn a la capa fisica.

Medios de transmision.

Capacidad limite de los canales de comunicacién.
Introduccién a la capa de enlace.

Delimitacion de trama.

Introduccidén a los errores de transmision.
Deteccién Y Correccion de errores.

Retransmisiones, acceso mdultiple y conmutacién

Retransmisiones.

Acceso multiple aleatorio.

Acceso multiple sin contencién.

Redes de area local (LAN) conmutadas.
Virtual LAN.

Reenvio de paquetes y conexién de redes

Introduccién a la capa de red.

Protocolo IP (v4 y v6).

Protocolo ARP.

Fragmentacién de paquetes.

Protocolo ICMP.

Traduccién de direcciones de red (NAT).

Encaminamiento

Introduccién al encaminamiento.

El algoritmo de Dijkstra.

Algoritmos de encaminamiento en redes.
Encaminamiento jerdrquico.

El protocolo de la pasarela frontera (BGP).

La capa de transporte. Transporte fiable

Introduccidn a la capa de transporte.

Protocolos sin conexién: User Datagram Protocol (UDP).

Protocolos orientados a conexidn: Transmission Control Protocol (TCP).
- Establecimiento y liberacién de conexiones.

- Mecanismos de fiabilidad.

- Control de flujo.

- Control de congestion.

Calidad de servicio

Introduccidn a la calidad de servicio.

Transmision de datos multimedia sobre redes best effort.
Redes de distribucién de contenidos.

Servicios diferenciados.
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La capa de aplicacion

Introduccidn a la capa de aplicacion.

Sistema de nombres de dominio (DNS).

Protocolo de transferencia de hipertexto (HTTP).
Protocolo de configuracion dindmica de equipos (DHCP).

Ciberdefensa y ciberseguridad Introduccidén a la seguridad en las redes de ordenadores.

Aspectos ético-sociales de la seguridad en redes.
Gestién de riesgos en ciberseguridad.
Confidencialidad de los mensajes.

Autenticidad e integridad de mensajes.
Protocolos de seguridad: WPA, IPsec, TLS.
Herramientas software de seguridad.

Sistemas de informacién en red. Arquitectura y componentes de un sistema de informacion.

Big data y computacion en la nube.
Sistemas inteligentes.

Sistemas de informacién y mando y control en la Generalidades de la Intranet.

Armada

Sistemas de mando y control.
NATO Secret WAN.
Sistema de mando naval.

SIJE.

Futuro de los sistemas de informacién.

SIM,
Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales

Leccién magistral 28 47 75
Practicas de laboratorio 12 12 24
Resolucién de problemas 7 0 7
Trabajo tutelado 15 14 29
Presentacién 2 2 4
Practica de laboratorio 3 0 3
Examen de preguntas de desarrollo 2 0 2
Examen de preguntas de desarrollo 6 0 6

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

alumnado

Metodologias

Descripcion

Leccién magistral

Exposicién por parte del profesor de los contenidos sobre la materia objeto de estudio, bases
tedricas y directrices de un trabajo, ejercicio o proyecto a desarrollar por el estudiante.

Practicas de laboratorio Actividades de aplicacién de los conocimientos a situaciones concretas y de adquisicién de

habilidades bésicas y procedimentales relacionadas con la materia objeto del estudio. Se
desarrollan en espacios especiales con equipamiento especializado (laboratorios, aulas
informaticas, etc.).

Resolucion de
problemas

Actividad en la que se formulan problemas y ejercicios relacionados con la asignatura. El alumno
debe desarrollar las soluciones adecuadas o correctas mediante la ejercitacién de rutinas, la
aplicacién de férmulas o algoritmos, la aplicacion de procedimientos de transformacién de la
informacién disponible y la interpretacién de los resultados.

Trabajo tutelado

Se desarrollard un curso intensivo en el que los alumnos que no hayan superado la asignatura en
convocatoria ordinaria trabajaran, bajo la tutela del profesor, repasando los conceptos teéricos y
practicos y realizando actividades, problemas y ejercicios a modo de preparacién para el examen
de la convocatoria extraordinaria.

Atencidn personalizada

Metodologias

Descripcion

Leccién magistral

Los profesores de la asignatura atenderan personalmente las dudas y consultas de los alumnos,

tanto de forma presencial, segln el horario que se publicara en la pagina web del centro, como a
través de medios telematicos (correo electrénico, videoconferencia, foros de Moovi, etc.) bajo la

modalidad de cita previa.

Practicas de
laboratorio

Los profesores de la asignatura atenderdn personalmente las dudas y consultas de los alumnos,

tanto de forma presencial, segln el horario que se publicara en la pagina web del centro, como a
través de medios telematicos (correo electrénico, videoconferencia, foros de Moovi, etc.) bajo la

modalidad de cita previa.
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Trabajo tutelado Los profesores de la asignatura atenderdn personalmente las dudas y consultas de los alumnos,
tanto de forma presencial, segln el horario que se publicara en la pagina web del centro, como a
través de medios telematicos (correo electrénico, videoconferencia, foros de Moovi, etc.) bajo la
modalidad de cita previa.

Resolucién de Los profesores de la asignatura atenderan personalmente las dudas y consultas de los alumnos,

problemas tanto de forma presencial, segln el horario que se publicara en la pagina web del centro, como a
través de medios telematicos (correo electrénico, videoconferencia, foros de Moovi, etc.) bajo la
modalidad de cita previa.

Evaluacion
Descripcion Calificacién Resultados de
Formacion y
Aprendizaje
Presentacién Entrega y presentacién de un trabajo relacionado con la tematica de la 15 B3 C31 D1
asignatura (TL): Evaluacién de los trabajos relacionados con la asignatura y C32 D3
sus presentaciones (fecha aproximada: semana 13 del cuatrimestre) C33 D6
D8
D10
Practica de Prueba puntuable practica (PL): Prueba individual para evaluar los 15 B3 C31 D1
laboratorio conocimientos adquiridos en las sesiones practicas (fecha aproximada: C32 D2
semana 14 del cuatrimestre). Consiste en la resolucién de problemas C33 D3
similares a los analizados en las sesiones de practicas. D6
D9
D10
Examen de Prueba puntuable de teoria (PT, 30% de la calificacién): Prueba escrita 70 B3 C31 D1
preguntas de parcial para evaluar los conocimientos adquiridos en las sesiones de teoria C32 D2
desarrollo T1 a T6 (fecha aproximada: semana 8 del cuatrimestre). C33 D3
D6
Examen Final (ET, 40% de la calificacién): Prueba escrita final para evaluar D8
los conocimientos adquiridos en las sesiones de teoria T1 a T11 (fecha D9

aproximada: semana 14 del cuatrimestre).

Pueden tener la forma de cuestionario tipo test, cuestionario de respuestas
cortas, resolucién problemas o alguna combinacién de las anteriores.

Otros comentarios sobre la Evaluacion
Nota final y requisitos minimos para superar la asignatura mediante evaluacién continua:

Para asegurar gue el alumno ha adquirido las destrezas minimas en cada uno de los aspectos de la asignatura se exigird a
los alumnos que alcancen una nota minima de 4.0 sobre 10 en el examen final de teoria. Si denominamos MED_CON a la
nota media de evaluacién continua, que se calcula como:

MED_CON = 0.3*PT + 0.4*ET + 0.15*PL + 0.15*TL

La nota final de evaluacién continua (NEC) coincidird con MED_CON en caso de que ET sea mayor o igual a 4.0 y, en caso
contrario, se calculard como:

NEC = min(4, MED_CON)
Siendo necesario que esta nota sea igual o superior a 5 (sobre una escala de 10) para superar la asignatura. El alumno que

no supere la asignatura en esta convocatoria debe presentarse al examen ordinario.

Nota final y requisitos minimos para superar la asignatura en el examen ordinario:

La nota final en el examen ordinario (NEO) se calcula con la siguiente féormula:
NEO = 0.7*T + 0.3*L
Donde:

o Trepresenta la parte tedrica del examen ordinario de la asignatura. Prueba escrita individual para evaluar los
conocimientos adquiridos en las sesiones de teoria T1 a T11. Puede tener la forma de cuestionario tipo test,
cuestionario de respuestas cortas, resolucién de problemas o alguna combinacién de las anteriores.

e | representa la parte practica del examen ordinario de la asignatura. Prueba individual escrita para evaluar los
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conocimientos adquiridos en las sesiones practicas de la asignatura. Consiste en la resolucién de problemas similares
a los analizados en las sesiones de practicas y/o cuestion acerca del trabajo presentado y/o presentaciones.

Es necesario que esta nota (NEO) sea igual o superior a 5 (sobre una escala de 10) para superar la asignatura. El alumno
que no supere la asignatura en esta convocatoria o en evaluacién continua debe presentarse a la convocatoria
extraordinaria.

Nota final y requisitos minimos para superar la asignatura en el examen extraordinario:

La nota final en el examen extraordinario (NEE) se calcula con la siguiente férmula:
NEE = 0.7*T + 0.3*L

Donde:

o T representa la parte tedrica del examen extraordinario de la asignatura. Prueba escrita individual para evaluar los
conocimientos adquiridos en las sesiones de teoria T1 a T11. Puede tener la forma de cuestionario tipo test,
cuestionario de respuestas cortas, resolucién de problemas o alguna combinacién de las anteriores.

o | representa la parte practica del examen extraordinario de la asignatura. Prueba individual escrita para evaluar los
conocimientos adquiridos en las sesiones practicas de la asignatura. Consiste en la resolucién de problemas similares
a los analizados en las sesiones de practicas y/o cuestidn acerca del trabajo presentado y/o presentaciones.

Siendo necesario que esta nota (NEE) sea igual o superior a 5 (sobre una escala de 10) para superar la asignatura.

COMPROMISO ETICO:Se espera que el alumnado tenga un comportamiento ético adecuado, comprometiéndose
a actuar con honestidad. En base al articulo 42.1 del Reglamento sobre Ia evaluacioén, la calificacion y la
calidad de la docencia y del proceso de aprendizaje del estudiantado de la Universidad de Vigo, asi como del
punto 6 de la norma quinta de la Orden DEF/711/2022, de 18 de julio, por la que se establecen las normas de
evaluacion, progreso y permanencia en los centros docentes militares de formacion para la incorporacion a las
escalas de las Fuerzas Armadas, la utilizacion de procedimientos fraudulentos en pruebas de evaluacion, asi
como la cooperacion en ellos implicara la calificaciéon de cero (suspenso) en el acta de la convocatoria
correspondiente, con independencia del valor que sobre la calificacion global tuviese la prueba en cuestion y
sin perjuicio de las posibles consecuencias de indole disciplinaria que puedan producirse.

Fuentes de informacién

Bibliografia Basica

A. S. Tanenbaum, N. Feamster, D. Wetherall, Computer Networks: Global Editionnal Version, 6a edicion, Prentice-Hall,
2021

J. F. Kurose , K. W. Ross, Redes de computadoras: Un enfoque descendente, 7a edicién, Pearson Education, 2017
Bibliografia Complementaria

K. R. Fall, W. R. Stevens, TCP/IP lllustrated, Volume 1: The Protocols, 2a edicién, Addison-Wesley, 2011

K. R. Fall, W. R. Stevens, TCP/IP lllustrated, Volume 2: The Implementation, 2a edicién, Addison-Wesley, 2011

Recomendaciones

Otros comentarios
Para que el alumno pueda superar con éxito esta asignatura, es recomendable disponer de:

- Capacidad de comprensién escrita y oral bien desarrollada.
- Capacidad de abstraccion y sintesis de la informacién.
- Destrezas para el trabajo en grupo y para la comunicacién grupal.
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DATOS IDENTIFICATIVOS
Teoria del buque y construccion naval
Asignatura  Teoria del buque

y construccion

naval
Cédigo P52G381V01504
Titulacion Grado en
Ingenieria
Mecénica
Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
6 OB 5 1c
Lengua #EnglishFriendly

Imparticion  Castellano
Departamento Departamento del Centro Universitario da Defensa da Escola Naval Militar de Marin
Coordinador/a Gonzdalez-Cela Echevarria, Gerardo
Profesorado  Carrasco Pena, Pedro Jesus
Gonzdlez-Cela Echevarria, Gerardo

Correo-e gerarcela@cud.uvigo.es

Web http://moovi.uvigo.gal

Descripcion  Esta asignatura estd encuadrada entre las especificas de la intensificacién en tecnologia naval, ofertada
general exclusivamente a alumnos del Cuerpo General de la Armada, cuyo objetivo es aportar destrezas o

habilidades especificas para desempefiar el destino de Oficial de Seguridad Interior (S.l.). Se entiende por S.1.
el conjunto de procesos, disposiciones, técnicas y medios materiales y humanos, destinados a prevenir,
reducir y corregir los efectos que, sobre un buque o su dotacién, se deriven de accidentes o acciones
enemigas.

La asignatura tiene como objetivo, en primer lugar, conseguir que los alumnos conozcan y comprendan todo
lo relacionado con la estabilidad del buque (hidrostatica y estabilidad intacta y en averias), asi como los
conceptos basicos relacionados con la hidrodindmica naval (resistencia al avance y sus implicaciones) y el
comportamiento del buque en el mar por la interaccién con factores externos como olas, viento o corrientes.

En segundo lugar, la asignatura permitira que los alumnos adquieran conocimiento suficiente sobre los
aspectos de la construccién naval relacionados con los elementos estructurales del buque, su finalidad,
comportamiento, formas de averia y sus implicaciones cuando estas se producen.

Este conocimiento permitira a los futuros oficiales asumir funciones relacionadas con la supervivencia a
bordo de buques de superficie y submarinos. De esta forma, los alumnos egresados podran tener las
unidades listas para el combate, sostenerlas en el mismo y realizar las reparaciones temporales, posteriores
al combate, necesarias para mantener el buque al mas alto nivel operativo.

Resultados de Formacion y Aprendizaje

Cddigo

B3 Conocimiento en materias basicas y tecnoldgicas que les capacite para el aprendizaje de nuevos métodos y teorias, y
les dote de versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

B4 Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, razonamiento critico y de comunicar
y transmitir conocimientos, habilidades y destrezas en el campo de la Ingenieria Industrial en la especialidad de
Mecdénica.

B6 Capacidad para el manejo de especificaciones, reglamentos y normas de obligado cumplimiento.

C38 CITN12/OPT8 Conocer la nomenclatura, los principios elementales de los procedimientos de la construccion y
explotacion de los buques, los fundamentos basicos de la flotabilidad y estabilidad, los materiales para su
construccidén y la estructura.

C39 CITN13/OPT9 Adquirir la capacidad de efectuar célculos de flotabilidad y estabilidad.

C40 CITN14/OPT10 Aplicar los principios de control de averias para reducir los riesgos al personal y material, y para toma
de decisiones ante emergencias a bordo.

D2  Resoluciéon de problemas.

D8  Toma de decisiones.

D9 Aplicar conocimientos.

D16 Razonamiento critico.

Resultados previstos en la materia

Resultados previstos en la materia Resultados de Formacion
y Aprendizaje

Conocer la base tecnolégica de la construccién y explotacién de los buques y los fundamentos B3 (38

bdsicos de la flotabilidad y estabilidad B6
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Conocer los célculos de flotabilidad y estabilidad de un buque B4 C39 D2

D8
D9
D16
Conocer los principios del control de averias a bordo B3 C40
B6
RESULTADOS DE APRENDIZAJE ENAEE: CONOCIMIENTO Y COMPRENSION: RA1.3.- Ser conscientes C38
del contexto multidisciplinar de la ingenieria (Nivel de desarrollo: Adecuado (2)). C39
RESULTADOS DE APRENDIZAJE ENAEE: ANALISIS EN INGENIERIA: RA2.2.- La capacidad de B4 C39 D2
identificar, formular y resolver problemas de ingenieria en su especialidad; elegir y aplicar de D8
forma adecuada métodos analiticos, de cdlculo y experimentales ya establecidos; reconocer la D9
importancia de las restricciones sociales, de salud y seguridad, ambientales, econémicas e D16
industriales (nivel de desarrollo: Adecuado (2)).
RESULTADOS DE APRENDIZAJE ENAEE: INVESTIGACION E INNOVACION: RA4.2.- Capacidad para B6
consultar y aplicar cédigos de buena practica y de seguridad de su especialidad (nivel de
desarrollo: Adecuado (2)).
RESULTADOS DE APRENDIZAJE ENAEE: APLICACION PRACTICA DE LA INGENIERIA: RA5.3.- C38 D8
Conocimiento de aplicacién de materiales, equipos y herramientas, tecnologia y procesos de C39 D9
ingenieria y sus limitaciones en el dmbito de su especialidad (nivel de desarrollo: Adecuado (2)). C40
RESULTADOS DE APRENDIZAJE ENAEE: APLICACION PRACTICA DE LA INGENIERIA: RA5.4.- B6 C40 D9

Capacidad para aplicar normas de la practica de la ingenieria de su especialidad (nivel de

desarrollo: Adecuado (2)).

Contenidos
Tema
1. Consideraciones generales sobre teoria del 1.1. Flotabilidad.
buque: 1.2. Estabilidad.
2. Geometria de la carena: 2.1. Plano de formas.
2.2. Cartilla de trazado.
2.3. Coeficientes principales.
2.4. Curvas hidrostaticas.
3. Estabilidad transversal: 3.1. Estabilidad inicial.
3.2. Experimento de estabilidad.
3.3. Varada accidental.
4. Estabilidad longitudinal: 4.1. Efecto de la varada accidental.
4.2. Varada en diques.
4.3. Lanzamiento.
5. Estabilidad en averias: 5.1. Inundaciones.
5.2. Efectos.
6. Subdivisién estanca: 6.1. Compartimentacion.
6.2. Control de dafos.
7. Reglamentacién: 7.1. Clasificacién.
7.2. IMO Reglas.
7.3. Francobordo.
7.4 Arqueo.
8. Aplicaciones CAD: 8.1. Disefio naval.
8.2. Construccién naval.
9.Construccién naval: 9.1. Definicién.
9.2. El barco y sus tipos.
9.3. Materiales de construccion.
10. Descripcién general del casco: 10.1. Topologia estructural.
10.2. Elementos estructurales.
10.3. Procesos de unidn.
11. Tensiones estructurales: 11.1. Aguas tranquilas.
12.Tensiones estructurales: 12.1. Aguas tumultuosas.
13. Célculos basicos de de estructuras navales. 13.1. Diagrama de flujo para célculos.
14. Particularidades de las estructuras de los 14.1. Cargas especiales.
buques de guerra.
Practicas: P1: Flotabilidad.
P2: Estabilidad Transversal.

P3:
P4:
P5:
P6:
P7:

Estabilidad Longitudinal.

Practica de averias.

Estabilidad Transversal en hoja de célculo.
Estabilidad Longitudinal en hoja de célculo.

Cdlculo de estabilidad en averias en hoja de célculo.

Planificacion
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Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales

Leccién magistral 28 42 70
Practicas de laboratorio 14 28 42
Seminario 26 5 31
Resolucién de problemas 7 0 7

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

alumnado

Metodologias

Descripcion

Leccién magistral

En estas sesiones, se explicaran detalladamente los contenidos tedricos basicos del programa,
exponiendo ejemplos aclaratorios con los que profundizar en la comprensién de la asignatura.

Se utilizardn de forma combinada presentaciones y la pizarra. En la medida de lo posible, se
proporcionara copia de las transparencias a los alumnos con anterioridad a la exposicién, centrando
el esfuerzo del profesor y del alumnado en la exposicién y comprension de los conocimientos. De
todos modos, las reproducciones en papel de las transparencias nunca deben ser consideradas
como sustitutos de los textos o apuntes, sino como material complementario.

Practicas de laboratorio Pequefias sesiones magistrales participativas. A veces, sera necesario explicar determinados

conceptos practicos suministrando consejos Utiles para el mejor aprovechamiento de las clases
practicas.

Resolucién de problemas. Las practicas estan dirigidas a afianzar los conceptos teéricos abordados
en las sesiones de teoria. El método didactico a sequir en la imparticién de las clases practicas
consiste en la resolucién de problemas. El profesor resuelve un problema interactuando con los
alumnos.

A continuacién los alumnos resuelven problemas en grupo y por Ultimo los alumnos resuelven un
problema de forma individual que sera recogido a la finalizacién de la sesién.

Practicas de laboratorio tuteladas. En las practicas 5 y 6 el profesor realiza la practica y explica
algunos pasos y el alumno va siguiendo el proceso.

Seminario

En estas horas se incluye el curso intensivo de 15 horas que se programa como apoyo para el
alumno en su preparacion de la convocatoria extraordinaria. Tareas de evaluacién

Resolucién de
problemas

El profesor resuelve un problema interactuando con los alumnos y solucionando las dudas que
surgen.

Atencion personalizada

Metodologias

Descripcion

Resolucién de
problemas

En el dmbito de la accién tutorial, se distinguen acciones de tutoria académica asi como de tutoria
personalizada. En el primero de los casos, el alumnado tendrd a su disposicién horas de tutorias en las
que puede consultar cualquier duda relacionada con los contenidos, organizacién y de la asignatura,
con el desarrollo del proyecto, etc. Las tutorias pueden ser individualizadas, pero se fomentaran
tutorfas grupales para la resolucién de problemas relacionados con las actividades a realizar en grupo,
o simplemente para informar al docente de la evolucién del trabajo colaborativo. En las tutorias
personalizadas, cada alumno, de manera individual, podré comentar con el profesor cualquier problema
que le esté impidiendo realizar un seguimiento adecuado de la asignatura, con el fin de encontrar entre
ambos algun tipo de solucién. Conjugando ambos tipos de accidn tutorial, se pretenden compensar los
diferentes ritmos de aprendizaje mediante la atencién a la diversidad. Los profesores de la asignatura
atenderan personalmente las dudas y consultas de los alumnos, tanto de forma presencial, segun el
horario que se publicard en la pagina web del centro, como a través de medios telemdticos (correo
electrénico, videoconferencia, foros de Moovi, etc.) bajo la modalidad de cita previa.

Evaluacion

Descripcion Calificacién Resultados de

Formacién y
Aprendizaje

Leccién Los conocimientos de teoria impartidos en la clase de aula se evallan a través 70 B3 C38 D2
magistral de pruebas escritas a lo largo del cuatrimestre. Las pruebas intermedias son B4 C39 D8
pruebas de corta duracién (1 hora) (15% c.u.) y que tienen por objeto evaluar la B6 C40 D9
asimilacién de los contenidos por el alumnado, motivar el estudio auténomo e D16
identificar a aquellos alumnos que requieren de atencién en tutorias
individualizadas. Por su parte la prueba escrita final es una prueba de larga
duracién (4 horas) (40%) que tiene como objetivo la evaluacién del aprendizaje
de todos los contenidos tedricos de la asignatura.
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Practicas de  La evaluacion de las practicas (NP) se lleva a cabo realizando la media de las 20 C39 D2

laboratorio puntuaciones obtenidas en cada una de las practicas, todas ellas con el mismo D9

peso. D16
Resolucién de Participacién (fecha: evalla en los seminarios y en los debates en clase de 10 D16
problemas teoria)

Otros comentarios sobre la Evaluacion

La evaluacién sumativa final de alumno atenderd a la suma de la puntuacién otorgada a cada una de las partes antes
comentadas, siendo su nota de evaluacién continua (NEC):

NEC=0,15*PI1 + 0,15*PI2 + 0,2 *NP + 0,4 *PF + 0,1 *CP

Para aprobar la asignatura por evaluacion continua se exige una nota NEC igual o superior a 5 puntos. Sin embargo, se
exigiran unos requisitos, en alguno de los apartados, que garanticen el equilibrio entre todos los tipos de competencias.
Dichos requisitos son:1. Haber realizado las dos pruebas intermedias y al menos 6 de las 7 sesiones de practicas.2. Obtener
una nota igual o superior a 4 puntos sobre 10 en la prueba final de evaluacién continua (PF).

Aquellos alumnos con NEC inferior a 5 puntos o que no cumplan alguno de los requisitos anteriores, deberan presentarse al
examen ordinario para poder superar la asignatura. Ademas para los que no cumplan los requisitos su nota de evaluacion
continua se calculard como: NEC FINAL = min (4, NEC). También podran acudir al examen ordinario todos aquellos alumnos
que deseen mejorar su calificacién obtenida por evaluacién continua.

Tanto en el examen ordinario como en el extraordinario se evaluaran todas las competencias de la asignatura. Por ello, en
dichos exdmenes se incluirdn cuestiones relacionadas con las tareas realizadas en las practicas.

COMPROMISO ETICO: Se espera que el alumnado tenga un comportamiento ético adecuado, comprometiéndose a actuar
con honestidad. En base al articulo 42.1 del Reglamento sobre la evaluacidn, la calificacion y la calidad de la docencia y del
proceso de aprendizaje del estudiantado de la Universidad de Vigo, asi como del punto 6 de la norma quinta de la Orden
DEF/711/2022,de 18 de julio, por la que se establecen las normas de evaluacién, progreso y permanencia en los centros
docentes militares de formacion para la incorporacion a las escalas de las Fuerzas Armadas, la utilizacion de
procedimientos fraudulentos en pruebas de evaluacién, asi como la cooperacion en ellos implicara la
calificacion de cero (suspenso) en el acta de la convocatoria correspondiente, con independencia del valor que
sobre la calificacion global tuviese la prueba en cuestion y sin perjuicio de las posibles consecuencias de indole disciplinaria
gue puedan producirse.

Fuentes de informacién

Bibliografia Basica

Armada Espafola, I-CP-03 Estabilidad, Armada,

Armada Espafola, I-CP-02 Control de averias, Armada,

Bibliografia Complementaria

A. Biran, Ship hydrostatics and stability, New Riders Publishing,

J. Olivella Puig, Teoria del buque. Flotabilidad y estabilidad, UPC,

J. Olivella Puig, Teoria del buque. Flotabilidad y estabilidad (Problemas)., UPC,

Lewis, E. V., Principles of naval architecture second revision: stability and strength. Volume 1., SNAME,
Lewis, E. V., Principles of naval architecture second revision: stability and strength. Volume Il., SNAME,
Bonilla de la Corte, A., Teoria del buque., Libreria San José,

Bonilla de la Corte, A., Construccidn naval y servicios., Libreria San José,

de Juan Garcia Aguado, J. M., Estatica del buque., UDC,

de Juan Garcia Aguado, J. M., Principios de teoria del buque: Dindmica., UDC,

Bureau of Naval Personel USN, Principles of naval engineering, NAVPERS,

Recomendaciones

Otros comentarios

Se recomienda un repaso elementos basicos estudiados en otras asignaturas como:

-Gravitacién, Centro de gravedad, composicién de centros de masas, teoremas de Pappus-Guldin y de Steiner.
-Densidad, teorema de Arquimedes, principio fundamental de la hidrostética, viscosidad, ecuaciones de Bernoulli,
continuidad y efecto Venturi.

-Geometria descriptiva, sistemas de representacién en el plano, proyecciones y cortes.

-Métodos de integracién aproximada de areas y volimenes, regresiones lineales, reglas de los trapecios y de Simpson.
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Automoviles

Asignatura Automéviles

Cédigo P52G381V01505

Titulacion Grado en
Ingenieria
Mecénica

Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
6 OB 5 1c

Lengua Castellano

Imparticién

Departamento Departamento del Centro Universitario da Defensa da Escola Naval Militar de Marin

Coordinador/a Alvarez Feijoo, Miguel Angel

Profesorado  Alvarez Feijoo, Miguel Angel

Casqueiro Placer, Carlos

Correo

-e alvarezfeijoo@cud.uvigo.es

Web

http://moovi.uvigo.gal

Descripcién  En esta guia docente se presenta informacién relativa a la asignatura de Automéviles de quinto curso del
general Grado en Ingenieria Mecdnica impartido en el Centro Universitario de la Defensa en la Escuela Naval Militar,

en la que se recogen las competencias que los alumnos deben adquirir, el calendario de actividades docentes
previsto, los contenidos y su programacién temporal, una estimacién del volumen de trabajo del alumno, los
criterios especificos para su evaluacion y la bibliografia recomendada para un correcto seguimiento de la
materia.

El objetivo principal de la asignatura serd desarrollar el conocimiento de la dindmica vehicular, competencia
abordada en exclusiva por esta asignatura.

Resultados de Formacion y Aprendizaje

Cddigo

B3

Conocimiento en materias basicas y tecnoldgicas que les capacite para el aprendizaje de nuevos métodos y teorias, y
les dote de versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

B4 Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, razonamiento critico y de comunicar
y transmitir conocimientos, habilidades y destrezas en el campo de la Ingenieria Industrial en la especialidad de
Mecdénica.

C41 CITN15/0OPT11 Desarrollar los conocimientos de la dindmica vehicular

D1  Andlisis y sintesis.

D2 Resolucién de problemas.

D3  Comunicacién oral y escrita de conocimientos.

D5  Gestién de la informacién.

D8  Toma de decisiones.

D9 Aplicar conocimientos.

D10 Aprendizaje y trabajo autbnomos.

D12 Habilidades de investigacion.

D16 Razonamiento critico.

D17 Trabajo en equipo.

D20 Capacidad para comunicarse con personas no expertas en la materia.

Resultados previstos en la materia

Resultados previstos en la materia Resultados de Formacién

y Aprendizaje

Conocer la base tecnoldgica sobre la que se apoyan los vehiculos automdviles. B3 C41 D1

B4 D2

Resultado de aprendizaje ENAEE: B3
1.2 Conocimiento y comprensién de las disciplinas de ingenieria propias de su especialidad, en el

nivel n

ecesario para adquirir el resto de competencias del titulo, incluyendo nociones de los

Ultimos adelantos. Nivel: adecuado
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Resultado de aprendizaje ENAEE:

B4 D1

2.2 La capacidad de identificar, formular y resolver problemas de ingenieria en su especialidad; D2
elegir y aplicar de forma adecuada métodos analiticos, de célculo y experimentales ya D8
establecidos; reconocer la importancia de las restricciones sociales, de salud y seguridad, D9
ambientales, econdmicas e industriales. Nivel: adecuado. D16
Resultado de aprendizaje ENAEE: D5
4.1 Capacidad para realizar blsquedas bibliograficas, consultar y utilizar con criterio bases de
datos y otras fuentes de informacioén, para llevar a cabo simulacién y andlisis con el objetivo de
realizar investigaciones sobre temas técnicos de su especialidad. Nivel: adecuado.
Resultado de aprendizaje ENAEE: B4 D2
5.2 Competencia practica para resolver problemas complejos, realizar proyectos complejos de D9
ingenieria y llevar a cabo investigaciones propias de su especialidad. Nivel: adecuado. D12
D16
Resultado de aprendizaje ENAEE: C41 D8
5.3 Conocimiento de aplicacién de materiales, equipos y herramientas, tecnologia y procesos de D9
ingenieria y sus limitaciones en el dmbito de su especialidad. Nivel: adecuado.
Resultado de aprendizaje ENAEE: D1
7.1 Capacidad para comunicar eficazmente informacién, ideas, problemas y soluciones en el D3
ambito de ingenieria y con la sociedad en general. Nivel: adecuado. D20
Resultado de aprendizaje ENAEE: D17

7.2 Capacidad para funcionar eficazmente en contextos nacionales e internacionales, de forma
individual y en equipo y cooperar tanto con ingenieros como con personas de otras disciplinas.

Nivel: adecuado.

Contenidos

Tema

Tema 1: Introduccién a la teoria de los vehiculos El vehiculo automavil, concepto. Principales requerimientos del vehiculo

automdviles. (T1)

automovil. El sistema hombre-maquina-medio. Objetivos y alcance de la
teoria de los vehiculos automdviles.

Tema 2: Introduccién a los vehiculos tacticos.
(T2)

Caracteristicas fundamentales de los vehiculos tacticos. Los vehiculos de
IM. Averias mas frecuentes: diagndstico. Legislacién de circulacién
especifica.

Tema 3: Interaccién entre el vehiculo y la
superficie de rodadura. (T3)

Caracteristicas generales del neumatico. Caracteristicas mecanicas del
neumatico. Esfuerzos longitudinales (traccién, frenado). Esfuerzos
transversales (deriva). Modelos matematicos.

Caracteristicas de rodadura de los vehiculos de cadenas.

Tema 4: Dindmica longitudinal: prestaciones. (T4) Resistencia al movimiento. Ecuacién fundamental del movimiento

longitudinal. Esfuerzo tractor méximo limitado por la adherencia.
Caracteristicas motrices del motor y transmisién. Prediccién de las
prestaciones de un vehiculo.

Tema 5: El sistema motopropulsor. (T5)

El motor de combustién interna. Tipos de transmisiones. Componentes de
la transmisién. La caja de cambios manual. Cajas de cambio automaticas.
Juntas homocinéticas. El diferencial, funcién y tipos. Bloqueo de
diferencial. Reductora.

Tema 6: Frenado de vehiculos automaviles. (T6)

Fuerzas y momentos que acttan en el proceso de frenado. Condiciones
impuestas por la adherencia: frenado éptimo. El proceso de frenado. El
sistema de frenado.

Tema 7: Dindmica lateral del vehiculo. (T7)

Geometria de la direccién. Maniobrabilidad a baja velocidad. Velocidad
limite de derrape y vuelco. Comportamiento direccional del vehiculo en
régimen estacionario. Influencia de la carga.

Tema 8: El sistema de suspensién. (T8)

Las vibraciones sobre el vehiculo, accién sobre el ser humano. El sistema
de suspensién: modelo matematico. Cinematica de la suspensién.
Sistemas de suspension: elementos eldsticos (muelles, barras de torsién,
ballestas) y de absorcién. La suspensién neumatica. Influencia de la
suspensién en el comportamiento del vehiculo. La cinematica de
suspensién y el comportamiento del neumatico. Reglajes de la suspension.

Tema 9: Técnicas de conduccion. (T9)

Posicién al volante. Manejo de las manos. La visién. Técnicas especificas
de conduccién todoterreno. Conduccién en barro, nieve y arena.
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Tema 10: Recuperacion de vehiculos. (T10) Teoria de palancas y poleas: palancas de primer, segundo y tercer género.

Ejemplos practicos. Poleas, fuerzas y tensiones. Rozamiento y resistencia
de poleas.

Recuperacién de vehiculos: definicién. Escalones de recuperacion.
Recuperacién por traccién. Fuerzas a considerar. Maquinas de
recuperacion: ventaja mecanica. Resistencia segun los terrenos y segun la
pendiente. Recuperacién de vehiculos volcados: fuerzas a considerar.
Anclajes. Métodos expeditos de traccién y anclaje. Métodos expeditos de
izado. Practicas de recuperacién por traccién: con retorno y sin retorno.
Practicas de anclajes: de barra en arena.

Medios de recuperacion de IM. Capacidades de los winches de vehiculos
en servicio de la IM: Hummer, camiones Pegaso 7323 e lveco 257M.
Anclajes para remolque, recuperacion e izado de los principales vehiculos
de IM: Hummer, Camiones Pegaso 7323 e Iveco 257M, AAV, CCM M-60,
Pirafa IIl. Carro M-88 y AAVR: capacidades de gria y winche. Descripcidn
general de la gria del carro M-88: limitaciones. Descripcidn general de la
grua del carro AAVR: limitaciones.

Tema 11: Sistemas de se

guridad. (T11) Seguridad activa y pasiva. Sistemas de ayuda a la conduccién: control de
traccién y estabilidad, ABS. Influencia de la técnica de conduccién. La
seguridad pasiva: estructuras deformables, célula de seguridad,
cinturones de seguridad, airbag.

Tema 12: Sistemas de propulsién alternativos.  La Pila de combustible. Vehiculos hibridos. Vehiculos eléctricos. Propulsién

(T12) con hidrégeno.
Practicas 1y 2 (2 sesiones, 4 horas). Manejo de sistemas de adquisicién de datos (DAS) en el ambito del
Monitorizacién del vehiculo. (PL1 y PL2) automovil: instalacién del hardware, configuracién, lectura e

interpretacién de los datos. El alumno entregara una memoria acerca del
trabajo realizado y/o respondera un cuestionario al respecto.

Practicas 3 y 4 (2 sesiones, 4 horas). Calculo de Andlisis y prediccién de las prestaciones del vehiculo mediante software.
prestaciones y frenado (PL3 y PL4) El alumno entregard una memoria con los resultados y/o respondera un

cuestionario al respecto.

Anélisis y prediccién de las prestaciones de frenado del vehiculo mediante
software. El alumno entregard una memoria con los resultados y/o
respondera un cuestionario al respecto.

Practicas 5, 6 y 7 (3 sesiones, 6 horas). Dindmica Analisis y prediccién del comportamiento dindmico lateral del vehiculo

lateral. (PL5, PL6 y PL7)

mediante software. El alumno entregard una memoria con los resultados
y/o responderd un cuestionario al respecto.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales

Leccién magistral 25 22 47
Resolucién de problemas 7 14 21

Trabajo tutelado 3 6 9

Practicas con apoyo de las TIC 12 10.6 22.6
Practicas de laboratorio 2 1.4 3.4
Seminario 15 10 25
Resolucién de problemas de forma auténoma 11 11 22

*Los datos que aparecen
alumnado

en la tabla de planificacién son de cardcter orientativo, considerando la heterogeneidad de

Metodologias

Descripcion

Leccién magistral

En estas sesiones, se explicaran detalladamente los contenidos tedricos basicos del programa,
exponiendo ejemplos aclaratorios con los que profundizar en la comprensién de la asignatura.

Se utilizardn presentaciones informéticas y la pizarra, sobre todo para transmitir informacién como
definiciones, graficos, etc. El contenido de estas clases se complementara con apuntes y las
diapositivas estaran también disponibles para el alumno.

Resolucion de
problemas

Dado que la accidn tutorial se afronta como una actuacién de apoyo grupal al proceso de
aprendizaje del alumno, las tutorias se realizaran preferentemente en seminarios y bajo el formato
de reuniones de grupo pequefo, con resolucién de problemas, ejercicios o casos practicos.

Trabajo tutelado

Se pretende motivar al estudiante en la actividad de investigacidn, y fomentar las relaciones
personales compartiendo problemas y soluciones. Con objeto de adquirir determinadas
competencias se hace necesario proponer actividades basadas en el empleo de metodologias
activas.

Parte de los contenidos tedricos deberan ser desarrollados y/o aplicados a casos practicos tratados
en grupo y presentados en clase, para lo que se destinara una parte del tiempo dedicado a clases
tedricas.
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Practicas con apoyo de Andlisis y prediccién del comportamiento dindmico lateral y longitudinal del vehiculo mediante
las TIC software. El alumno entregard memorias con los resultados y/o responderd cuestionarios al
respecto.

El método didactico a seguir en la imparticion de las clases practicas consiste en que el profesor
tutela el trabajo que realizan los diversos alumnos. Las practicas de laboratorio estan dirigidas a
afianzar los conceptos tedricos abordados en las sesiones en el aula.

Practicas de laboratorio El método didactico a seguir en la imparticién de las clases practicas consiste en que el profesor
tutela el trabajo que realizan los diversos alumnos. Las practicas de laboratorio estan dirigidas a
afianzar los conceptos tedricos abordados en las sesiones en el aula.

Seminario Curso intensivo de 15 horas para aquellos alumnos que suspendieron la materia en primera
convocatoria, previo al examen en segunda convocatoria. Tutorias grupales con el profesor.

Resolucién de Empleados en las pruebas de evaluacién con objeto de verificar las capacidades adquiridas por el

problemas de forma alumno.

auténoma

Atencion personalizada

Metodologias Descripcion
Resolucién de El alumno resuelve ejercicios o casos practicos con ayuda del profesor. El profesor de la asignatura
problemas atenderd personalmente las dudas y consultas de los alumnos, tanto de forma presencial, segin el

horario que se publicara en la pagina web del centro, como a través de medios telematicos (correo
electroénico, videoconferencia, foros de Moovi, etc.) bajo la modalidad de cita previa.

Seminario Tutorias grupales con el profesor de la materia. El profesor de la materia atendera personalmente
las dudas y consultas de los alumnos, tanto de forma presencial, segun el horario que se publicara
en la pagina web del centro, como a través de medios telematicos (correo electrénico,
videoconferencia, foros de Moovi, etc.) bajo la modalidad de cita previa.

Evaluacidon
Descripcién Calificacién Resultados de
Formacién y
Aprendizaje
Trabajo tutelado El alumno realizara en grupo un trabajo de investigacién (TI) sobre un tema 15 B3 D1
propuesto por el profesor y que tratard acerca de cuestiones relativas a los B4 D2
temas 11y 12. El trabajo se puntuara de 0 a 10 en funcién de su contenido, D3
presentacion y exposicién segln la ribrica facilitada en el momento de asignar D5
los temas a los alumnos. D8
D9
D10
D16
D17
Practicas con La evaluacién de la parte practica (NP) se realizara a partir las memorias o 15 B3 D1
apoyo de las TIC cuestionarios correspondientes a cada una de ellas (un total de 4-5), con un B4 D2
valor total de 10 puntos. D3
D5
D8
D9
D10
D16
D17
D20
Resolucién de  Se realizardn dos Controles tedrico-practicos de evaluacién continua (15% 70 B3 D1
problemas de cada uno) al final de los bloques o partes 2 y 3. Su valoracién se realizard B4 D2
forma auténoma sobre 10 puntos cada uno. D3
D5
La Prueba Final (PF) de evaluacién continua (con un peso del 40%) se realizara D8
en la semana de evaluacién y se valorara sobre 10 puntos. Serd necesario D9
obtener una nota mayor o igual a 4 puntos sobre 10 en el examen final de D16

evaluacién continua para poder optar al aprobado por evaluacién continua.

Otros comentarios sobre la Evaluacion

La nota final de evaluacién continua (NEC) se calculara del siguiente modo: NEC = 0,15-P1 + 0,15-P2+ 0,15-TI + 0,15-NP +
0,4-PF El alumno deberd presentarse al examen ordinario de todos los contenidos de la asignatura, que supondra el 100% de
la nota, en los siguientes supuestos:

e La nota final de evaluacion continua (NEC) es menor de 5.
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¢ La no entrega del trabajo de investigacion.
¢ La no realizacién o entrega de la memoria de practicas, salvo que sea eximido por causa justificada.

e Obtener una nota inferior a 4 puntos sobre 10 en el examen final de evaluacién continua.

La nota de evaluacién continua en caso de no cumplir algunos de los cuatro Gltimos requisitos anteriores sera obtenida
mediante la expresién: NECS = min (4, NEC)

En cualquier caso, el alumno que haya superado la evaluacién continua, tendra la posibilidad de presentarse al examen
ordinario para subir nota.

COMPROMISO ETICO: Se espera que el alumnado tenga un comportamiento ético adecuado, comprometiéndose a actuar
con honestidad. En base al articulo 42.1 del Reglamento sobre la evaluacién, la calificacién y la calidad de la docencia y del
proceso de aprendizaje del estudiantado de la Universidad de Vigo, asi como del punto 6 de la norma quinta de la Orden
DEF/711/2022,de 18 de julio, por la que se establecen las normas de evaluacidn, progreso y permanencia en los centros
docentes militares de formacién para la incorporacidn a las escalas de las Fuerzas Armadas, la utilizacién de
procedimientos fraudulentos en pruebas de evaluacion, asi como la cooperacion en ellos implicara la
calificacion de cero (suspenso) en el acta de la convocatoria correspondiente, con independencia del valor que
sobre la calificacién global tuviese la prueba en cuestién y sin perjuicio de las posibles consecuencias de indole disciplinaria
que puedan producirse.

Fuentes de informacion

Bibliografia Bdsica

Lugue, P, Ingenieria del Automdvil. Sistemas y comportamiento dindmico, Ed. Paraninfo, 2004
Bibliografia Complementaria

Arias-Paz, M., Motocicletas, Ed. Dossat,

Bosch, Manual de la Técnica del Automévil, Ed. Reverté,

Cascajosa, Manuel, Ingenieria de vehiculos : sistemas y calculos, Ed. Tebar,

Técnica de recuperacion de vehiculos de ruedas, Escuela de Aplicacién de Infanteria de Marina,
Conduccion Todo-Terreno y Recuperacion de vehiculos, Escuela de Infanteria de Marina.,
Manual de Caracteristicas de los Vehiculos de Infanteria de Marina, Junta Tactica de Infanteria de Marina.,
Guia del conductor militar (OR6-002), Estado Mayor del Ejército de Tierra.,

Recomendaciones

Otros comentarios
Para la adecuada marcha de la asignatura se requiere que el alumno posea competencias en el campo del célculo
diferencial, calculo vectorial y cinemdtica y dindmica del punto y del sélido.
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Actividad formativa complementaria

Asignatura Actividad

formativa
complementaria
Cédigo P52G381V01506
Titulacion Grado en
Ingenieria
Mecénica
Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
6 OB 5 2¢C
Lengua
Imparticién

Departamento Departamento del Centro Universitario da Defensa da Escola Naval Militar de Marin

Coordinador/a Barragans Martinez, Ana Belén

Profesorado  Barragans Martinez, Ana Belén

Correo-e belen@cud.uvigo.es
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Trabajo fin de grado

Asignatura Trabajo fin de

grado
Cédigo P52G381V01991
Titulacion Grado en
Ingenieria
Mecénica
Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
12 OB 5 2¢C
Lengua Castellano

Imparticién  Inglés

Depart

amento Departamento del Centro Universitario da Defensa da Escola Naval Militar de Marin

Coordinador/a Nufez Nieto, Xavier

Profesorado  NuUfiez Nieto, Xavier

Correo-e xnnieto@cud.uvigo.es

Web

http://cud.uvigo.es/trabajos-fin-de-grado/

Descripcién  El Trabajo de Fin de Grado (TFG) forma parte, como médulo, del plan de estudios del titulo de Grado en

genera

| Ingenieria Mecanica. Es un trabajo original y personal que cada estudiante realizara de forma auténoma bajo
tutorizacién docente, y debe permitirle mostrar de forma integrada la adquisicién de los contenidos
formativos y las competencias asociadas al titulo.

Con este trabajo el estudiante aplica los conocimientos adquiridos durante su formacioén, tanto del médulo de
tecnologia especifica mecanica como de otros ambitos de conocimiento relacionados estrechamente con la
ingenierfa mecanica necesarios para abordar el TFG, lo cual refleja su caracter multidisciplinar. Se pretende
también que el alumno adquiera o refuerce ciertas capacidades que le permitan proyectar, disefiar y
desarrollar productos complejos, procesos y sistemas de su especialidad; tener conciencia de los aspectos
sociales, de salud y seguridad, ambientales, econdmicos e industriales; seleccionar y aplicar métodos de
proyecto apropiados; y buscar soluciones desde un punto de vista técnico asi como su implementacién y
adecuacidn al entorno donde se vayan a implementar.

Su definicién y contenidos estan explicados de forma mas extensa en la normativa para la realizacién del
Trabajo de Fin de Grado aprobada por la Junta de Centro, en su primera versién, en sesién celebrada el
2/9/2014, y cuyo contenido actualizado se puede consultar en la web del CUD-ENM, en el apartado dedicado
al TFG (Seccién Estudios ->Grado en Ingenieria Mecanica ->Alumnado->Trabajos Fin de Grado).

Resultados de Formacion y Aprendizaje

Cddigo

Bl

Capacidad para la redaccién, firma y desarrollo de proyectos en el dmbito de la ingenieria industrial, que tengan por
objeto, dentro del campo de Ingenieria Mecdnica, la construccién, reforma, reparacion, conservacién, demolicién,
fabricacién, instalacién, montaje o explotacién de: estructuras, equipos mecanicos, instalaciones energéticas,
instalaciones eléctricas y electrdnicas, instalaciones y plantas industriales y procesos de fabricacién y
automatizacion.

B2 Capacidad para la direccién de las actividades objeto de los proyectos de ingenieria descritos en la competencia B1.

B3 Conocimiento en materias basicas y tecnoldgicas que les capacite para el aprendizaje de nuevos métodos y teorias, y
les dote de versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

B4 Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, razonamiento critico y de comunicar
y transmitir conocimientos, habilidades y destrezas en el campo de la Ingenieria Industrial en la especialidad de
Mecanica.

B10 Capacidad de trabajar en un entorno multilingte y multidisciplinar.

B12 Ejercicio original a realizar individualmente y presentar y defender ante un tribunal universitario, consistente en un
proyecto en el &mbito de las tecnologias especificas de la Ingenieria Industrial en el campo de la especialidad
Mecdnica de naturaleza profesional en el que se sinteticen e integren las competencias adquiridas en las ensefianzas.

D4  Comunicacién oral y escrita de conocimientos en lengua extranjera.

D12 Habilidades de investigacién.

Resultados previstos en la materia

Resultados previstos en la materia Resultados de Formacién

y Aprendizaje

Blsqueda, ordenacidén y estructuracién de informacién sobre cualquier tema Bl D12

B2
B3
B4
B10
B12
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Elaboraciéon de una memoria de proyectos en la que se recojan: antecedentes, problemaética o Bl D4

estado del arte, objetivos, fases del proyecto, desarrollo del proyecto, conclusiones y lineas B2 D12
futuras. B3
B4
B10
B12
Disefio de equipos, prototipos, programas de simulacién, etc, segln especificaciones. Bl D12
B2
B3
B4
B10
B12
Resultado de aprendizaje ENAEE: CONOCIMIENTO Y COMPRENSION: RA1.3.- Ser conscientes del ~ B10
contexto multidisciplinar de la ingenieria (nivel de desarrollo de este resultado de aprendizaje: B12
Adecuado (2))
Resultado de aprendizaje ENAEE: ANALISIS EN INGENIERIA: RA2.1.- La capacidad de analizar Bl
productos, procesos y sistemas complejos en su campo de estudio; elegir y aplicar de forma B2
pertinente métodos analiticos, de célculo y experimentales ya establecidos e interpretar B4

correctamente resultados de dichos analisis (Adecuado (2))
Resultado de aprendizaje ENAEE: ANALISIS EN INGENIERIA: RA2.2.- La capacidad de identificar, B4
formular y resolver problemas de ingenieria en su especialidad; elegir y aplicar de forma adecuada
métodos analiticos, de célculo y experimentales ya establecidos; reconocer la importancia de las
restricciones sociales, de salud y seguridad, ambientales, econémicas e industriales (Adecuado
(2))
Resultado de aprendizaje ENAEE: PROYECTOS DE INGENIERIA: RA3.1.- Capacidad para proyectar, B4
disefiar y desarrollar productos complejos (piezas, componentes, productos acabados, etc.), B12
procesos y sistemas de su especialidad, que cumplan con los requisitos establecidos, incluyendo
tener conciencia de los aspectos sociales, de salud y seguridad, ambientales, econémicos e
industriales; asi como seleccionar y aplicar métodos de proyecto apropiados (Adecuado (2))
Resultado de aprendizaje ENAEE: PROYECTOS DE INGENIERIA: RA3.2.- Capacidad de proyecto Bl
utilizando algin conocimiento de vanguardia de su especialidad de ingenieria (Adecuado (2)) B4
B12
Resultado de aprendizaje ENAEE: INVESTIGACION E INNOVACION: RA4.1.- Capacidad para realizar D12
busquedas bibliograficas, consultar y utilizar con criterio bases de datos y otras fuentes de
informacion, para llevar a cabo simulacién y analisis con el objetivo de realizar investigaciones
sobre temas técnicos de su especialidad (Adecuado (2))
Resultado de aprendizaje ENAEE: INVESTIGACION E INNOVACION: RA4.3.- Capacidad y destreza  B12 D12
para proyectar y llevar a cabo investigaciones experimentales, interpretar resultados y llegar a
conclusiones en su campo de estudio (Adecuado (2))
Resultado de aprendizaje ENAEE: APLICACION PRACTICA DE LA INGENIERIA: RA5.2.- Competencia B4 D12
practica para resolver problemas complejos, realizar proyectos complejos de ingenieria y llevar a
cabo investigaciones propias de su especialidad (Adecuado (2))

Resultado de aprendizaje ENAEE: ELABORACION DE JUICIOS: RA6.2.- Capacidad de gestionar Bl

complejas actividades técnicas o profesionales o proyectos de su especialidad, B2
responsabilizdndose de la toma de decisiones (Avanzado (3))

Resultado de aprendizaje ENAEE: COMUNICACION Y TRABAJO EN EQUIPO: RA7.1.- Capacidad para B1 D4
comunicar eficazmente informacién, ideas, problemas y soluciones en el &mbito de ingenieriay B4

con la sociedad en general (Avanzado (3)) B12

Resultado de aprendizaje ENAEE: COMUNICACION Y TRABAJO EN EQUIPO: RA7.2.- Capacidad para B1 D4

funcionar eficazmente en contextos nacionales e internacionales, de forma individual y en equipo y
cooperar tanto con ingenieros como con personas de otras disciplinas (Adecuado (2))

Contenidos

Tema

Trabajos de fin de grado Se trata de abordar la resolucién de un ejercicio original e individual en el
gue el estudiante se enfrenta a un problema real del ambito de la
ingenierfa, emplea la metodologia adquirida durante su formacién y
propone una solucién técnicamente vdlida y viable.
Los contenidos de cada TFG se definirdn en las propuestas individuales
ofertadas por los profesores-directores y aprobadas en la Junta de Centro,
segln la normativa para la realizacién del Trabajo de Fin de Grado. Cada
TFG tendra un contenido diferente.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Trabajo tutelado 20 0 20
Seminario 10 40 50
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Resolucién de problemas de forma auténoma 0 210 210
Presentacién 5 15 20

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologias

Descripcion

Trabajo tutelado El estudiante, de manera individual, guiado y supervisado por su director/es, elabora, como fruto
del trabajo desarrollado, una memoria segun las indicaciones de la Normativa para la realizacién
del Trabajo Fin de Grado del CUD-ENM. En dicha memoria, el estudiante presenta los resultados de
su trabajo en el que ha tenido que proyectar, disefiar o desarrollar productos, procesos o sistemas
de su especialidad, asi como proponer soluciones al problema planteado en el ambito de la
ingenieria, teniendo en cuenta en la medida de lo posible aspectos sociales, de salud y seguridad,
ambientales, econdmicos e industriales.

Seminario Los estudiantes que suspendan el Trabajo Fin de Grado, tendrd que mejorar, de manera individual,
guiado y supervisado por su director/es, la memoria segun las indicaciones del tribunal.

Resolucién de Estudios/actividades previos

problemas de forma Antes de llevar a cabo el trabajo (también durante el mismo), el estudiante deberd realizar

auténoma blsquedas bibliograficas y consultar bases de datos especificas y de calidad, lo que le permitird un

mejor procesamiento y elaboracién tanto de documentacién, como de propuestas de resolucién al
problema planteado en el TFG. Estas actividades se realizaran en el aula y/o laboratorio, de forma
auténoma por parte del alumnado.

Atencién personalizada e individualizada por parte del director
El director supervisara el avance del TFG a través de reuniones periddicas donde le proporcionara
feedback al estudiante.

Metodologias integradas

El estudiante presenta el resultado obtenido en la elaboracién de un documento sobre la tematica
de la materia. Se llevara a cabo de forma individual, y tanto por escrito (memoria) como oralmente
(presentacion).

Presentacién y defensa publica
El alumnado debe preparar y defender el trabajo realizado delante de un tribunal. Dicha defensa
sera presencial, retransmitida y grabada a través de la plataforma de videoconferencia web.

Atencion personalizada
Metodologias Descripcion

Trabajo tutelado El director supervisara el avance del TFG a través de reuniones periddicas donde le proporcionara
feedback al estudiante. Dedicara un tiempo a atender personalmente a cada uno de los estudiantes de
TFG a su cargo, para orientar su trabajo y guiar el proceso de aprendizaje, asi como para revisar y
corregir la memoria.

Seminario El director supervisara la mejora del TFG a través de reuniones periédicas donde le proporcionara
feedback al estudiante. Dedicara un tiempo a atender personalmente a los estudiantes de TFG a su
cargo, para orientar su trabajo y guiar el proceso de aprendizaje, asi como para revisar y corregir la
memoria.

Pruebas Descripcion

Presentacién El alumnado debe preparar y defender el trabajo realizado delante de un tribunal. Dicha defensa sera
presencial, retransmitida y grabada a través de la plataforma de videoconferencia web.

Evaluacion
Descripcion Calificacién  Resultados de Formacién y
Aprendizaje
Trabajo tuteladoIinforme del director del TFG 25 Bl D12
B2
B4
B12
Presentacién  Informe del tribunal del TFG (tras la defensa del mismo) 75 Bl D4
Evaluacién de la presentacion y defensa B2 D12
B3
B4
B10
B12

Otros comentarios sobre la Evaluacion
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Se nombrard, al menos, un tribunal formado por tres profesores para cada uno de los siguientes ambitos: MAT
(Matematicas), MEC (Mecanica), ELE (Electricidad, Electrotecnia y Automatica), QUI (Tecnologia Quimica y Ambiental), TEL
(Telecomunicaciones), Ol (Organizacién industrial).

La evaluacidn se realizard conforme a la normativa para la realizacién del Trabajo de Fin de Grado asi como a la rubrica de
evaluacién, ambas aprobadas por la Junta de Centro, cuyos contenidos actualizados se pueden consultar en la web del CUD-
ENM, en el apartado dedicado al TFG (Seccién Estudios ->Grado en Ingenieria Mecanica ->Alumnado->Trabajos Fin de
Grado).

COMPROMISO ETICO: Se espera que el alumnado tenga un comportamiento ético adecuado, comprometiéndose a actuar
con honestidad. En base al articulo 42.1 del Reglamento sobre la evaluacidn, la calificacién y la calidad de la docencia y del
proceso de aprendizaje del estudiantado de la Universidad de Vigo, asi como del punto 6 de la norma quinta de la Orden
DEF/711/2022,de 18 de julio, por la que se establecen las normas de evaluacién, progreso y permanencia en los centros
docentes militares de formacién para la incorporacién a las escalas de las Fuerzas Armadas, la utilizacion de
procedimientos fraudulentos en pruebas de evaluacidn, asi como la cooperacion en ellos implicara la
calificacion de cero (suspenso) en el acta de la convocatoria correspondiente, con independencia del valor que
sobre la calificacion global tuviese la prueba en cuestion y sin perjuicio de las posibles consecuencias de indole disciplinaria
que puedan producirse.

Fuentes de informacién
Bibliografia Bdsica
Bibliografia Complementaria

Recomendaciones

Otros comentarios

Informacién importante: En el momento de la defensa del TFG, el alumno deberd tener todas las materias restantes del
titulo superadas, tal como establece el articulo 7.7 del Reglamento para la realizacién del Trabajo Fin de Grado de la
Universidad de Vigo.
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