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DATOS IDENTIFICATIVOS

Fundamentos de automatica

Asignatura Fundamentos de
automatica

Cédigo P52G381V01401

Titulacion Grado en
Ingenieria
Mecénica

Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
6 OB 4 1c

Lengua Castellano

Imparticién

Departamento Departamento del Centro Universitario da Defensa da Escola Naval Militar de Marin
Coordinador/a Gonzalez Prieto, José Antonio
Profesorado  Falcén Oubifia, Pablo

Gonzalez Prieto, José Antonio

Correo-e jose.gonzalez@cud.uvigo.es

Web http://moovi.uvigo.gal

Descripcion  Esta materia se enmarca dentro del médulo Comun a la Rama Industrial, y en ella se persigue dotar al
general alumnado de una formacién bésica, tanto tedrica como practica, sobre los conceptos fundamentales relativos

a la automatizacién de procesos industriales, asi como al analisis y disefio de sistemas de control.

De esta forma en esta asignatura se desarrollan, en un primer bloque de contenidos, los conceptos
fundamentales asociados al modelado de sistemas l6gicos de eventos discretos mediante Redes de Petri asi
como su implantacién en autématas programables (PLC). En el segundo bloque de contenidos se introducen
los conceptos fundamentales asociados a la teoria de sistemas dindmicos, abordando su modelado,
representacién y estudio analitico, asi como temas relativos al andlisis y disefio de controladores integrados
en el lazo realimentado de control.

Se hard especial hincapié en el cardcter multidisciplinar de la asignatura, tanto en las sesiones tedricas como
en las sesiones practicas de laboratorio. De esta forma, en ambos bloques de contenidos se plantean
problemas de aplicacién en ambitos muy diversos (electricidad, mecanica, termodinamica, quimica,
neumadtica, logistica, biologia, robética y comunicaciones), aunque con especial atencién a las aplicaciones
relativas a la ingenieria electro-mecdnica.

Resultados de Formacidn y Aprendizaje

Cddigo

B3 Conocimiento en materias basicas y tecnoldgicas que les capacite para el aprendizaje de nuevos métodos y teorias, y
les dote de versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

C12 Conocimientos sobre los fundamentos de automatismos y métodos de control.

D2 Resolucién de problemas.

D3 Comunicacién oral y escrita de conocimientos.

D6  Aplicacién de la informatica en el ambito de estudio.

D9  Aplicar conocimientos.

D16 Razonamiento critico.

D17 Trabajo en equipo.

D20 Capacidad para comunicarse con personas no expertas en la materia.

Resultados previstos en la materia
Resultados previstos en la materia Resultados de Formacion
y Aprendizaje
Adquirir una visién global y realista del alcance actual de los sistemas de automatizacién industrial B3 ~ C12 D3
D16
Conocer cudles son los elementos constitutivos de un sistema de automatizacién industrial, cémo B3  C12 D2
funcionan, y cémo se dimensionan D3
D9
D16
Conocimiento aplicado sobre los autématas programables, su programacién y su aplicaciéonala B3  Cl2 D2
automatizacién de sistemas industriales D3
D6
D9
D16
D17
D20
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Conocimientos generales sobre el control continuo de sistemas dindmicos, de las principales B3 Cl2 D2

herramientas de simulacién de sistemas continuos y de los principales dispositivos de control de D3

procesos con mayor interés a nivel industrial D6
D9
D16
D17
D20

Conceptos generales de las técnicas de ajuste de reguladores industriales B3 Cl12 D2
D3
D9
D16

Resultado de aprendizaje ENAEE: CONOCIMIENTO Y COMPRENSION: RA1.3.- Ser conscientes del B3 C12

contexto multidisciplinar de la ingenieria. [nivel de desarrollo (basico (1), adecuado (2) y avanzado

(3)) de este sub-resultado: Adecuado (2)].

Resultado de aprendizaje ENAEE: ANALISIS EN INGENIERIA: RA2.1.- La capacidad de analizar D2

productos, procesos y sistemas complejos en D9

su campo de estudio; elegir y aplicar de forma pertinente métodos analiticos, de célculo y

experimentales ya establecidos e interpretar correctamente resultados de dichos analisis. [nivel de

desarrollo (basico (1), adecuado (2) y avanzado (3)) de este sub-resultado: Adecuado (2)].

Contenidos

Tema

Tema 1. Introduccién a la automatizacién 1.1. Introduccién a la automatizacién de tareas y procesos industriales.

industrial y elementos de automatizacion. 1.1.1. La automatizacién de procesos industriales.

1.1.2 El autémata programable industrial o PLC.

1.1.3 Elementos del autémata programable. Entradas, salidas, y memoria.
1.1.4 Ciclo de funcionamiento del autémata. Tiempo de ciclo.

1.2 Caracteristicas generales de los autdmatas programables.

1.2.1. Operadores ldgicos y aritméticos.

1.2.2 Operadores de asignacién (con memoria y sin memoria).

1.2.3 Combinaciones de variables binarias.
1.2.3 Temporizadores y contadores.

1.3 Lenguajes y técnicas de programacién de autématas programables.
1.3.1. Formas de representacion de un programa (FBD, AWL, ST, Grafcet,

LADDER).
1.3.2 Programacién lineal y estructurada.

1.3.3 Introduccién a la légica de contactos (LADDER).

1.3.4 Introduccién a la programacién modular estructurada en LADDER.
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Tema 2. Herramientas de modelado de sistemas 2.1 Introduccidn al modelado de sistemas dinamicos de eventos discretos.

secuenciales. 2.1.1. Modelado mediante grafos de estados y tablas. El problema
dimensional.
2.1.2 Modelado mediante Redes de Petri. Descripcidon con procesos
distribuidos
2.1.3 Principales elementos y propiedades de las Redes de Petri. Reglas de
evolucién.
2.1.4 Representacion y l6gica asociada a las Redes de Petri. Distribucion y
seleccién.

2.2 Modelado de procesos distribuidos mediante Redes de Petri.

2.2.1. Representacién de procesos y ciclos. Repeticiones de un proceso
simple.

2.2.2 Aplicacion de temporizadores. Activaciones controladas por tiempo.
2.2.3 Aplicacion de contadores. Contaje de eventos y ciclos de procesos.
2.2.3 Arcos inhibidores y sus aplicaciones.

2.2.5. Secuencias simultaneas. Sincronizacién de procesos concurrentes.
2.2.6. Exclusién mutua entre procesos. Gestidn de recursos compartidos.
2.2.7. Sistemas colaborativos. Coordinaciéon de multiples tareas
independientes.

2.3 Programacién modular estructurada de Redes
de Petri en LADDER.
2.3.1. Estructura modular de programacion.
2.3.2. Desarrollo del médulo de definicidn e inicializacién de variables.
2.3.3. Desarrollo del médulo de evaluacién de transiciones.
2.3.4. Integracién de temporizadores y contadores en el médulo de
transiciones.
2.3.5. Desarrollo del médulo de activacién de lugares.
2.3.6. Desarrollo del médulo de activacién de salidas.
Tema 3. Representacién, modelado y simulacién 3.1 Introduccién a los modelos de sistemas dindmicos.
de sistemas dinamicos continuos. 3.1.1. Modelos lineales y modelos no lineales.
3.1.2 Modelos continuos y modelos discretos.
3.1.3 Modelado en variables de estado.
3.1.4 El concepto de estabilidad.

3.2 Sistemas dindmicos lineales.

3.2.1. Caracterizacién y propiedades fundamentales.

3.2.2 Variables de estado.

3.2.3 Funciones de transferencia. La transformada de Laplace y sus
propiedades.

3.2.4 Diagramas de bloques de funciones de transferencia. Operaciones
basicas.

3.2.5 La funcién de transferencia con realimentacion.

3.3 Modelado de sistemas fisicos.

3.3.1. Sistemas mecdnicos.

3.3.2. Sistemas eléctricos.

3.3.3. Sistemas quimicos, hidraulicos y neumaticos.
3.3.4. Sistemas bioldgicos y sociolégicos.
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Tema 4. Analisis de sistemas dindmicos
continuos.

4.1 Introduccién al analisis de sistemas dindmicos continuos.

4.1.1. Régimen transitorio y estacionario.

4.1.2. Tipos de sefiales (impulso, escalén, rampa) y sus transformadas de
Laplace.

4.1.3. Polos y ceros de la funcién de transferencia. Propiedades del plano
de Laplace.

4.1.4. Propiedades frecuenciales de sistemas dindmicos lineales continuos.

4.2 Caracterizacién de la respuesta en el dominio temporal.

4.2.1. Especificaciones en el dominio temporal.

4.2.2. Sistemas de primer orden. Funcién de transferencia, respuesta
temporal y

estabilidad.

4.2.3. Sistemas de segundo orden. Funcién de transferencia, respuesta
temporal y

estabilidad.

4.2.4, Descripcién y andlisis del error en régimen permanente.

4.3 Caracterizacién de la respuesta en el dominio frecuencial.

4.3.1. Especificaciones en el dominio de la frecuencia. Diagramas de Bode.
4.3.2. Propiedades frecuenciales de los sistemas de primer orden.

4.3.3. Propiedades frecuenciales de los sistemas de segundo orden.

Tema 5. Introduccién a los sistemas de control.

Disefio de controladores PID

5.1 Introduccidn a los sistemas de control.

5.1.1. El lazo de control

5.1.2. Actuadores y sensores.

5.1.3. Controladores digitales.

5.1.4. Acciones basicas de control: Proporcional (P), integral (I) y derivativo
(D).

5.2 Regulador PID para sistemas de primer orden.
5.2.1. Especificaciones temporales y frecuenciales.
5.2.2. Disefio mediante asignacion de polos.

5.2.3. Andlisis de estabilidad.

5.2.4. Andlisis de los efectos de la presencia de un cero.

5.3 Regulador PID para sistemas de segundo orden.
5.3.1. Especificaciones temporales y frecuenciales.
5.3.2. Disefio mediante asignacion de polos.

5.3.3. Andlisis de estabilidad.

5.3.4. Andlisis de los efectos de la presencia de un cero.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Leccién magistral 28 42 70
Practicas de laboratorio 14 14 28
Seminario 7 0 7
Foros de discusion 0 7 7
Trabajo tutelado 15 10 25
Examen de preguntas de desarrollo 1.5 0 1.5
Examen de preguntas de desarrollo 1 0 1
Examen de preguntas de desarrollo 1.5 0 1.5
Examen de preguntas de desarrollo 2 0 2
Examen de preguntas de desarrollo 1 0 1
Examen de preguntas de desarrollo 3 0 3
Examen de preguntas de desarrollo 3 0 3

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

alumnado

Metodologias

Descripcion

Leccién magistral Exposicién por parte del profesor de los contenidos sobre la materia objeto de estudio, bases
tedricas y directrices de un trabajo, ejercicio o proyecto a desarrollar por el estudiante. Para ello se
utilizardn medios como pizarras virtuales y software de programacién visual con soporte para
realizar animaciones de los resultados practicos expuestos en clase.
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Practicas de laboratorio Actividad en la que se formulan problemas relacionados con la asignatura. El alumno debe

desarrollar las soluciones adecuadas o correctas mediante la ejercitacion de rutinas, la aplicacién
de férmulas o algoritmos, la aplicacién de procedimientos de transformacion de la informacién
disponible y la interpretacién de los resultados. Durante los seminarios los alumnos realizaran la
preparacién de las soluciones que posteriormente seran simuladas en las clases practicas de
laboratorio.

Seminario

Actividad en la que se formulan problemas relacionados con la asignatura. El alumno debe
desarrollar las soluciones adecuadas o correctas mediante la ejercitaciéon de rutinas, la aplicacién
de férmulas o algoritmos, la aplicacién de procedimientos de transformacién de la informacién
disponible y la interpretacién de los resultados.

Foros de discusion

En este apartado se valora la participacién y la actitud del alumno durante las sesiones de teoria,
practicas y tutorias de seminario. Eventualmente, se valoraran las distintas actividades planteadas
en la plataforma de docencia virtual y la dedicacién del alumno a resolver en horas no lectivas los
problemas planteados en la asignatura.

Trabajo tutelado

Analisis y estudio por parte del profesor y de los alumnos de los contenidos sobre la materia objeto
de estudio como método formativo cuyo objetivo es reforzar y asentar los conocimientos adquiridos
prestando especial atencién a aquellos contenidos que se consideren mas problematicos.

Atencion personalizada

Metodologias

Descripcion

Leccion magistral

Los profesores de la asignatura atenderan personalmente las dudas y consultas de los alumnos,tanto
de forma presencial, segun el horario que se publicara en la pagina web del centro, como a través de
medios telematicos (correo electrdnico, videoconferencia, foros de Moovi, etc.) bajo la modalidad de
cita previa.

Practicas de
laboratorio

Los profesores de la asignatura atenderadn personalmente las dudas y consultas de los alumnos,tanto
de forma presencial, segun el horario que se publicara en la pagina web del centro, como a través de
medios telematicos (correo electrdnico, videoconferencia, foros de Moovi, etc.) bajo la modalidad de
cita previa.

Seminario

Los profesores de la asignatura atenderdn personalmente las dudas y consultas de los alumnos,tanto
de forma presencial, segun el horario que se publicara en la pagina web del centro, como a través de
medios telematicos (correo electrdnico, videoconferencia, foros de Moovi, etc.) bajo la modalidad de
cita previa.

Trabajo tutelado

Los profesores de la asignatura atenderan personalmente las dudas y consultas de los alumnos,tanto
de forma presencial, segun el horario que se publicara en la pagina web del centro, como a través de
medios telematicos (correo electrdnico, videoconferencia, foros de Moovi, etc.) bajo la modalidad de
cita previa.

Foros de discusion

Los profesores de la asignatura atenderan personalmente las dudas y consultas de los alumnos,tanto
de forma presencial, segun el horario que se publicara en la pagina web del centro, como a través de
medios telematicos (correo electrdnico, videoconferencia, foros de Moovi, etc.) bajo la modalidad de
cita previa.

Evaluacion
Descripcion Calificacién  Resultados de
Formacion y
Aprendizaje
Examen de preguntas Examen de teoria 1 (ET1) 15 B3 Cl2 D2
de desarrollo - Prueba escrita para evaluar los conocimientos adquiridos en los D3
temas1ly?2 D9
- Semana 7 del cuatrimestre. D16

- La prueba tendra 1.5 horas de duracion.

- La prueba se realiza de manera individual.

- Puede tener la forma de cuestionario tipo test, cuestionario de
respuestas cortas, resolucién de problemas o alguna combinacién de
las anteriores.

Examen de preguntas
de desarrollo

Examen de practica 1 (EL1) 15 B3 C12 D2
- Prueba escrita para evaluar los conocimientos adquiridos en las D3
practicas de los temas 1y 2. D6
- Semana 7 del cuatrimestre. D9
- La prueba tendrd 1 hora de duracién. D16
- La prueba se realiza de manera individual. D17
- Se realizara coincidiendo con la prueba puntuable del examen de D20

teoria 1 (ET1).

- Puede tener la forma de cuestionario tipo test, cuestionario de
respuestas cortas, resolucién de problemas o alguna combinacién de
las anteriores
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Examen de preguntas Examen de teoria 2 (ET2)

de desarrollo - Prueba escrita para evaluar los conocimientos adquiridos en los
temas 3y 4.
- Semana 11 del cuatrimestre.
- La prueba tendra 1.5 horas de duracion.
- La prueba se realiza de manera individual.
- Puede tener la forma de cuestionario tipo test, cuestionario de
respuestas cortas, resolucién de problemas o alguna combinacién de
las anteriores

Examen de preguntas Examen de teoria (ET)

de desarrollo - Prueba escrita para evaluar los conocimientos adquiridos en todos
los temas.
- Semana 14 del cuatrimestre.
- La prueba tendra 2 horas de duracién.
- La prueba se realiza de manera individual.
- Puede tener la forma de cuestionario tipo test, cuestionario de
respuestas cortas, resolucién de problemas o alguna combinacién de
las anteriores

Examen de preguntas Examen de practica 2 (EL2)

de desarrollo - Prueba escrita para evaluar los conocimientos adquiridos en las
practicas de los temas 3, 4 y 5.
- Semana 14 del cuatrimestre.
- La prueba tendra 1 hora de duracién.
- La prueba se realiza de manera individual.
- Se realizara coincidiendo con la prueba puntuable del examen final
de teoria (ET).
- Puede tener la forma de cuestionario tipo test, cuestionario de
respuestas cortas, resolucién de problemas o alguna combinacién de
las anteriores

B3 Cl2 D2

B3 Cl2 D2

B3 Cl2 D2

Otros comentarios sobre la Evaluacion

Nota final y requisitos minimos para superar la asignatura mediante evaluacion continua:

Para asegurar que el alumno ha adquirido las destrezas minimas en cada uno de los aspectos de la asignatura se exigira a
los alumnos que alcancen una nota minima de 4 sobre 10 en el examen final de teoria, de modo que la nota final

en evaluacién continua (NEC) se calcula con las siguientes férmulas:

MED_CON= 0,15 ET1 + 0,15 EL1 + 0,15 ET2 + 0,15 EL2 + 0,40 ET

e SiET= 4: NEC= MED_CON
e Si ET< 4: NEC= min(4, MED_CON).

Donde:

e ET1, ET2 y ET: representan la parte tedrica de los exdmenes de evaluacién continua de la asignatura. Pruebas
escritas individuales para evaluar los conocimientos adquiridos en las sesiones de teoria. Pueden tener la forma de
cuestionario tipo test, cuestionario de respuestas cortas, resolucién de problemas o alguna combinacién de las

anteriores.

e EL1 y EL2: representan la parte practica de los exdmenes de evaluacién continua de la asignatura. Pruebas escritas
individuales para evaluar los conocimientos adquiridos en las sesiones practicas. Pueden tener la forma de
cuestionario tipo test, cuestionario de respuestas cortas, resolucién de problemas relacionados con las practicas o

alguna combinacién de las anteriores.

Es necesario que esta nota (NEC) sea igual o superior a 5 puntos (sobre una escala de 10) para superar la materia. El

alumno que no supere la asignatura en esta convocatoria debe presentarse al examen ordinario.

Nota final y requisitos minimos para superar la asignatura en el examen ordinario:
La nota final (NEO) se calcula con la siguiente féormula:
NEO=0,70T+ 0,30 L

Donde:

o T: representa la parte tedrica del examen ordinario de la asignatura. Prueba escrita individual para evaluar los
conocimientos adquiridos en las sesiones de teoria. Puede tener la forma de cuestionario tipo test, cuestionario de

respuestas cortas, resolucién de problemas o alguna combinacién de las anteriores.
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o L: representa la parte practica del examen ordinario de la asignatura. Prueba escrita individual para evaluar los
conocimientos adquiridos en las sesiones practicas. Puede tener la forma de cuestionario tipo test, cuestionario de
respuestas cortas, resolucién de problemas relacionados con las practicas o alguna combinacién de las anteriores.

Es necesario que esta nota (NEO) sea igual o superior a 5 puntos (sobre una escala de 10) para superar la materia. El
alumno que no supere la asignatura en esta convocatoria o en evaluacién continua debe presentarse a la convocatoria
extraordinaria.

Nota final y requisitos minimos para superar la asignatura en el examen extraordinario:
La nota final (NEE) se calcula con las siguiente férmula:
NEE=0,70T +0,30L

Donde:

o T: representa la parte tedrica del examen extraordinario de la asignatura. Prueba escrita individual para evaluar los
conocimientos adquiridos en las sesiones de teoria. Puede tener la forma de cuestionario tipo test, cuestionario de
respuestas cortas, resolucién de problemas o alguna combinacién de las anteriores.

e L: representa la parte practica del examen extraordinario de la asignatura. Prueba escrita individual para evaluar los
conocimientos adquiridos en las sesiones practicas. Puede tener la forma de cuestionario tipo test, cuestionario de
respuestas cortas, resolucién de problemas relacionados con las practicas o alguna combinacién de las anteriores.

Es necesario que esta nota (NEE) sea igual o superior a 5 puntos (sobre una escala de 10) para superar la materia.

COMPROMISO ETICO:

Se espera que el alumnado tenga un comportamiento ético adecuado, comprometiéndose a actuar con honestidad. En base
al articulo 42.1 del Reglamento sobre la evaluacidn, la calificacién y la calidad de la docencia y del proceso de aprendizaje
del estudiantado de la Universidad de Vigo, asi como del punto 6 de la norma quinta de la Orden DEF/711/2022,de 18 de
julio, por la que se establecen las normas de evaluacion, progreso y permanencia en los centros docentes militares de
formacién para la incorporacion a las escalas de las Fuerzas Armadas, la utilizacion de procedimientos fraudulentos en
pruebas de evaluacion, asi como la cooperacion en ellos implicara la calificacion de cero (suspenso) en el acta
de la convocatoria correspondiente, con independencia del valor que sobre la calificacién global tuviese la prueba en
cuestion y sin perjuicio de las posibles consecuencias de indole disciplinaria que puedan producirse.

Fuentes de informacién

Bibliografia Basica

Jose A. Gonzalez Prieto, Jose P. Gonzalez Coma, Fundamentos de Automatica, 1,
Mandado; Acevedo; Fernandez; Armesto, Autdmatas programables y sistemas de automatizacionn, 1, Marcombo,
2009

Ogata, Ingenieria de control moderna, 5, Prentice - Hall, 2010

Bibliografia Complementaria

Valdivia, Sistemas de control continuos y discretos, 1, Ediciones Paraninfo, 2012
Dorf, Sistemas de control modernos, 10, Prentice - Hall, 2005

Cucharero, Guiado y control de misiles, 1, Ministerio de Defensa, 1995

Silva, Las redes de Petri en la Automatica y la Informatica, 1, Editorial AC, 1985

Recomendaciones

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
Tecnologia electrénica/P52G381V01301

Otros comentarios

Ademas, para cursar esta asignatura con éxito, el alumno debe tener:
- Capacidad de comprensién escrita y oral.

- Capacidad de abstraccion, calculo basico y sintesis de la informacion.
- Destrezas para el trabajo en grupo y para la comunicacién grupal.
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Fundamentos de sistemas y tecnologias de fabricacion

Asignatura Fundamentos de
sistemas y
tecnologias de
fabricacion
Cédigo P52G381V01402
Titulacion Grado en
Ingenieria
Mecénica
Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
6 OB 4 1c
Lengua Castellano
Imparticién

Departamento Departamento del Centro Universitario da Defensa da Escola Naval Militar de Marin

Coordinador/a

Alvarez Feijoo, Miguel Angel

Profesorado  Alvarez Feijoo, Miguel Angel
Lareo Calvifo, Guillermo
Correo-e alvarezfeijoo@cud.uvigo.es
Web http://moovi.uvigo.gal
Descripcién  La asignatura Fundamentos de Sistemas y Tecnologias de Fabricacidn se centra en el estudio y la aplicacién
general de conocimientos cientificos y técnicos relacionados con los procesos de fabricacién de componentes y

conjuntos cuya finalidad funcional es mecanica, asi como la evaluacién de su precisién dimensional y la de
los productos a obtener, con una calidad determinada. Todo ello incluyendo desde las fases de preparacién
hasta las de utilizacién de los instrumentos, las herramientas, utillajes, equipos, maquinas herramienta y
sistemas necesarios para su realizacién, de acuerdo a las normas y especificaciones establecidas, y aplicando
criterios de optimizacion.

Resultados de Formacion y Aprendizaje

Cadigo

B3 Conocimiento en materias basicas y tecnoldgicas que les capacite para el aprendizaje de nuevos métodos y teorias, y
les dote de versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

C15 Conocimientos basicos de los sistemas de produccion y fabricacion.

D2 Resolucién de problemas.

D8 Toma de decisiones.

D9  Aplicar conocimientos.

D10 Aprendizaje y trabajo auténomos.

D17 Trabajo en equipo.

D20 Capacidad para comunicarse con personas no expertas en la materia.

Resultados previstos en la materia

Resultados previstos en la materia

Resultados de Formacién
y Aprendizaje

Conocer la base tecnoldgica y aspectos basicos de los procesos de fabricacién

B3 (15 D2

D9
D10
D20
Comprender los aspectos basicos de los sistemas de fabricacién B3 C15 D2
D10
Adquirir habilidades para la seleccién de procesos de fabricacién y elaboracion de la planificacién C15 D2
de fabricacién D8
D17
Desarrollar habilidades para la fabricacién de conjuntos y elementos en entornos CAD/CAM B3 C15 D2
D8
D9
D17
D20
Nueva B3 C15
Resultados del aprendizaje ENAEE: ANALISIS EN INGENIERIA: RA2.1.- La capacidad de analizar C15

productos, procesos y sistemas complejos en su campo de estudio; elegir y aplicar de forma
pertinente métodos analiticos, de célculo y experimentales ya establecidos e interpretar
correctamente resultados de dichos analisis [nivel de desarrollo (basico (1), adecuado (2) y

avanzado (3)) de este sub-resultado: Avanzado (3)].
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Resultados del aprendizaje ENAEE: ANALISIS EN INGENIERIA: RA2.2.- La capacidad de identificar, D2
formular y resolver problemas de ingenieria en su especialidad; elegir y aplicar de forma adecuada D9
métodos analiticos, de célculo y experimentales ya establecidos; reconocer la importancia de las

restricciones sociales, de salud y seguridad, ambientales, econémicas e industriales [nivel de

desarrollo (basico (1), adecuado (2) y avanzado (3)) de este sub-resultado: Adecuado (2)].

Resultados del aprendizaje ENAEE: APLICACION PRACTICA DE LA INGENIERIA: RA5.1.- Comprensién D2
de las técnicas aplicables y métodos de andlisis, proyecto e investigacién y sus limitaciones en el D9
ambito de su especialidad [nivel de desarrollo (basico (1), adecuado (2) y avanzado (3)) de este

sub-resultado: Basico (1)].

Resultados del aprendizaje ENAEE: APLICACION PRACTICA DE LA INGENIERIA: RA5.2.- Competencia D9
practica para resolver problemas complejos, realizar proyectos complejos de ingenieria y llevar a D10
cabo investigaciones propias de su especialidad [nivel de desarrollo (basico (1), adecuado (2) y

avanzado (3)) de este sub-resultado: Adecuado (2)].

Resultados del aprendizaje ENAEE: COMUNICACION Y TRABAJO EN EQUIPO: RA7.1.- Capacidad para D8
comunicar eficazmente informacién, ideas, problemas y soluciones en el &mbito de ingenieria y D10
con la sociedad en general [nivel de desarrollo (bésico (1), adecuado (2) y avanzado (3)) de este D17
sub-resultado: Basico (1)].

Resultados del aprendizaje ENAEE: COMUNICACION Y TRABAJO EN EQUIPO: RA7.2.- Capacidad para D20

funcionar eficazmente en contextos nacionales e internacionales, de forma individual y en equipo y

cooperar tanto con ingenieros como con personas de otras
avanzado (3)) de este sub-resultado: Adecuado (2)].

disciplinas (basico (1), adecuado (2) y

Contenidos
Tema
UNIDAD DIDACTICA 1. Tema 1. Introduccidn a las tecnologias de fabricacion.
INTRODUCCION
UNIDAD DIDACTICA 2. Tema 2. Principios de Metrologia Dimensional.
METROLOGIA Y METROTECNIA. Tema 3. Instrumentos y métodos de medida.

Tema 4. Medicién por coordenadas.

Tema 5.

Medicién por imagen.

UNIDAD DIDACTICA 3. Tema 6.
PROCESOS DE CONFORMADO POR ARRANQUE DE Tema 7.
MATERIAL Tema 8.
Tema 9.
Tema 10
operacio
Tema 11
Tema 12

Introduccién al conformado por arranque de material.
Fundamentos y teorias del corte.

Torneado: operaciones, maquinas y utillaje.

Fresado: operaciones, maquinas y utillaje.

. Mecanizado de agujeros con movimiento principal rectilineo:
nes, maquinas y utillaje.

. Conformado con abrasivos: operaciones, maquinas y utillaje.
. Procesos de mecanizado no convencionales.

UNIDAD DIDACTICA 4. ]
AUTOMATIZACION Y GESTION DE LOS PROCESOS
DE FABRICACION.

Tema 13.

Control Numérico de maquinas-herramienta..

UNIDAD DIDACTICA 5.

ESTADO LiQUIDO Y GRANULAR.

Tema 14.
PROCESOS DE CONFORMADO DE MATERIALES EN Tema 15.
Tema 16.
Tema 17.
Tema 18.

Aspectos generales del conformado por fundicién de metales.
Modelos, moldes y cajas de machos.

Tecnologia de la fusién, colada y acabado.

Equipos y hornos empleados en fundicién.

Conformacién de materiales granulares: pulvimetalurgia.

UNIDAD DIDACTICA 6.

) Tema 19.
PROCESOS DE CONFORMADO POR DEFORMACIONTema 20.

Aspectos generales del conformado por deformacién plastica.
Procesos de laminacién y forja.

Procesos de extrusién y estirado.

Procesos de conformado de la chapa.

PLASTICA DE METALES. Tema 21.

Tema 22.
UNIDAD DIDACTICA 7. Tema 23.
PROCESOS DE CONFORMADO POR UNION Tema 24.

Tecnologia del proceso de soldadura.
Procesos de unién y montaje sin soldadura.

Planificacion

Horas en clase

Horas fuera de clase  Horas totales

Leccién magistral 28 42 70
Resolucién de problemas 3 1 4
Seminario 7 0 7
Practicas de laboratorio 14 14 28
Trabajo tutelado 4 14 18
Examen de preguntas objetivas 4 4 8
Examen de preguntas de desarrollo 9 6 15

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

alumnado

Metodologias
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Descripcion

Leccién magistral

En estas sesiones, se explicaran detalladamente los contenidos tedricos basicos del programa,
exponiendo ejemplos aclaratorios con los que profundizar en la comprensién de la asignatura.

Se utilizardn presentaciones informaticas y la pizarra, sobre todo para transmitir informacién como
definiciones, graficos, algoritmos, etc. En la medida de lo posible, se proporcionara copia de las
transparencias a los alumnos con anterioridad a la exposicién, centrando el esfuerzo del profesor y
del alumnado en la exposicidon y comprensidn de los conocimientos. De todos modos, las
reproducciones en papel de las transparencias nunca deben ser consideradas como sustitutos de
los textos o apuntes, sino como material complementario.

Resolucién de

Actividad en la que se formulan problema y/o ejercicios relacionados con la asignatura. El alumno

problemas debe desarrollar las soluciones adecuadas o correctas mediante la ejercitacién de rutinas, la
aplicacién de férmulas o algoritmos, la aplicacién de procedimientos de transformacién de la
informacién disponible y la interpretacién de los resultados. Se suele utilizar como complemento de
la lecciéon magistral.

Seminario Curso intensivo de 15 horas para aquellos alumnos que han suspendido la asignatura en primera

convocatoria, previo al examen en segunda convocatoria. Tutorias grupales con el profesor.

Practicas de laboratorio El método didactico a seguir en la imparticién de las clases practicas consiste en que el profesor

tutela el trabajo que realizan los diversos grupos en los que se divide el alumnado. Las practicas de
laboratorio estan dirigidas a afianzar los conceptos tedricos abordados en las sesiones en el aula,
bien con las clases magistrales, bien con el disefio del proyecto.

Trabajo tutelado

El estudiante, de manera individual o en grupo, elabora un documento sobre la temética de la
materia 0 prepara seminarios investigaciones, memorias, ensayos, resimenes de lecturas,
conferencias, etc.

Atencion personalizada

Metodologias

Descripcion

Leccién magistral

En el ambito de la accién tutorial, se distinguen acciones de tutoria académica, asi como de tutoria
personalizada. En el primero de los casos, el alumnado tendrd a su disposicién horas de tutorias en las
que puede consultar cualquier duda relacionada con los contenidos, organizacion y planificacién de la
asignatura. En las tutorias personalizadas, cada alumno, de manera individual, podrd comentar con el
profesor cualquier problema que le esté impidiendo realizar un seguimiento adecuado de la asignatura,
con el fin de encontrar entre ambos algun tipo de solucién. Conjugando ambos tipos de accién tutorial,
se pretenden compensar los diferentes ritmos de aprendizaje mediante la atencién a la diversidad. Los
profesores de la asignatura atenderan las dudas y consultas de los alumnos de forma sincrona en
despachos fisicos o virtuales bajo la modalidad de concertacién previa o asincrona por medios
telematicos (correo electrénico, foros de Moovi, etc.).

Trabajo tutelado

Los profesores de la asignatura atenderan las dudas y consultas de los alumnos en las horas
presenciales dedicadas al trabajo, asi como de forma sincrona en despachos fisicos o virtuales bajo la
modalidad de concertacién previa o asincrona por medios telematicos (correo electrdnico, foros de
Moovi, etc.).

Evaluacion

Descripcion Calificacién Resultados de
Formacion y
Aprendizaje

Leccién magistral Pruebas escritas: cuestiones tedricas y problemas. 30 B3 C15 D2
Las pruebas escritas tienen como objetivo la evaluacion del D8
aprendizaje de todos los contenidos tedricos seleccionados para la D9
asignatura. D17
- Pruebas intermedias (PI): 15% + 15% D20

Practicas de La evaluacién de las practicas se realizara valorando las memorias 10 B3 C15 D2

laboratorio de practicas (MP) que el alumno deberd entregar D8

D9
D10
D17

Trabajo tutelado Evaluacién del trabajo tutelado. Porcentaje de la nota final: 20 B3 C15 D2
- Entrega 1. Versidn inicial memoria: 6% D8
- Entrega 2. Versién memoria intermedia: 6% D9
- Entrega 3. Versidn final memoria: 8% D10

D17

Porcentaje total sobre nota final: 20% D20
Examen de preguntas Examen final de evaluacién continua (se evaltan todos los 40 B3 C15 D2
de desarrollo contenidos de la materia) D8
D9

D10

D17
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Otros comentarios sobre la Evaluacion

La evaluaciénfinal de alumno atenderd a la suma de la puntuacién otorgada a cada una de laspartes antes comentadas,
siendo, por tanto, su nota de evaluacién continua(NEC):

NEC =0,40-PF + 0,15-PI1 + 0,15-PI2 + 0,20-TT + 0,10-MP

En caso de que NEC

Fuentes de informacion

Bibliografia Basica

Kalpakjian, Serope, Manufactura, ingenieria y tecnologia, Pearson, 2002

Todd, R.H.; Allen, D.K,; Alting, L., Fundamental principles of manufacturing processes, Industrial Press Inc., 2011
Alting, L., Procesos para ingenieria de manufactura, Alfaomega, 1990

Groover, M. P., Fundamentos de manufactura moderna: materiales, procesos y sistemas, Prentice Hall,
Bibliografia Complementaria

Faura, F., Practicas de tecnologia mecadnica, Ed. Universidad de Murcia, 1994

Dieguez, ).L.; Pereira, A.; Ares, ].E:, "Fundamentos de fabricacion mecanica,

De Garmo; Black; Kohser, Materiales y procesos de fabricacion, Reverté, 1988

Lasheras, ).M., Tecnologia mecanica y metrotecnia, Donostiarra, 2000

Recomendaciones
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Ingenieria térmica |

Asignatura Ingenieria
térmica |
Cédigo P52G381V01403
Titulacion Grado en
Ingenieria
Mecénica
Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
6 OB 4 1c
Lengua Inglés
Imparticién
Departamento Departamento del Centro Universitario da Defensa da Escola Naval Militar de Marin
Coordinador/a Cacabelos Reyes, Antén
Profesorado  Cacabelos Reyes, Antén
Febrero Garrido, Lara
Correo-e acacabelos@cud.uvigo.es
Web http://moovi.uvigo.gal
Descripcién  En este documento se recogen las competencias que se pretende que los alumnos adquieran en la
general asignatura Ingenieria Térmica I. Contiene el calendario de actividades docentes previstas, ademas de los

contenidos y su programacién temporal, una estimacién del volumen de trabajo del alumno y los criterios
especificos de evaluacion.

Esta asignatura de cuarto curso de grado en Ingenieria Mecdnica pretende explicar al alumno las bases del
estudio de los procesos de combustidn, el estudio de la humedad del aire y los principales procesos
implicados en maquinas y motores térmicos.

Resultados de Formacion y Aprendizaje

Cddigo

Bl Capacidad para la redaccién, firma y desarrollo de proyectos en el dmbito de la ingenieria industrial, que tengan por
objeto, dentro del campo de Ingenieria Mecdnica, la construccién, reforma, reparacion, conservacién, demolicién,
fabricacién, instalacién, montaje o explotacién de: estructuras, equipos mecanicos, instalaciones energéticas,
instalaciones eléctricas y electrdnicas, instalaciones y plantas industriales y procesos de fabricacién y
automatizacion.

C21 Conocimientos aplicados de ingenieria térmica.

D1  Analisis y sintesis.

D2 Resolucién de problemas.

D6  Aplicacién de la informatica en el ambito de estudio.

D8 Toma de decisiones.

D10 Aprendizaje y trabajo autbnomos.

D14 Creatividad.

D16 Razonamiento critico.

D17 Trabajo en equipo.

Resultados previstos en la materia

Resultados previstos en la materia Resultados de Formacion

y Aprendizaje

Comprender el manejo del diagrama psicrométrico y los procesos con aire himedo. Bl C21 D1

D2
D10

Comprender los principios basicos de la combustién. Bl C21 D1

D2
D6
D10
D16
D17

Comprender los ciclos de produccién de trabajo. C21 D1

D2
D6
D10
D14
D16
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Capacidad para evaluar de forma béasica cualquier proceso térmico. Bl C21 D1
D2
D6
D8
D10
D14
D16
D17

Adquirir conocimientos basicos sobre las maquinas térmicas. Bl C21 D1
D2
D8
D10
D17

Resultado de aprendizaje ENAEE: CONOCIMIENTO Y COMPRENSION: RA1.2.- Conocimiento y Cc21

comprension de las disciplinas de ingenieria propias de su especialidad, en el nivel necesario para

adquirir el resto de competencias del titulo, incluyendo nociones de los Ultimos adelantos [nivel de

desarrollo (basico (1), adecuado (2) y avanzado (3)) de este sub-resultado: Adecuado (2)].

Resultado de aprendizaje ENAEE: ANALISIS EN INGENIERIA: RA2.1.-La capacidad de analizar Bl D2

productos, procesos y sistemas complejos en su campo de estudio; elegir y aplicar de forma D8

pertinente métodos analiticos, de célculo y experimentales ya establecidos e interpretar

correctamente resultados de dichos analisis. [Adecuado (2)].

Resultado de aprendizaje ENAEE: ANALISIS EN INGENIERIA: RA2.2.- La capacidad de identificar, D1

formular y resolver problemas de ingenieria en su especialidad; elegir y aplicar de forma adecuada D2

métodos analiticos, de célculo y experimentales ya establecidos; reconocer la importancia de las D8

restricciones sociales, de salud y seguridad, ambientales, econémicas e industriales [Adecuado D14

(2)1. D16

Resultado de aprendizaje ENAEE: PROYECTOS DE INGENIERIA: RA3.1.- Capacidad para proyectar, D2

disefar y desarrollar productos complejos (piezas, componentes, productos acabados, etc.),

procesos y sistemas de su especialidad, que cumplan con los requisitos establecidos, incluyendo

tener conciencia de los aspectos sociales, de salud y seguridad, ambientales, econémicos e

industriales; asi como seleccionar y aplicar métodos de proyecto apropiados. [Basico (1)].

Resultado de aprendizaje ENAEE: INVESTIGACION E INNOVACION: RA4.3.- Capacidad y destreza C21

para proyectar y llevar a cabo investigaciones experimentales, interpretar resultados y llegar a

conclusiones en su campo de estudio. [Basico (1)].

Resultado de aprendizaje ENAEE: APLICACION PRACTICA DE LA INGENIERIA: RA5.1.- Comprension C21

de las técnicas aplicables y métodos de andlisis, proyecto e investigacion y sus limitaciones en el

ambito de su especialidad [Adecuado (2)].

Resultado de aprendizaje ENAEE: APLICACION PRACTICA DE LA INGENIERIA: RA5.3.- Conocimiento D6

de aplicacién de materiales, equipos y herramientas, tecnologia y procesos de ingenieria y sus D8

limitaciones en el &mbito de su especialidad [Adecuado (2)].

Resultado de aprendizaje ENAEE: COMUNICACION Y TRABAJO EN EQUIPO: RA7.2.- Capacidad para B1 D8

funcionar eficazmente en contextos nacionales e internacionales, de forma individual y en equipo y D10

cooperar tanto con ingenieros como con personas de otras disciplinas [Bdsico (1)]. D17

Contenidos

Tema

BLOQUE 1: Aire himedo. B1-1. Aire seco y aire atmosférico. Humedad especifica y relativa del aire.

B1-2 Temperatura de punto de rocio. Diagramas psicrométricos.

B1-3 Acondicionamiento de aire.

BLOQUE 2: Propiedades de los combustibles y B2-1. Combustibles. Descripcidn y caracteristicas. Calderas y quemadores.

combustion.

B2-2 El proceso de combustién. Combustién tedrica y real.

B2-3 Entalpia de formacién y entalpia de combustion.

B2-4 Andlisis de la combustion con base en la primera ley de la

termodinamica.

B2-5 Andlisis de la combustién con base en la segunda ley de la

termodinamica.
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BLOQUE 3 Ciclos de produccién de trabajo. B3-1 Ciclos de potencia de gas I: Ciclo Otto, Ciclo Diesel, Ciclo Stirling y
Ciclo Ericsson.

B3-2 Ciclos de potencia de gas II: Ciclo Brayton. Ciclos reales.
Interenfriamiento, recalentamiento y regeneracién. Ciclos ideales de
propulsién por reaccion.

B3-3 Ciclos de potencia de vapor y combinados: Ciclo Rankine. Ciclos
reales. Recalentamiento, regeneracién. Calentadores abiertos y cerrados.

B3-4 Ciclos de potencia combinados de gas y vapor.
BLOQUE 4 Maquinas térmicas. Ciclos de B4-1 Ciclos de refrigeraciéon por compresién de vapor: Ciclos reales.
refrigeracion. Refrigerantes.

B4-2 Bombas de calor.

B4-3 Sistemas innovadores de refrigeracién por compresién de vapor:
Sistemas de refrigeracién en cascada. Sistemas en mdltiples etapas.
Sistemas de propdsito mdultiple con un Unico compresor.

B4-4 Ciclos de refrigeracion de gas.

B4-5 Sistemas de refrigeracién por absorcion.
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Practicas de laboratorio PL 1. Introduccién al confort térmico y la calidad del aire interior.
En esta practica se pretende determinar la humedad del aire en distintas
estancias interiores de edificios y en el exterior. Ademas, se introduce el
concepto de confort térmico y calidad de aire interior, aspectos
relacionados con la salud y el bienestar de los usuarios de edificios.
Equipos de mediciéon empleados: higrdmetros, sensores de temperatura,
medidores de calidad de aire interior, etc.

PL 2. Visita a la sala de calderas del cuartel de alumnos.

Se realizard una visita técnica a la sala de calderas del cuartel Francisco
Moreno, que consta de dos calderas de gas natural y proporciona agua
caliente sanitaria (ACS) y calefaccion al cuartel de alumnos. El objetivo de
la visita es identificar los equipos implicados en un sistema de calefaccién
y aprender a realizar un esquema simplificado de la instalacién. Ademas,
en esta practica se incluye el estudio de condiciones de seguridad y salud
en una sala de calderas: identificacién de riesgos, medidas de emergencia,
PRL, control de la Legionella, etc.

PL 3. Desarrollo y presentacion de trabajos sobre aspectos sociales, de
salud y de seguridad relacionados con la Ingenieria Térmica.

En esta practica los alumnos deben presentar el trabajo desarrollado
durante las primeras semanas de curso. Los trabajos son planteados por
los profesores al inicio del curso y seran realizados por grupos de 4 0 5
alumnos. Los temas trataran sobre aspectos sociales, de salud y de
seguridad industrial de interés o de actualidad relacionados con la
Ingenieria Térmica. Por ejemplo: eficiencia energética en edificios,
eficiencia energética en buques, almacenamiento y trasiego de
combustibles liquidos, transporte maritimo de combustibles, energia solar
térmica en edificios, energias renovables, cogeneracion y trigeneracion,
etc.

PL 4. Andlisis de ciclos termodinamicos con software informatico.

Esta practica consiste en aprender el manejo de herramientas informaticas
para la simulacién de ciclos de potencia y refrigeracion (CYCLEPAD). La
practica estd orientada a la resolucién de problemas de ciclos (ideales y
reales) utilizados en las maquinas térmicas mas habituales.

PL 5. Andlisis cuantitativo de ciclo de Stirling.

Por medio de un motor Stirling experimental se analizaran distintas
variables que afectan al funcionamiento del motor, el ciclo que desarrolla,
y su rendimiento. También se estudiara el funcionamiento del motor en
ciclo inverso como maquina térmica frigorifica.

PL 6. Estudio experimental de una bomba de calor.

En esta practica se estudiara el funcionamiento de una instalacién
experimental de bomba de calor. Se realizaran balances energéticos en
cada uno de sus componentes para determinar su coeficiente de
operacién (COP), funcionando tanto como maquina calefactora como
maquina frigorifica. Asimismo, se estudiard su comportamiento
funcionando como bomba de calor agua - agua y como bomba de calor
aire - agua.

PL 7. Introduccién al disefio de instalaciones de refrigeracion solar

Se trata de una practica tedrica y demostrativa sobre instalaciones de
produccién de frio mediante energia solar térmica. Se pretende que los
alumnos conozcan una alternativa eficiente al uso de equipos
convencionales, cuyos refrigerantes son altamente perjudiciales para el
medioambiente.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Leccién magistral 28 42 70
Practicas de laboratorio 14 0 14
Seminario 7 7 14
Resolucién de problemas 26 26 52

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado
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Metodologias

Descripcion

Leccién magistral

En las clases de teoria se explican los fundamentos de cada tema. Los alumnos disponen en la
bibliografia de los libros de texto recomendados donde se encuentra desarrollado el tema que se
estd estudiando, ademas de la informacién de la web que contiene el archivo con la presentacién
del tema.

Practicas de laboratorio En las clases practicas se aplicaran los conceptos desarrollados en cada tema a la resolucién de

problemas. Se han disefiado una serie de practicas acorde con el desarrollo de la asignatura de
teoria con el fin de fijar conceptos explicados en esa clase y asi el alumno vaya desarrollando su
habilidad para plantear soluciones técnicas, e ir desarrollando su creatividad.

Seminario

En los seminarios se analizan y proponen una serie de problemas que tienen que realizar
individualmente o en grupo. El alumno debera resolver ejercicios y problemas bajo la supervision y
correccion del profesor.

Resolucién de
problemas

Curso intensivo de 15 horas para aquellos alumnos que han suspendido la asignatura en primera
convocatoria, previo al examen en segunda convocatoria. Tutorias grupales con el profesor.
Realizacién de exdmenes. Tareas de evaluacién y horas de refuerzo.

Atencion personalizada

Metodologias

Descripcion

Leccién magistral

Cada alumno, de manera individual, podré comentar con el profesor cualquier problema que le esté
impidiendo realizar un seguimiento adecuado de la asignatura, con el fin de encontrar entre ambos
algun tipo de solucién. Los profesores de la asignatura atenderan las dudas y consultas de los alumnos
en persona o por medios telematicos (correo electrdnico, videoconferencia, foros de Moovi, etc.) en el
horario que se publicara en la web del centro o bajo la modalidad de cita previa.

Resolucién de
problemas

Cada alumno, de manera individual, podré comentar con el profesor cualquier problema que le esté
impidiendo realizar un seguimiento adecuado de la asignatura, con el fin de encontrar entre ambos
algun tipo de solucidn. Los profesores de la asignatura atenderan las dudas y consultas de los alumnos
en persona o por medios telematicos (correo electrénico, videoconferencia, foros de Moovi, etc.) en el
horario que se publicara en la web del centro o bajo la modalidad de cita previa.

Practicas de

Cada alumno, de manera individual, podré comentar con el profesor cualquier problema que le esté

laboratorio impidiendo realizar un seguimiento adecuado de la asignatura, con el fin de encontrar entre ambos
algun tipo de solucidn. Los profesores de la asignatura atenderan las dudas y consultas de los alumnos
en persona o por medios telematicos (correo electrénico, videoconferencia, foros de Moovi, etc.) en el
horario que se publicara en la web del centro o bajo la modalidad de cita previa.

Seminario Cada alumno, de manera individual, podré comentar con el profesor cualquier problema que le esté
impidiendo realizar un seguimiento adecuado de la asignatura, con el fin de encontrar entre ambos
algun tipo de solucién. Los profesores de la asignatura atenderan las dudas y consultas de los alumnos
en persona o por medios telematicos (correo electrénico, videoconferencia, foros de Moovi, etc.) en el
horario que se publicara en la web del centro o bajo la modalidad de cita previa.

Evaluacion

Descripcion Calificacién Resultados de
Formacién y
Aprendizaje

Leccién Se realizara una prueba final de evaluacién continua en la semana de evaluacién 70 Bl C21 D1

magistral y se valorara sobre 10 puntos. Sera necesario obtener una nota mayor o igual a 4 D2

puntos sobre 10 en el examen final de evaluacién continua para poder optar al D8

aprobado por evaluacién continua. Esta prueba tendra un peso del 40% de la D10

nota de evaluacion continua. D14
D16

Se realizaran dos pruebas parciales de evaluacién continua, las cuales supondran

un 30% de la nota de evaluacién continua (15% cada una de ellas).

Practicas de Las practicas de laboratorio se realizardn en grupos. Cada grupo tendra que 10 Bl C21 D1

laboratorio entregar una memoria de prdcticas al final de cada practica, o grupo de D2

practicas. Las memorias de practicas tendran un peso del 10% de la nota de D6

evaluacién continua. D8
D10
D14
D16
D17
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Seminario Se realizara un trabajo grupal sobre aspectos sociales, de salud y de seguridad 10 Bl C21 D1

industrial de interés o de actualidad relacionados con la Ingenieria Térmica, que D2
sera presentado por los alumnos en la practica 3 de la asignatura. El trabajo D8

grupal tendra un peso del 10% de la nota de evaluacién continua. D10

D14

D16

D17
Resolucién de La evaluacién en seminarios se realizard a través de la resolucién de ejercicios o 10 Bl C21 D1
problemas cuestionarios por parte de los alumnos. Se propondran ejercicios para su D2
resolucién individual o en grupos y/o cuestionarios durante el tiempo del D8

seminario. Dichos seminarios se realizaran a demanda del profesor D14

D16

D17

Otros comentarios sobre la Evaluacion

El alumno deberd presentarse al examen ordinario de todos los contenidos de la asignatura, que supondra el 100% de la
nota, si la nota final de evaluacién continua es menor que 5 puntos sobre 10. También tendrd que presentarse al examen
ordinario en los siguientes supuestos:

- La no realizacién o entrega de alguno de los puntuables anteriores.
- Obtener una nota inferior a 4 puntos sobre 10 en el examen final de evaluacién continua.

En cualquiera de estos supuestos, la calificacién de la evaluacién continua serd el minimo de la nota de evaluacién continua
y 4 puntos (el alumno en este caso obtendra como maximo 4 puntos).

En cualquier caso, el alumno que haya superado la evaluacién continua, tendra la posibilidad de presentarse al examen
ordinario para subir nota.

COMPROMISO ETICO: Se espera que el alumnado tenga un comportamiento ético adecuado, comprometiéndose a actuar con
honestidad. En base al articulo 42.1 del Reglamento sobre la evaluacidn, la calificacién y la calidad de la docencia y del
proceso de aprendizaje del estudiantado de la Universidad de Vigo, asi como del punto 6 de la norma quinta de la Orden
DEF/711/2022, de 18 de julio, por la que se establecen las normas de evaluacion, progreso y permanencia en los centros
docentes militares de formacién para la incorporacién a las escalas de las Fuerzas Armadas, la utilizacion de
procedimientos fraudulentos en pruebas de evaluacién, asi como la cooperacion en ellos implicara la
calificacion de cero (suspenso) en el acta de la convocatoria correspondiente, con independencia del valor que
sobre la calificacién global tuviese la prueba en cuestidn y sin perjuicio de las posibles consecuencias de indole disciplinaria
gue puedan producirse.

Fuentes de informacién

Bibliografia Basica

Cengel Y.A., Boles M.A., Thermodynamics. An Engineering Approach., 72 edition, Mc Graw-Hill, 2012
Morén, M.J. Shapiro, H.N., Fundamentals of Engineering Thermodynamics., 22 edition, Wiley, 2018
Bibliografia Complementaria

Incropera, F.P., De Witt, D.P., Fundamentos de Transferencia de Calor, 42 edicién, Pearson, 2000
Wark, K., Richards, D.E., Termodindamica, 62 edicién, Mc Graw-Hill, 2001

Haywood, R.W., Ciclos termodinamicos de potencia y refrigeracion, Limusa, 2000

Segura, )., Termodinamica Técnica, Reverte, 1988

Baehr, H.D., Tratado moderno de termodinamica, Tecnilibro, 1987

Kreith, F., Bohn, M.S., Principios de Transferencia de Calor, 62 edicién, Thomson, 2002

Holman, J.P., Transferencia de Calor, 82 ediciém, Mc Graw-Hill, 1998

Agiiera Soriano, J., Termodinamica Légica y Motores Térmicos, Ciencia 3,

Chapman, A.J., Transmision de Calor, 32 edicion, Bellisco, 1990

Segura, J., Rodriguez, J., Problemas de Termodinamica Técnica, Reverte, 1990

Lacalle, Nieto, Problemas de Termodindmica, Serv Pub. ETSII Madrid,

Aguirrezabalaga, V., Transferencia de Calor: Problemas, Serv Pub. Oviedo, 2006

Véazquez, M, Problemas Resueltos de Termodindmica Técnica, Serv Pub. Universidad de Vigo,

Recomendaciones
Asignaturas que contintan el temario
Mdquinas y motores navales/P52G381V01409
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Otros comentarios

Para cursar con éxito esta asignatura el alumno debe demostrar:

- Capacidad de comprensién escrita y oral.

- Capacidad de abstraccion, calculo basico y sintesis de la informacion.

Se recomienda encarecidamente repasar la asignatura de "Termodindmica y transmisién de calor", especialmente los temas
relacionados con los balances de energia, las propiedades térmicas de los materiales y el comportamiento de los gases
ideales. También se recomienda repasar los fundamentos de las reacciones quimicas.
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DATOS IDENTIFICATIVOS
Teoria de estructuras y construcciones industriales
Asignatura  Teoria de

estructuras y

construcciones

industriales
Cédigo P52G381V01404
Titulacion Grado en
Ingenieria
Mecénica
Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
6 OB 4 1c
Lengua Castellano

Imparticién
Departamento Departamento del Centro Universitario da Defensa da Escola Naval Militar de Marin
Coordinador/a Gonzalez Gil, Arturo
Profesorado  Gonzélez Gil, Arturo
Sudrez Garcia, Andrés

Correo-e arturogg@cud.uvigo.es

Web http://moovi.uvigo.gal

Descripcion  El objetivo principal de la asignatura de Teoria de Estructuras y Construcciones Industriales es dotar al
general alumno de los conocimientos basicos para el andlisis y el disefio de los elementos y sistemas estructurales

mas frecuentes en las construcciones industriales. Para ello, se identificaran las tipologias estructurales y los
elementos constructivos mas comunes en las construcciones industriales y se estudiaran diferentes
herramientas para su analisis y dimensionado. Ademas, se introducira al alumno en el manejo de la
normativa vigente de cdlculo estructural, y en particular de estructuras metdlicas y de hormigén armado.

Se trata, pues, de una materia que aportard conocimientos fundamentales para el ejercicio profesional del
graduado en ingenieria mecanica. De hecho, los conocimientos y capacidad para el célculo y disefio de
estructuras y construcciones industriales constituyen una de las competencias que, segun la Orden
Ministerial CIN/351/2009, de 9 de febrero, se deben adquirir en los grados oficiales que, como el del caso que
nos ocupa, habiliten para el ejercicio de la profesidon de Ingeniero Técnico Industrial.

Resultados de Formacion y Aprendizaje

Cddigo

B3 Conocimiento en materias basicas y tecnoldgicas que les capacite para el aprendizaje de nuevos métodos y teorias, y
les dote de versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

B4 Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, razonamiento critico y de comunicar
y transmitir conocimientos, habilidades y destrezas en el campo de la Ingenieria Industrial en la especialidad de
Mecdénica.

B5 Conocimientos para la realizacion de mediciones, célculos, valoraciones, tasaciones, peritaciones, estudios, informes,
planes de labores y otros trabajos analogos.

B6 Capacidad para el manejo de especificaciones, reglamentos y normas de obligado cumplimiento.

B11l Conocimiento, comprensidn y capacidad para aplicar la legislacién necesaria en el ejercicio de la profesién de
Ingeniero Técnico Industrial.

C23 Conocimientos y capacidad para el calculo y disefio de estructuras y construcciones industriales.

D2  Resoluciéon de problemas.

D5  Gestion de la informacién.

D8  Toma de decisiones.

D9 Aplicar conocimientos.

D10 Aprendizaje y trabajo autbnomos.

D17 Trabajo en equipo.

Resultados previstos en la materia

Resultados previstos en la materia Resultados de Formacién

y Aprendizaje
Conocer los requisitos que deben reunir las estructuras para cumplir sus funciones, teniendo en B3 C23 D2
cuenta las acciones actuantes, los criterios de seguridad y las bases de célculo B4 D5
B5 D8
B6 D9

Bll D10

D17
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Adquirir capacidad para convertir una estructura real en un modelo para su andlisis, y viceversa B3 C23 D2

B4 D5
B5 D8
B6 D9
B11l D10
D17
Identificar las tipologias y elementos mas importantes utilizados en las estructuras y B3 C23 D2
construcciones industriales B4 D5
B5 D8
B6 D9
B11l D10
D17
Capacidad para determinar las leyes de esfuerzos, las tensiones y las deformaciones en los B3 C23 D2
elementos de las estructuras B4 D5
B5 D8
B6 D9
Bl1l D10
D17
Resultado de aprendizaje ENAEE: CONOCIMIENTO Y COMPRENSION: RA1.2.- Conocimiento y B3 C23

comprension de las disciplinas de ingenieria propias de su especialidad, en el nivel necesario para

adquirir el resto de competencias del titulo, incluyendo nociones de los Ultimos adelantos [nivel de

desarrollo (basico (1), adecuado (2) y avanzado (3)) de este sub-resultado: Adecuado (2)].

Resultado de Aprendizaje ENAEE: ANALISIS EN INGENIERIA: RA2.2.- La capacidad de identificar, B4 C23 D2
formular y resolver problemas de ingenieria en su especialidad; elegir y aplicar de forma adecuada D8
métodos analiticos, de célculo y experimentales ya establecidos; reconocer la importancia de las D9
restricciones sociales, de salud y seguridad, ambientales, econémicas e industriales. [Adecuado

(2)1.

Resultado de Aprendizaje ENAEE: PROYECTOS DE INGENIERIA: RA3.1.- Capacidad para proyectar, B4 C23 D2
disefiar y desarrollar productos complejos (piezas, componentes, productos acabados, etc.), B5 D9
procesos y sistemas de su especialidad, que cumplan con los requisitos establecidos, incluyendo

tener conciencia de los aspectos sociales, de salud y seguridad, ambientales, econémicos e

industriales; asi como seleccionar y aplicar métodos de proyecto apropiados. [Adecuado (2)].

Resultado de Aprendizaje ENAEE: PROYECTOS DE INGENIERIA: RA3.2.- Capacidad de proyecto B4 C23 D9

utilizando algln conocimiento de vanguardia de su especialidad de ingenieria [Basico (1)]. B5
Resultado de Aprendizaje ENAEE: INVESTIGACION E INNOVACION: RA4.1.- Capacidad para realizar B6 D5
busquedas bibliograficas, consultar y utilizar con criterio bases de datos y otras fuentes de B1ll

informacion, para llevar a cabo simulacién y analisis con el objetivo de realizar investigaciones
sobre temas técnicos de su especialidad [Basico (1)].

Resultado de Aprendizaje ENAEE: INVESTIGACION E INNOVACION: RA4.2.- Capacidad para B6
consultar y aplicar codigos de buena practica y de seguridad de su especialidad [Avanzado (3)]. B11
Resultado de Aprendizaje ENAEE: APLICACION PRACTICA DE LA INGENIERIA: RA5.1.- Comprensién C23 D9

de las técnicas aplicables y métodos de andlisis, proyecto e investigacién y sus limitaciones en el
ambito de su especialidad [Adecuado (2)].

Resultado de Aprendizaje ENAEE: APLICACION PRACTICA DE LA INGENIERIA: RA5.2.- Competencia B4 D2
practica para resolver problemas complejos, realizar proyectos complejos de ingenieria y llevara B5 D9
cabo investigaciones propias de su especialidad [Basico (1)].

Resultado de Aprendizaje ENAEE: APLICACION PRACTICA DE LA INGENIERIA: RA5.3.- Conocimiento D8
de aplicacién de materiales, equipos y herramientas, tecnologia y procesos de ingenieria y sus D9
limitaciones en el ambito de su especialidad [Bésico (1)].

Resultado de Aprendizaje ENAEE: APLICACION PRACTICA DE LA INGENIERIA: RA5.4.- Capacidad ~ B6 D9
para aplicar normas de la practica de la ingenieria de su especialidad [Adecuado (2)]. B11l

Contenidos

Tema

Tema 1. Introduccién al anélisis y disefio de Objetivos y desarrollo:

estructuras Este tema servird como introduccién al andlisis estructural. Se presentaran

las consideraciones bdsicas para la idealizacién y el andlisis de una
estructura, se identificaran los principales tipos de estructuras y sus
elementos y, por Ultimo, se describirdn los diferentes tipos de cargas a las
que puede estar sometida una estructura.

indice del tema:

1.1 Andlisis y disefio estructural

1.2 Clasificacién de estructuras

1.3 Tipos de cargas sobre estructuras

1.4 Idealizacién de estructuras

1.5 Comportamiento estructural: distribucién de cargas
1.6 Principios bdsicos del analisis estructural
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Tema 2. Construcciones Industriales: Tipologia y
elementos constructivos

Objetivos y desarrollo:

Se introducird el concepto de urbanismo industrial y se identificaran los
diferentes tipos de estructuras utilizados en las construcciones
industriales, asi como sus elementos mas importantes. Asimismo, se
introducird al alumno en los sistemas y procesos constructivos empleados
en los edificios industriales.

indice del tema

2.1 Generalidades sobre arquitectura y urbanismo industrial
2.2 Tipos de estructuras en los edificios industriales

2.3 Elementos constructivos: Cimentaciones

2.4 Elementos constructivos: Vigas, pilares y forjados

2.5 Elementos constructivos: Cerramientos y cubiertas

Tema 3. Marco normativo en el célculo y disefio
de estructuras y construcciones industriales

Objetivos y desarrollo:

Se presentara la normativa actualmente en vigor para el disefio de
construcciones industriales y el calculo de sus estructuras. Se introduciran
los criterios de seguridad estructural que rigen el calculo de estructuras en
Espafia y en la Unidn Europea. Se estudiard el procedimiento para la
determinacion de las cargas de una estructura a partir de las diferentes
acciones que recoge la normativa. Ademas, se abordaran diferentes
aspectos a tener en cuenta en el disefio y la construccién de edificios
industriales: evaluacién y prevencién de riesgos en la construccion,
seguridad de utilizacién y accesibilidad, ahorro energético y uso de
energias renovables, salubridad, proteccién frente al ruido, etc.

indice del tema

3.1 Marco reglamentario de las construcciones industriales

3.2 El Cédigo Técnico de la Edificacién (CTE)

3.3 Acciones en la edificacién segun el CTE

3.4 La seguridad estructural segun el CTE: verificacién de Estados Limite
3.5 Mayoracién y combinacion de cargas

3.6 Aspectos sociales, ambientales, de seguridad y salud en las
construcciones industriales

Tema 4. Introduccién al disefio de estructuras
metalicas

Objetivos y desarrollo:

Se explicaran los fundamentos del disefio y el calculo de estructuras
metdlicas. Se presentaran las principales caracteristicas de las estructuras
de acero usadas en las construcciones industriales. Se hara una
introduccién al dimensionamiento y comprobacién de los principales
elementos de las estructuras de acero.

indice del tema

4.1 Generalidades sobre las estructuras metalicas

4.2 El acero como material estructural: clases y caracteristicas principales
4.3 Perfiles normalizados de acero

4.4 Introduccién al calculo de elementos de acero sometidos a traccion,
compresién y flexién

Tema 5. Introduccion al disefio de estructuras de
hormigén

Objetivos y desarrollo:

Se describiran las principales caracteristicas y el comportamiento de las
estructuras de hormigén empleadas en las construcciones industriales. Se
estudiaran las propiedades y aplicaciones del hormigén como material de
construccién (hormigén en masa, armado y pretensado). Se introduciran
los criterios de seleccidn e identificaciéon del hormigdn como material
estructural.

indice del tema

5.1 Generalidades sobre las estructuras de hormigén

5.2 Tipos de hormigén empleados en edificacién

5.3 Hormigén armado: componentes y comportamiento estructural
5.4 Seleccién e identificacién de hormigones
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Tema 6. Analisis de estructuras reticulares de
nudos articulados

Objetivos y desarrollo:

Se definiran las caracteristicas principales de las estructuras de barras con
nudos articulados y se identificaran sus principales tipos. Se estudiaran
diferentes métodos analiticos para determinar los esfuerzos y
deformaciones en estructuras isostaticas e hiperestaticas. Los resultados
obtenidos con en este tipo de analisis se relacionaran con los principios de
disefio y dimensionado de estructuras metalicas vistos en el tema 4.

indice del tema

6.1 Generalidades sobre las estructuras de nudos articulados

6.2 Analisis de estructuras isostaticas: método de los nudos

6.3 Analisis de estructuras isostaticas: método de las secciones

6.4 Andlisis de estructuras isostaticas: determinacién de desplazamientos
6.5 Analisis de estructuras hiperestaticas

6.6 Analisis de armazones y vigas articuladas

Tema 7. Analisis de estructuras reticulares de
nudos rigidos

Objetivos y desarrollo:

Se analizara el comportamiento de las estructuras de barras con nudos
rigidos. Se presentaran los fundamentos del método de Cross de
distribucién de momentos como herramienta de analisis de este tipo de
estructuras. Se aplicard dicho método para determinar los esfuerzos
internos en vigas hiperestaticas y pérticos. Los resultados obtenidos con
en este tipo de analisis se relacionaran con los principios de disefio y
dimensionado de estructuras metdlicas y de hormigén vistos en los temas
4y 5, respectivamente.

indice del tema

7.1 Generalidades sobre las estructuras de nudos rigidos

7.2 Fundamentos del método de Cross

7.3 Analisis de vigas hiperestaticas mediante el método de Cross
7.4 Analisis de pérticos mediante el método de Cross

Tema 8. Cables y Arcos

Objetivos y desarrollo:

Se estudiaran los aspectos basicos relacionados con el andlisis de cables y
arcos como elementos estructurales. Se analizaran los cables sometidos a
cargas concentradas y a cargas distribuidas uniformemente. Como caso
basico del analisis de arcos, se estudiara el arco triarticulado.

indice del tema

8.1 Caracteristicas generales de los cables

8.2 Andlisis de cables sometidos a cargas concentradas

8.3 Andlisis de cables sometidos a cargas uniformemente distribuidas
8.4 Caracteristicas generales de los arcos

8.5 Andlisis de arcos triarticulados

Tema 9. Construcciones en el ambito de la
Armada

Objetivos y desarrollo:

Se tratardn algunos de los aspectos mas relevantes de las construcciones
en el &mbito de las Fuerzas Armadas, y en particular de la Armada
Espafiola. Se analizaran diferentes casos de edificios presentes en
unidades y bases militares desde el punto de vista constructivo y
estructural. Se pretende que este tema sirva para repasar y aplicar
algunos de los contenidos mas relevantes de la materia a través de su
contextualizacién en un entorno mas familiar, y si cabe mas motivante,
para el alumnado.

indice del tema
9.1 Ejemplos de construcciones en entornos militares
9.2 Gestién de proyectos de edificacién en la Armada

Practica 1. Identificacion e idealizacion de
estructuras

Objetivos y desarrollo:

Con esta préctica, se pretende complementar los contenidos de los dos
primeros temas de la asignatura, asi como repasar conocimientos basicos
de estabilidad estructural, previamente adquiridos en asignaturas
anteriores. Se propondran diferentes ejemplos de estructuras reales para
que el alumno realice su idealizacién, establezca los tipos de cargas a las
que van a estar sometidas y analice su estabilidad. Ademas, esta practica
se complementard con una visita a varios edificios de la ENM en la que los
alumnos podrdn identificar diferentes tipos y elementos estructurales
estudiados durante el curso.
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Practica 2. Céalculo de acciones en edificios
industriales

Objetivos y desarrollo:

Con esta practica se pretende introducir al alumno en el manejo de la
normativa vigente aplicable al calculo de estructuras, en particular al
calculo de acciones en la edificacién segun el CTE. Para ello, se plantea un
ejercicio en el que se deben calcular las acciones a las que se veran
sometidos diferentes elementos estructurales de una nave industrial. Esta
practica estd relacionada con los tres primeros temas de la asignatura.

Practica 3. Dimensionado de elementos
estructurales de acero

Objetivos y desarrollo:

Con esta practica se pretende que el alumno complemente y amplie sus
conocimientos sobre cdlculo y combinacién de acciones, aplicandolos al
dimensionado de diferentes elementos de estructuras de acero. Para ello,
el alumno resolverd un caso practico planteado por el profesor. Esta
practica se relaciona con los temas 2, 3y 4 de teorfa.

Practica 4. Introduccién a las estructuras
reticulares de nudos articulados y de nudos
rigidos

Objetivos y desarrollo:

Con esta practica, se pretende introducir al alumno en el estudio de las
estructuras de barras con nudos articulados y con nudos rigidos que sera
abordado, respectivamente, en los temas 6 y 7 de la asignatura. Se
realizardn diferentes montajes demostrativos de modelos de estructuras
de barras de nudos articulados y de nudos rigidos, de tal forma que los
alumnos puedan visualizar y comprender el comportamiento de estas
tipologias estructurales ante diferentes cargas externas.

Practica 5. Analisis de deformaciones en celosias
planas

Objetivos y desarrollo:

En esta practica se realizardn mediciones de deformaciones en una
estructura reticular de nudos articulados bajo diferentes condiciones de
carga. Asimismo, se llevard a cabo una aproximacién tedrica a los
resultados medidos experimentalmente. El objetivo principal es reforzar
los conocimientos adquiridos en el tema 6 de la asignatura.

Practica 6. Introduccién al uso de software
profesional de célculo de estructuras

Objetivos y desarrollo:

En esta sesién practica se introducira al alumno en el manejo de
programas profesionales de célculo de estructuras con un doble objetivo:
i) favorecer la consolidacién de los conocimientos basicos sobre disefio y
calculo de estructuras adquiridos durante todo el curso; ii) mostrar las
posibilidades que ofrece un software profesional de célculo de estructuras.
Se hard una breve presentacién del software disponible en el centro
(Autodesk Robot Structural Analysis) y se llevard a cabo el dimensionado
de diferentes elementos estructurales y estructuras sencillas.

Practica 7. Aspectos sociales, ambientales, de
seguridad y salud en el disefio y la construccién
de edificios industriales

Objetivos y desarrollo:

Los alumnos, trabajando en grupos de tres a cinco personas, deberan
presentar y defender un trabajo sobre diferentes aspectos sociales,
ambientales, de seguridad y salud que segun el Cédigo Técnico de la
Edificacién y otra normativa de referencia se deben tener en cuenta en el
disefio y la construccién de edificios industriales. Estos trabajos seran
planteados por el profesorado de la materia durante la imparticién del
tema 3 de teoria. El resultado de esta practica serd evaluado dentro del
item Trabajo Grupal (TG), conforme a lo establecido en el apartado de
Evaluacién de esta guia.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Leccién magistral 28 42 70
Practicas de laboratorio 14 7 21
Seminario 7 0 7
Resolucién de problemas 28 16 44
Trabajo tutelado 0 8 8

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

alumnado

Metodologias

Descripcion
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Leccién magistral

La metodologia de las clases tedricas se aproximara a una sesion magistral participativa. En estas
sesiones, se explicaran los fundamentos de cada tema y se expondran ejemplos aclaratorios.
Asimismo, se guiara al alumno para que estudie los contenidos del tema de forma auténoma.
Como método expositivo, se utilizardn preferentemente la pantalla digital disponible en el aula. En
la medida de lo posible, se proporcionara copia de las transparencias a los alumnos con
anterioridad a la exposicién, centrando el esfuerzo del profesor y del alumnado en la exposicién y
comprension de los conocimientos.

Ademas, en el aula se fomentara el aprendizaje colaborativo mediante la realizacién de actividades
en grupo. Se pretende motivar al estudiante en la actividad de investigacién, y fomentar las
competencias personales compartiendo problemas y soluciones. Con una dedicacién que variara a
lo largo del curso y en funcién de las necesidades puntuales de la asignatura, se dedicara parte de
las clases de aula a la resolucién de problemas sencillos por equipos (aprendizaje basado en
problemas).

Practicas de laboratorio La docencia practica tendra como fin aplicar, ampliar y afianzar los conceptos estudiados en las

clases tedricas. Con la idea de fomentar la creatividad y las capacidades técnicas del alumno, se
plantean una serie de sesiones que incluyen, por un lado, la realizacién de practicas de laboratorio,
y por otro, el estudio de casos y la resolucién de problemas y/o ejercicios. En estas sesiones se
tratara el andlisis experimental de deformaciones en estructuras, la resolucién de ejercicios de
andlisis estructural por métodos clasicos y con software informatico, el manejo de especificaciones,
reglamentos y normas de obligado cumplimiento en el disefio de edificios industriales.

Estas clases comenzaran con una presentacion de la practica por parte del profesor, y si fuese
preciso, con una explicacién de nuevos conceptos tedricos que sean necesarios para su realizacién.
Posteriormente, serdn los alumnos quienes, trabajando en grupos reducidos, y bajo la supervisién
del profesor, realicen la practica en cuestion. Al final de cada practica, cada grupo de alumnos
deberd entregar una memoria resumen con los resultados obtenidos.

Seminario

Clases destinadas a la resolucién de problemas y/o ejercicios y al estudio de casos, que los alumnos
deberan llevar a cabo individualmente o en grupo. El hecho de que el niUmero de alumnos en estas
clases sea reducido (en torno a 10), permite una mayor cercanfa entre profesor y alumno, de tal
forma que se facilita la comprensién e interiorizacién de los conceptos fundamentales de la
asignatura.

Resolucién de
problemas

Curso intensivo de 15 horas para aquellos alumnos que han suspendido la asignatura en primera
convocatoria, previo al examen en segunda convocatoria. Tutorfas grupales con el profesor.
Realizacién de exdmenes. Tareas de evaluacién y horas de refuerzo.

Trabajo tutelado

Los alumnos, trabajando en grupos de tres a cinco personas, deberdn presentar y defender un
trabajo sobre diferentes aspectos sociales, ambientales, de seguridad y salud que segun el Cédigo
Técnico de la Edificacién y otra normativa de referencia se deben tener en cuenta en el disefio y la
construccién de edificios industriales. Estos trabajos seran planteados por el profesorado de la
materia durante la imparticién del tema 3 de teoria y seran presentados en las horas destinadas a
la 72 practica de laboratorio

Atencion personalizada

Metodologias

Descripcion

Resolucién de
problemas

En el &mbito de la accién tutorial, se distinguen acciones de tutoria académica y de tutoria
personalizada. El alumno tendra a su disposicién horas de tutoria académica en las que podra consultar
cualquier duda relacionada con los contenidos de la asignatura, su organizacién, evaluacion, etc. Estas
tutorias podran ser individualizadas o en grupo. Sin embargo, se fomentardn las tutorias grupales para
la resolucién de problemas o aclaracién de diferentes contenidos de la materia. Ademas, el profesor
estara disponible para que el alumno le comente o pida consejo sobre cualquier circunstancia que le
impida realizar un seguimiento adecuado de la materia (tutorias personalizadas). Con la combinacién de
estos dos tipos de accidn tutorial, se pretende lograr un equilibrio académico-personal que permita al
alumno alcanzar sus objetivos de la manera mas eficaz. El profesorado de esta asignatura estara
disponible para tutorias en el horario publicado en la web del centro, siempre y cuando el alumno
confirme previamente por correo electrdnico su interés en asistir a las mismas. No obstante, el alumno
podrd concertar una tutoria con el profesor en cualquier momento fuera de ese horario. Ademas, el
profesorado podrd responder a las dudas de los alumnos por medios telematicos (correo electrénico,
videoconferencia, foros en plataformas de teledocencia, etc.).

Evaluacion

Descripcion Calificacién Resultados de

Formacion y
Aprendizaje
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Leccién Pruebas escritas: cuestiones tedricas y problemas 70 B3 (C23 D2

magistral Las pruebas escrita tienen como objetivo la evaluacidn del aprendizaje de todos los B4 D5
contenidos tedricos de la asignatura. Se realizaran dos pruebas parciales y un B5 D8
examen final. Cada prueba parcial contribuird con un 15% de peso en la calificacién B6 D9
final del alumno. El examen final, que cubrird toda la materia impartida, tendra un B11 D10

peso del 40% en la calificacidn final. Las pruebas escritas consistirdn en una serie
de cuestiones y ejercicios que primen el razonamiento conceptual y légico, a fin de
verificar la madurez intelectual de los alumnos para obtener conclusiones a partir
de las nociones o las teorias expuestas en clase. Todas las pruebas seran
evaluadas sobre un total de 10 puntos.

Practicas de El alumno deberd presentar una memoria de practicas por cada practica de 10 B3 (€23 D2
laboratorio  laboratorio realizada (en el caso de que la practica se realice en grupo, solamente B4 D5
se entregara una practica por grupo). Cada memoria sera evaluada sobre 10 B5 D8
puntos. La calificacién final de practicas sera el valor medio de las notas obtenidas B6 D9

en cada practica entregada. B11 D10

D17
Seminario  Alo largo del curso (en particular en las horas de seminario), se propondra al 10 B3 (C23 D2
alumno la resolucién de diferentes ejercicios, que podran realizarse en grupo o B4 D5
individualmente. Estos ejercicios seran evaluados sobre 10 puntos. La nota de este B5 D8
item sera el valor medio de las calificaciones obtenidas en cada ejercicio B6 D9

entregado. B11 D10

D17
Trabajo Trabajo grupal que se debe acompafiar con una memoria y una exposicién oral. El 10 B3 (C23 D2
tutelado trabajo serd valorado sobre un maximo de 10 puntos. B4 D5
B5 D8
B6 D9

B11 D10

D17

Otros comentarios sobre la Evaluacion

Se empleard un sistema de calificacion numérica con valores de 0 a 10 puntos, segun la legislacién vigente (R.D. 1125/2003
de 5 de septiembre, B.O.E. n? 224 de 18 de septiembre).

Convocatoria ordinaria: evaluacidén continua

El método de evaluacién continua (EC) valorara los resultados alcanzados por los alumnos en las diferentes actividades
realizadas a lo largo del curso, que se agruparan de la siguiente forma: Prueba Final (PF), Controles Tedrico-Practicos (CT),
Memorias de Practicas (MP), Ejercicios Evaluables (EE), y Trabajo Grupal (TG). La nota de cada parte se calculard como la
media aritmética de los items realizados hasta el momento de la evaluacién en esa parte.

Se realizaran dos controles de evaluacién de conocimientos tedrico-practicos (CT) a lo largo del curso. El alumno deberd
presentar una memoria por cada practica de laboratorio siempre que asi se indique en la realizacién de la misma, que seran
evaluadas en el item MP. En las horas de seminario y/o de clase tedrica, se podra proponer al alumno la realizacién y
entrega de diferentes ejercicios, que serdn evaluados en el item EE. En el caso de que un alumno no pueda asistir a alguna
sesion en la que se realicen ejercicios evaluables por causas de fuerza mayor, éste debera avisar por correo electrénico a los
profesores para que se tenga registro y esta circunstancia se tenga en cuenta en el momento de la evaluacién. Ademas, los
alumnos deberan realizar y exponer un trabajo grupal sobre los aspectos sociales, ambientales, de seguridad y salud en el
disefio y construccién de edificios industriales (ver practica 7), que serd evaluado en el item TG. La prueba final de
evaluacién continua (PF) incluird todos los contenidos de la materia y tendra un peso del 40% en la nota final de evaluacién
continua.

La nota de la evaluacién continua (NEC), sera el resultado de aplicar la media ponderada a todas las partes evaluadas; es
decir, se calculara del siguiente modo:

NEC= 0.4-PF + 0.15-CT1 + 0.15-CT2 +0.1-MP + 0.1-EE + 0.1-TG
El alumno aprobara la asignatura por evaluacién continua cuando se cumplan todos y cada uno de los siguientes requisitos:
1. Haber realizado todas las tareas evaluables (salvo casos debidamente justificados)

2. Tener una calificacién de al menos 4 puntos sobre 10 en el examen final de evaluacién continua (PF)
3. Tener un valor de NEC mayor o igual a 5 puntos (sobre 10)

En caso de incumplir alguno de los dos primeros requisitos, la nota final de evaluacién continua serd igual al valor minimo
entre NEC y 4 puntos.
Convocatoria ordinaria: examen ordinario
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Aquellos alumnos que no consigan superar la asignatura por el método de evaluacién continua, deberan presentarse al
examen ordinario, donde se evaluaran todas las competencias de la asignatura. Los resultados de este examen supondran
el 100% de la nota final del alumno, siendo requisito imprescindible para superar la asignatura obtener una nota de al
menos 5 sobre 10.

Los alumnos que hayan superado la asignatura por evaluacidn continua tendrén la posibilidad de presentarse al examen
ordinario para mejorar su nota.

Convocatoria extraordinaria

Los alumnos que no hayan superado la asignatura en la convocatoria ordinaria, realizaran un examen extraordinario que
tendra el mismo formato y los mismos requisitos que el examen ordinario.

Compromiso ético

Se espera que el alumnado tenga un comportamiento ético adecuado, comprometiéndose a actuar con honestidad. En base
al articulo 42.1 del Reglamento sobre la evaluacion, la calificacién y la calidad de la docencia y del proceso de aprendizaje
del estudiantado de la Universidad de Vigo, asi como del punto 6 de la norma quinta de la Orden DEF/711/2022, de 18 de
julio, por la que se establecen las normas de evaluacién, progreso y permanencia en los centros docentes militares de
formacidén para la incorporacion a las escalas de las Fuerzas Armadas, la utilizacion de procedimientos fraudulentos en
pruebas de evaluacion, asi como la cooperacion en ellos implicara la cualificacion de cero (suspenso) en el acta
de la convocatoria correspondiente, con independencia del valor que sobre la calificacién global tuviese la prueba en
cuestién y sin perijuicio de las posibles consecuencias de indole disciplinaria que puedan producirse.

Fuentes de informacién

Bibliografia Basica

Hibbeler, R.C, Andlisis estructural, 82 ed., Pearson Educacién, 2012

McCormac, J.C, Andlisis de estructuras. Métodos clasico y matricial, 42 ed., Ed. Marcombo, 2011

Martin, A., Suarez, F., Del Coz, ].J, Tipologia Estructural en Arquitectura Industrial, 12 ed., Ed. Bellisco, 2005
Ministerio de Vivienda, Cédigo Técnico de la edificacion, www.codigotecnico.org, 2006

Bibliografia Complementaria

Leet, K.M, Uang, C.M, Gilbert, A.M, Fundamentals of structural analysis, 42 ed., McGraw Hill, 2011

Argiielles Alvarez, R, Calculo de estructuras. Vol 1y 2, 12 ed., Ed. Bellisco, 1981

Beer, F.P, Johnston, E.R, Mazurek, D.F., Mecdanica vectorial para ingenieros: Estatica, 102 ed., McGraw Hill, 2013
Serrano Lépez, M.A., Castrillo Cabello, M.A., Lépez Aenlle, M., Estructuras. Formulario-Prontuario: volimenes 1y 2, 22
ed., Ed. Bellisco, 2009

Fiol Femenia, F, Acciones en la Edificacion: Exposicidon y Ejemplos segun SE y SE-AE del CTE, 12 ed., Autor Editor,
2008

Ministerio de Transportes, Movilidad y Agenda Urbana, Cédigo Estructural,

Fiol Femenia, F, Fiol Olivan, F, Manual de Cimentaciones, 12 ed., Editorial Monte Carmelo, 2009

Jiménez Montoya, P, Garcia Meseguer, A, Moradn Cabré, F, Arroyo Portero, ).C, Hormigén Armado, 152 ed., Gustavo Gili,
2010

Arguelles Alvarez, R. y otros, Estructuras de acero. Tomo 1: fundamentos y calculo segun CTE, EAE y EC3, 32 ed.,
Ed. Bellisco, 2013

Montalva Subirats, J.M, Hospitaler Pérez, A, Saura Arnau, H, Proyecto Estructural de Edificio Industrial: disefio y
cdlculo de estructura metalica, 22 ed., Universidad Politécnica de Valencia, Servicio de P, 2014

Montalva Subirats, J.M, Saura Arnau, H., Construccion y arquitectura industrial: Coleccion de problemas resueltos,
22 ed., Universidad Politécnica de Valencia, Servicio de P, 2014

Urban Broténs, P., Construccion de estructuras metdlicas, 52 ed., Ed. Club Universitario, 2015

Recomendaciones

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
Elasticidad y ampliacién de resistencia de materiales/P52G381V01303

Otros comentarios

Para un correcto seguimiento de esta asignatura, el alumno debe tener sélidos conocimientos de calculo vectorial y dominar
el concepto de equilibrio estatico. Ademas, debe tener destreza para el andlisis de tensiones y deformaciones en estructuras
elementales. Asimismo, debe estar familiarizado con las propiedades mecanicas de materiales estructurales como el acero.
Es, por tanto, muy recomendable que el alumno haya cursado y superado las siguientes asignaturas del plan de estudios:
Fisica I, Ciencia y Tecnologia de Materiales, Ingenieria de Materiales, Resistencia de Materiales y Elasticidad y Ampliacién de
Resistencia de Materiales.
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Los conocimientos adquiridos en la parte de célculo estructural de esta asignatura pueden resultar de utilidad al alumno en
el seguimiento de asignaturas como Disefio de Maquinas (segundo cuatrimestre del cuarto curso) o Teoria del Buque y
Construccion Naval (primer cuatrimestre del quinto curso). Asimismo, los conocimientos adquiridos en la parte de
construccién serdn complementados por la asignatura de Fundamentos de Topografia, que solamente se imparte a los
alumnos de Infanteria de Marina.
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DATOS IDENTIFICATIVOS
Disefio de maquinas
Asignatura Disefio de

maquinas
Cédigo P52G381V01405
Titulacion Grado en
Ingenieria
Mecénica
Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
6 OB 4 2¢C
Lengua Castellano

Imparticién
Departamento Departamento del Centro Universitario da Defensa da Escola Naval Militar de Marin
Coordinador/a Nufiez Nieto, Xavier
Profesorado  Casqueiro Placer, Carlos
NUriez Nieto, Xavier

Correo-e xnnieto@cud.uvigo.es
Web http://moovi.uvigo.gal
Descripcién  Esta asignatura permitird al alumno aplicar los fundamentos bdasicos de la Teoria de Maquinas y Mecanismos
general al Disefio de Maquinas y conocer, comprender, aplicar los conceptos relacionados con el Disefio de Maquinas

y su aplicacién en la Ingenieria Mecanica.

Le aportara conocimientos, sobre los conceptos mas importantes relacionados con el Disefio de Maquinas.
Conocerd y aplicard las técnicas de andlisis para Disefio de Maquinas, tanto analiticas como mediante la
utilizacién eficaz de software de simulacién.

Resultados de Formacion y Aprendizaje

Cddigo

B4 Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, razonamiento critico y de comunicar
y transmitir conocimientos, habilidades y destrezas en el campo de la Ingenieria Industrial en la especialidad de
Mecdénica.

B5 Conocimientos para la realizacién de mediciones, célculos, valoraciones, tasaciones, peritaciones, estudios, informes,
planes de labores y otros trabajos analogos.

B6 Capacidad para el manejo de especificaciones, reglamentos y normas de obligado cumplimiento.

B9 Capacidad de organizacién y planificacién en el &mbito de la empresa, y otras instituciones y organizaciones.

B10 Capacidad de trabajar en un entorno multilingtie y multidisciplinar.

B1l Conocimiento, comprensidn y capacidad para aplicar la legislacién necesaria en el ejercicio de la profesién de
Ingeniero Técnico Industrial.

C13 Conocimiento de los principios de teoria de maquinas y mecanismos.

C20 Conocimientos y capacidades para el calculo, disefio y ensayo de maquinas.

D2  Resolucion de problemas.

D9 Aplicar conocimientos.

D10 Aprendizaje y trabajo autbnomos.

D17 Trabajo en equipo.

Resultados previstos en la materia

Resultados previstos en la materia Resultados de Formacién
y Aprendizaje

Aplicar los fundamentos bdasicos de la Teoria de Maquinas y Mecanismos al Disefio de Maquinas. B4 C13 D2
B5 C20 D9
B6 D10
B9 D17
B10
B1l

Conocer, comprender, aplicar los conceptos relacionados con el Disefio de Maquinas. B4 C13 D2
B5 C20 D9
B6 D10
B9 D17
B10
B1ll

Resultado de aprendizaje ENAEE: C13

1.2 Conocimiento y comprensién de las disciplinas de ingenieria propias de su especialidad, en el C20

nivel necesario para adquirir el resto de competencias del titulo, incluyendo nociones de los
Ultimos adelantos. Nivel: Adecuado.

Paxina 29 de 61


http://moovi.uvigo.gal

Resultado de aprendizaje ENAEE: B4 C20 D2
2.2 La capacidad de identificar, formular y resolver problemas de ingenieria en su especialidad; D9
elegir y aplicar de forma adecuada métodos analiticos, de célculo y experimentales ya

establecidos; reconocer la importancia de las restricciones sociales, de salud y seguridad,

ambientales, econdmicas e industriales. Nivel: adecuado.

Resultado de aprendizaje ENAEE: B4 C20 D2
3.1 Capacidad para proyectar, disefiar y desarrollar productos complejos (piezas, componentes,  B5 D9
productos acabados, etc.), procesos y sistemas de su especialidad, que cumplan con los requisitos

establecidos, incluyendo tener conciencia de los aspectos sociales, de salud y seguridad,

ambientales, econémicos e industriales; asi como seleccionar y aplicar métodos de proyecto

apropiados. Nivel: adecuado.

Resultado de aprendizaje ENAEE: B4 C20 D9
3.2 Capacidad de proyecto utilizando algin conocimiento de vanguardia de su especialidad de B5

ingenieria. Nivel: adecuado.

Resultado de aprendizaje ENAEE: B6

4.1 Capacidad para realizar blsquedas bibliograficas, consultar y utilizar con criterio bases de Bll

datos y otras fuentes de informacidn, para llevar a cabo simulacién y andlisis con el objetivo de
realizar investigaciones sobre temas técnicos de su especialidad. Nivel: basico.

Resultado de aprendizaje ENAEE: B6

4.2 Capacidad para consultar y aplicar cédigos de buena practica y de seguridad de su Bll

especialidad. Nivel: basico.

Resultado de aprendizaje EANEE: C13 D9
4.3 Capacidad y destreza para proyectar y llevar a cabo investigaciones experimentales, C20
interpretar resultados y llegar a conclusiones en su campo de estudio. Nivel: adecuado.

Resultado de aprendizaje ENAEE: B4 D2
5.2 Competencia practica para resolver problemas complejos, realizar proyectos complejos de B5 D9
ingenieria y llevar a cabo investigaciones propias de su especialidad. Nivel: adecuado.

Resultado de aprendizaje ENAEE: D9

5.3 Conocimiento de aplicaciéon de materiales, equipos y herramientas, tecnologia y procesos de
ingenieria y sus limitaciones en el dmbito de su especialidad. Nivel: adecuado.

Resultado de aprendizaje ENAEE: B6 D9
5.4 Capacidad para aplicar normas de la practica de la ingenieria de su especialidad. Nivel: B9

adecuado. B11l

Resultado de aprendizaje ENAEE: B9

6.2 Capacidad de gestionar complejas actividades técnicas o profesionales o proyectos de su
especialidad, responsabilizandose de la toma de decisiones. Nivel: basico.

Contenidos

Tema

Tema 1. Prediccion de falla por carga estdtica.  Resistencia estatica. Concentracién del esfuerzo. Teorias de falla.

(T1) Seleccién de criterios de falla. Introduccién a la Fatiga. Esfuerzos ciclicos.

Resistencia a la fatiga y limite de fatiga. Factores de modificacién del
limite de fatiga. Esfuerzos variables y fluctuantes: dafio por fatiga
acumulada.

Tema 2. Vibraciones en disefio de maquinas. (T2) Frecuencia natural y vibraciones forzadas en sistemas de 1GL. Frecuencias
naturales y modos de vibracién en sistema de mas de 1GL. Frecuencias
naturales y modos de vibracién en sistemas continuos.

Tema 3. El uso del MEF en el disefio mecanico.  Mallado. Aplicacién de condiciones de contorno.

(T3)

Tema 4. Ingenieria inversa y prototipado. (T4) Adquisicion y tratamiento de geometria. Prototipado e impresion 3d.

Tema 5. Ejes y arboles. (T5) Disefio de arboles segun tensiones. Velocidades criticas de arboles.

Tema 6. Rodamientos y cojinetes. (T6) Comparacién entre cojinetes y rodamientos. Tipos de rodamientos. Disefio
de rodamientos. Seleccién de rodamientos por catélogo. Tipos de
cojinetes. Teoria de la lubricacién hidrodindmica. Disefio de cojinete
hidrodinamico.

Tema 7. Engranajes. (T7) Condicién de engrane. Tipos de engranajes. Pardmetros geométricos.
Interferencia. Andlisis de fuerzas. Disefio y dimensionamiento de
engranajes. Trenes de engranajes.

Tema 8. Embragues y frenos. (T8) Frenos de cinta, de tambor y de disco. Embragues cénicos y de disco. Par
transmisible. Energia disipada.

Tema 9. Uniones roscadas y tornillos de potencia. Morfologia de las uniones roscadas. Normas. Dimensionamiento. Tornillo

(T9) de potencia.

Tema 10. Sistemas flexibles de transmisién de  Correas y cadenas de transmisién. Célculo y dimensionamiento.

potencia. (T10)

Tema 11. Resortes (T11) Caélculo y dimensionamiento de resortes.

Tema 12. Acoplamientos (T12) Disefo de acoplamientos. Célculo y dimensionamiento.
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Practicas 1, 2 y 3. Andlisis estatico mediante FEM Mallado de la/s geometria/s, aplicacion de materiales, restricciones y

con software CAE. (PL1, PL2 y PL3) cargas. Analisis de resultados.

Practica 4. Andlisis de vibraciones mediante FEM Mallado de la/s geometria/s, aplicacién de materiales, restricciones y
con software CAE. (PL4) cargas. Analisis de resultados.

Practica 5, y 6. Adquisicién de geometrias y su  Empleo de escéner tridimensional para la adquisicién de geometrias.
tratamiento. (PL5 y PL6) Tratamiento de las nubes de puntos. Disefio a partir de mallas. Andlisis y

redisefio de elementos mecdnicos.
Practica 7. Presentacion y discusién del trabajo  Presentacién de cada trabajo por parte de sus autores ante el resto de
realizado. alumnos.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Resolucién de problemas 7 7 14
Practicas con apoyo de las TIC 14 7 21
Resolucién de problemas de forma auténoma 11 14 25
Seminario 15 10 25
Leccién magistral 28 37 65

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologias

Descripcion
Resolucién de Resolucién de problemas utilizando los conceptos tedricos presentados en aula.
problemas
Practicas con apoyo de Realizacién de tareas practicas en aula informatica.
las TIC
Resolucién de Empleados en las pruebas de evaluacién con objeto de verificar las capacidades adquiridas por el
problemas de forma alumno.
autébnoma
Seminario Curso intensivo de 15 horas para aquellos alumnos que suspendieron la materia en primera
convocatoria, previo al examen en segunda convocatoria. Tutorias grupales con el profesor.
Leccién magistral Clase magistral en la que se exponen los

contenidos tedricos.

Atencion personalizada

Metodologias Descripcion
Practicas con apoyo El alumno recibe atencién personalizada durante la realizacién de las practicas. El profesor de la
de las TIC asignatura atenderd personalmente las dudas y consultas de los alumnos, tanto de forma

presencial, segun el horario que se publicara en la pagina web del centro, como a través de medios
telematicos (correo electrénico, videoconferencia, foros de Moovi, etc.) bajo la modalidad de cita
previa.

Seminario Tutorias grupales con el profesor de la materia. El profesor de la materia atenderd personalmente
las dudas y consultas de los alumnos, tanto de forma presencial, segun el horario que se publicara
en la pagina web del centro, como a través de medios telematicos (correo electrénico,
videoconferencia, foros de Moovi, etc.) bajo la modalidad de cita previa.

Evaluacion
Descripcién Calificaciéon  Resultados de
Formacion y
Aprendizaje
Practicas con apoyo Se valorard las memorias de las practicas de laboratorio (10%) y los 30 B4 C13 D2
de las TIC trabajos realizados empleando los mismos medios y metodologias (20%). B5 C20 D9
B9
Resolucién de Se realizaran dos Controles tedrico-practicos de evaluacién continua 70 B4 Cl13 D2
problemas de forma(15% cada uno). Su valoracién se realizara sobre 10 puntos cada uno. B5 C20 D9
auténoma B6 D10
La Prueba Final (PF) de evaluacién continua (con un peso del 40%) se B9
realizard en la semana de evaluacion y se valorard sobre 10 puntos. Serd B11l

necesario obtener una nota mayor o igual a 4 puntos sobre 10 en el
examen final de evaluacién continua para poder optar al aprobado por
evaluacién continua.

Otros comentarios sobre la Evaluacion
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El alumno deberd presentarse al examen ordinario de todos los contenidos de la asignatura, que supondra el 100% de la
nota, en los siguientes supuestos:

e La nota final de evaluacion continua (NEC) es menor de 5.

¢ La no realizacién o entrega de la memoria de précticas, salvo que sea eximido por causa justificada, o la no
superacién del minimo de 4 puntos en las mismas.

e Obtener una nota inferior a 4 puntos sobre 10 en el examen final de evaluacién continua.

La nota de evaluacién continua en caso de no cumplir alguno de los tres Ultimos requisitos sera obtenida mediante la
expresion: NECS = min (4, NEC).

En cualquier caso, el alumno que haya superado la evaluacidn continua, tendra la posibilidad de presentarse al examen
ordinario para subir nota.

COMPROMISO ETICO: Se espera que el alumnado tenga un comportamiento ético adecuado, comprometiéndose a actuar
con honestidad. En base al articulo 42.1 del Reglamento sobre la evaluacién, la calificacion y la calidad de la docencia y del
proceso de aprendizaje del estudiantado de la Universidad de Vigo, asi como del punto 6 de la norma quinta de la Orden
DEF/711/2022,de 18 de julio, por la que se establecen las normas de evaluacién, progreso y permanencia en los centros
docentes militares de formacién para la incorporacidn a las escalas de las Fuerzas Armadas, la utilizacién de
procedimientos fraudulentos en pruebas de evaluacién, asi como la cooperacion en ellos implicara la
calificacion de cero (suspenso) en el acta de la convocatoria correspondiente, con independencia del valor que
sobre la calificacién global tuviese la prueba en cuestion y sin perjuicio de las posibles consecuencias de indole disciplinaria
que puedan producirse.

Fuentes de informacién

Bibliografia Basica

Budinas, Richard, Disefo en Ingenieria Mecanica de Shigley, 92, McGraw Hill,
Norton, Robert L, Disefio de Maquinas, 42, Editorial Pearson,

Bibliografia Complementaria

Budinas, Richard, Shigley[ls Mechanical Engineering Design, 92, McGraw Hill,
Norton, Robert L, Machine Design, 52, Editorial Pearson,

Juvinall, Robert C, Disefio de Elementos de Maquinas,, 22, Wiley,

Juvinall, Robert C, Fundamentals of Machine Component Design, 52, Wiley,
Mott, Robert, Disefio de elementos de maquinas, 42, Editorial Pearson,

Mott, Robert, Machine Elements in Mechanical Design, 52, Editorial Pearson,

Recomendaciones
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Inglés Il

Asignatura Inglés Il

Cédigo P52G381V01406

Titulacion Grado en
Ingenieria
Mecdnica

Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
6 OB 4 2¢C

Lengua Inglés

Imparticién

Departamento Departamento del Centro Universitario da Defensa da Escola Naval Militar de Marin
Coordinador/a Douglas , Heidi Jennifer Diane
Profesorado  Douglas , Heidi Jennifer Diane

Gbémez Garrido, Sandra

Muradés Sanroman, Macarena

Pifieiro Ronquete, Maria Jesus

Correo-e externo.hdouglas@cud.uvigo.es

Web http://moovi.uvigo.gal

Descripcién  En esta materia se pretende que el alumnado mejore su dominio de las cuatro destrezas basicas de la lengua
general inglesa (comprensidén auditiva, expresién oral, comprensién lectora, expresién escrita) a nivel B2 del Marco

comun europeo de referencia para las lenguas (MCER), con el objetivo de fomentar el uso de esta lengua por
parte del alumnado en el entorno profesional militar.

Resultados de Formacidn y Aprendizaje

Cddigo

B10 Capacidad de trabajar en un entorno multilingte y multidisciplinar.

C34 CITN4 Potenciar mediante la expresion oral y escrita en castellano e inglés la capacidad de comunicacion para
facilitar la transmisién y comprensién de érdenes, ideas y conceptos.

D4 Comunicacion oral y escrita de conocimientos en lengua extranjera.

D5  Gestion de la informacién.

D7  Capacidad de organizar y planificar.

D8  Toma de decisiones.

D9 Aplicar conocimientos.

D15 Objetivacién, identificacién y organizacién.

D17 Trabajo en equipo.

D18 Trabajo en un contexto internacional.

Resultados previstos en la materia

Resultados previstos en la materia Resultados de Formacion
y Aprendizaje
EXPRESION ORAL EN GENERAL B10 C34 D4
Realizar descripciones, presentaciones claras y sistematicamente desarrolladas, resaltado D5
adecuadamente los aspectos significativos y los detalles relevantes que sirvan de apoyo. D7
D8
MONOLOGO SOSTENIDO: DESCRIPCION DE EXPERIENCIAS D9
Realizar descripciones claras y detalladas sobre una amplia gama de temas relacionados con su D15
especialidad. D17
D18

MONOLOGO SOSTENIDO: ARGUMENTACION
Desarrollar argumentos sistematicamente, dando un énfasis apropiado a los aspectos importantes
y apoyandose en detalles adecuados.

HABLAR EN PUBLICO

Realizar con claridad presentaciones preparadas previamente, razonando a favor o en contra de
un punto de vista concreto, y mostrando las ventajas y desventajas de varias opciones.
Responder a una serie de preguntas complementarias con un grado de fluidez y espontaneidad
gue no se supone ninguna tensién para si mismo ni para el publico.

INTERACCION ORAL EN GENERAL

Hablar con fluidez, precisién y eficacia sobre una amplia serie de temas generales, académicos,
profesionales o de ocio, marcando con claridad la relacién entre las ideas. Comunicarse
espontaneamente y poseer un buen control gramatical sin dar muchas muestras de tener que
restringir lo que dice y adoptando un nivel de formalidad adecuado a las circunstancias.
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EXPRESION ESCRITA EN GENERAL B10 C34 D4

Escribir textos claros y detallados sobre una variedad de temas relacionados con su especialidad, D5
sintetizando y evaluando informacién y argumentos procedentes de varias fuentes. D7
D8
INFORMES Y REDACCIONES D9
Escribir redacciones e informes que desarrollan sistematicamente un argumento, destacando los D15
aspectos significativos y ofreciendo detalles relevantes que sirvan de apoyo. D17
D18
COMPRENSION AUDITIVA EN GENERAL B10 C34 D4
Comprender cualquier tipo de habla, tanto conversaciones cara a cara como discursos D5
retransmitidos, sobre temas, habituales o no, de la vida personal, social, académica o profesional. D7
Sélo inciden en su capacidad de comprensién el ruido excesivo de fondo, una estructuracién D8
inadecuada del discurso o un uso idiomatico de la lengua. D9
D15
COMPRENDER CONVERSACIONES ENTRE HABLANTES NATIVOS D17
Poder seguir conversaciones animadas entre hablantes nativos. D18

ESCUCHAR CONFERENCIAS Y PRESENTACIONES
Comprender las ideas principales de conferencias, charlas e informes, y otras formas de
presentacion académica y profesional linglisticamente complejas.

ESCUCHAR AVISOS E INSTRUCCIONES
Comprender declaraciones y mensajes sobre temas concretos y abstractos, en lengua estadndary
con un ritmo normal.

ESCUCHAR RETRANSMISIONES Y MATERIAL GRABADO

Comprender grabaciones en lengua estandar con las que puede encontrarse en la vida social,
profesional o académica, e identifica los puntos de vista y las actitudes del hablante, asi como el
contenido de la informacion.

COMPRENSION DE LECTURA EN GENERAL B10 C34 D4
Leer con un alto grado de independencia, adaptando el estilo y la velocidad de lectura a distintos D5
textos y finalidades y utilizando fuentes de referencia apropiadas de forma selectiva. D7
D8
LEER PARA ORIENTARSE D9
Buscar con rapidez en textos extensos y complejos para localizar detalles relevantes. D15
D17
LEER INSTRUCCIONES D18

Comprender instrucciones extensas y complejas que estén dentro de su especialidad, incluyendo
detalles sobre condiciones y advertencias siempre que pueda volver a leer las secciones dificiles.

Contenidos

Tema

6.1. Night night -Conocimientos gramaticales: used to, be used to, get used to
-Conocimientos Iéxicos: El suefio
-Conocimientos fonoldgicos: Acentuacién frasal y encadenamiendo
fonético

6.2. Music to my ears -Conocimientos gramaticales: Patrones verbales.

-Conocimientos Iéxicos: La musica

-Conocimientos estilisticos: Préstamos lingliisticos
7.1. Let[Js not argue! -Conocimientos gramaticales: Verbos modales

-Conocimientos léxicos: Verbos que causan confusion

-Conocimientos fonoldgicos: Pronunciacién del verbo auxiliar have
7. 2. 1t0s all an act -Conocimientos gramaticales: Verbos sensoriales

-Conocimientos léxicos: El cuerpo humano

-Conocimientos fonoldgicos: letras silenciosas

8.1. Cutting crime -Conocimientos gramaticales: Voz pasiva -Conocimientos |éxicos: Acciones
delictivas -Conocimientos fonolégicos: Pronunciacién:
8.2. Fake news -Conocimientos gramaticales: Estilo indirecto

-Conocimientos Iéxicos: Los medios de comunicacién
-Conocimientos fonoldgicos: Acentuacién

9.1. Good business -Conocimientos gramaticales: Clausulas subordinadas
-Conocimientos Iéxicos: Publicidad
-Conocimientos fonoldgicos: Acentuacién variable

9.2. Supercities -Conocimientos gramaticales: Sustantivos contables e incontables
-Conocimientos Iéxicos: Formacién de palabras: afijacién
-Conocimientos fonoldgicos: Acentuacion de palabras derivadas
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10.1. Science fact, science-fiction

-Conocimientos gramaticales: Adjetivos y pronombres indefinidos
-Conocimientos Iéxicos: La ciencia
-Conocimientos fonoldgicos: Acentuacién en familias de palabras

10.2. Free speech

-Conocimientos gramaticales: Articulos
-Conocimientos léxicos: Expresiones hechas
-Conocimientos fonoldgicos: Acentuacion frasal

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales

Leccién magistral 22 20 42
Practicas de laboratorio 22 20 42
Seminario 15 15 30
Resolucién de problemas y/o ejercicios 3 2 5
Examen de preguntas de desarrollo 4 2 6
Presentacién 5 4 9
Examen de preguntas objetivas 5 3 8
Examen de preguntas objetivas 5 3 8

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

alumnado

Metodologias

Descripcion

Leccién magistral

La aproximacién comunicativa estd basada en la idea que la lengua que aprende exitosamente
viene a través de mezcla demétodos didacticos diferentes. Lecciones de teoria constaran de
comprobar el alumnado de conocimiento tedrico tiene y, consiguientemente, ensefiando los
contenidos disefiaron para completar los estudiantes de conocimiento haber anteriormente
adquirié.

Practicas de laboratorio

Lecciones de teoria serdn completadas con las sesiones practicas en qué actividades diferentes
serdn hechas para desarrollar alumnado' competencia en las cuatro habilidades lingliisticas y, por
tanto, lograr el encima menciond objetivos.

Seminario

Curso intensivo de 15 horas para aquellos alumnos que han suspendido la asignatura en primera
convocatoria, previo al examen en segunda convocatoria. Tutorias grupales con el profesor.

Atencion personalizada

Metodologias

Descripcion

Practicas de laboratorio

El coordinadora de la materia atendera personalmente las dudas y consultas del alumnado, tanto
de forma presencial, segun el horario que se publicara en la pagina web del centro, como a través
de medios telematicos (correo electrénico, videoconferencia, foros de MooVi, etc.) bajo la
modalidad de cita previa.

Pruebas

Descripcion

Resolucién de
problemas y/o
ejercicios

El profesorado de la materia atenderd personalmente las dudas y consultas del alumnado, tanto
de forma presencial, segln el horario que se publicara en la pagina web del centro, como a través
de medios telemdticos (correo electrénico, videoconferencia, foros de MooVi, etc.) bajo la
modalidad de cita previa.

Examen de preguntas
de desarrollo

El profesorado de la materia atenderd personalmente las dudas y consultas del alumnado, tanto
de forma presencial, segln el horario que se publicara en la pagina web del centro, como a través
de medios telematicos (correo electrénico, videoconferencia, foros de MooVi, etc.) bajo la
modalidad de cita previa.

Presentacion

El profesorado de la materia atendera personalmente las dudas y consultas del alumnado, tanto
de forma presencial, segun el horario que se publicara en la pagina web del centro, como a través
de medios telematicos (correo electrénico, videoconferencia, foros de MooVi, etc.) bajo la
modalidad de cita previa.

Examen de preguntas
objetivas

El profesorado de la materia atendera personalmente las dudas y consultas del alumnado, tanto
de forma presencial, segun el horario que se publicara en la pagina web del centro, como a través
de medios telematicos (correo electrdnico, videoconferencia, foros de MooVi, etc.) bajo la
modalidad de cita previa.

Examen de preguntas
objetivas

El profesorado de la materia atenderd personalmente las dudas y consultas del alumnado, tanto
de forma presencial, segln el horario que se publicara en la pagina web del centro, como a través
de medios telemdticos (correo electrénico, videoconferencia, foros de MooVi, etc.) bajo la
modalidad de cita previa.

Evaluacion
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Descripcion Calificacién Resultados de

Formacién y

Aprendizaje
Resolucién de problemas y/o Pruebas de gramatica y vocabulario/resolucién de 7.5 B10 C34 D4
ejercicios problemas basados en el material estudiado hasta ese D5
momento D7

Examen de preguntas de Resumen cronometrado escrito en clase 7.5 B10 C34 D4
desarrollo D5

Presentacién Presentacién oral preparada por el estudiante y realizada 15 B10 C34 D4
en clase D5

Examen de preguntas Examen parcial 30 B10 C34 D4
objetivas D5
Comprensidn escrita (20%) Comprensién oral (20%) D7
Expresién escrita (30%) D8
Expresién oral (30%) D9

Porcentaje total (100%) D17

Examen de preguntas Examen final 40 B10 C34 D4
objetivas D5
Comprensidn escrita (20%) Comprensién oral (20%) D7
Expresién escrita (30%) D8
Expresién oral (30%) D9

Porcentaje total (100%) D17

Otros comentarios sobre la Evaluacion

Los exdmenes tienen como objetivo la evaluacién del aprendizaje de todos los contenidos seleccionados para la asignatura.
Deben ser completos, es decir, aspiraran a cubrir toda la materia impartida, puesto que se trata de valorar lo que el
alumnado sabe de una materia en su conjunto, no de una parte de ella. Como indica la tabla 10.2, al examen parcial le
corresponde el 30% de la nota global de la evaluacién continua, y al examen final le corresponde el 40%, puesto que este
Ultimo abarca toda la materia impartida a lo largo del cuatrimestre. Ademas, en el examen final, para el célculo de la nota
global de la evaluacién continua, se exigira

1. Obtener al menos el 40% de la puntuacién asignada en todas y cada una de las cuatro partes de las que se compone el
examen, correspondientes a las cuatro destrezas linguisticas.

Si el/la estudiante no cumple esta condicién, la nota de la parte del examen en la que el/la estudiante haya obtenido mayor
puntuacién se convertird en la nota del examen final y, por consiguiente, de la evaluacién continua. Esta nota nunca serd
superior a 3/10, puesto que esta es la maxima nota posible en cada una de las dos partes del examen a las que les
corresponden mayor puntuacién (expresidn escrita y expresién oral). Para aprobar la materia en la fase de evaluacién
continua, el/la estudiante debe obtener al menos 5 puntos en el cémputo global.

Examen ordinario y/o extraordinario

Para aprobar este examen, que incluirad actividades destinadas a evaluar el dominio de cada una de las cuatro destrezas
linglisticas, se exigira

1. Aprobar (obtener al menos la mitad de la puntuacién asignada en) todas y cada una de las cuatro partes de las que se
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compone, correspondientes a las cuatro destrezas lingiisticas.

Si el/la estudiante no cumple esta condicién, la nota de la parte del examen en la que el/la estudiante haya obtenido mayor
puntuacion se convertirad en la nota del examen y, por consiguiente, de la evaluacién. Esta nota nunca sera superior a 3/10,
puesto que esta es la maxima nota posible de las dos partes del examen a las que les corresponden mayor puntuacién
(expresion escrita y expresion oral).

Tanto en los exdmenes de evaluacién continua (examen parcial y examen final) como en los exdmenes ordinario y
extraordinario, todo el alumnado, independientemente del grupo de clase en el que se encuentre ubicado (1, 2, 3 6 4), se
examina de la misma materia de caracter obligatorio en el Grado de Ingenieria Mecanica del CUD-ENM, Inglés II. Por ende,
para la realizacién de las pruebas orales, el alumnado serd agrupado siguiendo un criterio objetivo y ecuanime. Si bien, en la
medida de lo posible, se tratard de que la agrupacion de estudiantes para la realizacién de susodichas pruebas se
corresponda con los grupos de clase, esta no serd una condicién obligatoria.

NOTAS IMPORTANTES:

1. Durante el tiempo de realizacién de exdmenes presenciales, la utilizacién de dispositivos electrénicos esta totalmente
prohibida por parte del alumnado (exceptuando a aquel/aquella estudiante que esté de guardia, quien pondra su teléfono
moévil encima de la mesa, a la vista del profesorado que vigile el examen en cuestién). Si el profesorado que vigila los
examenes detecta que un/una estudiante (exceptuando el/la estudiante que esté de guardia, a quien se le permitira tener el
teléfono mévil reglamentario) se encuentra en posesién, manipula y/o utiliza un dispositivo electrénico, se le aplicara lo
recogido mas abajo al respecto del compromiso ético del alumnado. Bajo ningln concepto se contemplaran permisos
extraordinarios destinados a que el alumnado pueda disponer de dispositivos electrénicos durante el tiempo de realizacién
de exdmenes.

2. La organizacion de los procedimientos de exdmenes, que se publica en la orden diaria y en la plataforma de la materia,
depende Unica y exclusivamente de la coordinadora de la materia, quien consensuard esta organizacién previamente con la
direccién del CUD-ENM. Bajo ninglin concepto se contemplaran cambios en esta organizacidon que deriven de decisiones
tomadas por personas que no sean la coordinadora de la materia y la direccién del CUD-ENM. Al alumnado que no cumpla
con las directrices de organizacion, se le aplicara lo recogido mas abajo al respecto del compromiso ético del alumnado.

COMPROMISO ETICO: Se espera que el alumnado tenga un comportamiento ético adecuado, comprometiéndose a actuar
con honestidad. En base al articulo 42.1 del Reglamento sobre la evaluacidn, la calificacién y la calidad de la docencia y del
proceso de aprendizaje del estudiantado de la Universidad de Vigo, asi como del punto 6 de la norma quinta de la Orden
DEF/711/2022,de 18 de julio, por la que se establecen las normas de evaluacién, progreso y permanencia en los centros
docentes militares de formacién para la incorporacion a las escalas de las Fuerzas Armadas, la utilizaciéon de
procedimientos fraudulentos en pruebas de evaluacidn, asi como la cooperacion en ellos implicara la
calificacion de cero (suspenso) en el acta de la convocatoria correspondiente, con independencia del valor que
sobre la calificacién global tuviese la prueba en cuestion y sin perjuicio de las posibles consecuencias de indole disciplinaria
que puedan producirse.

Fuentes de informacién

Bibliografia Basica

Latham-Koenig, C et al, English File, Upper-Intermediate, B2.2. 4th edition, 4th, Oxford University press, 2020
Bibliografia Complementaria

Recomendaciones

Otros comentarios

Para cursar esta materia se recomienda haber aprobado las pruebas de las materias de Lengua Inglesa de la E.N.M. Los
conocimientos y destrezas que se adquieren al ser cursada permitirdn desenvolver con garantias competencias de
asignaturas posteriores, puesto que, a final de curso, se espera que los estudiantes estén en disposicién de adquirir un nivel
de competencia B2, de acuerdo al Marco comun europeo de referencia para las lenguas (MCER). De este modo, para que se
pueda cursar con éxito la asignatura es recomendable gque los estudiantes posean:

-capacidad de comprensién escrita y oral bien desarrollada,

-capacidad de expresion escrita y oral bien desarrollada,

-capacidad de abstraccion y sintesis de la informacién,

-destrezas para el trabajo en grupo y para la comunicacién grupal.

Paxina 37 de 61



DATOS IDENTIFICATIVOS
Ingenieria de fabricacién y calidad dimensional
Asignatura Ingenieria de
fabricacion y
calidad
dimensional
Cédigo P52G381V01407
Titulacion Grado en
Ingenieria
Mecénica
Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
6 OB 4 2¢C
Lengua Castellano
Imparticién
Departamento Departamento del Centro Universitario da Defensa da Escola Naval Militar de Marin
Coordinador/a Carrasco Pena, Pedro Jesus
Profesorado  Carrasco Pena, Pedro Jesus
Regueiro Pereira, Araceli
Suarez Garcia, Andrés

Correo-e pedrocarrasco@cud.uvigo.es

Web http://moovi.uvigo.gal

Descripcién  La asignatura Ingenieria de Fabricacién y Calidad Dimensional tiene como objetivo fundamental

general complementar los conocimientos adquiridos en la asignatura Fundamentos de Sistemas y Tecnologias de

Fabricacion sobre procesos de fabricacién. Continla desarrollando los conocimientos, habilidades y
capacidades descritos en la materia para clasificar y seleccionar los distintos procesos de fabricacién que
mejor se adeclen a cada sector productivo. El alumno adquirird capacidades para identificar y planificar las
diferentes etapas del proceso productivo a partir de las especificaciones de disefio de producto,
seleccionando las distintas fases, maquinas, equipos, utillajes, herramientas y técnicas de verificacién mas
convenientes. Ademas, se afianzaran los conocimientos del alumno en el desarrollo de programas de control
numérico sencillos y en lo que respecta a técnicas de disefio y fabricacidn asistidas por computador en la
fabricaciéon de componentes dentro de los entornos industriales.

Resultados de Formacion y Aprendizaje

Cddigo

B3 Conocimiento en materias basicas y tecnoldgicas que les capacite para el aprendizaje de nuevos métodos y teorias, y
les dote de versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

B8 Capacidad para aplicar los principios y métodos de la calidad.

C26 Conocimiento aplicado de sistemas y procesos de fabricacion, metrologia y control de calidad.

D2 Resolucién de problemas.

D8  Toma de decisiones.

D9  Aplicar conocimientos.

D10 Aprendizaje y trabajo autbnomos.

D17 Trabajo en equipo.

D20 Capacidad para comunicarse con personas no expertas en la materia.

Resultados previstos en la materia
Resultados previstos en la materia Resultados de Formacion
y Aprendizaje
Conocer la base tecnolégica y aspectos basicos de los procesos de fabricacién B3 D2
B8 D8
D9
D10
D17
D20
Comprender los aspectos basicos de los sistemas de fabricacién B3 D2
B8 D8
D9
D10
D20
Adquirir habilidades para la seleccién de procesos de fabricacién y elaboracién de la planificacion B3  C26 D2
de fabricacién B8 D8
D9
D10
D20
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Desarrollar habilidades para la fabricacién de conjuntos y elementos en entornos CAD-CAM B3 C26 D8

D9
D10

Aplicacion de tecnologias CAQ B3 C26 D2
D8
D9
D10
D17
D20

Resultado de aprendizaje ENAEE: CONOCIMIENTO Y COMPRENSION RA1.2.- Conocimiento y B3 C26

comprension de las disciplinas de la ingenieria propias de su especialidad, en el nivel necesario

para adquirir el resto de las competencias del titulo, incluyendo nociones de los Ultimos adelantos.

Nivel de desarrollo de este sub-resultado: Avanzado (3).

Resultado de aprendizaje ENAEE: ANALISIS EN INGENIERIA RA2.1.- La capacidad de analizar C26 D2

productos, procesos y sistemas complejos en su campo de estudio; elegir y aplicar de forma D8

pertinente métodos analiticos, de célculo y experimentales ya establecidos e interpretar D9

correctamente resultados de dichos analisis. Nivel de desarrollo de este sub-resultado: Adecuado

(2).

Resultado de aprendizaje ENAEE: PROYECTOS DE INGENIERIA RA3.1.- Capacidad para proyectar, B8  C26 D2
disefar y desarrollar productos complejos (piezas, componentes, productos acabados, etc.), D9
procesos Yy sistemas de su especialidad, que cumplan con los requisitos establecidos, incluyendo

tener conciencia de los aspectos sociales, de salud y de seguridad, ambientales, econémicos e

industriales; asi como seleccionar y aplicar métodos de proyecto apropiados. Nivel de desarrollo de

este sub-resultado: Adecuado (2).

Resultado de aprendizaje ENAEE: PROYECTOS DE INGENIERIA RA3.2.- Capacidad de proyecto C26 D9
utilizando algin conocimiento de vanguardia de su especialidad de ingenieria. Nivel de desarrollo

de este sub-resultado: Avanzado (3).

Resultado de aprendizaje ENAEE: APLICACION PRACTICA DE LA INGENIERIA RA5.3.- Conocimiento D8
de aplicacién de materiales, equipos y herramientas, tecnologia y procesos de ingenieria y sus D9
limitaciones en el &mbito de su especialidad. Nivel de desarrollo de este sub-resultado: Adecuado

(2).

Resultado de aprendizaje ENAEE: APLICACION PRACTICA DE La INGENIERIA RA5.4.- Capacidad para D9
aplicar normas de la practica de la ingenieria de su especialidad. Nivel de desarrollo de este sub-

resultado: Basico (1).

Resultado de aprendizaje ENAEE: FORMACION CONTINUA RA8.1.- Capacidad de reconocer la D8
necesidad de la formacion continua propia y de emprender esta actividad al largo de su vida

profesional de forma independiente. Nivel de desarrollo de este sub-resultado: Basico (1).

Contenidos
Tema
BLOQUE I: FABRICACION - Sistema productivo
- Revoluciones industriales
1. Introduccién a la produccién industrial. - Ingenieria concurrente

- Lean manufacturing
- Lean Six Sigma
2. Andlisis, simulacién y optimizacién de procesos- Conformado de materiales por arranque, deformacién y moldeo
- Sistemas CAD, CAE, CAM
- Fabricacién aditiva
- Software Slicer
3. Implantacién de procesos de fabricacién - Sistemas transfer
- Lineas y sistemas de produccién
- Sistemas y células de fabricacion flexible
- Fabricacién integrada
4. Planificacion de sistemas de fabricacion - Andlisis del plano del disefio
- Seleccion de los procesos y determinacién de la secuencia de fabricacién
- Definicién de hoja de proceso
- Gestidn tecnoldgica de la fabricacion

BLOQUE II: CALIDAD - Modelo de Kano
- Analisis de arbol de fallos

5. Calidad en el disefio - Analisis modal de fallos y efectos
- Disefio de experimentos

6. Calidad en la fabricacién - Diagrama de Ishikawa

- Diagrama de Pareto

- Control estadistico del proceso

- Gréficas de control por variables

- Gréficas de control por atributos

- Capacidad de maquina y del proceso
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7. Inspeccién y metrologia - Incertidumbre en la medida

- Errores y cadenas de medida

- Trazabilidad y diseminacion

- Calibracion

- Plan de calibracién

- El dmbito de la metrologia dimensional
- La organizaciéon metroldgica

- Técnicas y sistemas metroldgicos

8. Calidad de las medidas en la industria - Precisién en la industria

- Metrologia legal e industrial

- Evaluacién de la calidad de las medidas

- Herramientas y técnicas para evaluar la calidad dimensional y sus
costes.

- Modelizacién y medicién de calidad superficial.

- Sistemas, maquinas, equipos de inspeccién y verificacién en fabricacién
mecanica.

PRACTICAS:

Se realizaran casos practicos de andlisis de sistemas productivos a través
de gréficas de control por variables, graficas de control por atributos y del

Practicas 1y 2: Control estadistico de proceso  estudio de capacidades de maquinas y procesos.

Practicas 3, 4 y 5: Calidad en la industria Se estudiaran herramientas y técnicas para evaluar la calidad dimensional

y sus costes. Ademads se dard a conocer la importancia y los principios de
la mejora continua a través del analisis de casos reales. Todo ello
permitird capacitar a los estudiantes para el mantenimiento y la mejora de
la estabilidad basica en las organizaciones.

Practicas 6 y 7: Fabricacién asistida por Estas practicas consisten en el disefio asistido por ordenador de un Equipo

ordenador

de Proteccidn Individual (EPI) con arreglo al Real Decreto 773/1997
(Directiva 89/656/CEE) relativo al uso de los EPI y al Reglamento (UE)
2016/425 relativo a su comercializacidn. El EPI disefiado se imprimira en
3D, debiendo el alumnado seleccionar el material, las caracteristicas de
fabricacidn, asi como llevar a cabo el prototipado répido de dichas piezas.
Con estas practicas se persigue aplicar los conocimientos tedricos para el
mecanizado de piezas empleando el software Autodesk Inventor.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales

Leccién magistral 28 34 62
Practicas con apoyo de las TIC 14 0 14
Trabajo tutelado 0 14 14
Seminario 7 5 12
Seminario 15 8 23
Examen de preguntas de desarrollo 2 0 2

Informe de practicas, practicum y practicas externas 0 13 13
Examen de preguntas de desarrollo 9 0 9

Resolucién de problemas y/o ejercicios 0 1 1

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

alumnado

Metodologias

Descripcion

Leccién magistral

En estas sesiones, se explicaran detalladamente los contenidos tedricos basicos del programa,
exponiendo ejemplos aclaratorios con los que profundizar en la comprensién de la materia.

Se utilizaran de forma combinada presentaciones y la pizarra. En la medida de lo posible, se
proporcionara copia de las transparencias a los alumnos con anterioridad a la exposicion, centrando
el esfuerzo del profesor y del alumnado en la exposicién y comprension de los conocimientos. De
todos modos, las reproducciones en papel de las transparencias nunca deben ser consideradas
como sustitutos de los textos o apuntes, sino como material complementario.

Practicas con apoyo de
las TIC

De cara a contribuir a la adquisicién de las competencias genéricas, se plantea la evaluacién de
sesiones de practicas bien con la elaboracién de informes individuales o bien con informes por
grupo. Cuando la elaboracion de la memoria sea colectiva y con la finalidad de asegurar que la
interdependencia sea positiva, todos los miembros del grupo deben haber trabajado y contribuido
al producto final y deben dominar, minimamente, todos los aspectos de la sesién practica.

Trabajo tutelado

El método didactico a seguir en la imparticidn de las clases practicas consiste en que el profesor
tutela el trabajo que realizan los diversos grupos en los que se divide el alumnado. Las practicas
estan dirigidas a afianzar los conceptos tedricos abordados en las sesiones en el aula y facilitar la
asimilacién de los conceptos de cara a su aplicacién en el disefio de estructuras y elementos de
maquinas.
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Seminario Dado que la accién tutorial se afronta como una actuacion de apoyo grupal al proceso de
aprendizaje del alumno mediante la resolucién de problemas y ejercicios, las tutorias se realizaran
preferentemente en seminarios y bajo el formato de reuniones de grupo pequefio.

Seminario Curso intensivo de 15 horas para aquellos alumnos que no superaron la asignatura en la primera
convocatoria, previo al examen de la segunda convocatoria. Tutorias grupales con el profesor.

Atencion personalizada
Metodologias Descripcion

Seminario En los seminarios se realizan resoluciones de problemas y casos de estudio relacionados con las
lecciones magistrales. Los profesores de la asignatura atenderadn personalmente las dudas y consultas de
los alumnos, tanto de forma presencial, segun el horario que se publicara en la pagina web del centro,
como a través de medios telematicos (correo electrénico, videoconferencia, foros de MooVi, etc.) bajo la
modalidad de cita previa.

Trabajo tutelado Durante las practicas de la asignatura se realizan diferentes trabajos tutelados en grupos de alumnos. El
profesor de la asignatura atendera dudas relacionadas con estos trabajos.

Evaluacion
Descripcién Calificacién Resultados de
Formacion y
Aprendizaje
Examen de preguntas Pl. Se realizardn dos pruebas intermedias obligatorias (PI1 y PI2) 30 B3 C26 D2
de desarrollo durante el curso. PI1 para los temas tedricos T1-T4 y PI2 para los B8 D9
temas tedricos T5-T7. Cada prueba tiene un peso de un 15% sobre la D10
calificacién final. D20
Informe de practicas, MP Entrega de memorias para evaluar los conocimientos adquiridos 20 B3 C26 D2
practicum y practicas en las sesiones practicas y trabajos tutelados P1-P7 D8
externas D9
D10
D17
D20
Examen de preguntas PF Prueba escrita final para evaluar los conocimientos globales de la 40 B3 C26 D2
de desarrollo asignatura (fecha oficial de evaluacién del centro, a la finalizacién del B8 D8
cuatrimestre). D9
D10
D20
Resolucién de CT. Se realizaran cuestionarios y test para evaluar los conocimientos 10 B3 C26 D2
problemas y/o adquiridos en seminarios y clases tedricas. Se realizaradn durante las B8 D9
ejercicios horas presenciales de las clases tedricas. D10
D20

Otros comentarios sobre la Evaluacion

La evaluacidn final de alumno atenderd a la suma de la puntuacién otorgada a cada una de las partes antes comentadas y
habida cuenta el requisito de un minimo de un 4 en el examen final.

Siendo, por tanto, su nota de evaluacién continua:

e En caso de superar requisitos, NEC = 0,40:-PF + 0,15-PI1 + 0,15-PI2 + 0,20-MP + 0,1-CT

e En caso de no superar requisitos la nota maxima obtenida serd de un 4.

El alumno deberd presentarse al examen ordinario de todos los contenidos de la materia, que supondra el 100% de la nota,
en los siguientes supuestos:

e La no realizacién o entrega de alguno de los puntuables anteriores.
e Obtener una nota inferior a 4 puntos sobre 10 en el examen final de evaluacién continua.
o No superar la evaluacién continua con un 5.

En cualquiera caso, el alumno que haya superado la evaluaciéon continua, tendra la posibilidad de presentarse al examen
ordinario para subir nota.

COMPROMISO ETICO: Se espera que el alumnado tenga un comportamiento ético adecuado, comprometiéndose a actuar
con honestidad. En base al articulo 42.1 del Reglamento sobre la evaluacidn, la calificacion y la calidad de la docencia y del
proceso de aprendizaje del estudiantado de la Universidad de Vigo, asi como del punto 6 de la norma quinta de la Orden
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DEF/711/2022, de 18 de julio, por la que se establecen las normas de evaluacién, progreso y permanencia en los centros
docentes militares de formacién para la incorporacién a las escalas de las Fuerzas Armadas, la utilizacién de
procedimientos fraudulentos en pruebas de evaluacién, asi como la cooperacion en ellos implicara la
calificacion de cero (suspenso) en el acta de la convocatoria correspondiente, con independencia del valor que
sobre la calificacién global tuviese la prueba en cuestion y sin perjuicio de las posibles consecuencias de indole disciplinaria
que puedan producirse.

Fuentes de informacién

Bibliografia Basica

Heizer, J. et al., Operations Management: Sustainability and Supply Chain Managemen, 2019
Pifieiro, M., Metrologia y ensayos, 2017

Acero, R., Ingenieria de la calidad, 2017

Kalpakjian, S.; S. R. Schmid, Manufactura, ingenieria y tecnologia, 2014

Groover, M., Fundamentos de Manufactura Moderna: Materiales, Procesos y Sistemas, 2007
Lasheras Esteban, José, Tecnologia Mecanica y Metrotecnia, 2003

Todd, R., Fundamental Principles of Manufacturing Processes, 1994

Bibliografia Complementaria

Recomendaciones

Otros comentarios

El estudiante que accede a cuarto curso del grado de mecénica, y en concreto a esta materia, deberia tener capacidad
minima para:

- Comprension escrita y oral.

- Abstraccién, célculo basico y sintesis de la informacién.

- Utilizar instrumentos de medicién y verificacién dimensional en el laboratorio/taller.

- Usar estadistica en el control de Calidad.

- Acotar y definir tolerancias de forma adecuada y precisa a elementos mecanicos.

- Representar mediante CAD 3D piezas y conjuntos basicos.

- Usar y conocer las maquinas-herramienta manuales y sus operaciones basicas.

- Elaborar programas bdasicos de control numérico en torno y fresadora, y seleccionar las herramientas.
- Planificar procesos de mecanizado, deformacién y soldeo para elaborar piezas y/o conjuntos basicos.

- Aplicar la teoria de la Elasticidad y saber representar estados tensionales a través de circulos de Mohr.

Si el estudiante accede sin estas competencias, no podra tener un proceso de aprendizaje 6ptimo y necesitara un tiempo
mayor para la adquisicion y puesta al dia en sus capacidades para que la formacién final sea la esperada.
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Sistemas de radiocomunicaciones

Asignatura  Sistemas de
radiocomunicaciones

Cédigo P52G381V01408

Titulacion Grado en Ingenieria
Mecénica

Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
6 OB 4 2¢

Lengua Castellano

Imparticion

DepartamentoDepartamento del Centro Universitario da Defensa da Escola Naval Militar de Marin
Coordinador/a Nocelo Lépez, Rubén
Profesorado Nocelo Lopez, Rubén

NUrez Ortufio, José Maria

Troncoso Pastoriza, Francisco Manuel

Correo-e rubennocelo@cud.uvigo.es

Web http://moovi.uvigo.gal

Descripcién  Esta materia se enmarca dentro del médulo de Intensificacién en Tecnologia Naval, y en ella se persigue dotar al

general alumnado de una formacién basica, tanto tedrica como practica, sobre los principios de las comunicaciones via
radio.

Alo largo de esta asignatura se presentard la base tecnoldgica sobre la que se apoyan los sistemas de
telecomunicaciones, introduciendo los aspectos basicos de la propagacion de las ondas electromagnéticas y la
correspondiente organizacidn del espacio radioeléctrico. Se expondran asimismo los aspectos basicos del
mecanismo de funcionamiento de las antenas. Por Ultimo se introducird el funcionamiento basico de los
sistemas de comunicaciones via radio actuales, haciendo hincapié en los mas usados en el &mbito naval.

Resultados de Formacion y Aprendizaje

Cadigo

B3 Conocimiento en materias basicas y tecnoldgicas que les capacite para el aprendizaje de nuevos métodos y teorias, y
les dote de versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

C27 CITN1 Adquirir la capacidad para comprender los mecanismos de propagacién de las ondas electromagnéticas y la
correspondiente organizacion del espacio radioeléctrico.

C28 CITN2 Conocer el mecanismo de funcionamiento de las antenas y sus diferentes tipos.

C29 CITN3 Adquirir la capacidad para la seleccién de equipos, medios y sistemas de transmision.

D1  Andlisis y sintesis.

D2 Resolucién de problemas.

D3 Comunicacién oral y escrita de conocimientos.

D8  Toma de decisiones.

D9  Aplicar conocimientos.

D10 Aprendizaje y trabajo autbnomos.

D16 Razonamiento critico.

D17 Trabajo en equipo.

Resultados previstos en la materia
Resultados previstos en la materia Resultados de Formacion
y Aprendizaje
Conocer la base tecnolégica sobre la que se apoyan los sistemas de telecomunicaciones B3 C27 D1
C29 D2
D3
D8
D9
D10
D16
D17
Comprender los aspectos basicos de la propagacién de las ondas electromagnéticas y la B3 C27 D1
correspondiente organizacién del espacio radioeléctrico. D2
D3
D9
D10
D16
D17
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Comprender los aspectos basicos del mecanismo de funcionamiento de las antenas B3 (28 D1

C29 D2
D3
D9
D10
D16
D17
Comprender el funcionamiento basico de los sistemas de comunicaciones navales B3 C29 D1
D3
D8
D10
D16
Resultado de aprendizaje ENAEE: CONOCIMIENTO Y COMPRENSION: RA1.3.- Ser conscientes del B3 C27
contexto multidisciplinar de la ingenieria [nivel de desarrollo (basico (1), adecuado (2) y avanzado C28
(3)) de este sub-resultado: Basico (1)]. C29
Resultado de aprendizaje ENAEE: ANALISIS EN INGENIERIA: RA2.2.- La capacidad de identificar, D1
formular y resolver problemas de ingenieria en su especialidad; elegir y aplicar de forma adecuada D2
métodos analiticos, de célculo y experimentales ya establecidos; reconocer la importancia de las D8
restricciones sociales, de salud y seguridad, ambientales, econémicas e industriales [nivel de D9
desarrollo (basico (1), adecuado (2) y avanzado (3)) de este sub-resultado: Adecuado (2)]. D16
Resultado de aprendizaje ENAEE: APLICACION PRACTICA DE LA INGENIERIA: RA5.3.- Conocimiento c27 D8
de aplicacién de materiales, equipos y herramientas, tecnologia y procesos de ingenieria y sus C28 D9
limitaciones en el &mbito de su especialidad. [nivel de desarrollo (basico (1), adecuado (2) y C29
avanzado (3)) de este sub-resultado: Avanzado (3)].
Resultado de aprendizaje ENAEE: COMUNICACION Y TRABAJO EN EQUIPO: RA7.2.- Capacidad para D3
funcionar eficazmente en contextos nacionales e internacionales, de forma individual y en equipo y D8
cooperar tanto con ingenieros como con personas de otras disciplinas [nivel de desarrollo (basico D10
(1), adecuado (2) y avanzado (3)) de este sub-resultado: Basico (1)]. D17
Resultado de aprendizaje ENAEE: FORMACION CONTINUA: RA8.1.- Capacidad de reconocer la D8
necesidad de la formacién continua propia y de emprender esta actividad a lo largo de su vida D10
profesional de forma independiente [nivel de desarrollo (bésico (1), adecuado (2) y avanzado (3))
de este sub-resultado: Avanzado (3)].
Resultado de aprendizaje ENAEE: FORMACION CONTINUA: RA8.2.- Capacidad para estar al dia en D8
las novedades en ciencia y tecnologia [nivel de desarrollo (basico (1), adecuado (2) y avanzado D10

(3)) de este sub-resultado: Adecuado (2)].

Contenidos

Tema

Tema 1. Introduccion

Objetivos y desarrollo:

El objetivo de este tema es introducir los conceptos basicos necesarios
para la comprensién de la propagacion de ondas electromagnéticas y las
herramientas necesarias para analizar su funcionamiento y caracteristicas,
tales como el analisis espectral como los decibelios.

indice del tema

1.1 Perspectiva histdrica: De Oersted a Marconi
1.2 Repaso de conceptos fundamentales

1.3 Ecuacién de la onda viajera

1.4 Espectro electromagnético

1.5 Decibelios

Tema 2. Antenas

Objetivos y desarrollo:

El objetivo de este tema es introducir el funcionamiento de las antenas y
su caracterizacién, numérica y grafica. Se presentaran diferentes tipos de
antenas y ambito de aplicacion.

indice del tema

2.1 Radiacién en espacio libre
2.2 Parametros de las antenas:
2.3 Diagramas de radiacién
2.4 Tipos de antenas
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Tema 3. Enlace

Objetivos y desarrollo:

El objetivo es que el alumno visualice el sistema de radiocomunicacién
como un todo y que sea capaz de valorar cuantitativamente su viabilidad y
rendimiento en circunstancias reales.

indice del tema

3.1 Ecuacién de Friis
3.2 Ruido

3.3 Interferencia

3.4 Disponibilidad

Tema 4. Radiopropagacion

Objetivos y desarrollo:

El objetivo de este tema es que el alumno se familiarice con los
mecanismos de propagacion de ondas electromagnéticas en escenarios
mds complejos y realistas, asi como de las diferentes estrategias
existentes para la comunicacién a largas distancias

indice del tema

4.1 Influencia del terreno.
4.2 Onda de superficie
4.3 Onda ionosférica

4.4 Onda espacial

Tema 5. Modulaciones

Objetivos y desarrollo:

El objetivo de este tema es que alumno entienda cdmo pueden utilizarse
las ondas electromagnéticas para transportar informacién, introducir el
concepto de modulacién, sus tipos, caracteristicas y limitaciones.

indice del tema

5.1 Conceptos basicos

5.2 Modulaciones analdgicas
5.3 Conversién A/D

5.4 Modulaciones digitales
5.5 Multiplexado

Tema 6. Sistemas actuales

Objetivos y desarrollo:
El objetivo de este tema es dar a conocer al alumno los distintos sistemas
de radiocomunicaciones existentes en la actualidad

indice del tema

6.1 Gestion de frecuencias radioeléctricas

6.2 Sistemas de comunicaciones mdviles

6.3 Sistemas de comunicaciones via satélite

6.4 Sistemas de radionavegacién

6.5 Sistemas de radiocomunicaciones en la Armada

Proyecto 1+D

Objetivos y desarrollo:

El objetivo del proyecto de I+D es permitirle al alumno que aborde el
estudio de un tema de su eleccién, que sea compatible con los contenidos
del curso. Se le permite buscar soluciones a problemas abiertos y la
seleccién de métodos y herramientas. Asimismo, el alumno se ejercita en
la sintesis de resultados en formato multimedia.

Durante esta sesion se revisaran los resultados de una seleccién de
grupos, en funcién de calidad e idoneidad con los contenidos del curso.

Practica 1. Introduccion

Objetivos:

Se planteard al alumno retos y ejercicios abiertos que reforzaran
conceptos y unidades fundamentales. Se utilizardn laboratorios virtuales
en los que el alumno visualizara la propagacién de ondas
electromagnéticas, y sus parametros fundamentales.

Se trabajara con unidades naturales y logaritmicas, realizando
conversiones entre unidades. Operaciones manuales o calculadora 'y
apoyandose en Matlab para verificacion.

Practica 2. Antenas

Objetivos:

Mediante el uso del entrenador de Lucas-Nulle sobre fundamentos de
antenas, los alumnos estudiaran los pardmetros caracteristicos de las
mismas, observando las distintas caracteristicas en funcién del tipo de
antena utilizada (monopolo, dipolo, Yagi-Uda, antena de ranura, etc.).

Mediante software de simulacién se realizaran ejercicios de
caracterizacién de sistemas de antenas.
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Practica 3. Enlace

Obijetivos:

Con esta sesién practica se pretende que el alumno se familiarice con el
uso de la ecuacion de Friss, identificando y manipulando todos los
términos implicados en ellos, asi como otros parametros involucrados en
la calidad del enlace, como relaciones sefial a ruido.

Se le planteard al alumno la resolucién de un caso practico de enlace
utilizando software de simulacién.

Practica 4. Satélite

Obijetivos:

Los alumnos estableceran comunicacién con uno o varios satélites
geoestacionarios, deberan localizar la posicién del satélite, apuntar la
antena y describir las caracteristicas de la sefial recibida.

Practica 5. Radiopropagacién

Objetivos:

Se busca que el alumno se familiarice con los distintos escenarios de
propagacién de ondas, observando los efectos que tiene sobre la misma
en funcién del mecanismo de propagacién utilizado.

Para ello se plantearan varios escenarios de propagacion de onda en los
cuales los alumnos deberan identificar distintos tipos de propagacién
ayudadndose de una antena calibrada y un medidor de campos. En caso de
no disponer de los equipos, se realizara una simulacion de enlace entre
dos puntos por onda ionosférica y por onda de superficie.

Practica 6. Modulaciones analégicas

Objetivos:

El alumno se familiarizard con las modulaciones y conceptos relacionados
(banda base, ancho de banda de transmisién, etc.) Se plantean al alumno
una serie de ejercicios basados en el software de radio definida por
software (Pothosware y GNURadio) para que compare distintas
modulaciones analdgicas en términos de calidad y eficiencia en ancho de
banda.

También se realizardn pruebas de demodulacién de sefiales AM y FM,

Practica 7. Modulaciones digitales

Objetivos:
Mediante simulacidn, se estudiaran los conceptos, asi como la influencia
del tipo de modulacién digital seleccionada en la determinacién de la BER.

Los alumnos trabajardn con las modulaciones ASK, QPSK y QAM,
observando la influencia de los parametros involucrados, comparando sus
caracteristicas y estudiando los distintos métodos de demodulacién.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Leccién magistral 26 26 52
Practicas de laboratorio 14 14 28
Seminario 7 5 12
Aprendizaje basado en proyectos 2 12 14
Seminario 15 8 23
Examen de preguntas de desarrollo 13 8 21

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

alumnado

Metodologias

Descripcion
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Leccién magistral Sesiones magistrales participativas. En estas sesiones, se explicaran detalladamente los contenidos

tedricos basicos del programa, exponiendo ejemplos aclaratorios con los que profundizar en la
comprension de la materia.

Se utilizaran presentaciones informéticas y la pizarra como medio principal para la transmision de
contenido. En la medida de lo posible se fundamentaran los resultados presentados mediante
experimentos realizados en clase, o mediante contenidos multimedia o interactivos (videos de
experimentos o herramientas de visualizacién). Se proporcionara copia de las transparencias a los
alumnos con anterioridad a la exposicién, centrando el esfuerzo, del profesor y del alumnado, en la
exposicion y comprensién de los conocimientos, respectivamente. Las transparencias entregadas
no sustituyen a textos o apuntes, sino que suponen un material complementario.

Aprendizaje basado en proyectos. Se incluyen dos sesiones dentro de las clases de teoria para
visualizar y comentar los resultados de los proyectos de I1+D realizados por los alumnos. Se
seleccionaran proyectos segln calidad y adecuacién a los contenidos de la asignatura.

Resolucién de problemas y/o ejercicios. Se pretende motivar al estudiante en la actividad de
investigacion, y fomentar las relaciones personales compartiendo problemas y soluciones. Con
objeto de adquirir determinadas competencias se hace necesario proponer actividades basadas en
el empleo de metodologias activas. Se plantearan problemas que involucren otras disciplinas de la
ingenieria. De esta forma, los alumnos tendran una visién mas transversal de la asignatura y veran
cémo ésta puede ayudar a resolver problemas de otras disciplinas.

En la medida de lo posible, se reservara una fraccion de la hora semanal de aula a la resolucién por
equipos de problemas planteados. Esta dedicacion podra variar a lo largo del cuatrimestre y en
funcién de las necesidades puntuales de la asignatura. Se utilizarad la metodologia docente de
aprendizaje basado en problemas para resolucion de problemas sencillos.

Practicas de laboratorio Pequefias sesiones magistrales participativas. A veces, serd necesario explicar en el laboratorio

determinados conceptos practicos suministrando consejos Utiles para el mejor aprovechamiento de
las clases practicas.

Practicas de laboratorio tuteladas. El método didactico a seguir en la imparticién de las clases
practicas consiste en que los grupos de trabajo aborden los retos y problemas planteados en el
guién de practicas con la minima intervencién del profesor. El objetivo es que los alumnos lleguen
por si mismos a soluciones usando los conocimientos tratados en las clases de teoria y las
herramientas a su disposicidn. El profesor tutelara el trabajo ajustando la dificultad de los
problemas a las capacidades de cada grupo.

Seminario

Resolucién de problemas y/o ejercicios. Dado que la accidn tutorial se afronta como una actuacién
de apoyo grupal al proceso de aprendizaje del alumno, las tutorias se realizaran preferentemente

en seminarios y bajo el formato de reuniones de grupo pequefio. En ellas se planteardn problemas
y ejercicios que resolveran los alumnos, bien de forma individual o en pequefios grupos.

Aprendizaje basado en Se plantea un proyecto de I+D con tema abierto a realizar en grupos de 2 estudiantes. Se les da,

proyectos

como referencia, una serie de videos demostrativos. Dichos videos muestran, por ejemplo, el
disefio y montaje de un receptor AM o la demostracién experimental en un modelo a escala de la
refraccion ionosférica. Se pide al alumno que realicen un video similar, basado en los contenidos de
la asignatura.

El objetivo de este proyecto es dar libertad a los alumnos para que afronten la adquisicién de
conocimientos por ellos mismos, empleando cualquier herramienta o método su disposicién.
Ademas, se busca que el estudiante desarrolle capacidades para la investigacion, resolucién de
problemas, sintesis y presentacién de resultados.

Seminario

Curso intensivo que se realiza como preparacién de los exdmenes extraordinarios.

Atencion personalizada

Metodologias Descripcion

Seminario

En el &mbito de la accién tutorial, se distinguen acciones de tutoria académica asi como de tutoria
personalizada. En el primero de los casos, el alumnado tendrd a su disposicién horas de tutorias en las que
puede consultar cualquier duda relacionada con los contenidos, organizacién y planificacién de la materia,
etc. Las tutorias pueden ser individualizadas, pero se fomentaran tutorias grupales para la resolucién de
problemas relacionados con las actividades a realizar en grupo. En las tutorias personalizadas, cada
alumno, de manera individual, podra comentar con el profesor cualquier problema que le esté impidiendo
realizar un seguimiento adecuado de la materia, con el fin de encontrar, entre ambos, algun tipo de
soluciéon. Conjugando ambos tipos de accidn tutorial, se pretenden compensar los diferentes ritmos de
aprendizaje mediante la atencién a la diversidad. Los profesores de la asignatura atenderan
personalmente las dudas y consultas de los alumnos, tanto de forma presencial, segun el horario que se
publicara en la pagina web del centro, como a través de medios telematicos (correo electrénico,
videoconferencia, foros de Moovi, etc.) bajo la modalidad de cita previa
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Evaluacion

Descripcion Calificacién Resultados de
Formacion y
Aprendizaje

Leccién magistral Consta de 3 pruebas escritas: cuestiones tedricas y problemas 80 B3 C27 D1
referentes a los contenidos tedricos. C28 D2
C29 D3
La distribucién de los mismos es cdmo sigue: D8
D9
Primer parcial: abarcara los contenidos de los temas 1y 2, y tendra D10
un peso del 15% de la evaluacion. D16

Segundo parcial: abarcard los contenidos de los temas 3y 4, y tendrd
un peso del 15% de la evaluacion.

Examen final: abarcara los contenidos de todos los temas (del 1 al 6)
y tendra un peso del 40% de la evaluacién.

El Proyecto de 1+D serd evaluado en funcién de su calidad y
adecuacidn a los contenidos de la asignatura, y tendrd un peso del
10% de la evaluacion.

Practicas de Los alumnos se organizaran por grupos para la realizacion de las 20 B3 C27 D1
laboratorio practicas de laboratorio. C28 D3
C29 D9

Se evaluaran las memorias de cada una de las practicas entregadas D10

por cada grupo de alumnos, con un peso del 20% de la evaluacién. D17

Otros comentarios sobre la Evaluacion
Sobre las practicas

El hecho de no presentar la memoria de una practica dentro de plazo sin causa debidamente justificada implica la
calificacién de 0 en dicha préctica. El alumno serd el responsable de notificar el motivo por el que no ha presentado la
memoria en plazo, poniéndose en contacto con el profesor responsable de la practica a la que corresponderia dicha
memoria, antes de la publicacién de las calificaciones de dicha practica. El profesor serd quien determine si el motivo es
vélido o no.

En caso de no presentar alguna memoria de practicas dentro de plazo por causa debidamente justificada, el alumno podra
compensar la evaluacién de un maximo de una memoria con la evaluacién de las memorias restantes. Cualquier exceso
sobre este nimero implicard la recuperacién de la practica segln disponga el profesor responsable de la misma, bien
realizdndola en fecha a convenir, bien realizando un trabajo monografico sobre los contenidos de dicha practica.

Se exige una nota minima de 4,0 puntos, sobre 10, para superar la asignatura.
Nota final y requisitos minimos para superar la asignatura mediante evaluacién continua

Para asegurar que el alumno ha adquirido las destrezas minimas en cada uno de los aspectos de la asignatura se exigird a
los alumnos que alcancen una nota minima de:

e 4 sobre 10 en el examen final,
e 4 sobre 10 en la evaluacién de las memorias de las practicas

El alumno superara la asignatura cuando, habiendo superado ambos minimos de forma simulténea, el computo de la nota
total de evaluacién continua (NEC) sea igual o superior a 5,0 puntos sobre 10. En caso de que no se llegue a la nota minima
en alguna de las partes, la nota final de evaluacién continua serd menor o igual a 4,0.

El alumno que no supere la asignatura en esta convocatoria debe presentarse al examen ordinario para superar la
asignatura.

Examen ordinario

La nota final del examen ordinario (NEO) se distribuye de forma similar a lo establecido para evaluacién continua 80% Teoria
y 20% Practica. Se realizard una Unica prueba, de realizacién individual, en la que se englobaran todos los contenidos de la
asignatura, tanto tedricos como practicos. El examen tendrd una duracién aproximada de 3 horas. Este examen podra tener
la forma de cuestionario tipo test, cuestionario de respuestas cortas, resolucién de problemas o alguna combinacién de las
anteriores.
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El alumno superara la asignatura cuando la nota total de examen ordinario (NEO) sea igual o superior a 5,0 puntos sobre
10. El alumno que no supere la asignatura en esta convocatoria debe presentarse a la convocatoria extraordinaria.

Nota de primera convocatoria

La nota de la primera convocatoria se calculard como el méximo entre la nota de evaluacién continua (NEC) y la nota del
examen ordinario (NEO).

Convocatoria extraordinaria

Se realizard un examen extraordinario para aquellos alumnos que no hayan superado la materia en el examen ordinario. El
formato y los requisitos seran los mismos que los del examen ordinario.

Compromiso ético

Se espera que el alumnado tenga un comportamiento ético adecuado, comprometiéndose a actuar con honestidad. En base
al articulo 42.1 del Reglamento sobre la evaluacién, la calificacién y la calidad de la docencia y del proceso de aprendizaje
del estudiantado de la Universidad de Vigo, asi como del punto 6 de la norma quinta de la Orden DEF/711/2022, de 18 de
julio, por la que se establecen las normas de evaluacién, progreso y permanencia en los centros docentes militares de
formacidn para la incorporacion a las escalas de las Fuerzas Armadas, la utilizacion de procedimientos fraudulentos en
pruebas de evaluacion, asi como la cooperacion en ellos implicara la cualificacion de cero (suspenso) en el acta
de la convocatoria correspondiente, con independencia del valor que sobre la calificacién global tuviese la prueba en
cuestién y sin perjuicio de las posibles consecuencias de indole disciplinaria que puedan producirse.

Fuentes de informacién

Bibliografia Basica

Hernando Rabanos, José Maria, Transmision por radio, 62, Centro de Estudios Ramén Areces, 2008
Arias Acuia, Alberto Marcos; Rubifios Lopez, José Oscar, Radiocomunicacion, Andavira, 2011

Apuntes da asignatura,

Bibliografia Complementaria

Balanis, Constantine A., Antenna Theory. Analysis and Design, 42, John Wiley &amp; Sons, 2016
Griffiths, John, Radio wave propagation and antennas: an introduction, Prentice Hall, 1987

Couch, Leon W., Digital &amp; analog communication systems, 82, Pearson Education, 2013

Burillo Martinez, Vicente [et. al., Comunicaciones analdgicas y digitales Vol. I, 12, UPM, Dpto. Ing. Sistemas Telem.,
1991

Kim, John C.; Muehldorf, Eugene I., Naval shipboard communications systems, 12, Prentice Hall, 1995

Recomendaciones

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
Tecnologia electrénica/P52G381V01301
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Mdquinas y motores navales

Asignatura Maquinas y
motores navales
Cédigo P52G381V01409
Titulacion Grado en
Ingenieria
Mecdnica
Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
6 OB 4 2¢C
Lengua Castellano
Imparticién
Departamento Departamento del Centro Universitario da Defensa da Escola Naval Militar de Marin
Coordinador/a Pérez Collazo, Carlos
Profesorado  Alvarez Feijoo, Miguel Angel
Pérez Collazo, Carlos
Correo-e carlos.perez.collazo@cud.uvigo.es
Web http://moovi.uvigo.gal/
Descripcién  En esta guia docente se presenta informacién relativa a la asignatura de Maquinas y Motores Navales de 42
general curso del Grado en Ingenierfa Mecéanica. En ella se recogen las competencias que los alumnos deben adquirir

en este curso, el calendario de actividades docentes previsto, los contenidos y su programacién temporal,
una estimacién del volumen de trabajo del alumno y los criterios especificos de evaluacién.

En Maquinas y Motores Navales se estudiaran los sistemas de propulsién y sistemas auxiliares que se pueden
encontrar en los barcos de la Armada. Ademas, se estudiardn los ciclos térmicos empleados en los motores
de combustién, principalmente Otto y Diésel, se profundizara en los motores Diésel marinos, estudiando las
partes de los motores en motores existentes en el laboratorio, observando materiales y procesos de
mecanizado de las piezas, dejando patente el cardcter multidisciplinar de la asignatura.

Esta asignatura del Grado en Ingenieria Mecanica muestra al alumno los principales tipos de motores
navales, las configuraciones de los sistemas de control y propulsién, y los sistemas auxiliares de frio,
bombeo, depuracién de agua, tratamiento de aguas residuales, etc.

Resultados de Formacion y Aprendizaje

Cddigo

B3 Conocimiento en materias basicas y tecnoldgicas que les capacite para el aprendizaje de nuevos métodos y teorias, y
les dote de versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

B4 Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, razonamiento critico y de comunicar
y transmitir conocimientos, habilidades y destrezas en el campo de la Ingenieria Industrial en la especialidad de
Mecdénica.

B5 Conocimientos para la realizacion de mediciones, célculos, valoraciones, tasaciones, peritaciones, estudios, informes,
planes de labores y otros trabajos analogos.

B6 Capacidad para el manejo de especificaciones, reglamentos y normas de obligado cumplimiento.

B7 Capacidad de analizar y valorar el impacto social y medioambiental de las soluciones técnicas.

C35 CITN9/OPT5 Conocimiento aplicado de los sistemas de energia y propulsién naval.

C36 CITN10/OPT6 Conocimiento de los equipos y sistemas auxiliares navales.

C37 CITN11/OPT7 Conocimiento aplicado de los sistemas eléctricos navales.

D1 Anélisis

y sintesis.

D2  Resolucion de problemas.

D3 Comunicacion oral y escrita de conocimientos.

D5 Gestidon

de la informacidn.

D7  Capacidad de organizar y planificar.

D8 Toma de decisiones.

D9 Aplicar conocimientos.

D10 Aprendizaje y trabajo autbnomos.

D15 Objetivacién, identificacién y organizacion.

D16 Razonamiento critico.

D17 Trabajo en equipo.

D20 Capacidad para comunicarse con personas no expertas en la materia.

Resultados previstos en la materia

Resultados previstos en la materia Resultados de Formacién

y Aprendizaje
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Conocer la base tecnoldgica sobre la que se apoyan las maquinas de combustién interna. B3 C35 D3
B4 (C36 D5

B5 D7
D8
D9
D10
D15
D17
D20
Conocer y comprender el funcionamiento de una planta propulsora de los buques de la Armada. B3  C35 D1
B4 C36 D2
C37 D3
D5
D7
D9
D10
D15
D17
D20
Conocer los principales equipos auxiliares que apoyan a las instalaciones propulsoras de los B3 (C35 D1
buques de la Armada. B4 C36 D2
B6 C37 D3
B7 D5
D7
D9
D10
D15
D16
D17
D20
Resultados del aprendizaje ENAEE: CONOCIMIENTO Y COMPRESNSION: RA1.3 - Ser conscientes del C35
contexto multidisciplinar de la ingenieria. [nivel de desarrollo (bdsico (1), adecuado (2) y avanzado C36
(3)) de este sub-resultado: Adecuado (2)]. C37
Resultados del aprendizaje ENAEE: ANALISIS EN INGENIERIA: RA2.2.- La capacidad de identificar, B4 D1
formular y resolver problemas de ingenieria en su especialidad; elegir y aplicar de forma adecuada D2
métodos analiticos, de célculo y experimentales ya establecidos; reconocer la importancia de las D8
restricciones sociales, de salud y seguridad, ambientales, econémicas e industriales [nivel de D9
desarrollo (basico (1), adecuado (2) y avanzado (3)) de este sub-resultado: Adecuado (2)]. D16
Resultados del aprendizaje ENAEE: APLICACION PRACTICA DE LA INGENIERIA: RA5.3.- C35 D8
Conocimiento de aplicacién de materiales, equipos y herramientas, tecnologia y procesos de C36 D9
ingenieria y sus limitaciones en el &mbito de su especialidad [nivel de desarrollo (basico (1), C37
adecuado (2) y avanzado (3)) de este sub-resultado: Adecuado (2)].
Resultados del aprendizaje ENAEE: APLICACION PRACTICA DE LA INGENIERIA: RA5.5.- B7

Conocimiento de las implicaciones sociales, de salud y seguridad, ambientales, econédmicas e
industriales de la practica de la ingenieria [nivel de desarrollo (bésico (1),
adecuado (2) y avanzado (3)) de este sub-resultado: Adecuado (2)].

Contenidos

Tema

Bloque 1: Motores de combustién interna. T1.1. Repaso de motores térmicos.
T1.2. Motores diésel.
- Clasificacién de los motores diésel.
- Motores diésel de 2 y 4 tiempos.
- Diagramas.
- Comparativa Otto-Diésel.
T1.3. Componentes principales de los motores diésel marinos.
T1.4. Sistema de refrigeracion y lubricacion.
T1.5. Sistema de inyeccién de combustible.
T1.6. Turbinas de gas marinas.
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Bloque 2: Sistemas actuales de propulsion
marina.

T2.1. Introduccidn a los sistemas de propulsién marina.
- Clasificacion de los sistemas de propulsién marina.

- Tipos de propulsores.

T2.2. Sistemas de propulsién convencionales.

- Tipos de propulsores.

- Geometria de propulsores marinos.

- Condiciones de propulsion.

- Cavitacién.

T2.3. Sistemas de transmisién de potencia.

- Rodamientos, cojinetes y chumaceras.

- Ejes de transmisién de potencia.

- Cajas de engranajes.

T2.4. Sistemas de propulsién combinada.

- CODAD.

- CODOG/CODAG.

- COGAG.

- CODEOG.

T2.5. Sistemas de propulsion eléctrica.

T2.6. Propulsién azipodal.

T2.7. Propulsién nuclear y propulsién en submarinos.
T2.8. Control de emisiones y tendencias futuras.

- El convenio MARPOL y compromisos de reduccién de emisiones.
- Sistemas de control de emisiones.

- Tendencias futuras en sistemas de propulsién marina.

Bloque 3: Aparatos auxiliares.

T3.1. Sistemas de gobierno y estabilizacién de un buque.
- Transmisién electrohidraulica.

- Servomotor del timén electrohidraulico.

- Transmisién electromecanica.

- Servomotor del timén electromecénico.

- Principios de aletas estabilizadoras.

- Tanques anti-balance.

- Gyro-estabilizadores.

- Timones estabilizadores.

T3.2. Sistemas de bombeo en buques.

- Bombas de flujo continuo y desplazamiento positivo.
T3.3. Compresores en buques.

T3.4. Equipos de medida.

- Medida de temperatura, presién, caudal.

- Medidores de nivel y de velocidad de giro.

T3.5. Sistemas de produccién de agua.

- Destilacién.

- Osmosis inversa.

- Produccién de agua desalinizada.

T3.6. Sistemas de tratamiento de aguas.

- Plantas fecales por vacio.

- Tratamiento de aguas fecales.

- Plantas de tratamiento por decantacién y por célula electrolitica.
- Separacién de sentinas por decantacion.

- Separador de sentinas coalescente.

T3.7. Sistemas de apoyo a las plantas propulsoras y de control del
medioambiente.

- Depuradoras centrifugas.

- Circuitos de refrigeracion por agua dulce y agua salada.
- Sistemas de frio en buques.

T3.8. Instalacién eléctrica de un buque.

- Planta eléctrica de una F-100.

- Sistema integrado de control de plataforma (SICP).

- Esquema general de la planta eléctrica de una F-100 y modos de trabajo.

PL1: Motores de combustion.

Estudio del funcionamiento de los motores de combustidn.

PL2: Motores Diésel.

Estudio del funcionamiento de los motores diésel marinos.

PL3: Motores de 2T.

Estudio y analisis de funcionamiento de los motores de 2 tiempos, Para
ello, se trabajard en grupos desmontando motores de 2T con las
herramientas disponibles.

PL4: Motores de 4T.

Estudio y analisis de funcionamiento de los motores de 4 tiempos. Para
ello, se trabajard en grupos desmontando motores de 4T con las
herramientas disponibles.

PL5: Turbinas de gas.

Parametrizacién y funcionamiento de turbinas de gas.
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PL6: Plantas de propulsion. Estudio y analisis de la configuracién y funcionamiento de las plantas de

propulsién en buques de guerra.

PL7: Sistemas auxiliares en buques. Parametrizacién y funcionamiento de diversos sistemas auxiliares en

buques. Por ejemplo, analizando la configuracién y funcionamiento de la
instalacion eléctrica en buques de guerra, asi como el proceso de conexién
y desconexidn a corriente de tierra.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Leccién magistral 28 28 56
Practicas de laboratorio 14 7 21
Aprendizaje basado en proyectos 3 20 23
Resolucién de problemas 4 0 4
Seminario 15 15 30
Examen de preguntas de desarrollo 16 0 16

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

alumnado

Metodologias

Descripcion

Leccién magistral

Exposicién por parte del profesor de los contenidos sobre la materia objeto de estudio, bases
tedricas y/o directrices de un trabajo, ejercicio o proyecto a desarrollar por el estudiante.

Practicas de laboratorio Actividades de aplicacién de los conocimientos a situaciones concretas y de adquisicién de

habilidades basicas y procedimentales relacionadas con la materia objeto de estudio. Se
desarrollan en espacios especiales con equipamiento especializado (laboratorios, aulas
informaticas, etc.).

Aprendizaje basado en Método en el que los estudiantes llevan a cabo la realizacién de un proyecto en un tiempo

proyectos

determinado para resolver un problema o abordar una tarea mediante la planificacion, disefio y
realizacién de una serie de actividades.

Resolucién de

Actividad en la que se formulan problemas y/o ejercicios relacionados con la asignatura. El alumno

problemas debe desarrollar las soluciones adecuadas o correctas mediante la ejercitacién de rutinas, la
aplicacién de férmulas o algoritmos, la aplicacién de procedimientos de transformacién de la
informacién disponible y la interpretacién de los resultados. Se suele utilizar como complemento de
la leccién magistral.

Seminario Curso intensivo de 15 horas para aquellos alumnos que han suspendido la asignatura en primera

convocatoria, previo al examen en segunda convocatoria. Tutorias grupales con el profesor.

Atencion personalizada

Metodologias

Descripcion

Leccién magistral

En el dmbito de la accién tutorial, se distinguen acciones de tutoria académica asi como de tutoria
personalizada. En el primero de los casos, el alumnado tendrd a su disposicién horas de tutorias en las
que puede consultar cualquier duda relacionada con los contenidos, organizacion y planificacién de la
asignatura. En las tutorias personalizadas, cada alumno, de manera individual, podrd comentar con el
profesor cualquier problema que le esté impidiendo realizar un seguimiento adecuado de la asignatura,
con el fin de encontrar entre ambos alguin tipo de solucién. Conjugando ambos tipos de accién tutorial,
se pretenden compensar los diferentes ritmos de aprendizaje mediante la atencién a la diversidad. Los
profesores de la asignatura atenderan las dudas y consultas de los alumnos de forma sincrona en
despachos fisicos o virtuales bajo la modalidad de concertacién previa o asincrona por medios
telematicos (correo electrdnico, foros de MOOVI, etc.).

Evaluacidn
Descripcion Calificacién Resultados de
Formacién y
Aprendizaje
Leccién magistral Pruebas escritas: cuestiones tedricas y problemas. 25 B3 C35 D1
Las pruebas escritas tienen como objetivo la evaluacién del aprendizaje de B4 C36 D2
todos los contenidos tedricos seleccionados para la asignatura. Deben B5 C37 D7
consistir en cuestiones que primen el razonamiento conceptual y légico, a B6 D9
fin de verificar la madurez intelectual de los alumnos para obtener B7 D15
conclusiones a partir de las nociones o las teorias expuestas en clase. D16
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Practicas de La evaluacion de las practicas se realizara valorando las memorias de 10 B3 C35 D1
laboratorio practicas (MP) que el alumno debera entregar. B4 C36 D2
B5 C37 D3

Aprendizaje El proyecto consistird en un trabajo en grupos de alumnos. Se evaluara de 25 B3 C35 D3
basado en manera que se garantice la exigibilidad individual y la interdependencia B4 C36 D5
proyectos positiva, esto es, todos los miembros del grupo deben haber trabajado y B5 C37 D7
contribuido al producto final y deben dominar, minimamente, todos los B6 D8
aspectos del proyecto. D9

Examen de Examen final de evaluacidn continua (se evallan todos los contenidos de la 40 B3 C35 D1
preguntas de materia). B4 C36 D2
desarrollo B7 C37 D7

Otros comentarios sobre la Evaluacion

La prueba final se confeccionara atendiendo a las siguientes caracteristicas. En primer lugar, debe ser completa, es decir,
aspirara a cubrir toda la materia impartida, puesto que se trata de juzgar lo que el alumno sabe de una asignatura, no de
una parte de ella. En segundo lugar, debe contener problemas y cuestiones, a fin de verificar la madurez intelectual de los
alumnos para obtener conclusiones a partir de las nociones o las teorias expuestas en la clase. En tercer lugar, debe
proporcionar un peso mayor a aquella parte de la materia que no haya sido ya evaluada en las pruebas de evaluacién
continua previas. En cuarto lugar, la prueba se compondra de dos partes, una primera abarcando el Bloque (1) y una
segunda con los Blogues (2 y 3). Se realizara en la semana de evaluacidn y se valorara sobre 10 puntos

Las pruebas intermedias (2) tienen por objeto un mejor seguimiento de la materia por parte del alumno, y en las que se
evaluaran parte de los contenidos. Cada una de las pruebas intermedias tendrd un peso proporcional (12,5%).

La ensefianza basada en proyectos de aprendizaje se realizara a través de trabajo en grupos de alumnos, y supondrd el 25%
de la nota. El proyecto deberd ser evaluado de manera que se garantice la exigibilidad individual y la interdependencia
positiva, esto es, todos los miembros del grupo deben haber trabajado y contribuido al producto final y deben dominar,
minimamente, todos los aspectos del proyecto. Todos deben demostrar, por tanto, conocimiento profundo del producto
entregado, independientemente de la parte en la que hubiesen centrado sus esfuerzos.

La evaluacién de las practicas se llevard a cabo mediante memorias, donde se evaluara al alumno sobre los conocimientos
adquiridos en el laboratorio. Supondra el 10% de la nota.

La evaluacién sumativa final del alumno atendera a la suma de la puntuacién otorgada a cada una de las partes antes
comentadas, siendo su nota de evaluacién continua (NEC).

Para superar la materia por Evaluacién Continua, la nota final (NEC) deberd ser mayor o igual a 5, y se calculara del
siguiente modo:

NEC = 0,40*PF + 0,25*PI + 0,25*EBP + 0,10*MP

Si la NEC es menor de 5, el alumno debera presentarse al examen ordinario de todos los contenidos de la asignatura, que
supondra el 100% de la nota. Ademas, el alumno deberd presentarse al examen ordinario en los siguientes supuestos:

e La no realizacién o entrega de alguno de los puntuables anteriores.
e Obtener al menos un 4 sobre 10 en la prueba final de evaluacién continua.

En cualquiera de estos supuestos, la nota de evaluacién continua se calculard como:

NEC FINAL = min (4, NEC)
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También podran acudir al examen ordinario todos aquellos alumnos que deseen mejorar su calificacién obtenida por
evaluacién continua.

Tanto en el examen ordinario como en el extraordinario (convocatoria de julio) se evaluaran todas las competencias de la
asignatura.

COMPROMISO ETICO:

Se espera que el alumnado tenga un comportamiento ético adecuado, comprometiéndose a actuar con honestidad. En base
al articulo 42.1 del Reglamento sobre la evaluacién, la calificacién y la calidad de la docencia y del proceso de aprendizaje
del estudiantado de la Universidad de Vigo, asi como del punto 6 de la norma quinta de la Orden DEF/711/2022, de 18 de
julio, por la que se establecen las normas de evaluacién, progreso y permanencia en los centros docentes militares de
formacidn para la incorporacion a las escalas de las Fuerzas Armadas, la utilizacion de procedimientos fraudulentos en
pruebas de evaluacion, asi como la cooperacion en ellos implicara la cualificacion de cero (suspenso) en el acta
de la convocatoria correspondiente, con independencia del valor que sobre la calificacién global tuviese la prueba en
cuestién y sin perijuicio de las posibles consecuencias de indole disciplinaria que puedan producirse.

Fuentes de informacién

Bibliografia Basica

Mufioz M. y Payri F., Motores de combustion interna alternativos, Reverté, 2011

Monografias ENM, Introduccidn a las turbinas de gas marinas,

Monografias ENM, Principios bdsicos de las turbinas de gas navales,

Casanova Rivas, E., Maquinas para la propulsion de buques, Servicio de publicaciones de la Universidade da Co, 2001
Manzarredo Beutel, L., Evolucion de la propulsion naval mecdnica, Fondo editorial de ingenieria naval, 1992
Delgado Lallemand, L., De proa a popa. Tomo 2: Equipos del barco, Thomson, 2007

Monografias ENM, Aparatos y servicios auxiliares,

Bibliografia Complementaria

Cengel B., Termodindamica, McGraw Hill, 2012

Moran, M.J. y Shapiro, H.M., Fundamentos de Termodinamica Técnica, Reverté, 1999

Mufioz, M. y Payri, F., Motores de combustidn interna alternativos., Servicio de Publicaciones de la UP Valencia, 1984
Cabronero Mesas y Payri F., Motores de combustidn interna alternativos, 22 Ed, Servicio de Publicaciones de la
Universidad de Val, 1992

Haywood, R.W., Ciclos termodinamicos de potencia y refrigeracion, Limusa, 2000

Basshuysen, R., Internal Combustion Engine Handbook, SAE Internacional, 2004

Mollenhauer, K. y Tschoke, H., Handbook of Diesel Engines, Springer, 2010

OMI, Convenio internacional para prevenir la contaminacion por los buques (MARPOL), 1978

Carlton, J., Marine propellers and propulsion, Butterworth-Heinemann, 2007

Taylor, D.A., Introduction to Marine engineering, Butterworth-Heinemann, 1996

McGeorge, H.D., Marine Auxiliary Machinery, Butterworth-Heinemann, 1995

Borstlap, R. y Katen, H.T., Ship Electrical Systems, Witherbys, 2022

Yakimchuk, A., Troubleshooting Marine Switchgears and Controls, Witherbys, 2018

Recomendaciones

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
Ingenieria térmica I/P52G381vV01403

Otros comentarios

La asignatura Maquinas y Motores Navales constituye la culminacién de los estudios de sistemas térmicos y energéticos ya
iniciados en Termodindmica y Transmisién de Calor, y continuados en Ingenieria Térmica I. Esta disciplina requiere de una
base conceptual necesaria para su correcta comprension.

Ademas, el alumno debe poseer:

- Capacidad de comprensién escrita y oral bien desarrollada.

- Capacidad de abstraccion, calculo basico y sintesis de la informacion.

- Destrezas para el trabajo en grupo y para la comunicacién grupal.

Paxina 55 de 61



DATOS IDENTIFICATIVOS
Fundamentos de topografia
Asignatura Fundamentos de

topografia
Cédigo P52G381V01410
Titulacion Grado en
Ingenieria
Mecénica
Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
6 OB 4 2¢C
Lengua Castellano

Imparticién

Departamento Departamento del Centro Universitario da Defensa da Escola Naval Militar de Marin
Coordinador/a Puente Luna, lvan

Profesorado  Puente Luna, Ivan

Correo-e ipuente@cud.uvigo.es

Web http://moovi.uvigo.gal

Descripcién  La asignatura de Fundamentos de Topografia, de seis ECTS, se inscribe en el plan de estudios del grado en
general Ingenieria Mecanica como una asignatura que se imparte en el cuarto curso, y cuya carga docente queda

dividida en una parte tedrica y en otra practica. La parte de teoria la componen un total de siete temas. En la
parte practica se amplian y complementan cuestiones concretas sobre los contenidos vistos en esta parte
tedrica.

En funcién de los condicionantes y objetivos que afectan a la asignatura de Fundamentos de Topografia, se
propone dividir la asignatura en dos blogues. Estas unidades abarcan todos los temas propuestos en el
descriptor del plan de estudios, y son:

- Bloque I: Topografia. Compuesto por cuatro temas, en los cuales se desarrollan los aspectos basicos sobre
topografia, elaboracién de planos y su aplicacién a las obras en tierra.

- Bloque II: Otras técnicas geomaticas. Compuesto por tres temas, en el cual se tratan otras técnicas de
apoyo al reconocimiento y representacion del terreno.

Resultados de Formacidn y Aprendizaje

Cddigo

B3 Conocimiento en materias basicas y tecnoldgicas que les capacite para el aprendizaje de nuevos métodos y teorias, y
les dote de versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

B4 Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, razonamiento critico y de comunicar
y transmitir conocimientos, habilidades y destrezas en el campo de la Ingenieria Industrial en la especialidad de
Mecdénica.

B5 Conocimientos para la realizacion de mediciones, célculos, valoraciones, tasaciones, peritaciones, estudios, informes,
planes de labores y otros trabajos analogos.

C42 CITN16/OPT12 Alcanzar el nivel de conocimientos topograficos necesarios para trazar y seguir rutas sobre terreno
desconocido.

C43 CITN17/0PT13 Adquirir conocimientos de topografia y sus aplicaciones a la representacion del terreno y a las obras.

D2 Resolucién de problemas.

D3  Comunicacién oral y escrita de conocimientos.

D7 Capacidad de organizar y planificar.

D8  Toma de decisiones.

D9 Aplicar conocimientos.

D10 Aprendizaje y trabajo autbnomos.

D17 Trabajo en equipo.

D20 Capacidad para comunicarse con personas no expertas en la materia.

Resultados previstos en la materia

Resultados previstos en la materia Resultados de Formacién
y Aprendizaje
Conocer la base tecnoldgica sobre la que se apoya la topografia y elaboracién de planos. B3 C42 D2
B4 C43 D3
B5 D7
D8
D9
D10
D17
D20
Comprender los aspectos basicos de la aplicacién de la topografia a las obras en tierra. B3 C42 D2

B4 C43 D9
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Conocer otras técnicas geomaticas de apoyo al reconocimiento y representacion del terreno. B3 C42 D2

B4 C43 D3

B5 D7
D8
D9
D10
Resultado de aprendizaje ENAEE: CONOCIMIENTO Y COMPRENSION: RA1.2.- Conocimiento y B3
comprension de las disciplinas de ingenieria propias de su especialidad, en el nivel necesario para
adquirir el resto de competencias del titulo, incluyendo nociones de los Gltimos adelantos [nivel de
desarrollo (basico (1), adecuado (2) y avanzado (3)) de este sub-resultado: Adecuado (2)].
Resultado de aprendizaje ENAEE: ANALISIS EN INGENIERIA: RA2.2.- La capacidad de identificar, B4 D2
formular y resolver problemas de ingenieria en su especialidad; elegir y aplicar de forma adecuada D8
métodos analiticos, de calculo y experimentales ya establecidos; reconocer la importancia de las D9
restricciones sociales, de salud y seguridad, ambientales, econémicas e industriales [Adecuado
(2)1.
Resultado de aprendizaje ENAEE: APLICACION PRACTICA DE LA INGENIERIA: RA5.1.- Comprensién D9
de las técnicas aplicables y métodos de analisis, proyecto e investigacion y sus limitaciones en el
ambito de su especialidad [Adecuado (2)].
Resultado de aprendizaje ENAEE: APLICACION PRACTICA DE LA INGENIERIA: RA5.2.- Competencia B4 D2
practica para resolver problemas complejos, realizar proyectos complejos de ingenieria y llevara B5 D9
cabo investigaciones propias de su especialidad [Adecuado (2)].
Resultado de aprendizaje ENAEE: APLICACION PRACTICA DE LA INGENIERIA: RA5.3.- Conocimiento C42 D8
de aplicacién de materiales, equipos y herramientas, tecnologia y procesos de ingenieria y sus C43 D9
limitaciones en el &mbito de su especialidad [Adecuado (2)].
Resultado de aprendizaje ENAEE: COMUNICACION Y TRABAJO EN EQUIPO: RA7.1.- Capacidad para B4 D3
comunicar eficazmente informacién, ideas, problemas y soluciones en el &mbito de ingenieria y D20
con la sociedad en general [Adecuado (2)].
Resultado de aprendizaje ENAEE: COMUNICACION Y TRABAJO EN EQUIPO: RA7.2.- Capacidad para D7
funcionar eficazmente en contextos nacionales e internacionales, de forma individual y en equipo y D8
cooperar tanto con ingenieros como con personas de otras disciplinas [Adecuado (2)]. D10
D17
Contenidos
Tema

Tema 1. Introduccién a la topografia.
Objetivos: Actualizar y revisar los conceptos
adquiridos por los alumnos en las asignaturas
previas de topografia dentro de la formacién
especifica militar. Consolidar un conocimiento

cientifico de los fundamentos de la topografia.

1.1 Definiciones. Relacién de la Topografia con otras ciencias. Geodesia y
Topografia. Forma de la Tierra: geoide y elipsoide. Métodos geodésicos.
Sistemas de referencia geodésicos. Datum o punto astronémico
fundamental. Base y triangulacién geodésica. Geodesia por satélite. Limite
de un levantamiento topografico. Influencia de la curvatura terrestre en
planimetria y en altimetria.

1.2 Sistemas de representacién grafica. Proyecciones. Sistema de planos
acotados. Representacion grafica del terreno. Mapas, cartas y planos.
Escalas graficas y numéricas. Triangulacidn, redes geodésicas y
topograficas.

1.3 Cartografia. Proyecciones cartograficas. Deformaciones y escala local.
Clasificacion de las proyecciones. Proyeccién de Mercator. Proyeccién
UTM. Cuadricula UTM.

1.4 Coordenadas: coordenadas cartesianas y polares. Coordenadas
geograficas. Transformacién de coordenadas. Lineas y distancias.
Concepto de linea geodésica. Angulos y alineaciones. El campo magnético
terrestre. Declinacién magnética. Rumbo y acimut.

Tema 2. Instrumentos y equipos usados en
topografia.

Objetivos: Identificar y conocer los diferentes
instrumentos y equipos que se usan en
topografia. Adquirir habilidad y destreza en el

2.1 Observaciones topograficas. Incertidumbre y errores en topografia.
Conceptos generales de dptica geométrica. Instrumentos dpticos. Prismas
y lentes. Anteojos. Anteojo topografico.

2.2 Elementos topograficos auxiliares: tripodes, niveles, plataformas
nivelantes, plomadas. Teodolitos y taguimetros. Limbos, nonios y

manejo basico de equipos topograficos reales quemicrémetros. Goniémetros y goniégrafos.

utilizaran los alumnos en las practicas de la
asignatura.

2.3 Estacion total. Funcionamiento de la estacién total.

2.4 Sistema de Posicionamiento Global (GPS). Empleo del GPS en geodesia
y topografia.

2.5 Unidades de medida: longitud, superficie, unidades angulares.
Sistemas centesimal y sexagesimal. Transformacién de unidades entre
sistemas.

2.6 Medida de angulos horizontales y verticales. Errores.
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Tema 3. Métodos topograficos: planimetria y
altimetria.
Objetivos: Conocer y aplicar los métodos de

planimetria para representar adecuadamente un

terreno sobre una superficie plana. Conocer y
aplicar los métodos de altimetria para
representar correctamente la altura y el relieve
de un terreno.

3.1 Métodos planimétricos. Método de abscisas y ordenadas a un solo eje.
Método de descomposicién en tridngulos. Método de alineaciones. Método
de radiacién. Itinerario o poligonacién. Método de intersecciones:
interseccidn directa e inversa, intersecciéon mixta, soluciones gréficas y
numéricas.

3.2 Métodos altimétricos. Niveles y miras: descripcion. Plano de
comparacion: cotas, diferencias de nivel y altitud. Nivelacién
trigonométrica. Nivelacion geométrica.

3.3 Modelo digital del terreno (MDT). Curvas de nivel.

3.4 Interpretacion de planos. Visibilidad entre dos puntos en el terreno.

Tema 4. Aplicaciones de la topografia.
Objetivos: Ser capaz de aplicar los contenidos
tedricos y practicos de la topografia para la

4.1 Levantamientos topograficos, catastrales y urbanos. Topografia de
minas y tlneles. Levantamientos para proyectos de ingenieria. Disefio de
un proyecto topografico.

realizacién de los diferentes trabajos topograficos 4.2 Perfiles: longitudinales y transversales. Movimiento de tierras: talud y
y sus aplicaciones en la construccién asi como en desmonte. Obra civil. Replanteos.

otros ambitos.

4.3 Organizacion defensiva del terreno. Construccién de caminos y pistas.

Tema 5. Introduccién a la geomatica.
Objetivos: Conocer las diferentes técnicas
geomaticas de elaboracion cartografica.

5.1 Definicién y fundamentos de la geomatica como fuente de datos en
proyectos de documentacién cartografica.

5.2 Introduccién a los sistemas de largo alcance: teledeteccién espacial.
Sensores Landsat y Spot.

5.3 Introduccién a los sistemas de rango cercano: fotogrametria y
tecnologia LiDAR (sistemas aéreos y terrestres).

5.4 Introduccién a la prospeccién geofisica: radar de subsuelo y acustica
(sénar). Batimetrias.

Tema 6. Sistemas de Informacién Geogréfica.

6.1 Concepto de Sistema de Informacién Geogréfica (SIG). Diferencias

Objetivos: Conocer y aplicar los fundamentos de entre SIG, base de datos y CAD.
los Sistemas de Informacién Geografica, asi como 6.2 Conceptos sobre informacién geografica y espacial: datos y

el manejo de grandes cantidades de datos de

representacion del terreno en diversos formatos.

metadatos. Modelo raster y modelo vectorial. Geoprocesamiento.
Digitalizacién y georreferenciacién de datos.

6.3 Principales aplicaciones de los SIG en la gestion y ordenacién del
territorio. SIG militar.

6.4 Fases de un proyecto SIG. Conceptos basicos de Cartografia Tematica.
6.5 Fuentes de datos cartograficos. Los SIG web y las Infraestructuras de
Datos Espaciales (IDE).

Tema 7. La fotogrametria y sus aplicaciones.
Objetivos: Conocer las técnicas de la
fotogrametria y sus aplicaciones tanto en el
ambito civil como en el militar. Comprender la
importancia de la fotogrametria como
herramienta para producir mapas y planos, asi
como su utilidad para georreferenciar un
territorio.

7.1 La fotografia aérea y sus aplicaciones. La fotografia como perspectiva
conica. Tipos de fotografias aéreas. Fotografia aérea y plano:
comparacion. Fotogrametria. Generalidades y definiciones. Aplicaciones. El
problema de la fotogrametria. Haces perspectivos. La cdmara aérea y la
camara métrica. Datos internos de los haces perspectivos. Identificaciéon
de rayos homdlogos. Datos externos de los haces proyectivos. Puntos de
apoyo. Interseccion de los rayos homélogos. Restitucién fotogramétrica.
Precisién de los levantamientos fotogramétricos.

7.2 La ortofotografia. La fotogrametria de objetos cercanos. Instrumentos
y adquisicion de datos: cdmaras fotograficas. Instrumentos de medida.
Métodos. Aplicaciones: fotogrametria industrial, fotogrametria aplicada a
la obra civil y a la arquitectura.

Practica 1. Primer contacto con la
instrumentacién topografica.

Estacidn total y medicién de superficies.

Practica 2. Planificacion de un levantamiento
topografico en campo y disefio de un itinerario
cerrado.

Método de itinerario en campo.

Practica 3. Método de radiacién en campo.

Adquisicion de puntos de relleno.

Practica 4. Elaboracién de la nube de puntos y
calculo de coordenadas.

Generacién de planimetria.

Practica 5. MDT. Edicién y Curvado. Perfiles
longitudinales y transversales.

Generacién de altimetria.

Practica 6. Desarrollo de un caso de estudio SIG.

Geoprocesamiento y produccién cartografica.

Practica 7. Sesion destinada a la presentacion de Evaluacién del proyecto de campo sobre elaboracién de un levantamiento

proyectos.

topografico.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales

Leccién magistral 28 35 63
Practicas de campo 6 6 12
Resolucién de problemas 7 7 14
Seminario 15 16 31
Practicas con apoyo de las TIC 4 4 8
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Aprendizaje basado en proyectos 4 4 8

Examen de preguntas de desarrollo 14 0 14

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

alumnado

Metodologias

Descripcion

Leccién magistral

El profesor expondrd en las clases tedricas participativas los contenidos de la materia. Para su
desarrollo se proyectardn presentaciones y se utilizara la pizarra simultdneamente. Puntualmente
se recurrird al empleo de medios informaticos. El alumno dispondra de copias del material
proyectado, para facilitar la toma de apuntes y el seguimiento de las sesiones. Los alumnos podran
ademds consultar textos basicos para el seguimiento de la asignatura. La participacion se
fomentara con preguntas, técnicas de motivaciéon como errores intencionados, soluciones
incompletas, etc.

Practicas de campo

En las clases practicas de campo, el alumno utilizard instrumentacién topografica en grupos de tres
o0 cuatro, de manera que domine el manejo y adquisicién de datos en campo.

Los alumnos deben entregar, de manera individual o grupal segun indicacién previa, la resolucién
de unos supuestos practicos programados propuestos al final de cada sesién en campo o
laboratorio. Se valorara tanto la entrega de los documentos como los procedimientos de célculo y la
correcta resolucién de dichos problemas. Se contemplan los casos de que el informe sea entregado
en blanco con el nombre del alumno (se considera como No Presentado dicha practica) o que el
informe sea un plagio de otro (se considera como entregado con calificaciéon 0 en la totalidad de
este apartado practico). Estas entregas serviran para evaluar la fase de desarrollo de un proyecto
de levantamiento topografico.

El ritmo de entrega de las practicas sera establecido por el profesor en cada sesion, aungue no
deberia de extenderse mas alld de dos semanas después de la realizacién de la practica.

Resolucién de

Se plantearan actividades de resolucién de problemas relacionados con los contenidos presentados

problemas en las sesiones tedricas, de forma que se sigue una metodologia docente de aprendizaje basado en
problemas.
Seminario Curso intensivo de 15 horas para aquellos alumnos que han suspendido la asignatura en primera

convocatoria, previo al examen en segunda convocatoria. Tutorias grupales con el profesor.

Practicas con apoyo de
las TIC

En las clases practicas de laboratorio se utilizardn los medios disponibles en el laboratorio del
centro. Para alguna de las sesiones sera necesario emplear la herramienta informatica Topocal para
manejar una serie de herramientas de generacién de planos y otros conceptos introducidos en las
sesiones tedricas, y el programa AutoCAD para la edicién de planos.

Se contempla también el empleo de la herramienta QGIS para el andlisis geoespacial de datos
geograficos y elaboracién de cartografia tematica.

Aprendizaje basado en
proyectos

Los alumnos deben entregar, al final del cuatrimestre, un proyecto donde se recojan los
procedimientos de practicas llevados a cabo para la realizacién de un levantamiento topografico,
incluyendo procesamiento de los datos en laboratorio y obtencién del plano plani-altimétrico.
Trabajo en grupos (3-4 alumnos de los grupos de practicas). Se presentara el proyecto en forma de
exposicion publica ante el profesor y el resto de los alumnos. El profesor evaluara tanto los
contenidos de la presentacién como la calidad en la exposicién. Todos los alumnos del grupo deben
participar en dicha exposicién publica (en caso de no participar, se le considera como presentado
con calificacién 0 en dicha parte practica).

Atencion personalizada

Metodologias

Descripcion

Resolucién de
problemas

El profesor de la asignatura atenderd personalmente las dudas y consultas de los alumnos, tanto
de forma presencial, segln el horario que se publicara en la pagina web del centro, como a
través de medios telematicos (correo electrénico, videoconferencia, foros de MooVi, etc.) bajo la
modalidad de cita previa.

Aprendizaje basado en
proyectos

El profesor de la asignatura atendera personalmente las dudas y consultas de los alumnos, tanto
de forma presencial, segun el horario que se publicara en la pagina web del centro, como a
través de medios telematicos (correo electrénico, videoconferencia, foros de MooVi, etc.) bajo la
modalidad de cita previa.

Seminario

Tutorias en grupo con el profesor, bien sean personalmente como a través de medios
telematicos.

Evaluacion

Descripcion Calificacién Resultados de

Formacion y
Aprendizaje
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Leccién magistral  Prueba escrita (examen parcial) de evaluacién continua para evaluar los 15 B3 C42 D2

conocimientos adquiridos en las sesiones tedricas de iniciacién a la B4 C43 D8
topografia y levantamientos topograficos D9
Resolucién de Evaluacidn del trabajo individual de un caso de estudio SIG. Se evalla 15 B3 C42 D2
problemas tanto el caso de estudio presentado y objetivos, como la obtencién y B4 C43 D7
elaboracién de datos, herramientas de analisis y/o geoprocesamiento, B5 D9

resultados obtenidos y cartografia tematica. D10
Aprendizaje basado Evaluacion del proyecto. Mediante una rubrica de evaluacién, se evalla 30 B3 C43 D2
en proyectos tanto el desarrollo del proyecto, como la memoria final entregada, B4 D3
resultados y defensa del proyecto en exposicién publica. B5 D7
D8
D9

D17

D20
Examen de Examen final de evaluacion continua (se evalUan todos los contenidos de 40 B3 C42 D2
preguntas de la materia) B4 C43 D8
desarrollo D9

Otros comentarios sobre la Evaluacion

Se empleard un sistema de calificacién numérica con valores de 0 a 10 puntos segUn la legislaciéon vigente (R.D. 1125/2003
de 5 de septiembre, B.O.E. n? 224 de 18 de septiembre) y se considerara superada la asignatura cuando la calificacién del
alumno sea igual o superior a 5 puntos.

Las técnicas de evaluacién de la presente asignatura seran las siguientes:

e Examen final de evaluacién continua (hasta un 40% del total de la calificacién): Se realizard un examen final que
abarcara la totalidad de los contenidos de la asignatura, tanto tedricos como practicos. Se exige alcanzar una
calificaciéon minima de 4,0 puntos sobre 10 posibles para poder superar la asignatura.

® Pruebas de evaluacién continua (hasta un 15% del total de la calificacién): Se realizara a lo largo del cuatrimestre
una prueba de evaluacién. La prueba se realizara en las clases tedricas a propuesta de los profesores. La realizacién
de dicha prueba serd obligatoria y exigible para superar la asignatura.

¢ Trabajo individual de presentacién de un caso de estudio propio con software SIG (hasta un 15% del total de la
calificacién): Los alumnos, de modo individual, tendran que entregar una memoria de trabajo en el que se exponga
un caso practico a resolver con herramientas SIG, incluyendo: objetivo del analisis, datos de partida, herramientas de
analisis y/o geoprocesamiento, resultados obtenidos y cartografia temdtica elaborada.

e Elaboracion de un Proyecto de laboratorio (hasta un 30% del total de la calificacién): Durante el desarrollo de la
asignatura los alumnos deberan realizar un proyecto de levantamiento topografico en grupos de 3-4 alumnos. Estos
trabajos tienen una exposicién publica final en aula. La presentacién y defensa tendrd lugar el dia y hora que con
anterioridad se habra comunicado a los alumnos y con los criterios de evaluacién previamente indicados por el
profesor (rubrica de evaluacion). Todos los alumnos deben participar en la exposicidon publica. En caso contrario, la
calificacién del Proyecto serd un 0 Suspenso.

En cuanto a los criterios de evaluacidn y calificacién del proceso de aprendizaje basado en proyectos la calificacién total de
la tarea (30%) serd la suma de las siguientes valoraciones parciales: desarrollo de proyecto (10%), contenidos del informe
(10%) y contenidos de la presentacién y calidad de la exposicién (10%). En la parte de desarrollo del proyecto se tendra en
cuenta la entrega de los resultados parciales del proyecto que se vayan obteniendo después de cada sesién de campo. Se
valorard tanto la entrega de los documentos como los procedimientos de cdlculos y la correcta resolucién de dichos
ejercicios. Las entregas deben realizarse en plazo (excepto causa correctamente justificada). En caso contrario, la
calificacion de dichas pruebas practicas se considerard como presentado con calificacién 0 Suspenso. La nota de esta
componente se reducird en funcién del nimero de entregas no realizadas en la fecha limite prevista.

Aquellos alumnos que no hayan alcanzado el minimo en alguna de las pruebas calificables, haran media hasta una
puntuacién maxima de 4.5 en evaluacién continua.

Todos y cada uno de los alumnos que no hayan superado la asignatura durante la evaluacién continua tienen derecho a
recuperar la asignatura en convocatoria ordinaria. Aquellos alumnos que deseen subir su nota de evaluacién continua se
podran presentar también a esta convocatoria ordinaria, en cuyo caso el examen final constituira el 100% de la nota final,
siendo necesario alcanzar un minimo de 5,0 puntos para superar la materia. Se entiende que la nota obtenida en el examen
sustituye, en caso de ser superior, a la obtenida mediante la evaluacién continua de la asignatura a lo largo del
cuatrimestre.

De igual manera, todos y cada uno de los alumnos que no hayan superado la asignatura en primera convocatoria tienen
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derecho a la realizacién de un examen extraordinario en segunda convocatoria. Dicho examen constituird el 100% de la
nota final, siendo necesario alcanzar un minimo de 5,0 puntos para superar la materia.

COMPROMISO ETICO: Se espera que el alumnado tenga un comportamiento ético adecuado, comprometiéndose a actuar
con honestidad. En base al articulo 42.1 del Reglamento sobre la evaluacidn, la calificacién y la calidad de la docencia y del
proceso de aprendizaje del estudiantado de la Universidad de Vigo, asi como del punto 6 de la norma quinta de la Orden
DEF/711/2022, de 18 de julio, por la que se establecen las normas de evaluacién, progreso y permanencia en los centros
docentes militares de formacién para la incorporacién a las escalas de las Fuerzas Armadas, la utilizacion de
procedimientos fraudulentos en pruebas de evaluacidn, asi como la cooperacién en ellos implicara la
cualificacion de cero (suspenso) en el acta de la convocatoria correspondiente, con independencia del valor que
sobre la calificacién global tuviese la prueba en cuestién y sin perjuicio de las posibles consecuencias de indole disciplinaria
gue puedan producirse.

Fuentes de informacion

Bibliografia Basica

DOMINGUEZ M. Y BELDA M., Topografia y sistemas de informacién geografica., Universidad nacional de educacién a
distancia, 2003

LOPEZ M.; MARTINEZ E. Y BLASCO J.), Topografia para estudios de grado: geodesia, cartografia, fotogrametria,
topografia, Bellisco, 2009

MUNOZ C., Problemas bdsicos de topografia. Planteados y resueltos., Bellisco, 2000

SANCHEZ A., Problemas de métodos topograficos. Planteados y resueltos., Bellisco, 2015

Bibliografia Complementaria

DOMINGUEZ GARCIA-TEJERO F., Topografia general y aplicada, Mundi-Prensa, 1992

FERRER R. Y PINA B., Topografia aplicada a la ingenieria, ETSICCP Universidad de Cantabria, 1992

CHUECA PAZOS M., Topografia, Dossat S.A., 1983

RUIZ MORALES M., Problemas Resueltos de Geodesia y Topografia, Comares, 1992

RUIZ MORALES M., Nociones de topografia y fotogrametria aérea, 2003

Recomendaciones
Asignaturas que contintan el temario
Oficina técnica/P52G381V01501

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
Ingenieria grafica/P52G381V01304

Otros comentarios

Para cursar con éxito la asignatura el alumno debe de seguir las siguientes recomendaciones:
1. Asistencia regular y activa a las clases, tanto tedricas como practicas.

2. Mantener un estudio diario minimo.

Se recomienda que el alumno de la asignatura Fundamentos de Topografia haya cursado y superado aquellas asignaturas
de disefio y vision espacial como Expresidn Grafica e Ingenieria Grafica.

Para el desarrollo correcto de las clases tedricas, asi como de laboratorio y seminarios se recomienda que el alumno
disponga de los Utiles bésicos de calculo.
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