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Grado en Ingenieria Biomédica

Asignaturas

Curso 4

Codigo Nombre Cuatrimestre Cr.totales
Redaccién y ejecuciéon de

V12G420V01701 proyectos en ingenieria 1c 6
biomédica
Practicas de tecnologia

V12G420V01702 hospitalaria 1c 6

V12G420V01802 Conjponentes eléctricos en 7 6
vehiculos

V12G420v01803 Inglés técnico | ple 6

V12G420v01804 Inglés técnico Il 2c
Metodologia para la

V12G420V01805 elaboracién, presentaciény  2c 6
gestién de trabajos técnicos

V12G420V01806 Programacion avanzada para . 6
la ingenieria

V12G420v01807 Seguridad e higiene industrial 2c 6

V12G420V01808 Tecnologia laser 2¢
Biocompatibilidad y

V12G420v01903 comportamiento mecanico de 1c 6
materiales en implantologia
Disefio y fabricacion de

V12G420V01904 productos y equipos 1c 6
biomédicos

V12G420V01905 Instalaciones hospitalarias 1c 6

V12G420V01906 SlmuIaC|on apllc,aqla a fluidos 2 6
y sistemas mecdnicos

V12G420V01907 Nanomedicina 2c 6

V12G420V01913 Generacion y procesado de 6
imagen en biomedicina

V12G420V01914 Redes de comunicacion, 6
manipulacion y telemedicina

V12G420V01915 Sistemas automaticos de 6
control en biomedicina

V12G420V01916 Instrumentacién biomédica  2c 6
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Sistemas de informacién en

V12G420V01917 o 2c 6
entornos biomédicos

V12G420V01981 Practicas externas: practicas 2 6
en empresa

V12G420V01991 Trabajo de Fin de Grado 2¢ 12

V12G420V01999 Practicas en 6

empresa/asignatura optativa
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DATOS IDENTIFICATIVOS
Redaccion y ejecucion de proyectos en ingenieria biomédica
Asignatura Redaccién y
ejecucion de
proyectos en
ingenieria
biomédica
Cadigo V12G420V01701
Titulacion Grado en
Ingenieria
Biomédica
Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
6 OB 4 1c
Lengua Castellano
Imparticibn  Gallego
Departamento Disefio en la ingenierfa
Coordinador/a Gonzdalez Cespén, José Luis
Profesorado  Cerqueiro Pequefio, Jorge
Gonzdlez Cespdn, José Luis

Correo-e epi@uvigo.es

Web http://webs.uvigo.es/oficinatecnica

Descripcion  Esta materia tiene como visién y como misién acercar al alumno a su vida profesional posterior a través del
general conocimiento, manejo y aplicaciéon de metodologias, técnicas y herramientas orientadas a la elaboracién,

organizacién y gestién de proyectos y otros documentos técnicos, especialmente en el dmbito de la
ingenierfa biomédica y de forma mas general en el de la ingenieria industrial.

Se empleara un enfoque practico de los temas, buscando la integracién de los conocimientos adquiridos al
largo de la carrera de cara a su aplicacién al desarrollo de la metodologia, organizacién y gestién de trabajos
técnicos, como verdadera esencia de la profesién de ingeniero en el marco de sus atribuciéns y campos de
actividad.

Se promoverd el desarrollo de las competencias de la materia por medio de una aproximacién tedrico-
practica, en la que los contenidos expuestos de modo teérico se desarrollen por medio de la realizacién de
actividades practicas y trabajos de aplicacién orientados a la realidad industrial de la profesién, asimilando el
empleo 4gil y preciso de la distinta normativa de aplicacién y de las buenas practicas establecidas.

Resultados de Formacidn y Aprendizaje

Cddigo

B2 CG1 Capacidad para disefar, desarrollar, implementar, gestionar y mejorar productos y procesos en los distintos
ambitos de la ingenieria biomédica, por medio de técnicas analiticas, computacionales o experimentales apropiadas.

B4 CG2 Capacidad para dirigir actividades relacionadas con la competencia CG1

B11 CG11 Conocimiento, comprension y capacidad para aplicar la legislacidn relativa al ambito de la Ingenieria Biomédica

C18 CE18 Conocimientos y capacidades para organizar y gestionar proyectos. Conocer la estructura organizativa y las
funciones de una oficina de proyectos.

D3  CT3 Comunicacién oral y escrita de conocimientos.

D5  CT5 Gestién de la informacién.

D7  CT7 Capacidad para organizar y planificar.

D8 CT8 Toma de decisiones.

D12 CT12 Habilidades de investigacién.

D14 CT14 Creatividad.

D15 CT15 Objetivacion, identificaciéon y organizacion.

D20 CT20 Capacidad para comunicarse con personas no expertas en la materia.

D21 CT21 Espiritu emprendedor y conocimiento de los mecanismos basicos para el autoempleo.

Resultados previstos en la materia
Resultados previstos en la materia Resultados de Formacién
y Aprendizaje
Manejo de métodos, técnicas y herramientas de disefio y de organizacion y gestion de proyectos. B2 C18 D3
B4 D5
D7
D8
D14
D15
D20
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Habilidad en el manejo de sistemas de informacién y de las comunicaciones en el &mbito B4 D3

industrial.

Destrezas para la generacién de los documentos del proyecto y otros documentos técnicos B4 C18 D3

similares.

Bll D5

Habilidad en la direccién facultativa de proyectos en el dmbito de la ingenieria industrial. B2 C18 D3

Bll D7

Habilidades para comunicar adecuadamente los documentos, procedimientos, resultados, B2 D3

destrezas del campo de la ingenierfa industrial.

Contenidos

Tema

Introduccién y presentacién de la materia.

Presentacion.

Guia Docente.

Metodologia de trabajo.

Grupos de trabajo.

Fontes de informacién y comunicacién: *MooVi y otros.
Conocimientos y aplicaciones informéticas para la materia.

Marcado CE.

Normas *armonizadas.

*Procedimiento de *evaluacidn de lana *conformidad.
Certificacion.

Expediente técnico.

Toma de decisiones

Alternativa y variables.

Método de factores de *ponderacidn.
Método de lana suma ponderada.
Proceso Analitico *Jerdrquico

Proyecto

Proyecto: concepto.

Metodologias de proyecto.

Estructura del proyecto

Normalizacién de proyecto.

Ciclo de vida del proyecto: detalles y fases.

Documentos del Proyecto *|

Memoria. *Estructura. ldentificacién. *Diagrama de proceso. *ustificacién
normativa.

Anexos la memoria. Criterios de elaboracién.

Planos. Definicién. *Cuadro de *rotulacién. Escalas. *Simbologia.
*Tipologia. Esquemas de principio.

Documentos del Proyecto *II

Mediciones y Presupuesto. *Cuadros de *precios. Partidas *y capitulos.
Presupuesto de *precios *descompuestos, uso. Licitacién. Presupuesto de
ejecucion material. Presupuesto de contrata. Presupuesto total.

Estudios con entidades propia

*Estructura.

Estudio Basico de Seguridad y salud.
*Gestion de residuos.

*Qtros estudios

Informes de caracter técnico.

Informes técnicos.

Valoraciones, *tasacions y presupuestos.

Otros trabajos técnicos similares.

*Peritacions judiciales

Criterios y normas para la *estruturacion y presentacién de informes
técnicos.
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El marco normativo y legal del proyecto en Legislacién técnica especifica del ambito sanitario.

ingenieria biomédica

*Desarrollo de una normativa legal.

Normalizacién, certificacién, homologacion y calidad.
Propiedad industrial y transferencia de tecnologia:
Patentes y modelos de utilidad

Metodologias 4giles

*Agile *Project *Management
*Design *Thinking

*SCRUM

*Kanban

Métodos y técnicas para la organizacién y gestion Planificacién. Definicién.

de proyectos

*Estructura de descomposicién del proyecto. EDP.
*Diagrama de *Gantt.

Redes *deterministas. *CPM.

Redes *probabilistas. *PERT.

Direccién facultativa

Agentes *intervintes en la ejecuciéon material de proyectos.

Funciones y actividades de la direccién facultativa o técnica: Ley de
Ordenacién de la Edificacion.

Marco legal que regula las funciones y responsabilidades de la direccién
facultativa.

Obligaciones de la direccién facultativa en materia de seguridad y salud

El espiritu emprendedor, el autoempleo vy el Innovacién tecnoldgica y *emprendedurismo.

desarrollo regional.

Modalidades de empleo por cuenta ajena y por cuenta propia.

Puesta en marcha de empresas de base tecnolégica: tipologia,
tramitacion, basqueda de financiacién, gestién de recursos humanos, etc.
Desarrollo industrial y econémico aplicado al &mbito regional: recursos y
politicas de apoyo publico y personal.

Técnicas basicas de comunicacién con el publico

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Leccién magistral 26 38 64
Aprendizaje basado en proyectos 22 33 55
Design Thinking 0 12 12
Presentacién 2 2 4
Trabajo tutelado 5 10 15

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

alumnado

Metodologias

Descripcion

Leccién magistral

Exposicién por parte del profesor/la de los contenidos sobre la materia objeto de estudio, bases
tedricas y/o directrices de un trabajo, ejercicio que lo/la estudiante tiene que desarrollar.

Aprendizaje basado en
proyectos

Realizacién de actividades que permiten la cooperacién de varias materias y enfrentan a los
alumnos/las, trabajando en equipo, a problemas abiertos. Permiten entrenar, entre otras, las
capacidades de aprendizaje en cooperacién, de liderazgo, de organizacién, de comunicacién y de
fortalecimiento de las relaciones personales.

Design Thinking

Consiste en la adquisicién de conocimientos basicos sobre los usuarios/las de un producto,
situacién o problema; en el desarrollo de *empatia con el usuario/la para conseguir una solucién a
un problema que poseen; en la construccién de prototipos con las ideas mas idéneas; y a aprender
de las reacciones de los usuarios/las al *interactuar con el prototipo.

Presentacion

Exposicién por parte del alumnado ante lo/la docente y/o un grupo de estudiantes de un tema
sobre contenidos de la materia o de los resultados de un trabajo, ejercicio, proyecto... Se pode
llevar a cabo de manera individual o en grupo.

Trabajo tutelado

El/la estudiante, de manera individual lo en grupo, elabora un documento sobre lana tematica de
lana materia lo prepara seminarios, investigaciones, memorias, ensayos, resimenes de lecturas,
conferencias, etc.

Atencion personalizada

Metodologias

Descripcion

Aprendizaje basado
en proyectos

Podran preguntar, mediante tutorias de concertacién previa (lugar y hora, presencial u on-line) las
dudas surgidas durante su estudio fuera da aula, para todas las modalidades de docencia, bien
como grupos de estudiantes o bien como tutorfa individual. También se puede realizar tutoria en
pequefio grupo reuniendo alumnos con el mismo problema para una mayor eficacia.

Paxina 5 de 80



Leccién magistral El/La estudiante podra preguntar, mediante tutorias de concertacién previa (lugar y hora, presencial
u on-line) las dudas surgidas durante su estudio fuera da aula, para todas las modalidades de
docencia.

Presentacion Podran preguntar, mediante tutorias de concertacién previa (lugar y hora, presencial u on-line) las
dudas surgidas durante su estudio fuera da aula, para todas las modalidades de docencia, bien
como grupos de estudiantes o bien como tutoria individual. También se puede realizar tutoria en
pequefio grupo reuniendo alumnos con el mismo problema para una mayor eficacia.

Trabajo tutelado El/La estudiante podra preguntar, mediante tutorias de concertacién previa (lugar y hora, presencial
u on-line). Se aclararan las dudas del alumno y se le ayudara en la organizacion y planificacién del
trabajo. También se puede realizar tutoria en pequefio grupo reuniendo alumnos con el mismo
problema para una mayor efiacia.

Evaluacion
Descripcion Calificacién Resultados de
Formacién y
Aprendizaje
Leccidon magistral A lo largo del cuatrimestre se llevaran a cabo una serie de pruebas de 40 D3
evaluacién de conocimientos tedricos y/o practicos para su evaluacion.
Aprendizaje basado Realizacién de uno o varios proyectos de ingenieria, trabajando en 35 B2 C18 D3
en proyectos equipo, a propuesta del profesorado dentro del ambiente biomédico. B11l D5
D7
D8
D14
D20
D21
Presentacién A lo largo del cuatrimestre se llevaran a cabo diversas actividades 10 D14
complementarias, tales como defensa y/o exposicién de los trabajos D20
propuestos
Trabajo tutelado Se elaborara un informe técnico sobre propuestas planteadas por el 15 D5
profesorado dentro del ambiente biomédico D8
D15

Otros comentarios sobre la Evaluacion

Evaluacidén continua

El examen de teoria se realizard en la clase en fecha consensuada entre el profesor y el alumnado.

El/La estudiante aprobard la materia si supera las cuatro partes indicadas con la nota minima de 5. En el caso de que el/la
estudiante no supere una de las cuatro partes da materia tendrd dos oportunidades mas:

Prueba de primera oportunidad: El/La estudiante solo se examinara de las partes que no haya superado en la evaluacién
continua, y deberd obtener una nota minima de 5, para superar a materia. La fecha del examen serd fijada por el centro.
Prueba de segunda oportunidad: El/La estudiante se examinard de todas las partes da materia, deberd obtener una nota
minima de 5, para superar a materia. La fecha del examen sera fijada por el centro.

COMPROMISO ETICO:

Se espera que el alumno presente un comportamiento ético adecuado. Alcursar la asignatura, el alumno adquiere un
compromiso de trabajo en equipo,colaboracién y respeto a los compafieros y al profesorado. En el caso dedetectar un
comportamiento no ético (copia, plagio, utilizacién de aparatoselectrénicos no autorizados y otros) se considerara que el
alumno no redne los requisitosnecesarios para superar la materia. En este caso la calificacién global en elpresente curso
académico serd de suspenso (0,0).

Fuentes de informacion

Bibliografia Bdsica

Profesor asignatura, Apuntes de Oficina Técnica, Plataforma de teledocencia,, 2017
Bibliografia Complementaria

Cos Castillo, Manuel de, Teoria general del proyecto, Sintesis, 1995

Cos Castillo, Manuel de, Teoria general del proyecto Il, Sintesis, 1995

Paso a paso con Gantt Project, conectareducacion.educ.ar, 2016
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Comité CTN 157, PROYECTOS, UNE 157001:2014:Criterios generales para la elaboracion formal de los
documentos que constituyen un proyecto técnico, AENOR. ASOCIACION ESPANOLA DE NORMALIZACION Y CERT, 2014
Gonzdlez, F.J., Manual para una eficiente direccion de proyectos y obras, FC Editorial, 2014

Arenas Reina, ].M., PRACTICAS Y PROBLEMAS DE OFICINA TECNICA, LA FABRICA, 2011

Martinez Gabarroén, A., Andlisis y desarrollo de proyectos en la ingenieria alimentaria, ECU, 2011

Meyers, F.E., Stephens, M.P., Diseno de instalaciones de manufactura y manejo de materiales, Prentice Hall, 2006
Romero, J., Olivan, L. y otros, Emprender en la era digital, 12, Gestién 2000, 2017

Garcia Jiménez, M., Autoempleo: trabajo asociado y trabajo auténomo, 12, Tecnos, 2008

Candelario Macias, M.I., La innovacion en la pequeiia empresa: el modelo de utilidad, 12, Tirant lo Blanch, 2018
Brusola Simén, F., Oficina técnica y proyectos, 12, Serv. Pub. Univ. Pol. Valencia, 2001

Diaz Martin, A., El Arte de Dirigir Proyectos, 32, Ra-Ma, 2010

Gbémez-Senent, E., Gonzélez Crua, M.C., Teoria y Metodologia del Proyecto, 12, Serv. Pub. Univ. Pol. Valencia, 2008
Serer Figueroa, M., Gestion Integrada de Proyectos, 32, Ediciones UPC, 2010

Recomendaciones
Asignaturas que contintan el temario
Trabajo de Fin de Grado/V12G360V01991

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
Expresién grafica: Expresion grafica/V12G420vV01101
Informatica: Informatica para la ingenieria/V12G420vV01203

Otros comentarios

Se precisan conocimientos basicos de informatica, de sistemas de representacién y normalizacién de Dibujo.

Para la adquisicién de las competencias previstas en esta materia se recomienda la asistencia y participacién activa en
todas las actividades programadas y el uso de las tutorias, especialmente aquellas referentes a la revisién de los trabajos.
El punto clave para superar la asignatura con éxito, es [Jcomprender[] la materia y no tanto su Jmemorizacién[]. En caso de
dudas o cuestiones, el estudiante debe preguntar al profesor bien en clase, en el horario de atencién al alumno o bien
teleméaticamente.

Como regla general una duda resuelta evita cinco interrogantes en el futuro.

Se recomienda al alumnado la asistencia a las tutorias para la exposicion de dudas.

Se recomienda la participacién activa en los mecanismos de tutorizacion.

Por Ultimo, y con respecto a la asistencia, aunque se fijan unos minimos en teoria y practica, se recomienda a los alumnos la
asistencia a la totalidad de las jornadas tedricas y practicas de la asignatura.

Materiales didacticos: Se precisa acceso a Internet y las herramientas ofiméaticas habituales. La documentacién serd
facilitada a través de la plataforma MooVi y serd ampliada y comentada en las clases presenciales y resto de actividades
presenciales.
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Practicas de tecnologia hospitalaria

Asignatura Practicas de
tecnologia
hospitalaria

Cddigo V12G420V01702

Titulacion Grado en
Ingenieria
Biomédica

Descriptores Creditos ECTS

Seleccione Curso Cuatrimestre

6

0B 4 1c

Lengua Castellano
Imparticién

Departamento Biologia funcional y ciencias de la salud
Ingenieria de sistemas y automatica

Coordinador/a Fernandez Silva, Celso
Ferndndez Villar, José Alberto

Profesorado  Fernandez Silva, Celso
Fernandez Villar, José Alberto
Névoa Conde, Xavier

Correo-e csilva@uvigo.es
alberto.fernandez.villar@sergas.es

Web

Descripcion
general

Resultados de Formacion y Aprendizaje

Cddigo

B2 CG1 Capacidad para disefar, desarrollar, implementar, gestionar y mejorar productos y procesos en los distintos
ambitos de la ingenieria biomédica, por medio de técnicas analiticas, computacionales o experimentales apropiadas.

B4 CG2 Capacidad para dirigir actividades relacionadas con la competencia CG1

C29 CE29 Conocimiento de las diferentes tecno
hospital.

logias sanitarias utilizadas en diferentes servicios y departamentos de un

D5 CT5 Gestién de la informacion.

D9  CT9 Aplicar conocimientos.

D10 CT10 Aprendizaje y trabajo auténomos.

D16 CT16 Razonamiento critico.

D17 CT17 Trabajo en equipo.

D20 CT20 Capacidad para comunicarse con personas no expertas en la materia.

Resultados previstos en la materia

Resultados previstos en la materia

Resultados de Formacion

y Aprendizaje
Conocimientos y experiencia con las tecnologias usadas en las diferentes areas del hospital, B2 C29 D5
susceptibles de aplicacién de la ingenieria biomédica B4 D9
D10
D16
D17
D20
Contenidos
Tema

Abordaje de todas las areas del hospital que
incluyan soluciones tecnoldgicas

Practica clinica en las areas

Practica clinica en las éreas:

Analisis clinicos, laboratorios, radiologia, radioterapia, medicina nuclear,
pruebas funcionales (neumologia, neurofisiologia), digestivo, urologia y
neumo, cardiologia, criticos, area quiréfano, nefrologia (didlisis), farmacia,
otorrino/ojos, ginecologia, anestesia, quirdfano, Informatica (TIC),
Mantenimiento.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Practicum, Practicas externas y clinicas 48 62 110
Resolucién de problemas 0 5 5
Estudio de casos 0 5 5
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Informe de practicas, practicum y practicas 0 8 8
externas(Repetida non usar)

Examen de preguntas de desarrollo 3 19 22

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologias

Descripcion
Practicum, Practicas Practicas clinicas en distintos servicios Hospitalarios
externas y clinicas

Resolucién de Actividades de resolucion de problemas
problemas
Estudio de casos Estudio de casos relativos a servicios hospitalarios

Atencion personalizada
Metodologias Descripcion

Estudio de casos Se llevara a cabo una atencién personalizada del alumnado siguiendo las recomendaciones de la
Universidad de Vigo y de sus protocolos, asi como los del Hospital en donde se desarrollen las activiades

Evaluacion

Descripcién Calificacién Resultados de
Formacién y
Aprendizaje
Practicum, Practicas externas y clinicas Realizacién, con aprovechamento, de las 20 B2 (C29 D5
practicas hospitalarias B4 D9
D10
D16
D17
D20
Informe de practicas, practicum y Elaboracién de informe de practicas: 40 B2 (C29 D5
practicas externas(Repetida non usar) La entrega de la memoria, la presentacién y B4 D9
defensa publica de la misma D10
D16
D17
D20
Examen de preguntas de desarrollo Prueba de evaluacién de respuesta larga, 40 B2 (C29 D5
desarrollo, etc. B4 D9
D10
D16
D17
D20

Otros comentarios sobre la Evaluacion

La asistencia a las practicas supondra un 20% de la evaluacién. Dado que se trata de una materia con un perfil
eminentemente practico, serd necesario una asistencia de al menos el 75%. Una asistencia por debajo de 75% supondra que
NO se evalle esta parte (con lo que la calificacién de esta parte sera de un 0) y que no pueda superarse la materia por
evaluacién continua.

La entrega de la memoria, la presentacién y defensa pulblica de la misma supondrd un 40% de la evaluacion. Para puntuar
este apartado se tendra en cuenta la exposicion y el desarrollo de los contenidos, la claridad y la concisién. Para superar la
materia deberd alcanzarse una puntuacién de 5/10 (2 puntos sobre el total).

El 40% restante de la nota lo aportard la prueba tedrica que consistird en un examen escrito compuesto por varias
preguntas de desarrollo basadas especialmente en las tecnologias presentadas en las clases en aula y de las practicas
realizadas por cada alumno. Para superar la materia deberd alcanzarse una puntuacién de 5/10 (2 puntos sobre el total).

Para superar la materia es necesario obtener mas de 5 puntos sobre 10 y que en todas las partes se llegue al minimo
exigido. Si en alguna de las partes no se llega al minimo establecido, aunque la suma de las mismas supere el 5, la
calificacién final serd de suspenso.

En el caso de detectar un comportamiento no ético (copia, plagio, utilizacién de aparatos electrénicos no autorizados, y
otros) se considerara que el alumno no relne los requisitos necesarios para superar la materia. En este caso la calificacién
global en el presente curso académico serd de suspenso (0.0).
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Fuentes de informacion

Bibliografia Basica

Bibliografia Complementaria

El practicum en el hospital : estrategias para el autoanalisis Zabalza Cerdeirifia, Maria Ainoa 2011,

Recomendaciones

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
Estructura y patologia médica/V12G420vV01403

Estructura y patologia médico-cirtrgica/V12G420V01404
Ingenieria clinica y hospitalaria/V12G420vV01602
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Componentes eléctricos en vehiculos

Asignatura Componentes
eléctricos en

vehiculos
Cédigo V12G420V01802
Titulacion Grado en
Ingenieria
Biomédica
Descriptores Creditos ECTS Curso Cuatrimestre
6 4 2¢C
Lengua Castellano

Imparticién

Departamento Ingenieria eléctrica

Coordinador/a Lépez Ferndndez, Xosé Manuel

Profesorado  Lépez Fernandez, Xosé Manuel

Correo-e xmlopez@uvigo.es

Web

Descripcion
general

Resultados de Formacion y Aprendizaje

Cddigo

A2 Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucién de

problemas dentro de su area de estudio

A3 Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area de
estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexién sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

A5 Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios

posteriores con un alto grado de autonomia.

B3 CG3 Conocimiento en materias basicas y tecnoldgicas, que les capacite para el aprendizaje de nuevos métodos y

teorias, y les dote de versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

B7 CG7 Capacidad para analizar y valorar el impacto social y medioambiental de las soluciones técnicas.

B10 (CG10 Capacidad para trabajar en un entorno multilingie y multidisciplinar.

D1  CT1 Andlisis y sintesis.

D3 CT3 Comunicacion oral y escrita de conocimientos.

D5 CT5 Gestion de la informacion.

D7 CT7 Capacidad para organizar y planificar.

D8 CT8 Toma de decisiones.

D10 CT10 Aprendizaje y trabajo autbnomos.

D15 CT15 Objetivacion, identificacién y organizacién.

D16 CT16 Razonamiento critico.

D17 CT17 Trabajo en equipo.

Resultados previstos en la materia

Resultados previstos en la materia

Resultados de Formacion
y Aprendizaje

Conocer y comprender el desarrollo histérico y retos técnicos y sociales futuros de los

componentes eléctricos de abordo en los vehiculos automéviles.

A2 B3 D1

A3 B7 D3

A5  Bl10O D5
D7
D8
D10
D15
D16
D17

Conocer las variantes de red eléctrica de abordo en vehiculo automdvil segun requerimientos de A2 B3 D1

carga y consumo eléctrico.

A3 B7 D3

A5  Bl10O D5
D7
D8
D10
D15
D16
D17
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Conocer soluciones técnicas y nuevas tendencias en componentes e infraestructura eléctrica bajo A2 B3 D1

el concepto de vehiculo auténomo en la red. A3 B7 D3
A5 B10 D5

D7
D8
D10
D16
D17

Contenidos

Tema

Introduccién. Introduccién.

Tipos de vehiculo.
Historia del vehiculo eléctrico.
Perspectivas de futuro.
Esquemas eléctricos en vehiculos. Introduccién.
Instalacién eléctrica.
Esquemas eléctricos.
Localizacién de los componentes eléctricos en el esquema eléctrico.
Principales circuitos que componen el esquema eléctrico.
Componentes eléctricos de abordo. Introduccidn.
Sistemas eléctricos principales.
Sistemas eléctricos auxiliares.
Accionamiento.
Traccion.
Dispositivos auxiliares.
Equipos de abordo.
Sensores.
Traccién en vehiculos eléctricos. Introduccién.
Requisitos para la traccion eléctrica.
Motor asincrono
Motor sincrono.
Motor de reluctancia.
Motor de imanes permanentes.
Control y accionamiento
Aplicaciones
Sistemas de control y comunicacién. Introduccién.
Sistemas de comunicacion:
Elementos; Configuraciones; Buses
Sistemas de control:
Estaticos; Dindmicos; Seguridad; Motor
Sistemas de almacenamiento de energia. Introduccién.
Baterias.
Células de combustion.
Supercondensadores.
Volante de inercia
Tendencias.
Integracién en la red eléctrica
Sistemas de recarga e infraestructura de soporte. Introduccién.
Modos de recarga.
Tipos de conectores.
Infraestructura de soporte.
Tipos de redes de alimentacioén.
Energias alternativas.
Arquitectura de un gestor de carga.
Redes inteligentes.
Practicas de laboratorio Acercamiento a los diferentes componentes eléctricos, andlisis e
identificacién de los mismos.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Leccién magistral 12 36 48
Salidas de estudio 10 10 20
Trabajo tutelado 10 30 40
Presentacién 10 32 42

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado
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Metodologias

Descripcion

Leccién magistral

comprension.
Motivacién del interés por el conocimiento de la materia.

Exposicién de los nlcleos de los temas, sequida de la explicacién conveniente para favorecer su

Salidas de estud

io Conocimiento de los procesos de fabricacion de componentes relacionados con la materia y su

diferenciacion dentro del sector.

Trabajo tutelado

Profundizacién en el contenido detallado de la materia adoptando un enfoque estructurado y de

rigor.
Promover el debate y la confrontacién de ideas.

Presentacion

Ejercitar recursos de analisis y sintesis de los trabajos tutelados elaborados.

Promover la adopcién de aptitudes autocriticas y la aceptacién de enfoques contrarios.

Atencion personalizada

Metodologias

Descripcion

Salidas de estudio

Trabajo tutelado

Presentacion

Evaluacion

Descripcion Calificaciéon Resultados de Formacién y

Aprendizaje

Trabajo tutelado

Valoracion de los trabajos individuales y/o en equipo, materializados 40 B3
en una memoria, donde se evaluara:

Implicacién con la temétia.

Claridad y sintésis del contenido.

Rigior de la informacién y datos.

Medios utilizados.

Respuesta a las dudas y sugerencias presentadas.

Claridad de conceptos.

Precisién de la informacién.

Aportaciones.

Originalidad de los contenidos.

Resultados.

Conclusiones.

Bibliografia y referencias a libros y articulos contrastados (no web).
Entregables entiempo y forma segln planificacién.

Presentacion

Presentacién individual y/oen equipo, de los resultados de los 60 B3
trabajos

tutelados, donde se evaluara:

Motivacién por el tema.

Claridad de la exposicién.

Rigior de la informacién y datos.

Medios utilizados.

Respuesta a las dudas y sugerencias presentadas.

Claridad de conceptos.

Precisién de la informacién.

Originalidad de los contenidos.

Resultados.

Conclusiones.

Bibliografia y referencias a libros y articulos contrastados (no web).
Entregables entiempo y forma segln planificacién.

D3
D5
D10
D17

D3

D10
D17

Otros comentarios sobre la Evaluacion

El alumno/a podra escoger entre una de las dos opciones, Opcidn A (Evaluacion global) o Opcién B (Evaluacién continua),

para su evaluaci
Opcion A

A esta Opcién A

6n, segln se detalla a continuacién.

podra optar cualquier alumno/a matriculado/a en la materia.

La evaluacién de los conocimientos adquiridos por el alumno/a se hara de forma individual, y sin la utilizacién de ningln tipo
de fuente de informacién, en un Unico examen escrito que englobard toda la materia recogida en el Temario relativa al Aula,
Laboratorio y Salidas de estudios o Practicas de campo, Contenidos y Bibliografia indicados en esta guia docente. Los
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examenes coincidirdn con las convocatorias oficiales correspondientes. Para superar la asignatura, serd necesario obtener
una puntuacién igual o superior al 50% de la puntuacién asignada, es decir, cinco puntos sobre diez (5/10).

Opcion B

A esta Opcidn B podran optar sélo los/as alumnos/as que asistan y participen obligatoriamente de forma presencialmente en
todos los ejercicios y actividades que se propongan en el Aula, para realizar tanto de forma individual y/o en equipo, y que
ademas asistan y participen en todas y cada una de las actividades de Laboratorio y Salidas de estudio o Practicas de campo
propuestas. Dichos ejercicios y actividades se enmarcaran en:

Trabajos tutelados individuales y/o en equipo, evaluados a través de una memoria escrita, con un peso total de 40%, es
decir, seis puntos sobre diez (4/10).

Presentaciones individuales y/o en equipo en Power Point de los resultados de los trabajos tutelados. Se realizaran dos
pruebas de Presentacion, una en equipo con un peso maximo de 30%, es decir, tres puntos sobre diez (3/10), y una
Presentacién individual con un peso méaximo de 30%, es decir, tres puntos sobre diez (3/10).

Para superar la asignatura, es condicion necesaria, pero no suficiente, obtener como minimo el 40% de la nota maxima
asignada a cada una de las partes: Trabajos tutelados con un minimo de uno con seis puntos sobre diez (1,6/10);
Presentacién en equipo con un minimo de uno con dos puntos sobre diez (minimo 1,2/10); Presentacién individual con un
minimo de uno con dos puntos sobre diez (minimo 1,2/10)

La materia estara superada cuando la puntuacién total (Trabajos tutelados + Presentaciones) resulte una nota final minima
del 50%, es decir, un minimo de cinco puntos sobre diez (5/10).

En aquellos casos en los que a pesar de no superar el 40% de la nota maxima asignada de alguna de las partes (Trabajos
tutelados y/o Presentaciones), resulte una nota igual o mayor a cinco puntos sobre diez (5/10), la nota final se traducira en
un tres sobre diez (3/10), lo que significard un suspenso.

Dadas las competencias fijadas en esta materia, la Opcién B es la recomendada para la/el alumna/o.

Las/os alumnas/os que quieran optar a la Opcién B, tiene que asistir a todas las Presentaciones. Y el incumplimiento de
cualquiera de los requisitos indicados en la Opcién B emplaza automaticamente a la/el alumna/o a la Opcién A.

COMPROMISO ETICO: Se espera del alumno una aptitud de comportamiento adecuada al lugar que le corresponde en
relacién al profesor, a sus compafieros y en base a las pautas de conducta, tanto explicitas como implicitas de respeto, todo
lo cual se considerara también a la hora de fijar la nota de evaluacién para poder superar la asignatura. Representard un
comportamiento no ético: copiar, plagiar, utilizar dispositivos electrénicos o telematicos, o métodos no explicitamente
autorizados, entre otros. En estas circunstancias indicadas se considera que la/el alumna/o no relne requisitos para superar
esta materia, lo implicard que la calificacién global en este curso académico es de suspenso (0.00).

Fuentes de informacién

Bibliografia Basica

TOM DENTON, ELECTRIC AND HYBRID VEHICLES, 978-1-138-84237-3, Institute of the motor industry, 2016

Eli Emadi, Advanced Electric Drive Vehicles, 2015, CRC Press Taylor &amp; Francis Group,

Bosch, Automotive Handbook, 10th Edition

Johneric LEACH, Automotive 48-volt Technology, &amp;#8206; SAE International, 2016

K. T. Chau, ELECTRIC VEHICLE MACHINES AND DRIVES DESIGN, ANALYSIS AND APPLICATION, 2015, Wiley,
Kevin Jost, 48-Volt Developments, SAE International, 2015

William B. Ribbens, Understanding Automotive Electronics. An Engineering Perspective, Elsevier Inc., 2017
Bibliografia Complementaria

Sanchez Fernandez, Enrique, Circuitos Eléctricos Auxiliares del Vehiculo, 2012,

Bruno Scrosati, J. Garche, W. Tillmetz, Advances in Battery Technologies for Electric Vehicles, Elsevier Ltd., 2015
Nicolas Navet, F. Simonot-Lion, Automotive Embedded Systems Handbook, CRC Press Taylor &amp; Francis Group,
2009

Esteban José Dominguez y Julidn Ferrer, Circuitos eléctricos auxiliares del vehiculo, 2012,

José Dominguez, Esteban, Sistemas de Carga y arranque, 2011,

Recomendaciones
Asignaturas que contintan el temario
Trabajo de Fin de Grado/V12G360V01991
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Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
Fundamentos de teoria de circuitos y maquinas eléctricas/V12G360vV01302
Electrotecnia aplicada/V12G360V01501

Otros comentarios
Para matricularse en esta materia es necesario haber superado o bien estar matriculado de todas las materias de los cursos
inferiores al curso en que estd ubicada esta materia.

Asistencia y participacién presencial en todas las actividades de Aula, Laboratorio, Practicas, Visitas y Salidas de Estudios. Y
dada las competencias fijadas en esta materia, la Opcién B de evaluacién es la recomendada para la/el alum@.

En caso de discrepancia, prevalecera la versidn en castellano de esta guia.
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Inglés técnico |

Asignatura Inglés técnico |

Cédigo V12G420V01803

Titulacion Grado en
Ingenieria
Biomédica

Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
6 OoP 4 2¢C

Lengua Inglés

Imparticién

Departamento Filologia inglesa, francesa y alemana

Coordinador/a Garcia de la Puerta, Marta

Profesorado  Garcia de la Puerta, Marta

Correo-e mpuerta@uvigo.es

Web http://moovi.uvigo.gal/

Descripcion  Se pretende que los alumnos adquieran y desarrollen una sistematica adecuada que les permita

general desarrollarse a nivel A2 de él Marco Comun Europeo de Referencia para las Lenguas (MCER) en Inglés
Técnico.

Trataremos, en la medida del posible, de adaptar los contenidos del curso al nivel de cada alumno.

Resultados de Formacion y Aprendizaje

Cddigo

B10 CG10 Capacidad para trabajar en un entorno multilingie y multidisciplinar.
D1 CT1 Analisis y sintesis.

D4 CT4 Comunicacion oral y escrita de conocimientos en lengua extranjera.
D7 CT7 Capacidad para organizar y planificar.

D10 CT10 Aprendizaje y trabajo auténomos.

D17 CT17 Trabajo en equipo.

D18 CT18 Trabajo en un contexto internacional.

Resultados previstos en la materia

Resultados previstos en la materia Resultados de Formacion

y Aprendizaje

Desarrollar el sentido de la conciencia linguistica de la lengua inglesa como segunda lengua, sus B10
mecanismos gramaticales y Iéxicos y sus formas de expresion.

D1
D4
D7
D10
D17
D18

Desarrollar las destrezas de comprensién oral y lectora, asi como las destrezas de expresion oral y B10
escrita en inglés técnico.

D1
D4
D7
D10
D17
D18

Desarrollar las nociones gramaticales y |éxicas de la lengua inglesa y entender las estructuras B10
basicas del inglés técnico.

D1
D4
D7
D10
D17
D18

Fomentar en el alumnado el desarrollo de la lengua inglesa en el &mbito de la ingenieria 'y su B10
aplicacién practica de sus conocimientos gramaticales, éxicos y culturales.

D1
D4
D7
D10
D17
D18

Estimular la autonomia del alumnado y su capacidad critica para el desarrollo de la comprensién B10
de textos, didlogos y exposiciones orales.

D1
D4
D7
D10
D17
D18

Contenidos
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Tema

UNIT 1: NUMBERS AND TRENDS Skills
- Writing, reading, and presenting facts and numbers correctly in a
professional setting.
- Understanding symbols and abbreviations.
- Presenting data: Interpreting and describing graphs, charts, and
diagrams.

Language
- Expressing numbers and calculations.
- Expressing measurement and technical
specifications.
- Saying temperatures.
- Saying dates, websites and email addresses.
- Language for talking about trends.
- Adjectives and adverbs.
- Prepositions.
- Describing timelines.

UNIT 2: DESIGN AND INNOVATION: DESCRIBING  Skills

PRODUCTS AND TECHNOLOGIES - Describing uses, appearance, and definitions.
- Giving a short presentation: Structuring a presentation, exploring
effective presentation strategies.

Language
- Language of description (e.g., It&#146;s really + adj./ It can + verb/ It
looks like, it is shaped like /It is in the shape of &#133;); defining relative
clauses, reduced relative clauses.
- Adjectives and qualities, order of adjectives.
- Comparing and contrasting; superlative adjectives.
- Nouns and adjectives connected with geometry and properties.
- Reason and purpose
- Conditionals.
- Language for presenting: Key words and phrases for introducing, and
concluding your presentation, signposting language for linking ideas;
language for dealing with questions; persuasive language.

UNIT 3: GIVING INSTRUCTIONS AND DESCRIBING Skills

A MANUFACTURING PROCESS - Describing a process; explaining a process using a diagram; discussing
the stages of production.
- Writing clear instructions and warnings.

Language
- The Passive Voice: present simple passive structures.
- Verbs for manufacturing operations.
- Imperatives for instructions and warnings.
- Language for sequencing instructions and processes (sequence words).
- Adverbials of time (once, while, before and after)
- Prepositions.
4. INSPECTION AND QUALITY CONTROL: REPORT Skills
WRITING - Writing a short report: general guidelines (structure, format, and style).
- Writing a short report about a problem.

Language

- Possibility and Probability

- Past simple and Present Perfect.
- Time expressions.
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5. JOB SEARCH: PREPARING FOR A JOB INTERVIEWSKkills
- ldentifying your personal strengths, key skills and experience.
- Writing a short CV.
- Talking about your CV.
- Writing a cover letter.
- Preparing a job interview: asking and answering interview questions.
- Learning strategies to build applicant&#146;s confidence.

Language

- Phrases for demonstrating personal strengths and weaknesses.

- Phrases to give details of your personal characteristics, qualifications,
transferable skills, professional experience, etc.

- Action verbs; positive adjectives, positive expressions.

- Softening negative information and highlighting positive information.
- Avoiding spelling mistakes.

- Revision of past form of verbs, and prepositions.

- Useful language for opening, main body and closing cover letters.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales

Actividades introductorias 1 0 1

Leccién magistral 8 15 23
Resolucién de problemas de forma auténoma 8 10 18
Practicas con apoio de las TIC (Repetida, non usar) 5 8 13
Trabajo tutelado 4 16 20
Resolucién de problemas y/o ejercicios 6 10 16
Examen de preguntas objetivas 6 10 16
Trabajo 4 15 19
Examen oral 8 16 24

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologias

Descripcion

Actividades Actividades encaminadas a presentar la materia, tomar contacto con el alumnado y reunir

introductorias informacién sobre sus conocimientos previos de la materia.

Leccién magistral Explicacién de los contenidos lingliisticos y su aplicacién (Use of English) para el aprendizaje y
adquisicion de los contenidos tedricos de la materia.

Resolucién de Actividades en las que se formulan ejercicios relacionados con la materia. El alumno debe

problemas de forma desarrollar el analisis y resolucién de los problemas y/o ejercicios relacionados con las destrezas

auténoma linguisticas (Use of English) del Inglés Técnico y las destrezas comunicativas; especialmente la

expresién oral (Speaking).

Practicas con apoio de Practica de las cuatro destrezas comunicativas: comprensién oral (Listening), expresién oral

las TIC (Repetida, non  (Speaking), comprensién lectora (Reading), y expresién escrita (Writing), asi como de las destrezas

usar) lingliisticas (Use of English) del Inglés Técnico, tanto a nivel individual como en grupo.

Trabajo tutelado Analisis y resolucién de ejercicios practicos relacionados con los contenidos gramaticales y léxicos y
con las destrezas comunicativas de forma auténoma tanto dentro del aula como fuera y como tarea
de casa; especialmente la tarea comunicativa de expresion escrita (Writing).

Atencion personalizada

Metodologias Descripcion
Actividades El objetivo de las actividades introductorias se centran en la orientacién general sobre la materia, el
introductorias fomento de las estrategias de aprendizaje, realizar las indicaciones sobre los trabajos y ejercicios,

las fechas de las entregas de los trabajos y las fechas de la realizacién de los exdmenes y el
asesoramiento para la superacién de la materia. Indicar que no se realizaran tutorias por teléfono o
internet (correo electrénico, Skype, etc.). Ante cualquier duda o comentario el alumnado deberd
contactar directamente con la profesora lo en el aula o en horarios de tutorias.

Trabajo tutelado Actividad en el aula y en las tutorias encaminada a supervisar el proceso de aprendizaje de las
tareas encomendadas y relacionadas con la destreza comunicativa de expresion escrita (Writing) y
la destreza linglistica para aplicar los conceptos tedricos de la lengua inglesa.

Resolucién de Esta actividad esta dirigida a potenciar la realizacion de los diversos ejercicios relacionados con las
problemas de forma destrezas comunicativas y la destreza lingiistica en la aplicacién de los conceptos tedricos de la
auténoma lengua en practica. Detectar las dificultades en el proceso de aprendizaje y disminuir la comparativa

del nivel de conocimientos previos de la lengua inglesa de cada alumno/a individualmente con el
resto de los participantes en la clase.
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Leccién magistral La atencién personalizada para la leccién magistral se centra en la atencién al alumnado en el aula
y en horario de tutorias sobre la correcta comprensién y el fomento del aprendizaje de los conceptos
tedricos de la materia; asi como hacer indicaciones sobre la practica de ejercicios a realizar y el
asesoramiento para la superacién de la materia.

Pruebas Descripcion

Examen oral El objetivo de la atencién personalizada del examen oral se centra en la preparacién, fomento y la
supervision de la expresion oral (Speaking) en el aula durante el curso y anterior a la realizacién del
examen. Esta actividad persigue que el alumnado se exprese no sélo con pertinencia y calidad con
los temas y vocabulario relacionados con la ingenieria sino también con correccién lingiistica.

Evaluacion
Descripcién Calificacién  Resultados de
Formacion y
Aprendizaje
Resolucién de Prueba sobre los conceptos tedricos y su aplicacion. Resolucién de 20 B10 D4
problemas y/o ejercicios practicos relacionados con la destreza lingtiistica (Use of D10
ejercicios English). D18
Examen de Pruebas del manejo de la destreza de la comprensidn oral (Listening) 32 B10 D1
preguntas objetivas con contenidos relacionados con la ingenieria (16%). D10
D18
Pruebas del manejo de la destreza de la comprensién escrita
(Reading) con contenidos relacionados con la ingenieria (16%).
Trabajo Pruebas del manejo de la destreza de expresién escrita (Writing). 16 B10 D1
D4
D7
D10
D18
Examen oral Pruebas del manejo de la destreza de la expresién oral (Speaking) de 32 B10 D1
aspectos relacionados con temas y vocabulario de la ingenierfa. D4
D7
D10
D17
D18

Otros comentarios sobre la Evaluacion

1. Consideraciones especificas

Existen dos sistemas de evaluacién: continua y global. La eleccién de un sistema excluye al otro.

1.1 Evaluacién continua

Para poder acogerse al sistema de evaluacién continua es necesario asistir al 80% de las horas presenciales con
aprovechamiento y participacion. Aquel/la alumno/a que no alcance dicho porcentaje perdera esta opcién. El alumnado que
se acoja a la evaluacién continua se le computara el 100% de la calificacién final con los trabajos y pruebas del curso. La no
realizacién de los trabajos solicitados a lo largo del curso se computardn como un cero (0.0). Los trabajos solicitados
deberan entregarse o presentarse en los plazos y fechas marcados.

1.2. Evaluacion global

La evaluacién global, que realizarédn aquellos/as alumnos/as que se acojan a ella, consistird en una prueba global final que se
desarrollara en la fecha oficial establecida por la Escuela de Ingenieros Industriales. Para ello el alumnado debera consultar
la web de dicho centro, donde se especifican el dia, la hora y el lugar de la celebracién de los exdmenes.

2. Calificacion final de la materia

2.1. Evaluacion Continua

La calificacion final de la materia se calcula teniendo en cuenta todas las destrezas trabajadas durante todo el curso;
teniendo cada una de ellas el siguiente peso en la calificacién final:

Listening: 16%
Speaking: 32%
Reading: 16%
Writing: 16%

Por otro lado, la resolucién de ejercicios practicos relacionados con los contenidos gramaticales y léxicos y las destrezas
comunicativas y aplicacién de los contenidos linglisticos (Use of English) computardn un 20% de la nota obtenida. De esta
manera, la suma de las dos partes (teoria y practica) sumardn 100%, siendo 5 (cinco) la nota exigida para aprobar la
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materia.

Para aprobar la materia en evaluacién continua, es requisito indispensable obtener una calificacién media de 5 puntos con
un minimo de 4 (sobre 10) en todas y cada una de las partes. De no ser el caso, la nota media final de la materia quedara
truncada con una nota maxima de 4,5 (sobre 10), alin cuando la media aritmética de las pruebas sea superior.

El/la alumno/a que en la primera edicidn de las actas obtenga una calificacion inferior a 4 en alguna(s) de las destrezas
deberd repetir la(s) parte(s) correspondientes a tal(es) destreza(s) en el examen de julio del curso académico actual para
poder aprobar la totalidad de la materia. De no superar la materia en dicha convocatoria, el alumnado debera examinarse
de la totalidad de la materia en cursos posteriores, con la excepcién de la convocatoria de septiembre.

La evaluacién tendrd en cuenta no sélo la pertinencia y calidad del contenido de las respuestas, sino también su correccién
linglistica.

El plagio parcial o total en cualquier tipo de trabajo o actividad supondréd un suspenso automatico en la materia. Alegar
desconocimiento de lo que supone un plagio no eximira al alumnado de su responsabilidad en este aspecto.

2.2. Evaluacion global

La evaluacién global se computard teniendo en cuenta todas las destrezas y teniendo cada una de ellas el siguiente peso en
la calificacién final:

Listening: 16%

Speaking: 32%

Reading: 16%

Writing: 16%

Por otro lado, la resolucién de ejercicios practicos relacionados con los contenidos gramaticales y léxicos y las destrezas
comunicativas y aplicacién de los contenido lingiisticos (Use of English) computardn un 20% de la nota obtenida. De esta
manera, la suma de las dos partes (teoria y practica) sumaran 100%, siendo 5 (cinco) la nota exigida para aprobar la
materia.

Para aprobar la materia en evaluacién Unica, es requisito indispensable obtener una calificacién media de 5 puntos con un
minimo de 4 (sobre 10) en cada parte. De no ser el caso, la nota media final de la materia quedard truncada con una nota
madxima de 4,5 (sobre 10), aln cuando la media aritmética de las pruebas sea superior.

El alumno que en la primera oportunidad (primera edicién de las actas) obtenga una calificacién inferior a 4 en alguna(s) de
las partes y suspenda, por tanto, la materia, deberd examinarse de la totalidad de la materia en las siguientes
convocatorias.

La evaluacién tendra en cuenta no sélo la pertinencia y calidad del contenido de las respuestas, sino también su correccién
lingUistica.

El plagio parcial o total en cualquier tipo de trabajo o actividad supondra un suspenso automatico en la materia. Alegar
desconocimiento de lo que supone un plagio no eximira al alumnado de su responsabilidad en este aspecto.

3. Consideraciones especiales

3.1. Asi mismo indicar que durante la realizacién de los exdmenes no se permitird la utilizacién de diccionarios, apuntes o
dispositivos electrénicos (teléfonos méviles, tablets, ordenadores, etc.).

3.2. Es responsabilidad del alumnado consultar los materiales en a plataforma MooVi, ademas de estar al tanto de las fechas
en las que las pruebas o entregas de trabajos tienen lugar.

3.3. Los comentarios aqui indicados también incumben a los alumnos de Erasmus. En caso de no poder acceder a la
plataforma MooVi, deberdn ponerse en contacto con la profesora para solucionar el problema.

3.4. Se espera que el alumnado presente un comportamiento ético adecuado. En caso de detectar un comportamiento no
ético (copia, plagio, utilizacién de aparatos electrénicos no autorizados, y otros) se considera que el/la alumno/a no retne los
requisitos necesarios para superar a materia. En este caso a cualificacién global en el presente curso académico serd de
suspenso (0.0).

Fuentes de informacion

Bibliografia Bdsica

Beigbeder Atienza, Federico, Diccionario Técnico Inglés/Espaiol; Espafiol/Inglés, Diaz de Santos,

Collazo, Javier, Diccionario Collazo Inglés-Espafiiol de Informatica, Computacion y otras Materias, McGraw-Hill,
Hornby, Albert Sidney, Oxford Advanced Learner{Js Dictionary, Oxford University Press,

Jones, Daniel, Cambridge English Pronouncing Dictionary with CD, Cambridge University Press,
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Hewings, Martin, English Pronunciation in Use, Advanced with Answers, Audio CDs and CD-ROM, Cambridge
University Press,

Murphy, Raymond, English Grammar in Use 4th with Answers and CD-ROM, Cambridge University Press,
Picket, Nell Ann; Laster, Ann A. &amp;amp; Staples Katherine E., Technical English: Writing, Reading and Speaking,
Longman,

Bibliografia Complementaria

www.agendaweb.org,

www.bbc.co.uk/worldservice/learningenglish/,

www.edufind.com/english/grammar,

www.voanews.com/specialenglish,

iate.europa.eu, Technical English Dictionary,

www.howjsay.org, A free online Talking English Pronunciation Dictionary,

Recomendaciones

Otros comentarios
Se recomienda tener un conocimiento previo de la lengua inglesa. Si parte de un nivel Al para alcanzar el nivel A2, segun el
Marco Comun Europeo de Referencia para las Lenguas del Consejo de Europa.

Requisitos: Para matricularse en esta materia es necesario superar o bien estar matriculado de todas las materias de los
cursos inferiores a la del curso en la que esta ubicada ésta materia.

Asimismo, recomendamos la evaluacién continua por la metodologia empleada para practicar y asentar los contenidos de la
materia. Por lo tanto, la activa participaciéon del alumnado sera requisito imprescindible para superar la materia de Inglés
Técnico I.

Para matricularse en esta materia, se recomienda cotejar los horarios lectivos de esta materia con otras, con el fin de que no
exista incompatibilidad de horarios. No se contempla la evaluacién continua si el alumnado no puede asistir la las clases por
solapamiento con otras materias.

Asimismo queda prohibido introducir en el aula cualquier bebida o comida con el fin de no dafiar los equipos informaticos del
aula; queda excluida cualquier casuistica por prescripcion médica, para eso se deberd aportar el correspondiente certificado
médico. Asimismo, queda prohibido el envio de mensajes electrénicos o la utilizacién del teléfono mévil durante el desarrollo
de las clases lectivas.

Aquel/a alumno/a que no se atenga a lo establecido en el parrafo anterior perdera su condicién de evaluacién continua.
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DATOS IDENTIFICATIVOS
Inglés técnico Il

Asignatura Inglés técnico Il

Cédigo V12G420V01804

Titulacion Grado en
Ingenieria
Biomédica

Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
6 OoP 4 2¢C

Lengua Inglés

Imparticién

Departamento Filologia inglesa, francesa y alemana
Coordinador/a Garcia de la Puerta, Marta
Profesorado  Garcia de la Puerta, Marta

Correo-e mpuerta@uvigo.es

Web

Descripcion  Se pretende que los alumnos adquieran y desarrollen una sistematica adecuada que les permita

general desenvolverse a nivel B1 del Marco Comun Europeo de Referencia para las Lenguas (MCER) en Inglés
Técnico.

Trataremos, en la medida de lo posible, de adaptar los contenidos del curso al nivel de cada alumno.

Resultados de Formacion y Aprendizaje

Cddigo

B10 CG10 Capacidad para trabajar en un entorno multilingte y multidisciplinar.
D1 CT1 Analisis y sintesis.

D4 CT4 Comunicacion oral y escrita de conocimientos en lengua extranjera.
D7 CT7 Capacidad para organizar y planificar.

D9 CT9 Aplicar conocimientos.

D10 CT10 Aprendizaje y trabajo auténomos.

D17 CT17 Trabajo en equipo.

D18 CT18 Trabajo en un contexto internacional.

Resultados previstos en la materia
Resultados previstos en la materia Resultados de Formacién
y Aprendizaje
Desarrollar el sentido de la conciencia lingliistica de la lengua inglesa como segunda lengua, sus B10 D1
mecanismos gramaticales y Iéxicos y sus formas de expresion. D4
D7
D9
D10
D17
D18
Desarrollar las destrezas de comprensién oral y escrita, asi como las destrezas de expresién oral y B10 D1
escrita en Inglés Técnico a nivel intermedio (B1). D4
D7
D9
D10
D17
D18
Desarrollar las nociones gramaticales y |éxicas de la lengua inglesa y entender las estructuras del B10 D1
inglés técnico a nivel B1. D4
D7
D9
D10
D17
D18
Fomentar el desarrollo de la lengua inglesa en el dmbito de la Ingenieria con el objeto de poder  B10 D1
aplicarla en situaciones profesionales y, particularmente, en las actividades industriales. D4
D7
D9
D10
D17
D18
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Estimular la autonomia del alumnado y su capacidad critica para el desarrollo de la comprensiéon  B10 D1

de didlogos y textos redactados en Inglés Técnico. D4
D7
D9
D10
D17
D18
Contenidos
Tema
UNIT 1. Facts and figures: Presenting data UNIT1
Skills
- Writing, reading, and presenting facts and figures in a professional
setting.

- Understanding symbols and abbreviations.

- Describing dimensions and specifications; phrases related to length,
width, thickness, etc.

- Locating required information in a table of technical data.

Language focus

- Expressing facts and figures (mathematical symbols, dates, amounts,
internet symbols and abbreviations).

- Phrases for approximating numbers; saying results.

- Vocabulary for describing trends.

- Prepositions.

UNIT 2. Professional Presentations: Presenting UNIT 2
with Impact Skills
- Delivering impactful presentations.
- Structuring a presentation.
- lllustrating the importance of body language and voice power to
communicate your message clearly and persuasively.
- Describing Trends.
- Describing and referring to visual aids.

Language focus
- Presentation language: Language for introducing your presentation;
language for focusing and emphasizing key points; language for in
recapping.
- Using persuasive language to create impact.
- Signposting language for linking the parts.
- Cause-effect verbs.
- Describing timelines: past simple, present perfect, etc.

UNIT 3. Technical Descriptions SKills
- Understanding and describing process diagrams, phases and procedures.
- Describing technical functions and applications and explaining how
technology works
- Describing specific materials; categorising materials and specifying and
describing properties
- Describing component shapes and features; explaining manufacturing
techniques
- Describing health and safety precautions and emphasising the
importance of precautions.

Language focus

- Verbs for describing stages of a process.

- The passive form: Present simple passive structures.

- Time Connectors.

- Verbs for describing movement; verbs and adjectives to describe
advantages; adverbs for adding emphasis.

- Cause-effect (lead to, result in, etc.)

- Negative prefixes (in-, un-, dis-, etc.).

- Relative clauses: Defining vs non-defining relative clauses; shortened
relative clauses.

- Mixed conditionals, first vs. second conditional.

- Words for describing mechanisms, machining, properties of materials.
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UNIT 4. Applying for a Job Skills

- Doing a self-evaluation of your strengths and weaknesses.
- Writing different types of CV.

- Becoming acquainted with cover and application letters.

- Preparing for job interviews.

- Demonstrating the best body language for job interviews.

Language focus

- Phrases for demonstrating strengths and weaknesses.

- Useful language for talking about yourself, and demonstrating your skills

and experience.

- Action verbs; positive adjectives, positive expressions.
- Softening negatives and turning negatives into positives.

- Avoiding spelling mistakes.

- Phrases for opening and closing a letter of application.

UNIT 5. Writing Emails Skills

- Writing short emails with appropriate formatting.

- Recognizing and producing formal and informal language in emails.
- Making your writing structured; writing effective openings and closings
- Handling style, tone and voice.

Language focus

- Common email expressions.

- Writing style.

- Creating a warm, professional tone.
- Avoiding spelling mistakes.

Planificacion

Horas en clase

Horas fuera de clase

Horas totales

Actividades introductorias 1 0 1

Trabajo tutelado 4 16 20
Resolucién de problemas de forma auténoma 8 10 18
Practicas con apoio de las TIC (Repetida, non usar) 5 8 13
Leccién magistral 8 15 23
Resolucién de problemas y/o ejercicios 6 10 16
Trabajo 4 15 19
Examen de preguntas objetivas 3 5 8

Examen oral 8 16 24
Examen de preguntas objetivas 3 5 8

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

alumnado

Metodologias

Descripcion

Actividades Actividades encaminadas a presentar la materia, tomar contacto con el alumnado y reunir
introductorias informacién sobre sus conocimientos previos de la materia.
Trabajo tutelado Analisis y resolucién de ejercicios practicos relacionados con los contenidos gramaticales y léxicos,

asi como con las destrezas comunicativas.

Resolucién de Actividades en las que se formulan problemas y/o ejercicios relacionados con la materia. El alumno
problemas de forma debe desarrollar el analisis y resolucién de los problemas y/o ejercicios de forma auténoma.

auténoma

Practicas con apoio de Practica de las cuatro destrezas comunicativas: comprensién oral (Listening), expresién oral
las TIC (Repetida, non  (Speaking), comprensién lectora (Reading), y expresidn escrita (Writing), asi como de las destrezas
usar) lingiisticas (Use of English) del Inglés Técnico, tanto a nivel individual como en grupo.

Leccién magistral Explicacion de los contenidos lingiisticos y su aplicacién (Use of English) para el aprendizaje y

adquisicion de los contenidos tedricos de la materia.

Atencion personalizada

Metodologias Descripcion
Actividades El objetivo de las actividades introductorias se centran en la orientacién general sobre la materia, el
introductorias fomento de las estrategias de aprendizaje, realizar las indicaciones sobre los trabajos y ejercicios,

las fechas de las entregas de los trabajos e las fechas de la realizacién de los exdmenes y el
asesoramiento para la superacién de la materia. Indicar que no se realizaran tutorias por teléfono o
internet (correo electrénico, Skype, etc.). Ante cualquier duda o comentario el alumnado deberd

contactar directamente con la profesora en el aula o en horarios de tutorias.
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Resolucién de Por atencién en grupo se entiende la atencién en el aula y personalizada en horas de tutorias. Entre
problemas de forma los objetivos de la atencién en grupo y personalizada estan la orientacién general sobre la materia,

auténoma el fomento de las estrategias de aprendizaje, realizar indicaciones sobre los trabajos y ejercicios,
analizar los resultados obtenidos en pruebas ya realizadas o el asesoramiento para la superacién
del curso.

Trabajo tutelado Realizacién de los diversos ejercicios relacionados con las destrezas comunicativas y linglisticas

para aplicar los conceptos tedricos a la lengua inglesa.

Leccién magistral La atencién personalizada para la leccién magistral se centra en la atencién al alumnado en el aula
y en horario de tutorias sobre la correcta comprension y el fomento del aprendizaje de los
conceptos tedricos de la materia; asi como hacer indicaciones sobre la practica de ejercicios a
realizar y el asesoramiento para la superacién de la materia.

Pruebas Descripcion

Examen oral El objetivo de la atencidn personalizada del examen oral se centra en la preparacién, fomento y la
supervisién de la expresion oral (Speaking) en el aula durante el curso y anterior a la realizacién del
examen. Esta actividad persigue que el alumnado se exprese no solo con pertinencia y calidad con
los temas y vocabulario relacionados con la ingenieria sino también con correccidn lingistica.

Evaluacion

Descripcién Calificacién  Resultados de
Formaciény
Aprendizaje

Resolucién de Prueba sobre los conceptos tedricos y su aplicacién. Resolucién de 20 B10 D7

problemas y/o ejercicios practicos relacionados con la destreza linglistica (Use of D10

ejercicios English) del Inglés Técnico. D18
Trabajo Pruebas del manejo de la destreza de expresién escrita (Writing). 16 B10 D1
D4
D7
D9

D10

D18
Examen de preguntas Pruebas del manejo de la destreza de la comprensién oral (Listening) 16 B10 D4
objetivas con contenidos relacionados con la ingenieria. D9

D10

D18
Examen oral Pruebas del manejo de la destreza de la expresién oral (Speaking) de 32 B10 D1
aspectos relacionados con temas y vocabulario de la ingenieria. D4
D7

D10

D17

D18
Examen de preguntas Pruebas del manejo de la destreza de la comprensién escrita (Reading) 16 B10 D1
objetivas de temas y vocabulario relacionados con la ingenieria. D4
D7

D10

D17

D18

Otros comentarios sobre la Evaluacion

1. Consideraciones especificas
Existen dos sistemas de evaluacién: continua y global. La eleccién de un sistema excluye al otro.
1.1. Evaluacidn continua

Para poder acogerse al sistema de evaluacidn continua es necesario asistir al 80% de las horas presenciales con
aprovechamiento y participacién. Aquel/a alumno/a que no alcance dicho porcentaje, perdera esta opcién. El alumnado que
se acoja a la evaluacién continua se le computara 100% de la cualificacién final con trabajos y pruebas del curso. La no
realizacién de los trabajos solicitados a lo largo del curso se computard como un cero (0.0). Los trabajos solicitados deberan
entregarse o presentarse en los plazos y fechas marcadas.

1.2. Evaluacion global

La evaluacién global, que realizardn aquellos/as alumnos/as que se acojan a ella, consistird en una prueba global final que se
desarrollara en la fecha oficial establecida por la Escuela de Ingenieros Industriales. Para ello, el alumnado debera consultar
la web de dicho centro, donde se especifican el dia, lugar y la hora de celebracién de los exdmenes.
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2. Calificacion final de la materia
2.1. Evaluacion Continua

La calificacién final de la materia se calcula teniendo en cuenta todas las destrezas trabajadas durante todo el curso;
teniendo cada una de ellas el siguiente peso en la calificacién final.

Listening: 16%
Speaking: 32%
Reading: 16%
Writing: 16%

Por otra parte, la resolucién de ejercicios practicos relacionados con los contenidos gramaticales y léxicos y las destrezas
comunicativas y aplicacién de los contenidos linglisticos (Use of English) computaran un 20% de la nota obtenida. De esta
forma, la suma de las dos partes (teoria e practica) sumardn 100%, siendo 5 (cinco) la nota exigida para aprobar la materia.

Para aprobar la materia en evaluacién continua, es requisito indispensable obtener una cualificacién media de 5 puntos con
un minimo de 4 (sobre 10) en todas y cada unha de las partes. De no ser el caso, la nota media final de la materia quedara
truncada con una nota méxima de 4, 5 (sobre 10), aun cuando la media aritmética de las pruebas sea superior.

El/la alumno/a que en la primera oportunidad (primera edicién de las actas) obtenga una calificacién inferior a 4 en alguna(s)
de las partes, deberd repetir la(s) parte(s) correspondientes en el examen de julio del curso académico actual para poder
aprobar la totalidad de la materia. De no superar la materia en dicha convocatoria, el alumnado debera examinarse de la
totalidad de la materia en cursos posteriores, con la excepcién de la convocatoria extraordinaria de septiembre.

La evaluacién tendrd en cuenta no solo la pertinencia y calidad del contenido de las respuestas, sino también su correccién
linglistica.

El plagio parcial o total en cualquier tipo de trabajo o actividad supondrd un suspenso automatico en la materia. Alegar
desconocimiento de lo que supone un plagio no eximira al alumnado de su responsabilidad en este aspecto.

2.2. Evaluacion global

La evaluacién global se computard teniendo en cuenta todas las destrezas y teniendo cada una de ellas el siguiente peso en
la calificacién final:

Listening: 16%
Speaking: 32%
Reading: 16%
Writing: 16%

Por otra parte, la resolucién de ejercicios practicos relacionados con los contenidos gramaticales y léxicos y las destrezas
comunicativas y aplicacién de los contenidos linglisticos (Use of English) computaran un 20% de la nota obtenida. De esta
forma, la suma de las dos partes (teoria e practica) sumaran 100%, siendo 5 (cinco) la nota exigida para aprobar la materia.

Para aprobar la materia en evaluacién global, es requisito indispensable obtener unha cualificacién media de 5 puntos con
un minimo de 4 (sobre 10) en todas y cada una de las partes. De no ser el caso, la nota media final de la materia quedara
truncada con una nota maxima de 4, 5 (sobre 10), aun cuando la media aritmética de las pruebas sea superior.

E/la alumno/a que en la primera oportunidad (primera edicién de las actas ) obtenga una calificacién inferior a 4 en
alguna(s) de las partes y suspenda, por lo tanto, la materia, deberd examinarse de la totalidad da materia en las siguientes
convocatorias.

La evaluacién tendra en cuenta no sélo la pertinencia y calidad del contenido de las respuestas, sino también su correccién
lingUistica.

El plagio parcial o total en cualquier tipo de trabajo o actividad supondra un suspenso automatico en la materia. Alegar
desconocimiento de lo que supone un plagio no eximira al alumnado de su responsabilidad en este aspecto.

3. Consideraciones especiales

3.1. Asi mismo indicar que durante la realizacién de los exdmenes no se permitira la utilizacién de dicionarios, apuntes o
dispositivos electrénicos (teléfonos méviles, tablets, ordenadores, etc.).
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3.2. Es responsabilidad del alumnado consultar los materiales en la plataforma MooVi y/o en o su correo electrénico, ademas
de estar al tanto de las fechas en las que las pruebas o entregas de trabajos tienen lugar.

3.3. Los comentarios aqui indicados también incumben al alumnado Erasmus. En el caso de no poder acceder a la
plataforma MooVi, deberdn ponerse en contacto con la profesora para solucionar el problema.

3.4. Se espera que el alumnado presente un comportamento ético adecuado. En el caso de detectar un comportamento no
ético (copia, plagio, utilizacién de aparatos electrénicos no autorizados, y otros) se considera que el/la alumno/a no relne

los requisitos necesarios para superar la materia. En este caso la calificacién global del presente curso académico sera de

suspenso (0.0).

Fuentes de informacién

Bibliografia Basica

Beigbeder Atienza, Federico, Diccionario Técnico Inglés/Espanol; Espaiol/Inglés, Diaz de Santos,

Collazo, Javier, Diccionario Collazo Inglés-Espafiiol de Informatica, Computacion y otras Materias, McGraw-Hill,
Hornby, Albert Sidney, Oxford Advanced Learner{]s Dictionary, Oxford University Press,

Jones, Daniel, Cambridge English Pronouncing Dictionary, Cambridge University Press,

Hancock, Mark, English Pronunciation in Use: Intermediate, Cambridge University Press,

Murphy, Raymond, English Grammar in Use: A Self-Study Reference and Practice Book for Intermediate
Students, Cambridge University Press,

Picket, Nell Ann; Laster, Ann A. &amp;amp;amp; Staples Katherine E., Technical English: Writing, Reading and
Speaking, Pearson Limited Education,

Bibliografia Complementaria

www.agendaweb.org,

www.bbc.co.uk/worldservice/learningenglish/,

www.edufind.com/english/grammar,

www.voanews.com/specialenglish,

www.mit.edu, Massachusetts Institute of Technology,

www.iate.eu, Eu's Multilingual Technical and Scientific Dictionary,

Recomendaciones

Otros comentarios
Se recomienda tener un conocimiento previo de la lengua inglesa. Se parte de un nivel A2 para alcanzar el nivel B1, segun el
Marco Europeo de Referencia para las Lenguas del Consejo de Europa.

Requisitos: Para matricularse en esta materia es necesario haber superado o bien estar matriculado de todas las materias
de los cursos inferiores al curso en el que esta ubicada esta materia.

Asimismo, recomendamos la evaluacién continua por la metodologia empleada para practicar y asentar los contenidos de la
materia. Por lo tanto, la activa participacién del alumnado sera requisito imprescindible para superar la materia de Inglés
Técnico.

Para matricularse en esta materia, se recomienda cotejar los horarios lectivos de esta materia con otras, con el fin de que no
exista incompatibilidad de horarios. No se contempla la evaluacién continua si el alumnado no puede asistir a las clases por
solapamiento con otras materias.

Asimismo queda prohibido introducir en el aula cualquier bebida o comida con el fin de no dafiar los equipos informaticos del
aula; queda excluida cualquier casuistica por prescripciéon médica, para ello se deberd aportar el correspondiente certificado

médico.

El envio de mensajes electrénicos o la utilizacién del teléfono mévil queda prohibido durante el desarrollo de las clases
lectivas.

Aquel/la alumno/a que no se atenga a lo establecido en el parrafo anterior perdera su condicién de evaluacién continua.
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Metodologia para la elaboracién, presentacion y gestion de trabajos técnicos

Asignatura Metodologia para

la elaboracién,
presentacion y
gestién de
trabajos técnicos

Cadigo

V12G420V01805

Titulac

ion Grado en
Ingenieria
Biomédica

Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre

6 opP 4 2¢

Lengua Castellano
Imparticién  Gallego

Inglés

Depart

amento Disefio en la ingenieria

Coordinador/a Alonso Rodriguez, José Antonio

Profesorado  Alonso Rodriguez, José Antonio

Gonzdlez Cespdn, José Luis

Correo-e jaalonso@uvigo.es

Web

http://moovi.uvigo.gal/

Descripcion  El objetivo que se persigue con esta asignatura es capacitar al alumno para el manejo de los métodos,

genera

| técnicas y herramientas de organizacién y gestién de documentos técnicos propios de la ingenieria de la
rama industrial.

Asimismo, se buscara desarrollar las habilidades en el manejo de las tecnologias de la informacién y de las
comunicaciones en el dmbito profesional de la titulacién.

Se potenciaran también las destrezas para comunicar adecuadamente los conocimientos, procedimientos y
resultados del campo de la Ingenieria Industrial.

Se empleard un enfoque eminentemente practico, basado en el desarrollo de ejercicios concretos de
aplicacion de los contenidos teéricos, bajo la tutorizacién del profesor de la asignatura.

Resultados de Formacidn y Aprendizaje

Cddigo

B3

CG3 Conocimiento en materias bésicas y tecnoldgicas, que les capacite para el aprendizaje de nuevos métodos y
teorias, y les dote de versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

C18 CE18 Conocimientos y capacidades para organizar y gestionar proyectos. Conocer la estructura organizativa y las
funciones de una oficina de proyectos.

D2 CT2 Resolucién de problemas.

D3 CT3 Comunicacién oral y escrita de conocimientos.

D5  CT5 Gestién de la informacién.

D6  CT6 Aplicacion de la informética en el ambito de estudio.

D7  CT7 Capacidad para organizar y planificar.

D8 CT8 Toma de decisiones.

D9 CT9 Aplicar conocimientos.

D10 CT10 Aprendizaje y trabajo auténomos.

D11 CT11 Capacidad para comprender el significado y aplicacién de la perspectiva de género en los distintos ambitos de
conocimiento y en la practica profesional con el objetivo de alcanzar una sociedad mas justa e igualitaria.

D13 CT13 Capacidad para comunicarse por oral e por escrito en lengua gallega

D14 CT14 Creatividad.

D15 CT15 Objetivacioén, identificacién y organizacién.

D17 CT17 Trabajo en equipo.

D18 CT18 Trabajo en un contexto internacional.

D20 CT20 Capacidad para comunicarse con personas no expertas en la materia.

Resultados previstos en la materia

Resultados previstos en la materia Resultados de Formacion

y Aprendizaje
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Manejo de métodos, técnicas y herramientas de organizacion y gestién de documentos técnicos B3  C18 D2

distintos de los proyectos de ingenieria. D7
D8
D9
D10
D14
D15
D17

Habilidad en el manejo de sistemas de informacién y de las comunicaciones en dmbito industrial. D5
D6
D9
D11
D17

Destrezas para comunicar adecuadamente los conocimientos, procedimientos, resultados, D3

habilidades del campo de la Ingenieria Industrial. D13
D17
D18
D20

Contenidos

Tema

Edicion y composicidn de textos cientifico - Editores de texto

técnicos Introduccidn al lenguaje LaTeX

Lenguaje Markdown
Metadatos
Gestién del conocimiento Plagio

Citas y referencias
Bibliografia y gestores bibliograficos
Uso de bibliografia con editores de texto
Gestores de conocimiento: Obsidian
Plugins y plantillas en Obsidian
Redacciéon Normas y estilos de redaccién
Redaccién y elaboracién de documentos cientifico - técnicos.
Lenguaje inclusivo
Defensa oral de trabajos Realizacién de presentaciones
Lenguaje gestual
Protocolo
Presentacién y defensa de trabajos academicos

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales

Leccién magistral 10 40 50

Practicas con apoyo de las TIC 20 23.5 43.5
Presentacion 5 5 10

Talleres 15 20 35

Practica de laboratorio 2.5 0 2.5
Resolucién de problemas y/o ejercicios 3 0 3
Presentacién 2 0 2

Trabajo 1 3 4

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologias

Descripcion

Leccién magistral Clase expositiva del profesor con apoyo de material visual y de TICs

Practicas con apoyo de La metodologia de practicas con apoyo de TIC se enfoca en el aprendizaje auténomo del alumno a

las TIC través de las TIC, y en el trabajo cooperativo entre alumno y profesor.

Presentacién El profesor explica con el ejemplo, realizando una presentacién de como debe realizarse un
exposicion oral.

Talleres Un taller es una clase de instrucciéon o de informacion que se centra en la ensefianza de técnicas

especializadas o en el estudio de un tema en especifico.

Atencion personalizada

Evaluacion
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Descripcion Calificacién Resultados de
Formacién y
Aprendizaje
Practica de Realizacién de pruebas y ejercicios practicos relacionados con los 25 B3 C18 D2
laboratorio contenidos de la materia, en el marco de la atencién personalizada a los D3
alumnos. D5

Resolucién de Resolucién de ejercicios relacionados con el tema de gestion del 25 B3 C1l8 D2
problemas y/o conocimiento y de gestidn bibliografica, citas y referencias. D3
ejercicios D7

Presentacion Preparacién y exposicion oral de un tema propuesto por el profesorado 25
Trabajo Elaboracién de uno o varios trabajos de tipo cientifico-técnico propuesto 25
por el profesorado y con aplicacién de todo lo expuesto en la asignatura.

Otros comentarios sobre la Evaluacion

a) Modalidad de Evaluacion Continua:

En cada uno de los items indicados serd preciso sacar una nota minima de 4 sobre 10. De no ser asi, el alumno deberd
volver a examinarse del item suspenso.

b) Modalidad de Evaluacion global:

El alumno podrd superar la asignatura en una evaluacién global consistente en:

e Elaboracion de un documento cientifico-técnico con LaTeX. (40%)
e Elaboracién de una estructura definida en una bdveda de Obsidian (30%)

e Elaboracion de un presentacién y exposicién oral de la misma (30%)

En cada una de la pruebas indicadas, serd preciso sacar una nota minima de 4 sobre 10. De no ser asi, el alumno deberd
volver a examinarse del item suspenso.

Compromiso ético: Se espera que el alumno presente un comportamiento ético adecuado. En el caso de detectar un
comportamiento no ético (copia, plagio, utilizacién de aparatos electrénicos no autorizado, y otros) se considera que el
alumno no relne los requisitos necesarios para superar la materia. En este caso la calificaciéon global en el actual curso
académico serd de suspenso (0.0).

Fuentes de informacién

Bibliografia Bdsica

Alvarez Marafién, Gonzalo, EL ARTE DE PRESENTAR: COMO PLANIFICAR, ESTRUCTURAR, DISENAR Y EXPONER
PRESENTACIONES, 12, Gestion 2000, 2012

Lannon, John M. and Gurak, Laura J., TECHNICAL COMMUNICATION, 13th, Pearson, 2013

Pringle, Alan S. and O'Keefe, Sarah S., TECHNICAL WRITING 101: A REAL-WORLD GUIDE TO PLANNING AND WRITING
TECHNICAL CONTENT, 1st, Scriptorium Publishing Services, 2009

Bibliografia Complementaria

BIBLIOGRAFIA BASICA:, , ,
Blair, Lorrie, WRITING A GRADUATE THESIS OR DISSERTATION, 1st, Sense Publishers, 2016

Brown, Fortunato, TEXTOS INFORMATIVOS BREVES Y CLAROS: MANUAL DE REDACCION DE DOCUMENTOS, 18,
Octaedro, 2003

Budinski, Kenneth G., ENGINEER'S GUIDE TO TECHNICAL WRITING, 1st, ASM International, 2001
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Pease, Allan, ESCRIBIR BIEN ES FACIL: GUIA PARA LA BUENA REDACCION DE LA CORRESPONDENCIA, 12, Amat,
2007

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA:, , )
Balzola, Martin, PREPARACION DE PROYECTOS E INFORMES TECNICOS, 22, Balzola, 1996

Boeglin Naumovic, Martha, LEER Y REDACTAR EN LA UNIVERSIDAD: DEL CAOS DE LAS IDEAS AL TEXTO
ESTRUCTURADO, 12, MAD, 2007

Calavera, J., MANUAL PARA LA REDACCION DE INFORMES TECNICOS EN CONSTRUCCION: INFORMES,
DICTAMENES, ARBITRAJES, 22, Intemac, 2009

Corcoles Cubero, Ana Isabel, COMO REALIZAR BUENOS INFORMES: SORPRENDA CON INFORMES CLAROS,
DIRECTOS Y CONCISOS, 12, Fundacion Confemetal, 2007

Garcia Carbonell, Roberto, PRESENTACIONES EFECTIVAS EN PUBLICO: IDEAS, PROYECTOS, INFORMES, PLANES,
OBJETIVOS, PONENCIAS, COMUNICACIONES, 12, Edaf, 2006

Himstreet, William C., GUIA PRACTICA PARA LA REDACCION DE CARTAS E INFORMES EN LA EMPRESA, 18, Deusto,
2000

Sanchez Pérez, José, FUNDAMENTOS DE TRABAJO EN EQUIPO PARA EQUIPOS DE TRABAJO, 12, McGraw-Hill, 2006
Williams, Robin, THE NON-DESIGNER'S PRESENTATION BOOK, 1st, Peachpit Press, 2009

Recomendaciones

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
Expresién grafica: Expresion grafica/V12G320vV01101
Oficina técnica/V12G320vV01704

Otros comentarios
Previamente a la realizacién de las pruebas finales, se recomienda consultar la Plataforma FAITIC para conocer la necesidad
de disponer de normativa, manuales o cualquier otro material para la realizacién de los examenes.

Para matricularse en esta materia es necesario haber superado o bien matricularse de todas las materias de los cursos
inferiores al curso en que estd ubicada esta materia.

En caso de discrepancias, prevalecerd la versidn en castellano de esta guia.
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Programacion avanzada para la ingenieria

Asignatura Programacién

avanzada para la

ingenieria
Cédigo V12G420V01806
Titulacion Grado en
Ingenieria
Biomédica
Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
6 OP 4 2c
Lengua Castellano
Imparticién
Departamento Ingenieria de sistemas y automatica

Coordinador/a Lépez Ferndndez, Joaquin

Profesorado  Camafio Portela, José Luis

Lépez Fernandez, Joaquin

Correo-e joaquin@uvigo.es

Web

http://moovi.uvigo.gal/

Descripcion  Aplicacién practica de técnicas actuales para la programacién de aplicaciones industriales para

genera

| computadores y dispositivos mdéviles. Programacién orientada a objetos en Java para sistemas Windows y
Android.

Resultados de Formacidn y Aprendizaje

Cadigo

B3 CG3 Conocimiento en materias basicas y tecnoldgicas, que les capacite para el aprendizaje de nuevos métodos y
teorias, y les dote de versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

B4 CG2 Capacidad para dirigir actividades relacionadas con la competencia CG1

C3 CE3 Conocimientos basicos sobre el uso y programacion de los ordenadores, sistemas operativos, bases de datos y
programas informaticos con aplicacién en ingenieria.

D1  CT1 Andlisis y sintesis.

D2 CT2 Resolucién de problemas.

D3  CT3 Comunicacién oral y escrita de conocimientos.

D5  CT5 Gestion de la informacion.

D6  CT6 Aplicacién de la informatica en el &mbito de estudio.

D7 CT7 Capacidad para organizar y planificar.

D17 CT17 Trabajo en equipo.

D19 CT19 Sostenibilidad y compromiso ambiental. Uso equitativo, responsable y eficiente de los recursos.

Resultados previstos en la materia

Resultados previstos en la materia Resultados de Formacién

y Aprendizaje

Conoci

mientos informaticos avanzados aplicables al ejercicio profesional de los futuros ingenieros, B3 C3 D1

con especial énfasis en sus aplicaciones a la resolucién de problemas en el dmbito de la Ingenieria B4 D2

D3
D5
D6
D7
D17
D19

Conocer los fundamentos informaticos de diferentes paradigmas de programacion (estructurada, B3 C3 D1
modular, orientada a objetos), sus posibilidades, caracteristicas y aplicabilidad a la resolucién de B4 D2
problemas en el &mbito de la Ingenieria D3

D5
D6
D7
D17
D19

Capacidad para utilizar lenguajes y entornos de programacion y para programar algoritmos, B3 C3 D1

rutinas

y aplicaciones de complejidad media para la resolucién de problemas y el tratamiento de B4 D2

datos en el &mbito de la Ingenieria D3

D5
D6
D7
D17
D19
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Conocer los fundamentos del proceso de desarrollo de software y sus diferentes etapas B3 C3 D1

Capacidad para desarrollar interfaces graficas de usuario B3 C3 D1

Contenidos

Tema

Programacién orientada objetos en Java

Lenguaje Java. Clases, objetos y referencias. Tipos de datos, instrucciones,
operadores. Matrices y colecciones. Herencia, interfaces, polimorfismo.
Tratamiento de excepciones. Programacién de graficos mediante JavaFX.
Interfaces de usuario para instalaciones industriales.

Creacion de aplicaciones industriales para
dispositivos moviles

Sistemas Android. Herramientas de desarrollo de aplicaciones. Interfaces
de usuario para dispositivos moviles. Acceso a bases de datos. Manejo de
sensores y camara. Procesado de imagen. Comunicacién inaldambrica con
dispositivos industriales. Desarrollo de aplicaciones para control y
monitorizacién de plantas industriales.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Practicas de laboratorio 18 9 27
Resolucién de problemas 20 40 60
Leccién magistral 12.5 25 37.5
Informe de practicas, practicum y practicas externas 8.5 17 25.5

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

alumnado

Metodologias

Descripcion

Practicas de laboratorio Desarrollo de aplicaciones industriales para control, monitorizacién y automatizacién de plantas
industriales, en sistemas Windows y Android

Resolucién de Puesta en practica de los conocimientos adquiridos en la asignatura mediante su aplicacién a la
problemas resolucién de problemas habituales en la ingenieria
Leccién magistral Introduccién y descripcidn de los diferentes conceptos y técnicas relacionados con la asignatura

Atencion personalizada

Metodologias

Descripcion

Leccién magistral

Atencidn personalizada a todas las dudas planteadas por el alumnado

Practicas de laboratorio

Atencidn personalizada a todas las dudas planteadas por el alumnado

Resolucién de problemas

Atencion personalizada a todas las dudas planteadas por el alumnado

Pruebas

Descripcion

Informe de practicas, practicum y practicas
externas

Atencidn personalizada a todas las dudas planteadas por el alumnado

Evaluacion

Descripcién

Calificacién ~ Resultados de
Formacién y
Aprendizaje
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Practicas de laboratorio Se evaluara las soluciones aportadas por el alumno en la 40
resolucién de las diferentes practicas de laboratorio propuestas

Resolucién de problemas Se calificard la aplicaciéon de los conocimientos adquiridos en la 30
resolucion de tareas ingenieriles especificas

Leccién magistral Se evaluara la participacién activa del alumno en las diferentes 10
actividades formativas

Informe de practicas, Calidad de los informes de las diferentes practicas propuestas y 20

practicum y practicas  de las soluciones aportadas
externas

B3

B3

B3

B3

C3 D1

C3 D1

C3 D1

C3 D1

Otros comentarios sobre la Evaluacion

Compromiso ético: Se espera que el alumno presente un comportamiento ético adecuado. En el caso de detectar un
comportamiento no ético (copia, plagio, utilizaciéon de aparatos electrénicos no autorizado, y otros) se considera que el
alumno no redne los requisitos necesarios para superar la materia. En este caso la calificacién global en el actual curso
académico serda de suspenso (0.0). No se permitira la utilizacién de ningun dispositivo electrénico durante las pruebas de
evaluacién salvo autorizacién expresa. El hecho de introducir un dispositivo electrénico no autorizado en el aula de examen
sera considerado motivo de no superacién de la materia en el presente curso académico y la calificacién global sera de

suspenso (0.0).

La evaluacién en esta asignatura tiene un componente muy alto de evaluacién continua durante la realizacién de las
diferentes actividades académicas desarrolladas durante el curso. En el caso de convocatorias diferentes de la convocatoria
de mayo y para alumnos que renuncien a la evaluacion continua, la evaluacion se realizara en el laboratorio, mediante el

desarrollo practico de una aplicacién similar a las desarrolladas durante el curso.

Fuentes de informacion

Bibliografia Basica

B.C. Zapata, Android Studio application development, 2013,

K. Sharan, Beginning Java 8 fundamentals, 2014,

I.F. Darwin, Java cookbook, 2014,

L.M. Lee, Android application development coockbook, 2013,

Bibliografia Complementaria

N. Smyth, Android Studio Development Essentials,
http://www.techotopia.com/index.php/Android Studio Development Essentials,

N. Smyth, Android 4 app development essentials,
http://www.techotopia.com/index.php/Android 4 App Development Essentials,

G. Allen, Beginning Android 4, 2012,

M. Aydin, Android 4: new features for application development, 2012,

J. Bryant, Java 7 for absolute beginners, 2012,

M. Burton, D. Felke, Android application development for dummies, 2012,

). Friesen, Learn Java for Android development, 2013,

M.T. Goodrich, R. Tamassia, M.H. Goldwasser, Data structures &amp;amp; algorithms in Java, 2014,
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J. Graba, An introduction to network programming with Java, 3rd edition, 2013,

|. Horton, Beginnning Java 7 Edition, 2011,

J. Howse, Android application programming with OpenCV, 2013,

W. Jackson, Android Apps for absolute beginners, 2012,

L. Jordan, P. Greyling, Practical Android Projects, 2011,

Y.D. Liang, Introduction to Java programming, 2011,

R. Matthews, Beginning Android tablet programming, 2011,

P. Mehta, Learn OpenGL ES, 2013,

G. Milette, A. Stroud, Professional Android sensor programming, 2012,

J. Morris, Android user interface development, 2011,

R. Schwartz, etc, The Android developer's cookbook, 2013,

R.G. Urma, M. Fusco, A. Mycroft, Java 8 in action, 2015,

Recomendaciones

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente

Informatica: Informatica para la ingenieria/V12G320vV01203
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Seguridad e higiene industrial

Asignatura Seguridad e
higiene industrial

Cédigo V12G420V01807

Titulacion Grado en
Ingenieria
Biomédica

Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
6 OoP 4 2¢C

Lengua Castellano

Imparticién

Departamento Ingenieria quimica

Coordinador/a Gonzalez Sas, Olalla

Profesorado  Gonzalez Sas, Olalla

Correo-e olallags83@uvigo.es

Web

Descripcién  En esta materia se abordan los aspectos mas destacados de las técnicas generales y especificas de la

general Seguridad del Trabajo, las diferentes ramas de la Higiene del Trabajo, la Ergonomia como disciplina centrada
en el sistema persona-maquina, la influencia de los factores psicosociales sobre la salud del trabajador, asi
como la legislacion elaborada sobre todos estos aspectos.

Resultados de Formacidn y Aprendizaje

Cddigo

B4 CG2 Capacidad para dirigir actividades relacionadas con la competencia CG1

B6 CG6 Capacidad para el manejo de especificaciones, reglamentos y normas de obligado cumplimiento .

B7 CG7 Capacidad para analizar y valorar el impacto social y medioambiental de las soluciones técnicas.

B1l (CG11 Conocimiento, comprension y capacidad para aplicar la legislacion relativa al ambito de la Ingenieria Biomédica

D2 CT2 Resolucién de problemas.

D5 CT5 Gestidn de la informacion.

D7  CT7 Capacidad para organizar y planificar.

D8 CT8 Toma de decisiones.

D9 CT9 Aplicar conocimientos.

D10 CT10 Aprendizaje y trabajo auténomos.

D14 CT14 Creatividad.

D17 CT17 Trabajo en equipo.

D20 CT20 Capacidad para comunicarse con personas no expertas en la materia.

Resultados previstos en la materia

Resultados previstos en la materia

Resultados de Formacion

y Aprendizaje

Conocer la normativa mas relevante relacionada con la Seguridad e Higiene Industrial B6 D5
B11
Comprender los conceptos de Seguridad e Higiene Industrial B11l D5
D9
D10
Conocer las técnicas generales de actuacion de la Seguridad Industrial B4 D2
B7 D5
D9
D10
D14
D17
D20
Conocer los principales tipos de contaminantes, sus efectos y las medidas de actuacién asociadas B4 D2
B6 D7
B7 D8
B11 D9
D10
D14
D17
D20

Paxina 36 de 80



Profundizar en los aspectos relacionados con las condiciones recomendables de trabajo

B4

Contenidos

Tema

TEMA 1.- Introduccién a la Seguridad e Higiene
del Trabajo

1.1.- *Terminoloxia bdsical.2.- Salud y trabajol.3.- Factores de riesgol.4.-
Incidente de los factores de riesgo sobre la saludl.5.- Técnicas de
actuacion frente a los dafos derivados del trabajo

TEMA 2.- Evolucién histdrica y legislacién

2.1.- Evolucion histérica2.2.- Evolucién en Espafia2.3.- La Seguridad e
Higiene del Trabajo en la legislacién espafiola2.4.- Responsabilidades y
sanciones

TEMA 3.- Seguridad del Trabajo

3.1.- El accidente de trabajo3.2.- Seguridad del trabajo3.3.- Causas de los
accidentes3.4.- Analisis estadistico de los accidentes3.5.- Justificacién de
la prevencién

TEMA 4.- Técnicas de seguridad. Evaluacién de
riesgos

4.1.- Técnicas de seguridad4.2.- Objetivos de la evaluacion de riesgos4.3.-
Evaluacion general4.4.- Evaluacion de las condiciones de trabajo4.5.-
Técnicas analiticas posteriores al accidente4.6.- Técnicas analiticas
anteriores al accidente

TEMA 5.- Normalizacién

5.1.- Ventajas, requisitos y caracteristicas de las normas5.2.- Normas de
seguridad5.3.- Procedimiento de elaboracién5.4.- Orden y limpieza

TEMA 6.- Sefalizacién de seguridad

6.1.- Caracteristicas y normativa6.2.- Clases de sefializacién6.3.-
Sefalizacién en forma de panel

TEMA 7.- Equipos de proteccién

7.1.- Individual7.2.- Integral7.3.- Colectiva

TEMA 8.- Técnicas especificas de seguridad

8.1.- Maquinas8.2.- Incendios y explosiones8.3.- Contactos eléctricos8.4.-
Mantenimiento manual y mecdanica8.5.- Industria mecanica8.6.- Productos
quimicos8.7.- Mantenimiento

TEMA 9.- Higiene del Trabajo

9.1.- Ambiente industrial9.2.- Higiene del trabajo y *terminoloxia9.3.-
Higiene tedrica y valores limites ambientales9.4.- Higiene analitica9.5.-
Higiene de campo y encuesta higiénica9.6.- Higiene operativa

TEMA 10.- Agentes fisicos ambientales

10.1.- Ruido y vibraciones10.2.- lluminacién10.3.- Radiaciones **ionizantes
y no **jonizantes10.4.- Tensién térmica

TEMA 11.- Proteccion frente a riesgos higiénicos

11.1.- Vias respiratorias11.2.- Oidos11.3.- Ojos

TEMA 12.- Riesgos higiénicos de la industria
quimica

12.1.- Procesos *inorganicos12.2.- Procesos organicos12.3.- Accidentes
graves

TEMA 13.- Seguridad en los lugares de trabajo

13.1.- La seguridad en el proyectol3.2.- Mapas de riesgos

TEMA 14.- Ergonomia

14.1.- Conceptol4.2.- Aplicacion de la ergonomia a la seguridadl14.3.-
Carga fisica y fatiga muscularl4.4.- Carga y fatiga mental

TEMA 15.- *Psicosocioloxia aplicada a la
prevencién

15.1.- Factores psicosociales15.2.- Consecuencias de los factores
psicosociales sobre la salud15.3.- Evaluacién de los factores
psicosociales15.4.- Intervencion psicosocial

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales

Leccién magistral 26 49 75
Resolucién de problemas 24 22 46
Examen de preguntas objetivas 2 15 17
Resolucién de problemas y/o ejercicios 2 10 12

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

alumnado

Metodologias

Descripcion

Leccién magistral

Exposicién oral y directa, por parte del profesor, de los conocimientos fundamentales

correspondientes a los temas de la materia.

Resolucién de
problemas

El profesor expone a los alumnos una serie de problemas para que los trabajen y resuelvan en
clase en pequefos grupos.

Atencion personalizada

Metodologias Descripcion
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Resolucién de problemas Se dard a conocer los alumnos, a principio de curso, los horarios de *tutorias en los que se
resolveran las *duvidas que existan con respeto a la teorfa, problemas y trabajos

Evaluacion
Descripcién Calificacién Resultados de
Formacién y
Aprendizaje
Resolucién de Se propondra al alumno una seria de problemas que tendra que resolver 30 B4 D2
problemas B6 D5
B7 D8
D9
D10
D14
D17
Examen de La finalidad de esta prueba de respuesta multiple, que figura en el 40 B11l D5
preguntas objetivas calendario de exdmenes de la Escuela, es evaluar el nivel de D7
conocimientos alcanzado por los alumnos D8
D9
D10
Resolucién de La finalidad de esta prueba de desarrollo, que se realizard previamente 30 B11l D5
problemas y/o a la semana de examenes de la Escuela, es proponer un caso practico D7
ejercicios que debera resolverse por los alumnos de modo que se aplique de D9
manera practica los conocimientos adquiridos D10
D14

Otros comentarios sobre la Evaluacion

Con respeto al examen de **strong JULIO (22 convocatoria), si mantendra la calificacién obtenida por el alumno en los
controles y presentaciones / exposiciones realizados durante el periodo docente. Eso significa que el alumno Unicamente
realizara la prueba tipo test&**nbsp; del dicho examen.&**nbsp; Cuando la Escuela libere a un alumno del proceso de
evaluacién continua, su calificacién sera el 100% de la nota obtenida en la prueba tipo test anteriormente
citada.Compromiso éticoSe espera que el alumno presente un comportamiento ético adecuado. En caso de detectar un
comportamiento no ético (copia, plagio, utilizacién de aparatos electrénicos no autorizados, por ejemplo), se considerara que
**glalumno no reulne los requisitos necesarios para superar la materia.

Fuentes de informacién

Bibliografia Basica

Mateo Floria, P. y otros, Manual para el Técnico en Prevencion de Riesgos Laborales, 92,

Cortés Diaz, . M2, Técnicas de Prevencion de Riesgos Laborales: Seguridad e Higiene del Trabajo, 92,
Bibliografia Complementaria

Menéndez Diez, F. y otros, Formacion Superior en Prevencion de Riesgos Laborales, 42,

Gbémez Etxebarria, G., Prontuario de Prevencion de Riesgos Laborales,

Recomendaciones

Otros comentarios
Para matricularse en esta materia es necesario superar o bien matricularse de todas las materias de los cursos inferiores al
curso en que estd ubicada esta materia.En caso de discrepancias, prevalecerd la versién en castellano de esta guia.
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DATOS IDENTIFICATIVOS
Tecnologia laser
Asignatura Tecnologia laser

Cédigo V12G420V01808

Titulacion Grado en
Ingenieria
Biomédica

Descriptores  Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
6 OoP 4 2¢C

Lengua Castellano

Imparticién  Inglés
Departamento Fisica aplicada
Coordinador/a Pou Saracho, Juan Maria
Profesorado  Barro Guizan, Oscar
Boutinguiza Larosi, Mohamed
Pou Saracho, Juan Maria
Correo-e jpou@uvigo.es
Web
Descripcién  Introduccién a la tecnologia laser y sus aplicaciones para los alumnos de los grados de la rama industrial.
general

Resultados de Formacion y Aprendizaje

Cddigo
B10 CG10 Capacidad para trabajar en un entorno multilingte y multidisciplinar.
D10 CT10 Aprendizaje y trabajo auténomos.

Resultados previstos en la materia

Resultados previstos en la materia Resultados de Formacién
y Aprendizaje
0 Conocer los principios fisicos en los que se basa el funcionamiento de un laser y sus partes. B10 D10

0 Conocer las principales propiedades de un laser y relacionarlas con las potenciales aplicaciones.
[0 Conocer los diferentes tipos de laseres diferenciando sus caracteristicas especificas.
0 Conocer las principales aplicaciones de la tecnologia laser en la industria.

Contenidos

Tema

TEMA 1.- INTRODUCCION 1. Ondas electromagnéticas en el vacio y en la materia.
2. Radiacion laser.

w

. Propiedades de la radiacion laser.

TEMA 2.- PRINCIPIOS BASICOS . Fotones y diagramas de niveles de energia.

. Emisién espontanea de radiacién electromagnética.
. Inversién de poblacién.

. Emisién estimulada.

. Amplificacion.

. Medio activo.

. Mecanismos de excitacion.

. Mecanismo de realimentacién.

. Cavidad édptica.

. Dispositivo de salida.

. Laseres de gas.

. Laseres de estado sélido.

. Laseres de diodo.

. Otros laseres.

. Lentes esféricas.

. Centro dptico de una lente.

. Lentes delgadas. Trazado de rayos.

. Asociacién de lentes delgadas.

. Espejos.

. Filtros.

. Fibra dptica.

. Introduccién al procesamiento de materiales con laser
. Introduccién al corte y taladrado mediante laser.

. Introduccién a la soldadura mediante laser.

. Introduccién al marcado mediante laser.

. Introduccién a los tratamientos superficiales mediante laser.

TEMA 3.- PARTES DE UN LASER

TEMA 4.- TIPOS DE LASERES

TEMA 5.- COMPONENTES Y SISTEMAS OPTICOS

TEMA 6.- APLICACIONES INDUSTRIALES

U, WNRYNOUR,RWNRIRARWNRERUODDWNRERUORWNRE
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Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Practicas de laboratorio 18 30.6 48.6
Leccién magistral 32.5 65 97.5
Examen de preguntas de desarrollo 1.7 0 1.7
Informe de practicas, practicum y prdcticas externas 1.9 0 1.9
Resolucién de problemas y/o ejercicios 0.3 0 0.3

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologias

Descripcion

Practicas de laboratorio Actividades de aplicacién de los conocimientos a situaciones concretas y de adquisicion de
habilidades basicas y procedimentales relacionadas con la materia objeto de estudio. Se
desarrollan en los laboratorios de aplicaciones industriales de los laseres de la EEI.

Leccién magistral Exposicién por parte del profesor de los contenidos sobre la materia objeto de estudio. Exposicién
de casos reales de aplicacion de la tecnologia Idser en la industria.

Atencion personalizada
Metodologias Descripcion

Practicas de laboratorio

Evaluacion
Descripcion Calificacién  Resultados de
Formacion y
Aprendizaje
Examen de preguntas de Se propondran varias pruebas consistentes en preguntas de 70 B10 D10
desarrollo desarrollo, de forma que ninguna prueba supere el 40% de la nota
global de la asignatura.
Informe de précticas, La evaluacién de las practicas de laboratorio se llevard a cabo 20 B10 D10
practicum y practicas mediante la calificacion de los correspondientes informes de
externas practicas.
Resolucién de problemas Durante el curso se llevarad a cabo una prueba de seguimiento de la 10 B10 D10
y/o ejercicios asignatura que constara de dos preguntas de igual valor.

Otros comentarios sobre la Evaluacion

Si algiin alumno renunciase oficialmente a la evaluacién continua de la asignatura, la nota final se estableceria de la
siguiente forma: (0.8 x Nota examen) + (0.2 x nota practicas). Para aprobar la asignatura es imprescindible realizar las
practicas de laboratorio. Para aprobar la asignatura es imprescindible asistir a un 75% de las clases de teoria (sesién
magistral). Compromiso ético: Se espera que el alumno presente un comportamiento ético adecuado. En el caso de detectar
un comportamiento no ético (copia, plagio, utilizacién de aparatos electrénicos no autorizados, y otros) se considerara que el
alumno no redne los requisitos necesarios para superar la materia. En este caso la calificacion global en el presente curso
académico serd de suspenso (0.0). No se permitird la utilizacién de ningln dispositivo electrénico durante las pruebas de
evaluacidén salvo autorizacién expresa. El hecho de introducir un dispositivo electrénico no autorizado en el aula de examen
serd considerado motivo de no superacién de la materia en el presente curso académico y la calificacién global serd de
suspenso (0.0).

Fuentes de informacion

Bibliografia Basica

Jeff Hecht, UNDERSTANDING LASERS: AN ENTRY-LEVEL GUIDE, IEEE, 2008
W.Steen, J. Mazumder, LASER MATERIALS PROCESSING, Springer, 2010
Bibliografia Complementaria

Recomendaciones

Otros comentarios
Requisitos: Para matricularse en esta materia es necesario haber superado o bien estar matriculado de todas las materias
de los cursos inferiores al curso en el que estd emplazada esta materia.
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En caso de discrepancias, prevalecerd la versidn en castellano de esta guia.
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DATOS IDENTIFICATIVOS
Biocompatibilidad y comportamiento mecdnico de materiales en implantologia
Asignatura  Biocompatibilidad

y comportamiento

mecanico de

materiales en

implantologia

Cédigo V12G420V01903

Titulacion Grado en
Ingenieria
Biomédica

Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
6 OoP 4 1c

Lengua Castellano

Imparticién

Departamento Ingenieria de los materiales, mecanica aplicada y construccién
Fisica aplicada
Coordinador/a Riveiro Rodriguez, Antonio
Profesorado  Boutinguiza Larosi, Mohamed
Comesafa Pifieiro, Rafael
Pou Saracho, Juan Maria
Riveiro Rodriguez, Antonio

Correo-e ariveiro@uvigo.es

Web

Descripcion  En esta materia se estudiaran los conceptos basicos de la biocompatibilidad de los implantes biomédicos asi
general como su respuesta mecdanica en su interaccion con los tejidos humanos. Asimismo, se introduciran los

criterios fundamentales que debe cumplir un implante biomédico y las técnicas de caracterizacién mecanica
de tejidos y biomateriales y la normativa asociada.

Resultados de Formacidn y Aprendizaje

Cddigo

C33 CE33 Resolver problemas de Ingenieria Biomédica incluyendo aquellos asociados con la interaccién entre sistemas
VIVOS ¥ N0 VIVOS.

C35 CE35 Realizar medidas e interpretar datos a partir de sistemas vivos.

D7 CT7 Capacidad para organizar y planificar.

Resultados previstos en la materia

Resultados previstos en la materia Resultados de Formacién

y Aprendizaje
*Comprender los principios y conceptos fundamentales de la aplicacién de los implantes C33 D7
biomédicos y ser capaces de usarlos en proyectos dentro de la ingenieria biomédica. C35

*Comprender los criterios fundamentales que debe cumplir un implante biomédico para su uso.
*Entender, asimilar y manejar los conceptos que describen el comportamiento mecénico de los
biomateriales en su interaccién con el medio humano.

*Aplicar los fundamentos de la viscoelasticidad y de la elasticidad a la determinacién de los
campos de deformaciones y de tensiones en tejidos, implantes y prétesis.

*Conocer y saber aplicar las técnicas de caracterizacién mecanica de tejidos y biomateriales y la
normativa asociada.

Contenidos

Tema

Tema 1. Fundamentos de implantologia Biocompatibilidad
Bioactividad
Biodegradacion

Tema 2. Implantes Principales tipos de implantes

Cuerpo y superficie de un implante
Propiedades de las superficies de los implantes
Interaccién superficies / tejidos vivos: implantes osteointegrados.
Ensayos in-vitro y ensayos in-vivo
Tema 3. Elasticidad y viscoelasticidad en Elasticidad: isotropia, anisotropia, ortotropia, isotropia transversal.
materiales de implantologia.

Viscoelasticidad. Introduccién al andlisis viscoelastico en dominio
espectral.

Tema 4. Fundamentos de mecanica de fractura y Fundamentos de la mecanica de fractura.

calculo de fallo a fatiga.
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Calculo de fallo a fatiga. Normativa.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Actividades introductorias 1.5 1.5 3
Leccién magistral 18 36 54
Practicas de laboratorio 18 18 36
Trabajo tutelado 5 30 35
Resolucién de problemas de forma auténoma 3 12 15
Proyecto 5 0 5
Examen de preguntas objetivas 2 0 2

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologias

Descripcion

Actividades Introduccién a la materia, explicaciéon del método docente y sistema de evaluacién, repaso de los
introductorias conocimientos previos necesarios para un correcto desarrollo de la materia
Leccién magistral Exposicién de los aspectos generales y contenidos sobre la materia objeto de estudio por parte del

profesor de forma estructurada, haciendo especial énfasis en los fundamentos y aspectos mas
importantes o de mas dificil comprensién para el alumno

Practicas de laboratorio Practicas de laboratorio realizadas de forma cooperativa y en las que se pondran en practica los
conceptos tedricos vistos en el aula. Se desarrollan en espacios especiales con equipamiento
especializado (laboratorios, aulas informaticas, etc).

Trabajo tutelado El/La estudiante, de manera individual o en grupo, elabora un documento sobre la teméatica de la
materia 0 prepara seminarios, investigaciones, memorias, ensayos, resimenes de lecturas,
conferencias, etc.

Resolucién de Actividad en la que se formulan problemas y/o ejercicios relacionados con la asignatura (parte

problemas de forma tedrica y parte practica). El alumno/a debe desarrollar el anélisis y resolucién de los problemas y/o

auténoma ejercicios de forma auténoma.

Atencion personalizada
Metodologias Descripcion

Actividades introductorias El profesor, durante el desarrollo de la clase tedrica donde se expone la introduccién de la
materia bajo estudio, asi como el método docente y el sistema de evaluacién, resolvera las
dudas que pueda tener el alumno.

Leccion magistral El profesor, durante la exposicidn de las clases tedricas, aclarara de forma individual y/o
colectiva todas las dudas que pueda tener el alumno sobre la materia objeto de estudio.

Practicas de laboratorio  El profesor, durante el desarrollo de las clase practicas de laboratorio, resolvera las dudas que
pueda tener el alumno de la materia bajo estudio.

Trabajo tutelado El profesor, durante el horario de tutorias, resolvera las dudas que pueda tener el alumno.
Evaluacion
Descripcién Calificacién Resultados de
Formacién y
Aprendizaje
Proyecto Trabajo realizado en equipo pero evaluado individualmente. Se integrara el 40
estudio de un caso practico y el resultado de la realizacién de experiencias
practicas.
Examen de Se propondrdn varias pruebas consistentes en ejercicios breves y/o preguntas 60
preguntas tipo test conceptuales, de forma que ninguna supere el 40% de la nota global de
objetivas la asignatura, a lo largo del curso en las fechas/horarios aprobados por el

Centro. La valoracién de cada prueba serd de 0 a 10 puntos.

Otros comentarios sobre la Evaluacion

Para superar la materia, se establece una nota minima de 4 puntos sobre 10, tanto en las pruebas como en el trabajo para la
evaluacién de las competencias adquiridas.

En la segunda oportunidad sélo se evaluara a los alumnos que no hayan superado la materia.

Compromiso ético: Se espera que el alumno presente un comportamiento ético adecuado. En el caso de detectar un
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comportamiento no ético (copia, plagio, utilizacién de aparatos electrénicos no autorizados, y otros) se considerara que el
alumno no relne los requisitos necesarios para superar la materia. En este caso la calificacién global en el presente curso
académico serd de suspenso (0.0). No se permitira la utilizacién de ningln dispositivo electrénico durante las pruebas de
evaluacién salvo autorizacién expresa. El hecho de introducir un dispositivo electrénico no autorizado en el aula de examen
serd considerado motivo de no superacién de la materia en el presente curso académico y la calificacién global serd de
suspenso (0.0).

Fuentes de informacién

Bibliografia Basica

Shayne Cox Gad, Samantha Gad-McDonald, Biomaterials, medical devices, and combination products :
biocompatibility testing and safety assessment, 12, CRC Press, 2015

Buddy D. Ratner, Biomaterials Science: An Introduction to Materials in Medicine, 32, Elsevier, 2019

Ansel C. Ugural, Saul K. Fenster, Advanced Mechanics of Materials and Applied Elasticity, 62, Pearson, 2020
Bibliografia Complementaria

Paul Ducheyne, Comprehensive Biomaterials, 12, Elsevier, 2011

Jean-Pierre Boutrand, Biocompatibility and Performance of Medical Devices, 22, Woodhead Publishing, 2019
Lisa A. Pruitt, Ayyana M. Chakravartula, Mechanics of Biomaterials: Fundamental Principles for Implant Design, 12,
Cambridge University Press, 2011

José Luis Arana Bilbao, Javier Jesis Gonzalez Martinez, Mecanica de fractura, 12, 8483734559, 2002

Recomendaciones

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
Biomateriales/V12G420vV01901

Biomecdanica/V12G420V01902

Mecanica de sélidos deformables en ingenieria biomédica/V12G420V01503

Otros comentarios
Para matricularse en esta materia es necesario haber superado o bien matricularse de todas las materias de los cursos
inferiores al curso en que estd ubicada esta materia.

Para matricularse en esta materia, se recomienda cotejar los horarios lectivos de esta materia con otras, con el fin de que no
exista incompatibilidad de horarios. No se contempla la evaluacién continua si el alumnado no puede asistir la las clases por
solapamiento con otras materias.

Asimismo el envio de mensajes electrdnicos o la utilizacién del teléfono mévil durante el desarrollo de las clases lectivas,
supone la expulsién del aula.

Aquel/a alumno/a que no se atenga a lo establecido en el parrafo anterior no sélo ser expulsado/a del aula, sino que
perderd su condicién de evaluacién continua.

La guia docente original estd escrita en castellano. En caso de discrepancias, prevalecera la version en castellano de esta
guia.
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DATOS IDENTIFICATIVOS
Disero y fabricacion de productos y equipos biomédicos
Asignatura Disefio y
fabricacion de
productos y
equipos
biomédicos
Cédigo V12G420V01904
Titulacion Grado en
Ingenieria
Biomédica
Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
6 OoP 4 1c
Lengua Castellano
Imparticibn  Gallego
Departamento Disefio en la ingenieria
Coordinador/a Bouza Rodriguez, José Benito
Profesorado  Bouza Rodriguez, José Benito
Fernandez Ulloa, Antonio

Correo-e jbouza@uvigo.es

Web http://moovi.uvigo.gal/

Descripcion  El objetivo general de esta materia es orientar al alumno a partir del conocimiento de los principios de disefio
general y fabricacién en el entorno de la ingenieria biomédica, y a través del manejo y aplicacién de las herramientas

CAD/CAM integradas en el CAE, concebidas para el disefio, desarrollo y fabricacién de un producto.

Los objetivos especificos son:

* Conocer la metodologia para el disefio de productos biomédicos y los diversos factores y aspectos que
intervienen en el control del ciclo de vida del producto.

* Insertar al estudiante en la cultura del disefio, abriendo la mente a las nuevas posibilidades, fomentando la
innovacién y la competitividad.

* Conocer las tecnologias de fabricacién para poder materializar los productos disefiados.

* Conocer las tendencias actuales y las bases tecnolédgicas sobre las que se sustentan y efectuar el
seguimiento de las investigaciones mas recientes sobre del disefio, la innovacién y las tecnologias de
fabricacion.

* Ser capaz de extraer conclusiones a partir de la experiencia, en la procura de soluciones a problemas
reales.

Resultados de Formacion y Aprendizaje

Cddigo

Al Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de la
base de la educacion secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto
avanzados, incluye también algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo
de estudio

A2 Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucién de
problemas dentro de su area de estudio

A4 Que los estudiantes puedan transmitir informacidn, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto especializado
€como no especializado.

Bl CG4 Capacidad para resolver problemas con iniciativa y de visualizar, comunicar y transmitir conocimientos,
habilidades y destrezas en el campo de la ingenieria biomédica.

B2 CG1 Capacidad para disefar, desarrollar, implementar, gestionar y mejorar productos y procesos en los distintos
ambitos de la ingenieria biomédica, por medio de técnicas analiticas, computacionales o experimentales apropiadas.

C34 CE34 Analizar, modelar, disefiar y llevar a cabo dispositivos, sistemas, componentes o procesos de Ingenieria
Biomédica.

D2  CT2 Resolucion de problemas.

D3 CT3 Comunicacion oral y escrita de conocimientos.

D6  CT6 Aplicacién de la informatica en el &mbito de estudio.

D8 CT8 Toma de decisiones.

D9 CT9 Aplicar conocimientos.

D10 CT10 Aprendizaje y trabajo autbnomos.

D13 CT13 Capacidad para comunicarse por oral e por escrito en lengua gallega

D14 CT14 Creatividad.

D17 CT17 Trabajo en equipo.

D20 CT20 Capacidad para comunicarse con personas no expertas en la materia.

Resultados previstos en la materia
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Resultados previstos en la materia Resultados de Formacién
y Aprendizaje

Adquirir los conceptos y conocimientos bdsicos para disefiar y fabricar un producto biomédico. Al B2 C34 D9
Ad D10
D14
D17
Sumergirse en la cultura del disefio, abriendo la mente a nuevas posibilidades, fomentando la A4 Bl C34 D3
innovacién y la competitividad.. B2 D9
D10
D13
D14
D17
D20
Comprensién y manejo de diversos aspectos del disefio de productos biomédicos cémo: modelo, Al B2 C34 D2
funcién, forma, estética, ergonomia, calidad, facilidad de fabricacién, entorno ambiental, etc. A2 D6
D8
D9
Comprensién de los fundamentos a tener en cuenta para realizar un disefio ergonémico de un Al Bl D8
producto biomédico. A2 D9
*Escaneado 3D y preparacién de geometrias biomecanicas. D2
D6
D9
Adquirir habilidades para la seleccién de procesos de fabricacién y elaboracién de la planificacion Al B2 C34 D2
de fabricacién de equipos biomédicos. A2 D6
D9
Contenidos
Tema

1. INTRODUCCION AL DISENO Y LA FABRICACION 1.1 Conceptos. Tipos de disefio. Disefio de producto.
1.2 Evolucién histérica. Tendencias actuales.
1.3 El disefio en Espafia. Sectores. El caso gallego.
1.4 Teorias sobre el disefio. Andlisis comparativo.
1.5 El disefo y fabricacién de productos biomédicos.
2. TECNICAS PARA EL DISENO POR FACTORES 2.1 Disefio para la Fabricacién y el Ensamblaje (DfMA)
(DfX) 2.1.1 Caracteristicas.
2.1.2 Metodologia.
2.1.3 Guias generales.
2.1.4 Guias para productos biomédicos.
2.2 Disefio para el medio ambiente (DfE). Ecodisefio.
2.3 Disefio para la calidad (DfQ).
2.4 Otras.
3. LA ESTETICA EN El DISENO 3.1 Fundamentos de la estética.
3.1.1 Bases bioldgicas y naturales de la estética.
3.2 Factores que influyen en la estética.
3.2.1 El color en el disefio.
3.2.2 La forma y la proporcion.
3.2.2.1 La proporcién aurea.
3.3 Aspectos en el disefio para que sea mas estético.
3.4 La estética en el disefio de productos e instalaciones biomédicas.
4. DISENO DE PRODUCTOS AMIGABLES 4.1 Fundamentos de psicologia perceptiva y cognitiva para el disefio
4.2 Disefio gréafico
4.3 Disefio de un interfaz de usuario
4.4 Disefio de productos faciles de manejar para el personal sanitario
5. APLICACION DE LA BIOMECANICA 5.1 La biomecanica ocupacional.
OCUPACIONAL AL DISENO ERGONOMICO 5.2 Biomecénica del hueso y de la columna lumbar.
5.3 Ergonomia.
5.4 Factores biomecdnicos que influyen en el disefio.
5.5 Factores ergondémicos a tener en cuenta en el disefio.

6. DISENO ERGONOMICO DE PRODUCTOS Y 6.1 Ergonomia de producto.

PROCESOS 6.2 Ergonomia del puesto de trabajo.
6.3 Disefio para la prevencion de lesiones ergondémicas en el puesto de
trabajo.
6.4 Disefio para la prevencion de lesiones en el manejo de cargas.

7. PROTECCION DE LOS DISENOS 7.1 Patentes, modelos de utilidad, disefios industriales, marcas.

7.2 Patente nacional, europea e internacional.
7.3 Procedimiento para la obtencién de patentes. Pasos, requisitos, tasas.
7.4 La OEPM. EI BOPI.
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8. DISENO Y PLANIFICACION DE PROCESOS DE 8.1 Introduccién a operaciones, maquinas y utillaje.
FABRICACION DE EQUIPOS BIOMEDICOS 8.2 Conformado por arranque de material.
8.3 El torneado.
8.4 El fresado.
8.5 Procesos de fabricacion por fundicién.
8.6 Conformado de chapa metdlica.
8.7 Procesos de soldadura.
8.8 Procesos de mecanizado no convencionales.
8.9 Control numérico de maquinas herramienta.
8.10 Aplicacion a equipos biomédicos.
9. DISENO Y PREPARACION DE EJEMPLOS DE 9.1 Fabricacién de proétesis realizadas en materiales biocompatibles.
SISTEMAS BIOMEDICOS. APLICACION PBL 9.2 Aplicacién de fabricacién aditiva a implantes.
9.3 Fabricacién de utillajes y sistemas biomédicos (exoesqueletos,
protecciones...)
. Definicion de objetivos y eleccién del trabajo a realizar.
. Sesion practica donde se aplique en grupo alguna técnica aprendida.
. Factores y aspectos a considerar.
. Funciones a desarrollar y requisitos del objeto.
. Elaboracién de modelos. Componentes y ensamblaje.
. Fabricacién.
. Entrega de la documentacién y presentacion.

PRACTICAS

Disefio/redisefio de un producto biomédico, a
realizar durante las sesiones de practicas.
Proceso de generacién del mismo, creacién de
modelos y prototipos, ensayos y documentacién
del mismo.

Fabricacién del producto.

~Noupbh WN -

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Leccién magistral 32 50 82
Practicas con apoyo de las TIC 11 25 36
Trabajo tutelado 8 14 22
Aprendizaje basado en proyectos 0 10 10

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologias

Descripcion

Leccién magistral Sesidn magistral con participacion activa de los estudiantes. Cada unidad tematica sera presentada
por el profesor empleando los recursos audiovisuales adecuados y complementada con los
comentarios que los estudiantes realicen en base a la bibliografia recomendada o a las ideas
novedosas que puedan surdir.

Practicas con apoyo de Se proponen la realizacién de un trabajo practico consistente en el desarrollo de un producto

las TIC biomédico, a desarrollar al largo del curso, que requiere de horas en casa ademds del apoyo de las
sesiones creativas en grupo y de las tutorias. El nivel de dificultad depende de la eleccién del
alumno en funcién de su disponibilidad y ambicién. Se efectuaran diversas entregas parciales
durante lo proceso seguido y finalmente la documentacién completa del producto. Preferentemente
se orientara al desarrollo de un nuevo producto. Asimismo, este proceso se complementara con
practicas en el Laboratorio de Fabricacién. Todos los pasos estaran coordinados por el profesor
desde la eleccién inicial del trabajo a realizar.

Trabajo tutelado Tanto el trabajo principal como cada una de sus fases transcurrirdn en contacto permanente entre
los miembros de cada grupo y la coordinacion del profesor.

Aprendizaje basado en Realizacién en grupo, con la orientacién del profesor y con la participacién activa de sus miembros,

proyectos de un proyecto de disefio de un producto biomédico y lo mas préximo posible a un caso real.

Atencion personalizada
Metodologias Descripcion

Practicas con apoyo de Los profesores atenderan personalmente las dudas y consultas de los alumnos, tanto en las horas

las TIC presenciales como en las de tutoria, ademas de contestar a las sugerencias recibidas via e-mail,
teléfono o mediante foros compartidos (MOOVI, donde estaran los diversos temas en soporte
electrénico).

Aprendizaje basado en Los profesores atenderan personalmente las dudas y consultas de los alumnos, tanto en las horas

proyectos presenciales como en las de tutoria, ademds de contestar a las sugerencias recibidas via e-mail,
teléfono o mediante foros compartidos (MOOVI, donde estaran los diversos temas en soporte
electrénico).

Trabajo tutelado Los profesores atenderdn personalmente las dudas y consultas de los alumnos, tanto en las horas
presenciales como en las de tutoria, ademds de contestar a las sugerencias recibidas via e-mail,
teléfono o mediante foros compartidos (MOOVI, donde estardn los diversos temas en soporte
electrénico).
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Evaluacion

Descripcion Calificacién Resultados de Formacién y Aprendizaje
Leccién magistral Examen final 40 Al B2 C34 D3
Ad D8
D13
D14
D20
Practicas con apoyo de las TICPracticas en el Laboratorio 30 A2 Bl C34 D2
D3
D6
D8
D9
D10
D13
D14
D17
D20
Trabajo tutelado Trabajo practico 30 A2 Bl C34 D2
D3
D6
D8
D9
D10
D13
D14
D17
D20

Otros comentarios sobre la Evaluacion

Cada prueba, trabajo o informe serd valorado sobre 10 puntos. Para superar esta materia por la via de evaluacién continua
el alumno deberd alcanzar un minimo de 5 en cada una de sus partes (teoria y practicas). La calificacién total se obtendra
aplicando los siguientes porcentajes: Teoria 40%, Practicas 30%, Trabajo 30%. La parte tedrica consiste fundamentalmente
en una prueba escrita, que podra ser tipo test. La parte practica consiste en el seguimiento de las correspondientes clases y
en el disefio de un objeto biomédico, con entregas parciales y la final, que ademas incluye una exposicién.

Aquellos alumnos que sigan la via de evaluacion continua podrdn conservar la calificacion de las partes superadas hasta la
convocatoria de julio, debiendo recuperar sélo aquellas no superadas.

Quienes opten por la via del examen final exclusivamente, realizaran en éste tanto la parte tedrica (50% de la nota), que
podra contener preguntas de respuesta corta y/o larga, como la parte practica (50%). Para superar esta materia deberan
alcanzar un minimo de 5 puntos en cada una de estas partes. Si superan alguna de ellas se le conserva hasta a 22
convocatoria (julio).

Se espera que el alumno presente un comportamiento ético acomodado. En el caso de detectar un comportamiento no ético
(copia, plagio, utilizacién de aparatos electrénicos no autorizados, y otros) se considerara que el alumno no retne los
requisitos necesarios para superar la materia. En este caso la calificacién global en el presente curso académico sera de
suspenso (0.0). No se permitird la utilizacién de ningun dispositivo electrénico durante las pruebas de evaluacién, salvo
autorizacion expresa.

Fuentes de informacién

Bibliografia Basica

Lidwell, William; Holden, Kritina ; Butler, Jill, Principios Universales de Disefio, Blume (Naturart), 2011
Boothroyd, G., et. al., Product Design for Manufacture and Assembly, 32, CRC Press, 2011

Ulrich K.T.; Eppinger S.D., Disefno y desarrollo de productos, 52, MacGraw Hill Interamericana, 2013
Pereira, A.; Dieguez, J.L.; Ares, ].E., Fundamentos de fabricacién mecanica, Gallega de Mecanizacién, 2008
Bibliografia Complementaria

Lidwell, William; Holden, Kritina ; Butler, Jill, Universal Principles of Design, Rockport Publishers, 2010
Farrer Veldzquez, F., et al., Manual de ergonomia, Mapfre DL, 1997

Nordin, Margareta; Frankel, Victor, Biomecanica Basica del Sistema Musculoesquelético, 32, McGraw Hill
Interamericana, 2004

Nordin, Margareta; Frankel, Victor, Basic Biomechanics of the Musculoskeletal System, 42, Wolters Kluwer, 2012
Mondelo, P.R., et al., Ergonomia, Ediciones UPC, 2001

Sanz, F.; Lafargue, )., Diseno industrial. Desarrollo del producto, Thomson (Ed. Paraninfo), 2002
Kalpakjian, S.; Schmid, S.R., Manufactura, ingenieria y tecnologia, 72, Pearson Education, 2014
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Groover, Mikell P., Fundamentos de Manufactura Moderna, 32, Prentice Hall, 2007
Alting, L., Procesos para ingenieria de manufactura, 12, Alfaomega, 1990

Recomendaciones
Asignaturas que contintan el temario
Trabajo de Fin de Grado/V12G420V01991

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
Expresién grafica: Expresion grafica/V12G380vV01101
Biomecanica/V12G420V01902
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DATOS IDENTIFICATIVOS
Instalaciones hospitalarias

Asignatura Instalaciones
hospitalarias
Cédigo V12G420V01905
Titulacion Grado en
Ingenieria
Biomédica
Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
6 OoP 4 1c
Lengua Castellano
Imparticién  Gallego
Inglés

Departamento Ingenieria mecanica, maquinas y motores térmicos y fluidos
Coordinador/a Pequefio Aboy, Horacio
Profesorado  Lopez Mera, David

Pequefio Aboy, Horacio

Vidal Lépez, Antonio José

Correo-e horacio@uvigo.es

Web http://moovi.uvigo.gal/

Descripcion  El objetivo que se persigue con esta asignatura es capacitar al alumno para el manejo de los métodos,
general técnicas y herramientas de organizacién y gestién de documentos técnicos propios de la ingenieria de la

rama industrial.

Asimismo, se buscara desarrollar las habilidades en el manejo de las tecnologias de la informacién y de las
comunicaciones en el ambito profesional de la titulacién.

Se potenciaran también las destrezas para comunicar adecuadamente los conocimientos, procedimientos y
resultados del campo de la Ingenieria Industrial.

Se empleard un enfoque eminentemente practico, basado en el desarrollo de ejercicios concretos de
aplicacion de los contenidos teéricos, bajo la tutorizacién del profesor de la asignatura.

Resultados de Formacion y Aprendizaje

Cddigo

C32 CE32 Capacidad para la integracién de los principios de la Ingenieria a la resolucién de problemas relacionados con la
Ingenieria Biomédica.

D7 CT7 Capacidad para organizar y planificar.

Resultados previstos en la materia

Resultados previstos en la materia Resultados de Formacién
y Aprendizaje

Capacidad para analizar y evaluar instalaciones hospitalarias, asi como para elaborar disefios C32 D7

conceptuales de las mismas

Capacidad para analizar, evaluar y seleccionar elementos y componentes de aplicacién en las C32 D7

instalaciones hospitalarias.

Conocimientos del marco legal y normativo aplicable a las instalaciones hospitalarias. C32 D7

Contenidos

Tema

. Sistemas hospitalarios

. Instalaciones de Gas.

. Equipos de Combustion.

. Sistemas de Climatizacion.

. Tratamiento del aire

. Instalaciones Sanitarias de Provision de Agua.
. Instalaciones neumaticas.

. Gases medicinales

. Instalaciones Eléctricas y de lluminacién.

O|O|N|[O|U|B|WIN|F

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Leccién magistral 30 65 95
Resolucién de problemas 14 32.5 46.5
Practicas con apoyo de las TIC 6 0 6
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Resolucidn de problemas y/o ejercicios 1.5 0 1.5

Examen de preguntas de desarrollo 1 0 1

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologias

Descripcion

Leccién magistral Exposicién por parte del profesor de los contenidos sobre la materia objeto de estudio, bases
tedricas y/o directrices de un trabajo, ejercicio o proyecto a desarrollar por el estudiante.

Resolucién de Resolucion de problemas simples sobre el calculo y dimensionamiento de diferentes tipos de

problemas instalaciones que se pueden ver en los hospitales.

Practicas con apoyo de Aplicacién de los conocimientos adquiridos al calculo y comprobacién del dimensionado de

las TIC instalaciones, empleando aplicaciones de software especificas.

Atencion personalizada
Metodologias Descripcion

Leccién magistral Las dudas del alumnado a las explicaciones tedricas se podran atender en tutorias
programadas con el profesorado de la asignautra.

Practicas con apoyo de las TIC La atencién requerida por el alumnado que no pueda ser atendida en las propias clases
practicas, se impartird en tutorias personalizadas.

Evaluacion
Descripcion Calificacién  Resultados de
Formacion y
Aprendizaje
Practicas con apoyo de Valoracién de las memorias entregadas por los alumnos 20 C32 D7
las TIC
Resolucién de Grupos de preguntas de respuesta corta relacionadas con los 40 C32 D7

problemas y/o ejercicios contenidos de la asignatura, que permitan verificar que el alumnado

ha comprendido y asimilado los contenidos tedricos y practicos.
Examen de preguntas Preguntas donde el alumnado deberd demostrar los conceptos 40 C32 D7
de desarrollo asimilados sobre las diferentes partes de las instalaciones

hospitalarias explicadas en el aula

Otros comentarios sobre la Evaluacion

La valoracién del trabajo del alumno, individual y/o en grupo, presencial y no presencial, se realizard mediante la valoracién
del profesor ponderando las diferentes actividades realizadas.

Para cursar la asignatura, los alumnos pueden elegir la modalidad de Evaluacién Continua o la de Evaluacién No Continua.
En ambos casos, para la obtencién de la calificacidn se utilizarad un sistema de calificacién numérica con valores de 0,0 a
10,0 puntos segun la legislacién vigente (R.D. 1125/2003 de 5 de septiembre, BOE. n? 224 de 18 de septiembre). La
asignatura se considerara superada cuando la nota del alumno sea superior a 5,0.

Para la Primera Convocatoria o Edicion.

a) Modalidad de Evaluacién Continua: La nota final de la asignatura combinard las calificaciones de los trabajos propuestos y
desarrollados en las clases practicas (20%), controles esporadicos (40%) a lo largo del cuatrimestre, con la calificacion de la
prueba final celebrada el la fecha que fije la Direccién de la Escuela (40%).

Se valorara el comportamiento e implicacién del alumno en las clases y en la realizacién de las distintas actividades
programadas, el cumplimiento de los plazos de entrega y/o presentacién y defensa de los trabajos propuestos, etc. En caso
de que un alumno no alcance el minimo de 4 puntos sobre 10 exigidos en alguno de los apartados, deberd presentarse a
examen en Segunda Convocatoria, o preparar trabajos o casos practicos para adquirir las competencias establecidas para
dichos apartados. .

b) Modalidad de Evaluacién No Continua:

Se establece un plazo de dos semanas desde el inicio del curso para que el alumno documente su incapacidad para seguir el
proceso de evaluacién continua.

El alumno que renuncie a la evaluacién continua debera realizar un examen final que cubrird todos los contenidos de la
materia, tanto tedricos como practicos, y que podra incluir pruebas tipo test, preguntas de razonamiento, resolucién de
problemas y desarrollo de supuestos practicos. La nota del examen sera el 100% de la nota final.
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Para aprobar la asignatura es necesaria una nota minima de 5,0 puntos sobre 10,0 posibles.

Para la Segunda Convocatoria o Edicién. Los alumnos que no superen la materia en Primera Convocatoria, pero que hayan
superado partes de uno de los bloques tedricos o practicos, podran optar por presentarse sélo a las partes suspendidas,
conservando la calificacion de las partes ya superadas, aplicdndose la misma evaluacién. criterios.

Los alumnos que deseen mejorar sus calificaciones o que no hayan superado la materia en la Primera Convocatoria podran
presentarse a la Segunda Convocatoria, donde realizardn un examen que abarcara todos los contenidos de la materia, tanto
tedricos como practicos, y que podran incluyen pruebas tipo test, preguntas de razonamiento, resolucién de problemas y
desarrollo de casos. Para aprobar la asignatura es necesaria una nota minima de 5,0 puntos sobre 10,0 posibles.

Compromiso ético: Se espera que el estudiante muestre un comportamiento ético apropiado. En el caso de detectarse
conductas poco éticas (copia, plagio, uso de dispositivos electrénicos no autorizados, y otros) se considera que el alumno no
reline los requisitos necesarios para superar la asignatura. En este caso, la calificacion global del curso académico en curso
sera de suspenso (0,0).

Fuentes de informacién

Bibliografia Basica

Apuntes de la asignatura,

Bibliografia Complementaria

Atecyr, Fundamentos de climatizacion, 22, Atecyr, 2019

Ministerio de Ciencia y Tecnologia, Reglamento Electrotécnico de Baja Tension, 2002
Ministerio de Vivienda, Cédigo Técnico de la Edificacion, 2006

Joseph Dyro, The Clinical Engineering Handbook, Elsevier Academic Press,

varios, HVAC Design Manual for Hospitals and Clinics, 22, ASHRAE, 2013

Recomendaciones

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
Expresién grafica: Expresion grafica/V12G320vV01101
Oficina técnica/V12G320V01704

Otros comentarios
Previamente a la realizacién de las pruebas finales, se recomienda consultar la Plataforma MOQVI para conocer la necesidad
de disponer de normativa, manuales o cualquier otro material para la realizacién de los exdmenes.

Para matricularse en esta materia es necesario haber superado o bien matricularse de todas las materias de los cursos
inferiores al curso en que estd ubicada esta materia.

En caso de discrepancias, prevalecerd la versidn en castellano de esta guia.
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DATOS IDENTIFICATIVOS
Simulacién aplicada a fluidos y sistemas mecanicos
Asignatura Simulacién
aplicada a fluidos
y sistemas
mecanicos
Cédigo V12G420V01906
Titulacion Grado en
Ingenieria
Biomédica
Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
6 OoP 4 2C
Lengua Castellano
Imparticién  Gallego
Departamento Ingenieria mecénica, maquinas y motores térmicos y fluidos
Coordinador/a Vence Fernandez, JesUs
Gonzdlez Baldonedo, Jacobo
Profesorado  Gonzéalez Baldonedo, Jacobo
Segade Robleda, Abraham
Suarez Garcia, Sofia
Vence Fernadndez, JesUs

Correo-e jacobo.gonzalez.baldonedo@uvigo.es
jvence@uvigo.es
Web http://moovi.uvigo.gal

Descripciéon  Introduccién a los métodos numéricos para la resolucién de problemas aplicados a dindmica de fluidos
general computacional y sistemas mecdanicos.

Resultados de Formacidn y Aprendizaje

Cddigo

C34 CE34 Analizar, modelar, disefar y llevar a cabo dispositivos, sistemas, componentes o procesos de Ingenieria
Biomédica.

D6  CT6 Aplicacién de la informatica en el &mbito de estudio.

Resultados previstos en la materia

Resultados previstos en la materia Resultados de Formacion
y Aprendizaje

Poseer y manejar los conocimientos adecuados de los métodos avanzados de simulacién numérica C34

en Mecdnica de Fluidos (Técnicas CFD) y en Ingenieria Mecdnica (Técnicas FEM)

Conocer los efectos fisicos mas importantes en los sistemas que involucran a biofluidos y ser capazC34

de modelizarlos

Saber analizar problemas en los que el fluido sea el medio de trabajo mediante técnicas de D6
Dindmica de Fluidos Computacional, en el &mbito de la ingenieria biomédica.
Capacidad de estudio de mecanismos y maquinas mediante técnicas de analisis numérico D6

Conocer la metodologia de resolucién de problemas mecanicos para su modelizacidn y estudio en C34
dindmica temporal

Contenidos

Tema

BLOQUE FEM:

1. Introduccién a la simulacién por elementos Discretizacién, mallado, calidad de malla, condiciones de contorno.
finitos Pre y post procesado de modelos

2. Problemas no lineales y problemas dindmicos Trayectorias de equilibrio, fuentes de no linealidad, teoria de grandes
deformaciones. No linealidad de material y contactos.
Introduccidn al analisis dindmico

3. Comportamiento de materiales no lineales Criterios de fallo, leyes de fluencia y dafio. Hiperelasticidad

BLOQUE CFD:

1. Introduccién a la Dindmica de Fluidos Caracteristicas, ecuaciones y modelos mas usados en problemas de
Computacional biofluidodindamica

2. Aplicacién de métodos especificos de Métodos especificos de resolucién de las ecuaciones basicas de
resolucion para fluidodindmica movimiento de fluidos. Modelos numéricos. Configuracién de solver
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3. Simulacién CFD de fluidos en biomedicina Introduccidn al uso de software de simulacién numérica de fluidos en el

ambito de la biomedicina. Ansys. Aplicacién a problemas
biofluidodindmicos

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Leccién magistral 26 11 37
Resolucién de problemas 8 15 23
Practicas con apoyo de las TIC 10 24 34
Examen de preguntas objetivas 3 0 3
Practica de laboratorio 8 25 33
Informe de practicas, practicum y practicas externas 3 17 20

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

alumnado

Metodologias

Descripcion

Leccién magistral Introduccién y descripcidn de los diferentes conceptos y técnicas relacionados con la asignatura
Resolucién de Puesta en prdctica de los conocimientos adquiridos en la asignatura mediante su aplicacién a la
problemas resolucion de problemas habituales en la ingenieria

Practicas con apoyo de Resolucién de problemas de fluidos y sistemas mecanicos mediante el uso de software de

las TIC simulacién especializado

Atencion personalizada

Metodologias

Descripcion

Leccién magistral

Se realizaran tutorias de grupo o individuales en horario de tutorias, que serviran para
reforzar conocimientos adquiridos y para tutelar trabajos propuestos

Resolucién de problemas

Se realizaran tutorias de grupo o individuales en horario de tutorias, que serviran para
reforzar conocimientos adquiridos y para tutelar trabajos propuestos

Practicas con apoyo de las TIC

Se realizaran tutorias de grupo o individuales en horario de tutorias, que serviran para
reforzar conocimientos adquiridos y para tutelar trabajos propuestos

Pruebas

Descripcion

Informe de précticas, practicumy
practicas externas

Se realizaran tutorias de grupo o individuales en horario de tutorias, que serviran para
reforzar conocimientos adquiridos y para tutelar trabajos propuestos

Examen de preguntas objetivas

Se realizaran tutorias de grupo o individuales en horario de tutorias, que serviran para
reforzar conocimientos adquiridos y para tutelar trabajos propuestos

Practica de laboratorio

Evaluacion
Descripcién Calificacién  Resultados de
Formacion y
Aprendizaje
Examen de preguntas Se evaluara en examen final/parciales enfocados a los conceptos 20 C34
objetivas impartidos y problemas correspondientes a los conocimientos
impartidos durante las clases de aula y laboratorio.
Practica de laboratorio Evaluacién de las entregas de informes de practica u otras tareas 40 C34 D6
propuestas por los docentes.
Informe de practicas,  Calidad de las soluciones aportadas a las tareas propuestas y calidad 40 C34 D6

practicum y practicas  de los informes de las diferentes practicas.

externas

Otros comentarios sobre la Evaluacion

La evaluacién de la asignatura se divide en dos bloques: Simulacién de Sistemas Mecénicos (FEM) (50% del total de
la asignatura) y Simulacién de Fluidos (CFD) (50% del total de la asignatura).

En cada uno de los bloques la evaluacién se realizara segln el siguiente reparto:

- Examen de preguntas objetivas: 20%.

- Practicas de laboratorio (entregas de informes de practicas y otras tareas realizadas EN GRUPO): 40%

- Informe de préacticas, practicum y practicas externas (entregas de informes o trabajos realizados DE FORMA
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INDIVIDUAL sobre supuestos propuestos en la asignatura): 40%

Para superar la asignatura el alumnado debera obtener en cada uno de los blogues de la materia al menos una
puntuacion del 40% en el apartado Informe de practicas, practicum y practicas externas (trabajos realizados de
forma individual). Ademds, deberd obtener al menos un 40% en el total de cada uno de los bloques.

Por defecto, la evaluacién serd en modalidad de Evaluacién Continua para todo el alumnado. Podra renunciar a esta
modalidad de evaluacién todo aquel que lo desee y lo solicite en el tiempo y forma especificados por la Escuela.

Para el alumnado que curse la asignatura en la modalidad de Evaluacién Continua y no apruebe la materia en la
convocatoria de Primera Oportunidad (mayo), para aprobar la asignatura en la convocatoria de Segunda Oportunidad
(julio) los/as docentes de la asignatura le indicaran las entregas o trabajos que tendrd que realizar para poder ser
evaluado/a en esa convocatoria.

El alumnado que renuncie a la modalidad de Evaluacién Continua sera evaluado con el 100% de la puntuacién de la
asignatura en una Unica prueba. En ese caso, el/la alumno/a deberd notificarselo a los/as docentes de la materia con
la antelacién suficiente, los/as cuales le indicardn la metodologia para la evaluacién.

Fuentes de informacién

Bibliografia Bdsica

J. Bonet, R. D. Wood, Nonlinear Continuum Mechanics for Finite Element Analysis, 2, Cambridge, 2008

R. R. Cray, A. ). Kurdila, Fundamentals of Structural Dynamics, 2, Wiley, 2006

Jiri Blazek, Computational flud dynamics: principles and applications, Elsevier, 2015

Kajishima T., Taira K.,, Computational fluid dynamics: Incompressible turbulent flows, Springer, 2017
Bibliografia Complementaria

G. A. Holzapfel, Nonlinear Solid Mechanics: A Continuum Approach for Engineering, Wiley, 2000

Ted Belytschko, Wing Kam Liu, Brian Moran, Khalil Elkhodary, Nonlinear Finite Elements for Continua and Structures,
Wiley, 2014

0. C. Zienkiewicz R. L. Taylor J.Z. Zhu, The Finite Element Method: Its Basis and Fundamentals, 7, Elsevier, 2013
Anderson et al, Computational fluid dynamics: An introduction, 3, Srpinger, 2009

Jesus Manuel Fernandez Oro, Técnicas numéricas en ingenieria de fluidos, Reverté, 2012

Garcia Navarro et al., Introduccion a la mecanica de fluidos computacional, Servicio de Publicaciones. Universidad de
Zaragoza, 2021

Recomendaciones

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
Biomecdanica/V12G420V01902

Mecanica de fluidos/V12G420V01504

Mecanica de sélidos deformables en ingenieria biomédica/V12G420v01503
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DATOS IDENTIFICATIVOS
Nanomedicina
Asignatura Nanomedicina

Cédigo V12G420V01907

Titulacion Grado en
Ingenieria
Biomédica

Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
6 OoP 4 2¢C

Lengua Castellano

Imparticién  Gallego
Departamento Quimica Fisica
Coordinador/a Pérez Juste, Jorge
Pérez Lorenzo, Moisés
Profesorado  Pérez Juste, Jorge
Pérez Lorenzo, Moisés
Correo-e juste@uvigo.es
moisespl@uvigo.es

Web
Descripcién  En esta materia se abordan los aspectos mas destacados de las técnicas generales y especificas de la
general Seguridad del Trabajo, las diferentes ramas de la Higiene del Trabajo, la Ergonomia como disciplina centrada

en el sistema persona-mdaquina, la influencia de los factores psicosociales sobre la salud del trabajador, asi
como la legislacién elaborada sobre todos estos aspectos.

Resultados de Formacidn y Aprendizaje

Cddigo

A3 Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area de
estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexién sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

A5 Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios
posteriores con un alto grado de autonomia.

Bl CG4 Capacidad para resolver problemas con iniciativa y de visualizar, comunicar y transmitir conocimientos,
habilidades y destrezas en el campo de la ingenieria biomédica.

B3 CG3 Conocimiento en materias basicas y tecnoldgicas, que les capacite para el aprendizaje de nuevos métodos y
teorias, y les dote de versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

Cc9 CE9 Conocimientos de los fundamentos de ciencia, tecnologia y quimica de materiales. Comprender la relacién entre
la microestructura, la sintesis o procesado y las propiedades de los materiales.

C34 CE34 Analizar, modelar, disefiar y llevar a cabo dispositivos, sistemas, componentes o procesos de Ingenieria
Biomédica.

D3  CT3 Comunicacién oral y escrita de conocimientos.

D10 CT10 Aprendizaje y trabajo auténomos.

D12 CT12 Habilidades de investigacidn.

D16 CT16 Razonamiento critico.

Resultados previstos en la materia

Resultados previstos en la materia Resultados de Formacion
y Aprendizaje
Conocimiento de las técnicas de sintesis y caracterizacién de nanoestructuras. A5 Bl (9 D12
B3
Comprensién de las principales propiedades fisicas de los materiales en la nanoescala. A5 Bl (9 D10
C34 D12
Conocimiento de las principales aplicaciones de las nanoestructuras a la medicina. A3 Bl C34 D3
D12
D16
Contenidos
Tema
TEMA 1. Introduccién a la Nanomedicina. 1.1.- Aspectos generales

1.2.- Nanociencia y nanotecnologia
1.3.- Nanoformulaciones
1.4.- Perspectivas
TEMA 2. Propiedades en la nanoescala. 2.1.- Propiedades eléctricas
2.2.- Propiedades 6pticas
2.3.- Propiedades cataliticas
2.4.- Otras
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TEMA 3. Métodos de fabricacién de 3.1.- Aproximaciones top-down y bottom-up

nanoestructuras 3.2.- Litografia
3.3.- Auto-ensamblaje
3.4.- Otros
TEMA 4. Técnicas de caracterizacion de 4.1.- Microscopia electrénica (TEM, SEM)
nanoestructuras. 4.2.- Microscopia de proximidad (STM, AFM)
4.3.- Técnicas espectroscdpicas
4.4.- Otras
TEMA 5. Aplicaciones biomédicas de los 5.1.- Nanodiagndstico: nanobiosensores, imaging
nanomateriales. 5.2.- Administracién controlada de farmacos
5.3.- Medicina regenerativa
5.4.- Otras

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Leccién magistral 20 10 30
Précticas de laboratorio 36 14 50
Presentacién 8.5 21.5 30
Examen de preguntas objetivas 4 26 30
Informe de practicas, practicum y practicas externas 0 10 10

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologias

Descripcion

Leccién magistral Exposicién oral y directa, por parte del profesorado, de los conocimientos fundamentales
correspondientes a los contenidos de la materia.

Practicas de laboratorio Realizacién, por parte del alumnado, de experimentos relacionados con los contenidos de la
materia.

Presentacién Presentacién y discusién, por parte del alumnado, de publicaciones cientificas previamente
asignadas por el profesorado.

Atencidn personalizada
Metodologias Descripcion

Leccion magistral Resolucién de dudas, mediante concertacién de cita previa, a través del Campus Remoto.

Practicas de laboratorio Resolucién de dudas, mediante concertacion de cita previa, a través del Campus Remoto.

Evaluacion

Descripcion Calificacién Resultados de
Formacién y
Aprendizaje
Practicas de laboratorio El alumnado realizara una serie de experimentos relacionados con 10 A5 Bl C34 D12
los contenidos de la materia.

Presentacién Presentacién y discusién, por parte del alumnado, de 40 A5 Bl C9 D10
publicaciones cientificas previamente asignadas por el
profesorado.
Examen de preguntas La finalidad de esta prueba de respuesta de desarrollo, que figura 40 A5 Bl C9 D10
objetivas en el calendario de exdmenes de la Escuela, serd evaluar el nivel

de conocimientos alcanzado por el alumnado. La nota minima
necesaria que debe alcanzarse en este examen es 4,0.

Informe de practicas, El alumnado realizard un informe de las practicas realizadas en el 10 A3 Bl C34 D10
practicum y practicas laboratorio.
externas

Otros comentarios sobre la Evaluacion

Con respeto al examen de **strong JULIO (22 convocatoria), si mantendra la calificacion obtenida por el alumno en los
controles y presentaciones / exposiciones realizados durante el periodo docente. Eso significa que el alumno Unicamente
realizara la prueba tipo test&**nbsp; del dicho examen.&**nbsp; Cuando la Escuela libere a un alumno del proceso de
evaluacién continua, su calificacién sera el 100% de la nota obtenida en la prueba tipo test anteriormente
citada.Compromiso éticoSe espera que el alumno presente un comportamiento ético adecuado. En caso de detectar un
comportamiento no ético (copia, plagio, utilizacién de aparatos electrénicos no autorizados, por ejemplo), se considerara que
**glalumno no reudne los requisitos necesarios para superar la materia.
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Fuentes de informacién

Bibliografia Basica

Bibliografia Complementaria

Sourav Bhattacharjee, Principles of Nanomedicine, Wiley-VCH Verlag GmbH & Co. KGaA, 2019

Hossein Hosseinkhani, Nanomaterials in Advanced Medicine, Wiley-VCH Verlag GmbH & Co. KGaA, 2019

Ajay Kumar Mishra, Nanomedicine for Drug Delivery and Therapeutics, Wiley-VCH Verlag GmbH & Co. KGaA, 2013

Recomendaciones

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
Biomateriales/V12G420vV01901

Otros comentarios
Para matricularse en esta materia es necesario superar o bien matricularse de todas las materias de los cursos inferiores al
curso en que estd ubicada esta materia.En caso de discrepancias, prevalecera la versién en gallego de esta guia.
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DATOS IDENTIFICATIVOS
Generacion y procesado de imagen en biomedicina
Asignatura Generacién y

procesado de

imagen en
biomedicina
Cédigo V12G420V01913
Titulacion Grado en
Ingenieria
Biomédica
Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
6 OoP 4 1c
Lengua #EnglishFriendly
Imparticién ~ Castellano
Gallego

Departamento Teorfa de la sefial y comunicaciones
Coordinador/a Martin Rodriguez, Fernando
Profesorado  Martin Rodriguez, Fernando

Correo-e fmartin@uvigo.es

Web http://moovi.uvigo.gal/

Descripcion  Esta asignatura describe los fundamentos que permiten obtener imagenes médicas con diferentes
general tecnologias (rayos X, ultrasonidos, RMN, PET...).

También se introduce el procesado digital de imagenes y su aplicacidn en la medicina.
Materia del programa English Friendly:

Los/as estudiantes internacionales podran solicitar al profesorado:

a) materiales y referencias bibliograficas para el seguimiento de la materia en inglés,
b) atender las tutorias en inglés,

C) pruebas y evaluaciones en inglés.

Resultados de Formacidn y Aprendizaje

Cddigo

C33 CE33 Resolver problemas de Ingenieria Biomédica incluyendo aquellos asociados con la interaccién entre sistemas
VIVOS ¥ N0 VIVOS.

C35 CE35 Realizar medidas e interpretar datos a partir de sistemas vivos.

D6  CT6 Aplicacion de la informética en el ambito de estudio.

Resultados previstos en la materia

Resultados previstos en la materia Resultados de Formacién
y Aprendizaje

Conocimiento y comprensién de las técnicas de formacién de la imagen aplicadas en medicina. C33

C35
Conocimiento de los pardmetros que afectan a la calidad de la imagen (contraste, resoluciény la C35 D6
relacion sefial-ruido).
Conocimiento de las técnicas y algoritmos para extraer C35 D6

informacion cuantitativa de las imagenes y su interpretacién.

Contenidos
Tema
Introduccién a la imagen digital. Concepto de imagen digital.
Formatos de imagen, formatos especificos de imagen médica.
Pardmetros de una imagen: resolucién, rango dindmico, contraste,
relacion sefial a ruido.
Trabajo practico con imagenes: introduccién y primeros pasos.
Tecnologias de imagen médica. Rayos X, radiografia digital.
Ultrasonidos y ecografia, ecografia doppler.
TAC (tomografia axial computarizada): sistema de captura, transformada
Radon y Radon inversa.
RMN (resonancia magnética nuclear): sistema de captura, transformada
Fourier (FFT y FFT inversa).
PET (positron emission tomography).
Otras técnicas (termografia, endoscopia,
infrarrojos, microscopia).
Trabajo practico: técnicas de visualizacién y/o procesado simple de
imagenes de ejemplo digitalizadas.
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Procesado de imagenes médicas. Transformada de Fourier 2D, andlisis en frecuencia.
Muestreo 2D y resolucion.
Registro de imagenes: puntos de control, calculo de transformaciones.
Filtros puntuales y de vecindad. Lineales y no lineales. Convolucién. Filtros
morfoldgicos. Aplicacién al realzado y restauracion.
Trabajo practico: ejemplos de las técnicas estudiadas.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Leccién magistral 33 44.5 77.5
Practicas con apoyo de las TIC 18 40 58
Examen de preguntas de desarrollo 1 0 1
Resolucidn de problemas y/o ejercicios 1.5 0 1.5
Informe de practicas, practicum y practicas externas 0 9.5 9.5
Examen de preguntas objetivas 1 1.5 2.5

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologias

Descripcion

Leccién magistral Exposicidn por parte del profesor de los contenidos de la materia, fomentando la discusion critica
de los conceptos. Se sientan las bases tedricas de algoritmos y procedimientos utilizados en la
parte practica.

Practicas con apoyo de Se plantean pequefios proyectos. El alumno debe obtener la solucién adecuada de una forma

las TIC razonada, eligiendo correctamente los métodos aplicables y llegando a una solucién vélida.

Atencion personalizada
Metodologias Descripcion

Leccion Respuesta de preguntas en clase y, si es necesario, tutorias.
magistral https://www.uvigo.gal/es/universidad/administracion-personal/pdi/fernando-martin-rodriguez

Practicas con Ayuda in situ y, si es necesario, tutoria previa cita. Consultas via e-mail.
apoyo de las TIC https://www.uvigo.gal/es/universidad/administracion-personal/pdi/fernando-martin-rodriguez

Evaluacion
Descripcion Calificacién ~ Resultados de
Formacién y
Aprendizaje
Examen de preguntas de Preguntas y cuestiones sobre la teoria y los trabajos 20 C33 D6
desarrollo practicos realizados. C35
Resolucién de problemas y/o  Cuestiones practicas sobre la asignatura. Supuestos 20 C33 D6
ejercicios practicos, toma de decisiones... C35
Informe de practicas, practicum Resultado final de los trabajos practicos. Basados en 40 C33 D6
y practicas externas entregables con fecha limite y especificacién de contenidos C35
obligatorios.
Examen de preguntas objetivas Test tedrico realizado al final de cada tema. 20 C33 D6

C35

Otros comentarios sobre la Evaluacion

El examen de preguntas de desarrollo y la resolucién de problemas se realizan el mismo dfa en la fecha, hora y lugar
definidos por el centro en el calendario de exdmenes.

El alumno puede decidir si desea sélo examen final (evaluacién global) o evaluacién continua (segln el procedimiento
descrito arriba). Para ello debe indicar su decision por escrito en el enunciado del examen final. Si se opta por la opcién de
examen final (el examen final es el 100% de la nota) debera completar preguntas y/o ejercicios extra para lo que dispondra
de mas tiempo.

Si la mayoria del alumnado lo pide, se podra celebrar una convocatoria adelantada de las pruebas escritas (preguntas de
desarrollo y problemas). Si se realiza, los estudiantes obtendran como nota en estos apartados el maximo de sus notas en la
versidn adelantada y en la realizada en fecha oficial.

En la convocatoria extraordinaria, se podra volver a elegir entre evaluacién continua y el examen final pero teniendo en
cuenta que:
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- La nota de evaluacién continua es la misma que se obtuvo en la primera convocatoria.
- La nota de evaluacién continua sélo es valida para el afio académico en curso.

CONVOCATORIA FIN DE CARRERA: en convocatoria fin de carrera se procede de forma andloga que en el caso de los
estudiantes que no hayan seguido el proceso de evaluacién continua.

En caso de deteccién de plagio en cualquiera de las pruebas (pruebas cortas, exdmenes parciales, examen final, memorias
de préacticas), la calificacidn final serd de SUSPENSO (0) y el hecho serd comunicado a la direccién del Centro para los
efectos oportunos.

Fuentes de informacion

Bibliografia Basica

Paul Suetens, Fundamentals of Medical Imaging, 2, CAMBRIDGE UNIVERSITY PRESS, 2009

Rafael C. Gonzdlez, Digital image processing using MATLAB, 2, Gatesmark Publishing, 2009

Bibliografia Complementaria

Oleg S. Pianykh, Digital Imaging and Communications in Medicine (DICOM), 2, Springer-Verlag, 2012
Arnulf Oppelt Ed., Imaging Systems for Medical Diagnostics, 2, Publicis Publishing, 2005

R. Nick Bryan Ed., Introduction to the Science of Medical Imaging, 1, CAMBRIDGE UNIVERSITY PRESS, 2010
Krzysztof Iniewski Ed., MEDICAL IMAGING Principles, Detectors, and Electronics, 1, John Wiley & Sons, 2009
W.R. Hendee, E.R. Ritenour, Medical Imaging Physics, 4, John Wiley & Sons, 2002

N.A. Diakides, J.D. Bronzino, Medical Infrared Imaging, 1, CRC Press, 2007

Recomendaciones

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
Informatica: Informatica para la ingenieria/V12G420vV01203
Técnicas de procesado de sefiales biomédicas/V12G420V01911
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Redes de comunicacién, manipulacién y telemedicina

Asignatura Redes de
comunicacién,
manipulacién y

telemedicina
Cadigo V12G420v01914
Titulacion Grado en
Ingenieria
Biomédica
Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
6 OoP 4 1c
Lengua Castellano

Imparticién

Departamento Ingenieria de sistemas y automatica

Coordinador/a Armesto Quiroga, José Ignacio

Profesorado  Armesto Quiroga, José Ignacio

Correo-e armesto@uvigo.es

Web

Descripcion
general

Resultados de Formacidn y Aprendizaje

Cddigo

C34 CE34 Analizar, modelar, disefar y llevar a cabo dispositivos, sistemas, componentes o procesos de Ingenieria

Biomédica.

D6  CT6 Aplicacién de la informatica en el &mbito de estudio.

Resultados previstos en la materia

Resultados previstos en la materia

Resultados de Formacion

y Aprendizaje

Conocimiento de las distintas tecnologias de redes de comunicaciones utilizadas en la D6
implantacién de sistemas biomédicos.

Conocimiento de las caracteristicas especificas de las redes tiempo real (buses de campo) y D6
capacidad para su disefio y configuracion.

Conocimiento de los principios de funcionamiento y disefio de sistemas asistidos y/o automaticos C34 D6
de manipulacién en entornos biomédicos.

Conocimiento de los principios de aplicacién de los servosistemas a problemas biomédicos. C34
Conocimiento de los principios de funcionamiento y problematica de los sistemas de telecontrol. C34
Conocimiento de la metodologia de aplicacién de redes, manipulacién y control al disefio de C34

sistemas de teleoperacidn, telemanipulacién y telemedicina.

Contenidos

Tema

1. Sistemas para la manipulacién asistida y 1.1 Introduccién a las arquitecturas de automatizacién integradas:
automatica en entorno biomédicos: 1.2 Disefio conforme a normativa de sistemas automatizados biomédicos.
Automatizacién de sistemas biomédicos: 1.3 Implementacién programada de la automatizacién.

1.3.1 Recursos estandar para la automatizacién programada: IEC61131
1.3.2 Implementacién programada conforme a normativa: Seguridad y

maniobras.

1.4 Aplicacidn al disefio de Sistemas de transporte dispensacién y

almacenamiento automatico de productos biomédicos

2. Sistemas para la manipulacién automatica en 2.1 Servosistemas

entorno biomédicos: Sistemas de Control 2.1.1 Arquitecturas de servosistemas

deposicién para la manipulacién automatica en  2.1.2 Disefio y dimensionamiento de sistemas servo actuados

sistemas biomédicos 2.1.3 Implementacién programada de sistemas servo actuados
2.2 Robética estandar en entornos biomédicos
2.2.1 Arquitectura. Tipos, caracteristicas y configuraciones cinematicas
2.2.2 Programacién estandar de robots
2.2.3 Implantacién de sistemas robéticos.
2.2.3.1 Robdtica fija y robdtica colaborativa
2.2.3.2 Robdtica mdvil en el dmbito hospitalario
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3 Telecontrol, tele-operacién y telemedicina. 3.1 Fundamentos de redes de comunicaciones
Digitalizacion 3.2 Redes de datos
3.3 Redes tiempo real.
3.4 Tecnologias de apoyo a la digitalizacion de servicios. (loT e IloT, etc)

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Leccién magistral 32.5 33.5 66
Practicas de laboratorio 18 44 62
Resolucién de problemas 0 20 20
Examen de preguntas de desarrollo 0 2 2

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologias

Descripcion

Leccién magistral Exposicidn por parte del profesor de los contenidos de la materia.

Practicas de laboratorio Actividades de aplicacién de los conocimientos adquiridos en las clases de teoria a situaciones
concretas que puedan ser desarrolladas en el laboratorio de la asignatura.

Resolucién de El alumnado trabajarad de forma auténoma sobre boletines de ejercicios y propuestas de proyectos

problemas planteados por el profesor aplicando los conocimientos y las capacidades adquiridas como
resultado de las sesiones magistrales y las practicas de laboratorio.

Atencidn personalizada
Metodologias Descripcion

Leccién magistral El profesor atenderd personalmente a las dudas que surjan durante el desarrollo de la leccién y
el posterior trabajo personal del alumno en relacién con ella.

Practicas de laboratorio El profesor atendera personalmente a las dudas que surjan durante el desarrollo de la practica y
el posterior trabajo personal del alumno en relacién con ella.

Resolucién de problemas El profesor atendera personalmente a las dudas que surjan durante el intento de resolucién de
los ejercicios y problemas planteados.

Evaluacion
Descripcion Calificacién  Resultados de
Formacién y
Aprendizaje
Practicas de Se evaluara cada practica de laboratorio entre 0 y 10 puntos, en funcién 20 C34 D6
laboratorio del cumplimiento de los objetivos fijados en el enunciado de la misma y
de la preparacién previa y la actitud del alumnado. Cada practica podrd
tener distinta ponderacién en la nota total.
Examen de Examen de los contenidos de la materia, que incluira los contenidos de 80 C34 D6
preguntas de las practicas de laboratorio, con una puntuacién entre 0 y 10 puntos.
desarrollo

Otros comentarios sobre la Evaluacion

Se realizaran varias pruebas para que ninguna supere el 40%, en horario docente y/o en las fechas/horarios aprobados por
el centro.

Fuentes de informacién

Bibliografia Basica

Bibliografia Complementaria

Julio Garrido Campos, Transparencias,

Julio Garrido Campos, Guia practicas de laboratorio,

Recomendaciones
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Sistemas automaticos de control en biomedicina

Asignatura Sistemas
automaticos de
control en
biomedicina

Cddigo V12G420V01915

Titulacion Grado en
Ingenieria
Biomédica

Descriptores Creditos ECTS

Curso Cuatrimestre

6

4 1c

Lengua Castellano
Imparticién

Departamento Ingenieria de sistemas y automatica

Coordinador/a Camafio Portela, José Luis

Profesorado  Camafio Portela, José Luis

Correo-e cama@uvigo.es

Web http://moovi.uvigo.gal/

Descripcién  Modelado, identificacidn y control de sistemas biomédicos. Programacién de algoritmos de control e

general interfaces de usuario en equipos biomédicos.

Resultados de Formacidn y Aprendizaje

Cddigo

C32 CE32 Capacidad para la integracién de los principios de la Ingenieria a la resolucién de problemas relacionados con la

Ingenieria Biomédica.

C34 CE34 Analizar, modelar, disefar y llevar a cabo dispositivos, sistemas, componentes o procesos de Ingenieria

Biomédica.

D2 CT2 Resolucién de problemas.

D9 CT9 Aplicar conocimientos.

Resultados previstos en la materia

Resultados previstos en la materia

Resultados de Formacion
y Aprendizaje

Comprensidén de los aspectos basicos de los sistemas de control por computador C32
C34
Dominio de las técnicas actuales disponibles para el andlisis de sistemas en tiempo discreto. C32
C34
Conocimiento de las técnicas de disefio de controladores en el espacio de estados. C32 D2
C34 D9
Habilidad y conocimiento de las herramientas disponibles para la identificacién de sistemas C32 D2
dindmicos biomédicos. C34 D9
Conocimientos informaticos avanzados aplicables al ejercicio profesional de los futuros ingenieros C32 D2
biomédicos, con especial énfasis en sus aplicaciones a la resolucién de problemas de control y C34 D9
automatizacién en el ambito de la Ingenieria biomédica
Capacidad para utilizar lenguajes y entornos de programacion y para la automatizacion y el control C32 D2
de equipos en el &mbito de la Ingenieria biomédica. C34 D9
Contenidos
Tema
Disefio de controladores Lugar de las raices y diagrama de Bode. Ajuste de controladores con

especificaciones temporales y frecuenciales. Régimen transitorio y
permanente. Controlador PID y sus variantes.

Control digital Muestreo y reconstruccién de sefiales. Funcién de transferencia discreta y
ecuaciones en diferencias. Discretizacién de sistemas continuos. PID
digital. Sintesis directa de reguladores digitales.

Variables de estado Modelado en variables de estado. Sintesis de reguladores en variables de
estado.
Identificacién de sistemas Técnicas de modelado e identificacién de sistemas continuos y discretos.

Programacién de sistemas embebidos biomédicosProgramacién de aplicaciones biomédicas de control en
microcontroladores de 32 bits. Sistemas en tiempo real. Programacién de
interfaces graficas de usuario en dispositivos biomédicos. Certificacién.

Planificacion

Horas en clase

Horas fuera de clase  Horas totales
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Leccién magistral 28 64 92

Practicas de laboratorio 18 36 54
Examen de preguntas de desarrollo 1 0 1
Examen de preguntas de desarrollo 3 0 3

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologias

Descripcion

Leccién magistral Presentacién interactiva de conceptos tedricos y técnicas relacionados con la asignatura.
Aplicaciones en casos practicos.

Practicas de laboratorio Desarrollo de proyectos en el laboratorio

Atencion personalizada

Metodologias Descripcion

Leccion magistral Atencion personalizada durante las sesiones de aula y en tutorias para atender a dudas y
consultas sobre el material didactico propuesto en la asignatura y su aplicacién a casos
préacticos.

Practicas de laboratorio Atencién personalizada durante las sesiones de laboratorio y en horario de tutorias para

atender a dudas y consultas sobre la resolucién de los proyectos planteados en las
sesiones de practicas de laboratorio.

Pruebas Descripcion
Examen de preguntas de Atencién personalizada durante la realizacién de las pruebas para atender a dudas en la
desarrollo interpretacion de los enunciados.
Examen de preguntas de Atencién personalizada durante la realizacién de las pruebas para atender a dudas en la
desarrollo interpretacién de los enunciados.
Evaluacion
Descripcion Calificacién Resultados de Formacién y
Aprendizaje
Practicas de laboratorio Se evaluara el desarrollo de los proyectos 30 C32 D2
propuestos C34 D9
Examen de preguntas de desarrollo Examen escrito individual EXAL 30 C32 D2
C34 D9
Examen de preguntas de desarrollo Examen escrito individual EXA2 40 C32 D2
C34 D9

Otros comentarios sobre la Evaluacion

Para superar la asignatura, el alumno debe obtener al menos 5 puntos sobre 10 en la nota TOTAL en cualquier convocatoria.

En cualquier caso es necesario obtener una nota minima de 4 puntos sobre 10 en la nota LAB de laboratorio y también es
necesario obtener una nota minima de 4 puntos sobre 10 en la nota EXA de la evaluacién de exdmenes resultado de EXA =
(3*EXAL + 4 *EXA2) /7. Si no es asi, la nota TOTAL se reducird a 4,5 en el caso de que resulte superior.

Es imprescindible suministrar en formato digital una fotografia actualizada al coordinador de la asignatura antes de la
primera sesion de practicas.

ALUMNOS CON EVALUACION CONTINUA

Convocatoria de enero

TOTAL = 0,7 *EXA + 0,3 * LAB

El 70% de la nota TOTAL corresponde a la nota EXA obtenida a partir de la evaluacién de los exdmenes.

El 30% de la nota TOTAL corresponde a la nota LAB obtenida en las sesiones de practicas de laboratorio. En el caso de que
no se asista al menos a 7 sesiones de laboratorio de las 9 sesiones de 2h programadas, la nota LAB sera de 0 puntos.

Convocatoria de julio
TOTAL = 0,7 * EXA + 0,3 * LAB

El 70% de la nota TOTAL corresponde a la nota EXA obtenida a partir de la evaluacién con una prueba escrita individual con
preguntas de desarrollo. En el caso de haber obtenido en la convocatoria de enero una nota EXA mayor o igual a 4 puntos, el
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alumno puede optar por mantenerla para la convocatoria de julio y no realizar la prueba programada en el calendario.

El 30% corresponderd a la parte de laboratorio LAB. Se mantendra la nota de laboratorio obtenida en la convocatoria de
enero, siempre y cuando sea superior o igual a 4. En caso contrario, el alumno debera realizar un examen de laboratorio.
Para planificar este examen de laboratorio el alumno deberd solicitarlo al coordinador de la asignatura con una antelacién de
10 dias antes de la fecha fijada para el examen en el calendario del centro, para poder planificar la reserva de recursos para
su realizacién. La solicitud se realizard con el procedimiento publicado en la plataforma de docencia utilizada en la
asignatura.

ALUMNOS SIN EVALUACION CONTINUA

Los alumnos a los que se les ha concedido oficialmente en el centro la renuncia a la evaluacién continua tendran que
realizar un examen de practicas de laboratorio. Para planificar estos exdmenes el alumno debera solicitarlo al coordinador
de la asignatura con una antelacién de 10 dias antes de la fecha fijada para el examen en el calendario del centro, para
poder planificar la reserva de recursos para su realizacion. La solicitud se realizard con el procedimiento publicado en la
plataforma de docencia utilizada en la asignatura. La nota TOTAL en la convocatoria serd una ponderacion entre la nota LAB
obtenida en el examen de practicas de laboratorio y la nota EXA de la prueba escrita presencial individual fijada en el
calendario de exdmenes del centro mediante TOTAL = 0,7 * EXA + 0,3 * LAB.

COMPROMISO ETICO

Se espera que el alumno presente un comportamiento ético adecuado. En el caso de detectar un comportamiento no ético
(copia, plagio, presencia de aparatos electrénicos no autorizados en el puesto de examen, y otros) se considera que el
alumno no redne los requisitos necesarios para superar la materia. En este caso la calificacion global en el presente curso
académico serd de suspenso (0.0).

Fuentes de informacién

Bibliografia Basica

Bibliografia Complementaria

K. Ogata, Discrete-time control systems, Prentice-Hall,

M. Fadali, A. Visioli, Digital control engineering, Elsevier,

J. Canete, etc, Automatic control systems in biomedical engineering, Springer,
N. Nise, Control systems engineering, Wiley,

Recomendaciones

Asignaturas que contintian el temario

Dispositivos electrénicos digitales en medicina/V12G420V01912
Fundamentos de automatica y control/V12G420V01502

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
Dispositivos electrénicos digitales en medicina/V12G420V01912
Fundamentos de automatica y control/V12G420V01502
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Instrumentacion biomédica

Asignatura Instrumentacién
biomédica
Cédigo V12G420V01916
Titulacion Grado en
Ingenieria
Biomédica
Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
6 OoP 4 2¢C
Lengua Castellano
Imparticibn  Gallego

Departamento Tecnologia electrénica

Coordinador/a Pastoriza Santos, Vicente

Profesorado
Pastoriza Santos, Vicente

Machado Dominguez, Fernando

Correo-e vpastoriza@uvigo.es

Web http://moovi.uvigo.gal

Descripciéon  El propdsito principal de esta asignatura es que el estudiantado adquiera los conocimientos necesarios
general acerca de los blogues funcionales que forman un instrumento electrénico de medida en medicina, asi como

de los principios fisicos y las diferentes alternativas de transductores y conexiones, de la instrumentacién
programable, y de las redes de instrumentacién mas relevantes tanto cableadas como inaldmbricas.

Resultados de Formacidn y Aprendizaje

Cadigo

C32 CE32 Capacidad para la integracién de los principios de la Ingenieria a la resolucién de problemas relacionados con la

Ingenieria Biomédica.

C34 CE34 Analizar, modelar, disefar y llevar a cabo dispositivos, sistemas, componentes o procesos de Ingenieria

Biomédica.

D7 CT7 Capacidad para organizar y planificar.

Resultados previstos en la materia

Resultados previstos en la materia

Resultados de Formacién
y Aprendizaje

Conocimiento y capacidad de identificacién de los bloques funcionales que forman un equipo C32 D7
electrénico de medida en medicina. C34
Conocimiento de las metodologias de disefio de los bloques funcionales que forman un equipo C32 D7
electrénico de medida en medicina. C34
Conocimiento de aplicacién de la normativa de seguridad eléctrica y compatibilidad C32 D7
electromagnética en equipos médicos. C34

Capacidad para usar las herramientas de ayuda al disefio, depuracién y puesta en marcha deun C32 D7
equipo electrénico de medida. C34
Conocimiento sobre estrategias y circuitos de alimentacién eléctrica de instrumentos electrénicos C32 D7
de medida en medicina. C34

Contenidos

Tema

Parte 1. Introduccién a la instrumentacién
electrénica de medida y a los sensores en
medicina.

Introduccidn a la instrumentacién electrénica en medicina. Bloques
funcionales de un equipo electrénico de medida en medicina.
Caracteristicas generales y clasificacion. Sensores y principios bésicos.

Parte 2. Seguridad eléctrica.

Normativa. Efectos fisioldgicos de la electricidad. Pardmetros de
susceptibilidad. Fallos eléctricos en equipos. Riesgos. Protecciones basicas
contra descargas eléctricas. Amplificadores de aislamiento.

Parte 3. Sensores en ingenieria biomédica.

Sensores resistivos. Sensores de temperatura. Sensores capacitivos.
Sensores inductivos. Sensores electromagnéticos. Sensores generadores.
Sensores de ultrasonidos. Sensores magnetorresistivos. Sensores
optoelectronicos.

Parte 4. Equipos de medida en medicina.

Medidas en el sistema cardiovascular. Medidas en el sistema respiratorio.
Medidas en el sistema nervioso y muscular.

Parte 5. Aplicaciones de la instrumentacion
biomédica.

Introduccién a la Medicina 4.0. Aplicaciones y casos de uso.

Laboratorio

(*)

Blogue 0. Introduccidn a las herramientas de
disefio de sistemas de instrumentacién
electrénica.

Introduccién de conceptos y herramientas de disefio.
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Blogue 1. Sensores en biomedicina.

Acondicionamiento y medida de sefiales médicas con diferentes sensores.

Bloque 2. Equipos electrénicos de medida en Equipos de instrumentacién biomédica: sistema respiratorio, sistema
medicina. cardiovascular, biosefales.

Bloque 3. Sistemas de instrumentacién Proyecto de disefio de un sistema de instrumentacién electrénica de
biomédica. medida en medicina.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Leccién magistral 18 27 45
Resolucién de problemas 12 28 40
Practicas de laboratorio 12 18 30
Aprendizaje basado en proyectos 6 19 25
Examen de preguntas objetivas 2.5 7.5 10

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

alumnado

Metodologias

Descripcion

Leccién magistral

Exposicién por parte del profesorado de los contenidos de la materia objeto de estudio. El
estudiantado, mediante trabajo auténomo, deberd aprender los conceptos introducidos en el aula 'y
preparar los temas sobre la bibliografia propuesta. Se identificaran posibles dudas y se resolveran
en el aula o en tutorias personalizadas. En estas clases se trabajaran las competencias C32, C34 y
D7.

Resolucién de
problemas

Actividad complementaria a las lecciones magistrales en la que se formulan problemas y/o
ejercicios relacionados con la asignatura. El estudiantado deberd desarrollar las soluciones
adecuadas de los problemas y/o ejercicios propuestos en el aula y de otros extraidos de la
bibliografia. En estas clases se trabajaran las competencias C32, C34 y D7.

Practicas de laboratorio

Actividades de aplicacién de los conocimientos adquiridos. El estudiantado adquirird las habilidades
bdsicas relacionadas con el manejo de la instrumentacién de laboratorio, la utilizacién de las
herramientas de programacién y el montaje de los circuitos propuestos. El estudiantado adquirira
habilidades de trabajo personal y en grupo (siempre que sea posible formarlo) para la preparacién
de los trabajos de laboratorio, utilizando la documentacién disponible y los conceptos tedricos
relacionados. Se identificardn posibles dudas y se resolveran en el laboratorio o en tutorias
personalizadas. En estas clases se trabajardn las competencias C32, C34 y D7.

Aprendizaje basado en El estudiantado realiza un proyecto en grupo (siempre que sea posible formarlos) en un tiempo

proyectos

determinado para resolver un problema mediante la planificacién, disefio y realizacién de una serie
de actividades. Cada grupo presentard los resultados obtenidos y entregara la memoria final del
proyecto realizado. En estas clases se trabajaran las competencias C32, C34 y D7.

Atencion personalizada

Metodologias

Descripcion

Leccién magistral

El profesorado atendera personalmente dudas y consultas del estudiantado sobre el estudio de los
contenidos de teorifa. El estudiantado tendra ocasién de acudir a tutorias personalizadas o en grupos
en el despacho del profesorado u online mediante las herramientas telematicas disponibles; y en el
horario que se establecera a principio de curso y que se publicard en la pagina web de la asignatura
en el portal de teledocencia Moovi (https://moovi.uvigo.gal/).

Resolucion de
problemas

El profesorado atenderd personalmente dudas y consultas del estudiantado sobre la resolucién de los
problemas y ejercicios planteados en clase. El estudiantado tendrd ocasion de acudir a tutorias
personalizadas o en grupos en el despacho del profesorado u online mediante las herramientas
telematicas disponibles; y en el horario que se establecerd a principio de curso y que se publicara en
la pagina web de la asignatura en el portal de teledocencia Moovi (https://moovi.uvigo.gal/).

Practicas de
laboratorio

El profesorado atendera personalmente dudas y consultas del estudiantado sobre el desarrollo de las
préacticas de laboratorio. El estudiantado tendrd ocasion de acudir a tutorias personalizadas o en
grupos en el despacho del profesorado u online mediante las herramientas telematicas disponibles; y
en el horario que se establecerd a principio de curso y que se publicara en la pagina web de la
asignatura en el portal de teledocencia Moovi (https://moovi.uvigo.gal/).

Aprendizaje basado
en proyectos

El profesorado atendera personalmente dudas y consultas del estudiantado sobre el desarrollo de los
proyectos. El estudiantado tendrd ocasién de acudir a tutorias personalizadas o en grupos en el
despacho del profesorado u online mediante las herramientas telematicas disponibles; y en el horario
que se establecerd a principio de curso y que se publicara en la pagina web de la asignatura en el
portal de teledocencia Moovi (https://moovi.uvigo.gal/).

Evaluacion
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Descripcion Calificaciéon Resultados de
Formacion y
Aprendizaje
Practicas de Se evaluaran las competencias adquiridas por el estudiantado sobre los 20 C32 D7
laboratorio contenidos de todas las practicas de laboratorio de la asignatura. Para ello, se C34
tendra en cuenta el trabajo de preparacién previa, la participacién y el trabajo
desarrollado durante las sesiones practicas. La nota final de practicas (NFP)
estard comprendida entre 0 y 10 puntos.

Aprendizaje Se evaluara el proyecto teniendo en cuenta los resultados obtenidos, la 20 C32 D7
basado en presentacién y analisis de los mismos y la calidad de la memoria final del C34
proyectos proyecto. La nota final de proyecto (NTG) estard comprendida entre 0 y 10.
Examen de Pruebas que se realizardn después de cada grupo de temas expuestos en las 60 C32 D7
preguntas sesiones magistrales para evaluar los conocimientos adquiridos por el C34
objetivas estudiantado. La nota final de teoria (NFT) estard comprendida entre 0y 10

puntos.

Otros comentarios sobre la Evaluacion

1. Evaluacion continua

Siguiendo las directrices propias de la titulacién y los acuerdos de la comisién académica se ofrecerd en esta asignatura un
sistema de evaluacién continua.

La asignatura se divide en dos partes: teoria (60%) y practica (40%). Las calificaciones de las tareas evaluables seran
validas sélo para el curso académico en el que se realizan. La calificacién final del estudiantado que ha elegido esta via no
podra ser "no presentado".

La planificacién de las diferentes pruebas de evaluacién estara disponible al principio del cuatrimestre.
1.a Teoria

Se realizaran 2 pruebas parciales de teoria (PT) debidamente programadas a lo largo del curso.

Cada prueba parcial constara de una serie de preguntas cortas y/o de tipo test y/o resolucién de problemas y/o ejercicios. La
nota de cada prueba parcial de teoria (PT) se valorara de 0 a 10 puntos. La nota de las pruebas a las que falte serad de 0
puntos. La nota final de teoria (NFT) sera la media aritmética de las notas de los parciales:

NFT = (PT1 + PT2)/2.

Para superar la parte de teoria serd necesario obtener al menos 5 puntos de 10 en cada una de ellas.
1.b Préctica

Se realizaran 6 sesiones de practicas de laboratorio de 2 horas en grupos de 2 personas (siempre que sea posible
formarlos). La parte practica se calificard mediante la evaluacién continua de todas las practicas.

La valoracién de la parte practica se hara de forma individual. Se tendrd en cuenta el trabajo individual de preparacién
previa, la participacién y el trabajo desarrollado por cada miembro del grupo durante las sesiones de practicas. Cada
practica se valorara con una nota (NP) entre 0 y 10 puntos. La nota de las practicas a las que se falte serd de 0. La nota final
de las practicas (NFP) serd la media aritmética de las notas de las practicas.

1.c Proyecto

Se realizaran 3 sesiones de proyecto de 2 horas en grupos de 2 personas (siempre que sea posible formarlos).

Para evaluar el proyecto se tendran en cuenta los resultados obtenidos, la presentacién y analisis de los mismos y la calidad
de la memoria final del proyecto. El proyecto se valorard de 0 a 10 y para superar dicha parte la nota final de proyecto, o
nota de trabajo en grupo (NTG), tendrd que ser de al menos un 5 sobre 10. y no haber faltado a mas de 1 sesién. Ademas, el
estudiantado solo podrd faltar a 1 sesidn; si esto no se cumple NTG = 0.

1.d Nota final de la asignatura

En la nota final (NF), la nota de teoria (NFT) tendra un peso del 60 %, la nota de practicas (NFP) del 20% y la nota de
proyecto (NTG) del 20%. Para aprobar la asignatura serd imprescindible haber superado la parte de teoria y la parte de
proyecto. En este caso la calificacidn final sera la suma ponderada de las notas de cada parte:

NF = 0,6'NFT + 0,2:NFP + 0,2:NTG.
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En el caso de no haber superado alguna de las dos partes (NFT < 5 0 NTG < 5), o de no haber alcanzado el minimo de 5
puntos en cada una de las pruebas parciales de teoria, o de faltar a mas de 1 sesién de proyecto, la nota final serd la
obtenida con la siguiente expresién:

NF = min( { 4,9 ; (0,6:NFT + 0,2:NFP + 0,2:NTG) } ).
Para aprobar la asignatura serad necesario obtener una nota final NF>=5.
2. Evaluacion global

Quien no opte por la evaluacidn continua podra presentarse a una prueba de evaluacion global que constara de una serie de
actividades evaluables similares a las que se contemplan en la evaluacién continua. Asi, en las fechas establecidas por la
direccion de la Escuela para la realizacion de dicha prueba, quien no haya optado por la evaluacién continua deberan
realizar un examen de teoria y un examen de laboratorio. Ademas debera realizar previamente un proyecto tedrico-practico
individual y entregar la memoria correspondiente el mismo dia del examen final de teoria. El proyecto final deberd
presentarse en la semana siguiente a la entrega de las memorias. Es obligatorio ponerse en contacto con el profesorado al
menos cuatro semanas antes de la fecha de realizacién de esta prueba de evaluacién para poder presentarse a ella y para la
asignacién del proyecto.

El examen tedrico consistira en dos pruebas que constaran de una serie de preguntas cortas y/o de tipo test y/o resolucién
de problemas y/o ejercicios. Cada prueba (PT) se valorard de 0 a 10 puntos y la nota final de teoria (NFT) serd la media
aritmética de las notas de las pruebas parciales:

NFT = (PT1 + PT2)/2.

El examen practico consistira en la resolucién de ejercicios practicos en el laboratorio, similares a los realizados en las
practicas durante el cuatrimestre. La prueba practica se valorard de 0 a 10 y la nota final de practicas (NFP) sera la
calificacién obtenida.

Para evaluar el proyecto se tendran en cuenta la presentacién de los resultados obtenidos y la calidad de la memoria final
del proyecto. La parte de proyecto se valorara de 0 a 10 y la nota final de proyecto (NTG) serd la calificacién obtenida.

Para aprobar la asignatura serd imprescindible haber obtenido un minimo de 5 puntos sobre 10 en cada una de las partes.
En este caso la calificacion final sera la suma ponderada de las notas de cada parte:

NF = 0,6:NFT + 0,2:NFP + 0,2:NTG.

En el caso de no haber superado alguna de las partes (NFT <5 0 NFP < 5 0 NTG < 5), o de no haber alcanzado el minimo de
5 puntos en cada una de las pruebas parciales de teoria, la nota final serd la obtenida con la siguiente expresién:

NF = min( { 4,9; (0,6:NFT + 0,2:NFP + 0,2:NTG) } ).
Para aprobar la asignatura serd necesario obtener una nota final NF>=5.
3. Evaluacion en convocatoria extraordinaria y en convocatoria de fin de carrera

La evaluacién en convocatoria extraordinaria y en convocatoria de fin de carrera tendra el mismo formato que la evaluacién
global (apartado 2). La prueba de evaluacién se celebrara en la fecha que establezca la direccién de la Escuela.

A quienes se presenten a la evaluacién en convocatoria extraordinaria se les conservard la nota obtenida en la convocatoria
ordinaria (evaluacién continua o global) en las partes a las que no se presenten.

El célculo de la nota final de la asignatura se realizara tal y como se explica en el apartado 2.
4. Compromiso ético

Se espera que el alumnado presente un comportamiento ético adecuado. En el caso de detectar un comportamiento no
ético (copia, plagio, utilizacién de aparatos electrénicos no autorizados, u otros) en cualquiera de los trabajos/pruebas
realizadas, la calificacién final de la materia serd de SUSPENSO (0) y el hecho serd comunicado a la direccién del Centro para
los efectos oportunos.

Fuentes de informacién

Bibliografia Basica

John G. Webster, Medical instrumentation: application and design, 4th, John Wiley & Sons, 2009
M.A. Pérez Garcia, Instrumentacidn electrdnica, Paraninfo, 2014

Bibliografia Complementaria

M.A. Pérez Garcia, Instrumentacion electrénica: 230 problemas resueltos, Editorial Garcerta, 2012

Paxina 70 de 80



J. Dakin, B. Culshaw, Optical Fiber Sensors, Artech House Publishers, 1997

Recomendaciones

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
Sensores y adquisicién de sefiales biomédicas/V12G420V01505
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DATOS IDENTIFICATIVOS
Sistemas de informacion en entornos biomédicos

Asignatura Sistemas de
informacién en
entornos
biomédicos
Cadigo V12G420V01917
Titulacion Grado en
Ingenieria
Biomédica
Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
6 OoP 4 2¢C
Lengua #EnglishFriendly
Imparticién  Castellano

Departamento Ingenieria de sistemas y automatica
Coordinador/a Rodriguez Diéguez, Amador

Profesorado  Rodriguez Diéguez, Amador

Correo-e amador@uvigo.es

Web http://https://moovi.uvigo.gal

Descripcién  Esta asignatura aborda la gestién de informacién mediante bases de datos, asi como su analisis por medio de
general técnicas de aprendizaje automatico. Se prestard especial atencién a los usos y estandares especificos de los

entornos biomédicos.

Materia del programa English Friendly: Los/as estudiantes internacionales
podran solicitar al profesorado:

a) materiales y referencias bibliograficas para el

seguimiento de la materia en inglés.

b) atender las tutorias en inglés.

) pruebas y evaluaciones en inglés.

Resultados de Formacidn y Aprendizaje

Cddigo

A5 Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios
posteriores con un alto grado de autonomia.

Bl CG4 Capacidad para resolver problemas con iniciativa y de visualizar, comunicar y transmitir conocimientos,
habilidades y destrezas en el campo de la ingenieria biomédica.

C3 CE3 Conocimientos basicos sobre el uso y programacion de los ordenadores, sistemas operativos, bases de datos y
programas informaticos con aplicacién en ingenieria.

C35 CE35 Realizar medidas e interpretar datos a partir de sistemas vivos.

D5  CT5 Gestién de la informacién.

D6  CT6 Aplicacion de la informética en el ambito de estudio.

Resultados previstos en la materia
Resultados previstos en la materia

Resultados de Formacion
y Aprendizaje

Entender las necesidades de informacién en el entorno sanitario. C3 D5
D6
Conocer los procedimientos tecnoldgicos necesarios para el acopio, almacenamiento y explotacién Bl C3 D5
de informacion médicos.
Conocer los principios de disefio y explotacién de bases de datos. A5 C3 D5
D6
Conocer los principios de los sistemas de trazabilidad. C3 D5
C35
Conocer los principios fundamentales de los sistemas de andlisis de datos. A5 Bl C3 D5
C35 D6
Contenidos
Tema
1.- SISTEMAS DE INFORMACION 1.1.- Conceptos basicos

1.2.-
1.3.-
1.4.-
1.5.-
1.6.-

Sistemas gestores de bases de datos
Disefio de bases de datos relacionales
Construccién de la base de datos
Gestidn de la informacién con SQL
Intercambio de informacién
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2.- ANALISIS DE DATOS

2.1.- Preparacion de datos

2.2.- Python para preparacién de datos
2.2.- Aprendizaje automatico

2.3.- Scipy

2.4.- Scikit-learn

2.5.- Deep Learning

2.6.- Big data

3.- INFORMACION BIOMEDICA

3.1.- Introduccidn a la informacién biomédica

3.2.- Sistemas de informacién hospitalaria (HIS)

3.3.- Estandares de intercambio de informacién médica
3.4.- Trazabilidad de informacién biomédica

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales

Leccién magistral 22 22 44
Resolucién de problemas 10 15 25
Resolucién de problemas de forma auténoma 0 32 32
Practicas de laboratorio 18 20 38
Examen de preguntas de desarrollo 3 0 3
Proyecto 0 4 4
Proyecto 0 4 4

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

alumnado

Metodologias

Descripcion

Leccién magistral

Exposicién por parte del profesorado de los contenidos de la asignatura.

Resolucién de
problemas

El profesorado resolvera ejercicios que complementaran y reforzardn la comprensién de los
conceptos expuestos en las presentaciones de teoria.

Resolucién de
problemas de forma
auténoma

El alumno resolvera problemas de forma auténoma que le permitira reforzar lo aprendido en el aula
y en el laboratorio, asi como descubrir los conceptos que aln necesita seguir trabajando para poder
alcanzar el nivel minimo requerido.

Practicas de laboratorio Actividades de aplicacién de los conocimientos adquiridos en la asignatura a situaciones concretas

con un enfoque integrador, y que a la vez, sean lo mas parecido posible a lo que el alumno se
encontrard en el futuro ejercicio de su profesion.

Atencion personalizada

Metodologias

Descripcion

Leccién magistral

Para un aprovechamiento eficaz de la dedicacién del alumnado, el profesorado atendera
personalmente las dudas y consultas del mismo. Dicha atencién tendrd lugar tanto en las clases de
teoria, problemas y laboratorio como en las tutorias (en un horario prefijado). Para todas las
modalidades de docencia las sesiones de tutorizacién podran realizarse por medios telematicos
(correo electrénico, videoconferencia, etc.) bajo la modalidad de concertacién previa.

Resolucién de
problemas

Para un aprovechamiento eficaz de la dedicacién del alumnado, el profesorado atenderd
personalmente las dudas y consultas del mismo. Dicha atencién tendra lugar tanto en las clases de
teoria, problemas y laboratorio como en las tutorias (en un horario prefijado). Para todas las
modalidades de docencia las sesiones de tutorizacién podran realizarse por medios telematicos
(correo electrénico, videoconferencia, etc.) bajo la modalidad de concertacién previa.

Resolucién de
problemas de forma
auténoma

Para un aprovechamiento eficaz de la dedicacién del alumnado, el profesorado atenderd
personalmente las dudas y consultas del mismo. Dicha atencién tendrd lugar tanto en las clases de
teoria, problemas y laboratorio como en las tutorias (en un horario prefijado). Para todas las
modalidades de docencia las sesiones de tutorizacién podran realizarse por medios telematicos
(correo electrénico, videoconferencia, etc.) bajo la modalidad de concertacién previa.

Practicas de

Para un aprovechamiento eficaz de la dedicacién del alumnado, el profesorado atenderd

laboratorio personalmente las dudas y consultas del mismo. Dicha atencién tendrd lugar tanto en las clases de
teoria, problemas y laboratorio como en las tutorias (en un horario prefijado). Para todas las
modalidades de docencia las sesiones de tutorizacién podran realizarse por medios telematicos
(correo electrénico, videoconferencia, etc.) bajo la modalidad de concertacidn previa.

Pruebas Descripcion

Proyecto

Proyecto

Evaluacion
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Descripcién Calificacién Resultados de
Formacion y
Aprendizaje

Examen de Examen de contenidos de la materia, que podra incluir problemas, 25 A5 C3 D5

preguntas de ejercicios y preguntas tedricas, tanto en formato test como de D6

desarrollo desarrollo. La puntuacién del examen serd de 0 a 10 puntos.

Proyecto Trabajo de analisis y preparaciéon de datos. 35 A5 Bl D5
D6

Proyecto Trabajo de aplicacién de técnicas de aprendizaje automatico 40 A5 Bl D5
D6

Otros comentarios sobre la Evaluacion

En ambas convocatorias habrd un examen parcial y dos proyectos en los que serd imprescindible obtener un minimo de
cinco puntos en cada uno de los tres.

Los proyectos seran los mismos en ambas convocatorias.

Compromiso ético: Se espera que el alumno presente un comportamiento ético adecuado. En caso de detectar un
comportamiento no ético (copia, plagio, utilizacién de aparatos electrénicos no autorizados, y otros), se considerara que el
alumno no relne los requisitos necesarios para superar la materia. En este caso la calificacién global en el presente curso
académico sera de suspenso (0.0).

Fuentes de informacion

Bibliografia Basica

Bibliografia Complementaria

Aurélien Géron, Hands-On Machine Learning with Scikit-Learn, Keras & TensorFlow, 2, O'Reilly, 2019

Daniel Burrueco, https://interactivechaos.com,

Carme Martin Escofet,
http://openaccess.uoc.edu/webapps/o2/bitstream/10609/69205/3/Bases%20de%20datos_M%C3%B3dulo%203_EI%20lenguaje%20SQL.pdf,
Universitat Oberta de Catalunya, 2013

https://digitalguardian.com/blog/what-health-information-system, Digital Guardian,
https://www.caduceus.es/estandares-interoperabilidad-salud/, Caduceus Software SL,
https://www.dcvmn.org/IMG/pdf/traceability in_healthcare.pdf, Developing Countries Vaccine Manufacturers Network,

Recomendaciones

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
Informatica: Informatica para la ingenieria/V12G420vV01203
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DATOS IDENTIFICATIVOS
Practicas externas: practicas en empresa
Asignatura Practicas
externas:
practicas en
empresa
Cadigo V12G420V01981
Titulacion Grado en
Ingenieria
Biomédica
Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
6 OoP 4 2C
Lengua Castellano
Imparticién  Gallego
Departamento Tecnologia electrénica
Coordinador/a Eguizabal Gandara, Luis Eduardo
Profesorado  Equizdbal Gandara, Luis Eduardo

Correo-e eguizaba@uvigo.es

Web http://eei.uvigo.es

Descripcién  Mediante la realizacién de practicas en empresa el alumno podrd aplicar los conocimientos y las
general competencias adquiridas durante sus estudios, lo que permitird complementar y reforzar su formacion y

facilitar su incorporacién al mercado laboral.

Resultados de Formacidn y Aprendizaje

Cadigo

Bl CG4 Capacidad para resolver problemas con iniciativa y de visualizar, comunicar y transmitir conocimientos,
habilidades y destrezas en el campo de la ingenieria biomédica.

B2 CG1 Capacidad para disefar, desarrollar, implementar, gestionar y mejorar productos y procesos en los distintos
ambitos de la ingenieria biomédica, por medio de técnicas analiticas, computacionales o experimentales apropiadas.

B3 CG3 Conocimiento en materias basicas y tecnoldgicas, que les capacite para el aprendizaje de nuevos métodos y
teorias, y les dote de versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

B4 CG2 Capacidad para dirigir actividades relacionadas con la competencia CG1

Resultados previstos en la materia
Resultados previstos en la materia Resultados de Formacién y
Aprendizaje

Capacidad para adaptarse a las situaciones reales de la profesion. Bl
B2
B3
B4
Integracién en grupos de trabajo multidisciplinares. B2
B3
B4
Responsabilidad y trabajo auténomo. Bl
B2
B3
B4
Contenidos
Tema
Integracién en un grupo de trabajo en una El alumno se integrard en el contexto organizativo de una empresa,
empresa. teniéndose que coordinar con los diferentes miembros del grupo de

trabajo a lo que sea asignado.
Realizacién de actividades ligadas al desempefio Al alumno se le encomendara una serie de tareas relacionadas con los
de la profesién. conocimientos y con las competencias de sus estudios.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Practicum, Practicas externas y clinicas 0 150 150
*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologias

Descripcion
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Practicum, Practicas El alumno se integrard en un grupo de trabajo en una empresa donde tendra la oportunidad de
externas y clinicas poner en practica los conocimientos y las competencias adquiridas durante sus estudios, y asi
complementar y reforzar su formacion.

Atencidn personalizada
Metodologias Descripcion

Practicum, Practicas externas y clinicas El alumno dispondra de un tutor en la empresa donde realizard sus practicas y de
un tutor académico.

Evaluacion
Descripcion Calificacién  Resultados de
Formacion y
Aprendizaje
Practicum, Practicas Los estudiantes en practicas deberdn mantener un contacto continuado 100 Bl
externas y clinicas  no solo con su tutor en la empresa, sino también con su tutor B2
académico. B3
Al concluir las practicas, los alumnos deberdn entregar a su tutor B4

académico una memoria final y el informe en documento oficial D6-
Informe del estudiante.

En la evaluacién se tendrd en cuenta a valoraciéon del desempefio del
alumno realizada por el tutor en la empresa, el seguimiento realizado
por el tutor académico y los informes entregados por el alumno.

Otros comentarios sobre la Evaluacion

Adicionalmente a lo ya expuesto en esta guia docente es preciso hacer las siguientes aclaraciones:

19, Esta materia se regira por lo establecido en el Reglamento de Practicas en Empresa de la EEI
(http://eei.uvigo.es/opencms/export/sites/eei/eei_gl/documentos/escola/normativa/practicas_empresa.pdf).

29, La Escuela hard publica la oferta de practicas en empresa curriculares entre las que el alumnado, que cumpla los
requisitos descritos en el articulo 6 del citado reglamento, debera hacer su eleccién dentro del plazo fijado al efecto. El
procedimiento de realizacién de practicas en empresa curriculares esta establecido en el articulo 7 del reglamento.

39, La duracién de las practicas puede llegar a ser hasta de un maximo de 240 horas, para que el alumno saque el mayor
provecho de su estadia en la empresa. Sera la empresa en su oferta de practicas la que estipulard la duracién de las
mismas.

Fuentes de informacion
Bibliografia Basica
Bibliografia Complementaria

Recomendaciones
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Trabajo de Fin de Grado

Asignatura Trabajo de Fin de

Grado
Cédigo V12G420V01991
Titulacion Grado en
Ingenieria
Biomédica
Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
12 OB 4 2¢C
Lengua Castellano
Imparticién  Gallego
Inglés

Departamento Ingenieria de sistemas y automatica

Coordinador/a Fernandez Silva, Celso

Profesorado  Fernandez Silva, Celso

Correo-e csilva@uvigo.es

Web

Descripcién  El Trabajo de Fin de Grado (TFG) es un trabajo original y personal que cada estudiante realizara
general de forma auténoma bajo tutorizacién docente, y debe permitirle mostrar de forma integrada

la adquisicién de los contenidos formativos y las competencias asociadas al titulo.

Su definicién y contenidos estan explicados de forma mas extensa en el Reglamento del Trabajo Fin de Grado
aprobado por la Junta de Escuela de la Escuela de Ingenieria Industrial el 21 de julio de 2015.

Resultados de Formacidn y Aprendizaje

Cddigo

Bl CG4 Capacidad para resolver problemas con iniciativa y de visualizar, comunicar y transmitir conocimientos,

habilidades y destrezas en el campo de la ingenieria biomédica.

B2 CG1 Capacidad para disefar, desarrollar, implementar, gestionar y mejorar productos y procesos en los distintos
ambitos de la ingenieria biomédica, por medio de técnicas analiticas, computacionales o experimentales apropiadas.

B3 CG3 Conocimiento en materias basicas y tecnoldgicas, que les capacite para el aprendizaje de nuevos métodos y

teorfas, y les dote de versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

B4 CG2 Capacidad para dirigir actividades relacionadas con la competencia CG1

B10 (CG10 Capacidad para trabajar en un entorno multilingte y multidisciplinar.

D4  CT4 Comunicacién oral y escrita de conocimientos en lengua extranjera.

D12 CT12 Habilidades de investigacién.

D13 CT13 Capacidad para comunicarse por oral e por escrito en lengua gallega

Resultados previstos en la materia

Resultados previstos en la materia

Resultados de Formacién

y Aprendizaje

Blsqueda, ordenacién y estructuracién de informacién sobre cualquier tema.

Bl
B2
B3
B4
B10

D12

Elaboracién de una memoria en la que se recojan, entre otros, los siguientes aspectos:
antecedentes, problematica o estado del arte, objetivos, fases del proyecto, desarrollo del
proyecto, conclusiones y lineas futuras.

Bl
B2
B3
B4
B10

D4
D12
D13

Disefio de equipos, prototipos, programas de simulacién, etc, segin especificaciones.

Bl
B2
B3
B4
B10

D12

En el momento de realizar la solicitud de la defensa del TFG, el alumno debera justificar la
adquisicién de un nivel adecuado de competencia en lengua inglesa.

D4

Contenidos

Tema
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Proyectos clasicos de ingenieria Pueden versar, por ejemplo, sobre el disefio e incluso la fabricacién de un
prototipo, la ingenieria de una instalacién de produccion, o la implantacién
de un sistema en cualquiera campo industrial. Por lo general, en ellos se
desenvuelve siempre la parte documental de la memoria (con sus
apartados de célculos, especificaciones, estudios de viabilidad, seguridad,
etc. que se precisen en cada caso), planos, pliego de condiciones y
presupuesto y, en algunos casos, también se contempla los estudios
propios de la fase de ejecucién material del proyecto.

Estudios técnicos, organizativos y econémicos  Consistentes en la realizacién de estudios relativos a equipos, sistemas,
servicios, etc., relacionados con los campos propios de la titulacién, que
traten uno o mas aspectos relativos al disefio, planificacién, produccién,
gestion, explotacién y cualquiera otro propio del campo de la ingenieria,
relacionando cuando proceda alternativas técnicas con evaluaciones
econdmicas y discusién y valoracion de los resultados.

Trabajos teérico-experimentales De naturaleza tedrica, computacional o experimental, que constituyan una
contribucién a la técnica en los diversos campos de la ingenieria
incluyendo, cuando proceda, evaluacién econdmica y discusion y
valoracién de los resultados.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Actividades introductorias 5 25 30
Trabajo tutelado 15 210 225
Presentacion 1 14 15

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologias

Descripcion

Actividades El alumno realizard, de forma auténoma, una blsqueda bibliografica, lectura, procesamiento y

introductorias elaboracién de documentacion.

Trabajo tutelado El estudiante, de manera individual, elabora una memoria segun las indicaciones del Reglamento
del Trabajo Fin de Grado de la EEI.

Presentacién El alumnado debe preparar y defender el trabajo realizado delante de un tribunal de evaluacién

seguln las indicaciones del Reglamento del Trabajo Fin de Grado de la EEI.

Atencion personalizada
Metodologias Descripcion

Trabajo tutelado Cada alumno tendrd un tutor y/o un co-tutor encargados de guiarle, y que le marcaran las directrices
oportunas para realizar el TFG.

Evaluacidon
Descripcién Calificacién  Resultados de
Formacion y
Aprendizaje
Trabajo tuteladoLa calificacién de la memoria del Trabajo Fin de Grado se llevara a cabo 70 Bl D4
segun lo especificado en el Reglamento del Trabajo Fin de Grado de la B2 D12
Escuela de Ingenieria Industrial. B3
B4
B10
Presentacién  La defensa del Trabajo Fin de Grado se llevard a cabo segun lo 30 Bl D4
especificado en el Reglamento del Trabajo Fin de Grado de la Escuela de B2 D12
Ingenieria Industrial. B3
B4
B10

Otros comentarios sobre la Evaluacion

Fuentes de informacién
Bibliografia Basica
Bibliografia Complementaria

Recomendaciones
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Otros comentarios

Compromiso ético: Se espera que el alumno presente un comportamiento ético adecuado. En el caso de detectar un
comportamiento no ético (copia, plagio u otros) se considerara que la calificacién global en el presente curso académico
sera de suspenso (0.0).

Requisitos: Para matricularse en el Trabajo Fin de Grado es necesario haber superado o bien estar matriculado de todas las
materias de los cursos inferiores al curso en el que esta ubicado el TFG.

Informacién importante: En el momento de la defensa del TFG, el alumno deberd tener todas las materias restantes del
titulo superadas, tal como establece el articulo 7.7 del Reglamento para la realizacién del Trabajo Fin de Grado de la
Universidad de Vigo.

La originalidad de la memoria sera objeto de estudio mediante una aplicacién informatica de deteccién de plagios.
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Practicas en empresa/asignatura optativa

Asignatura  Practicas en
empresa/asignatura

optativa
Codigo V12G420V01999
Titulacion Grado en Ingenieria
Biomédica
Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
6 oP 4 2¢
Lengua
Imparticion
Departamento
Coordinador/a
Profesorado
Correo-e
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