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Presentacion

En la Escuela de Ingenieria de Minas y Energia de la Universidad de Vigo ofertamos la formacién integral (nivel de grado y
master universitario) en el dmbito de la ingenieria de minas, materiales y energia. La oferta formativa del centro para el
curso 2023/24 es la siguiente:

Grado en Ingenieria de la Energia

En el Grado en Ingenieria de la Energia formamos profesionales que contribuyen a alcanzar uno de los objetivos de
desarrollo sostenible de la Agenda 2030: garantizar el acceso universal a los servicios de energia, acotando los efectos que
sobre el clima tienen la produccién y uso de energia.

Para dar respuesta a esta necesidad impartimos el Grado en Ingenieria de la Energia, unica titulacién de grado en
Galicia. Formamos ingenieros e ingenieras capaces de disefiar, optimizar y dirigir técnicamente los procesos tecnolégicos
del sector energético: desde la generacién de la energia hasta el nivel del usuario de energia térmica o eléctrica
(produccion, almacenamiento, transporte, distribucién, mercados). En el contexto actual tiene especial relevancia la
formacién en dos dmbitos: (i) tecnologias de generacion de energias renovables (energia edlica, geotérmica, hidroeléctrica,
mareomotriz, solar, undimotriz, biomasa y biocarburantes, entre otras) y (ii) procesos tecnoldgicos asociados a la eficiencia
energética.

Grado en Ingenieria de los Recursos Mineros y Energéticos

El Grado en Ingenieria de los Recursos Mineros y Energéticos es un grado Unico en Galicia y declarado singular en el
Sistema Universitario de Galicia. Tiene ademas otra caracteristica: habilita para ejercer la profesion regulada de
ingeniero/a técnico de minas.

Una profesién regulada es aquella para la que es necesario acreditar una formacién especifica. Para determinadas
profesiones reguladas esa formacidn corresponde a un titulo de grado universitario. Es el caso del Grado en Ingenieria de los
Recursos Mineros y Energéticos, que habilita para ejercer la profesién regulada de Ingeniero/a Técnico/a de Minas en tres
tecnologias (Orden CIN 306/2009)

e Mencién en "Explotacién de Minas". Formamos ingenieros e ingenieras capaces de disefiar y dirigir técnicamente los
procesos que garantizan el abastecimiento de materias primas minerales para la industria: blsqueda de rocas, y
minerales, extraccion y preparacién para fabricar los materiales.

e Mencién en "Ingenieria de Materiales". Formamos ingenieros e ingenieras capaces de disefiar y dirigir técnicamente
los procesos de fabricacién de materiales (metdlicos, plasticos, cerdmicos, compuestos, nuevos materiales) y los
procesos tecnoldgicos de reciclado, reparacién, reutilizacién, control de calidad y valorizacién de materiales y
residuos.

e Mencién en "Recursos Energéticos, Combustibles y Explosivos". Formamos a ingenieros e ingenieras que conocen y
caracterizan los recursos energéticos (viento, radiacién solar...) y son capaces de disefiar y dirigir los procesos
tecnoldgicos del sector energético, desde la generacién de energia al consumo, asi como los procesos tecnoldgicos
de uso de combustibles y explosivos.

Master Universitario en Ingenieria de Minas

Determinadas profesiones reguladas necesitan un nivel de estudios superior y asi, para poder ejercerlas, se requiere haber
cursado un master universitario. El Master Universitario en Ingenieria de Minas habilita para la profesion regulada de
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Ingeniero/a de Minas (Orden CIN 310/2009). Se trata también de una titulacién unica en Galicia y proporciona formacién
avanzada y especializada en los ambitos de ingenieria de minas, materiales y energia.

Los dos grados que se imparten en el centro tienen acceso directo al Master Universitario en Ingenieria de Minas.

Master interuniversitario en Gestion Sostenible del Agua

Este master interuniversitario se enmarca dentro del catadlogo de nuevas titulaciones G2030 del Sistema Universitario de
Galicia (SUG), identificadas como indispensables para la formacién de perfiles profesionales de futuro en la sociedad gallega.

Concretamente, las personas egresadas de este master podrén desarrollar su carrera como personal técnico, responsable o
experto en la gestién sostenible del agua, haciendo frente a retos de futuro en el sector Agua (ahorro, desalacién del agua
del mar, captacién y almacenaje del agua pluvial, descontaminacién de acuiferos, uso de nuevas tecnologias de
procesamiento del agua, digitalizacién, etc.).

El caracter de este titulo es interuniversitario, con un convenio de colaboracién académica entre las tres universidades
publicas gallegas: UDC, USC y UVigo.

La Escuela de Ingenieria de Minas y Energia. Nuestras senas de identidad

Formamos ingenieros e ingenieras

En la Escuela de Ingenieria de Minas y Energia de la Universidad de Vigo formamos ingenieros e ingenieras, profesionales
capaces de dar respuesta a problemas especificos de la industria y la Sociedad, con la condicién de que estas soluciones
tecnoldgicas sean sostenibles. Esto traduce en una formacién que va mas alld de la formacidn en procesos tecnoldgicos,
abordando formacién en economia, empresa, medioambiente, seguridad y salud.

Ademas, la formacion de ingenieros e ingenieras nos obliga a estar en permanente contacto con la industria, para conocer
sus necesidades y las Ultimas tecnologias. Por este motivo la Escuela mantiene una relacién permanente de colaboracién
con el tejido industrial y empresarial de nuestros ambitos, que se traduce en realizacién del alumnado de practicas externas
y de numerosas visitas a instalaciones industriales, para conocer in situ los procesos tecnoldgicos.

Internacionalizacion

Nuestros ingenieros e ingenieras van a desarrollar su actividad profesional en un contexto internacional, por lo que
ofertamos un Plan de Internacionalizacién, que permite al alumnado cursar, si asi lo desea, 10 materias del plan de estudios
de los dos grados integramente en inglés. Ademas, trabajamos activamente para facilitar la realizacién de estancias de
movilidad en el extranjero para alumnado y profesorado, habilitando convenios con universidades y centros de investigacién
en todo el mundo.

Igualdad

Queremos destacar como sefia de identidad del centro nuestro compromiso con la construccién de valores igualitarios,
organizando numerosas actividades con diferentes objetivos: sensibilizacién en materia de igualdad, incentivar vocaciones
en el &mbito de las disciplinas STEM y de forma especifica en ingenieria, mentorizaciéon y acompafiamiento de mujeres en su
actividad profesional, entre otras.

Divulgacion cientifica y tecnoldgica

Una actividad identitaria del centro es el compromiso con la divulgacién cientifica y tecnoldgica. Trabajamos de forma
especifica con centros de ESO y Bachillerato: conferencias, talleres, premios, concursos... actividades todas ellas que tienen
como objetivo visibilizar nuestro ambito de trabajo y divulgar conocimiento a la Sociedad. Cabe destacar la actividad que se
realiza dentro del "Aula abierta a la TecnoCiencia", un espacio concebido especificamente para realizar actividades de
divulgacién.

Nuestra comunidad universitaria

El tamafio del centro propicia y facilita las relaciones interpersonales entre todos los colectivos que conforman la comunidad
universitaria: estudiantado, profesorado y personal de administracién y servicios. Esto es especialmente relevante en la
relacién entre alumnado y profesorado, que permite una atencién detallada al estudiante en el proceso de aprendizaje.
Nuestro alumnado es especialmente dindmico y organiza numerosas actividades desde las asociaciones estudiantiles en las

Paxina 2 de 50



que participa (Delegacién de alumnado, Club Deportivo de Energia y Minas, Foro Tecnolégico de Empleo, Uvigo Motorsport,

CES Uvigo, Uvigo SPACELAB).

Equipo Directivo y Coordinacién

EQUIPO DIRECTIVO:

Directora

Elena Alonso Prieto (eme.direccion@uvigo.es)
Secretario

Guillermo Garcia Lomba (eme.secretaria@uvigo.es)

Subdirector de Asuntos Econémicos, Infraestructuras y Relaciones Internacionales

Francisco Javier Deive Herva (eme.infraestructuras@uvigo.es, eme.internacional@uvigo.es)

Subdirectora de Planificacion y Organizacion Académica

Maria Araljo Ferndndez (eme.orgdocente@uvigo.es)

Subdirectora de Divulgacion Cientifica y Captacion de Alumnado
Raqguel Pérez Orozco (eme@uvigo.es)

COORDINACION:

El Procedimiento de Coordinacién Docente de la Escuela de Ingenieria de Minas y Energia se configura como el instrumento
a través del cual se disefia el contenido y la ejecucién de las distintas acciones relativas a la coordinacién docente de los
titulos adscritos al centro, dado que la coordinacién del conjunto de actividades resulta clave para el adecuado
aprovechamiento del alumnado. El sistema de coordinacion constituye un elemento fundamental en la introduccién de los
nuevos objetivos y metodologias y, sobre todo, servird para profundizar en una mejor y mayor conexién entre docentes y

entre éstos y el Centro.

GRADO IE: Francisco Javier Deive Herva (deive@uvigo.es)

GRADO IRME: Iria Feijoo Vazquez (ifeijoo@uvigo.es)

MASTER UIM: Elena Alonso Prieto (ealonso@uvigo.es)

MASTER IGSA: Marfa AraGjo Fernandez (maraujo@uvigo.es)

12 CURSO GRADOS: Iria Feijoo Vazquez (ifeijoo@uvigo.es)

22 CURSO GRADOS: Raquel Pérez Orozco (rporozco@uvigo.es)

32 CURSO GRADO IE: Pablo Eguia Oller (peguia@uvigo.es)

4° CURSO GRADO IE: Ana Maria Rodriguez Rodriguez (aroguez@uvigo.es)
32y 42 CURSO GRADO IRME: Fernando Garcia Bastante (bastante@uvigo.es)
PRACTICAS EXTERNAS: Javier Taboada Castro (jtaboada@uvigo.es)

12 CURSO MASTER UIM: Guillermo Garcfa Lomba (guille@dma.uvigo.es)

22 CURSO MASTER UIM: Marta Cabeza Simé (mcabeza@uvigo.es)
ACTIVIDADES EXTRACURRICULARES: Ana Maria Rodriguez Rodriguez (aroguez@uvigo.es)
SEGUIMIENTO PERSONAS EGRESADAS: Eduardo Liz Marzan (eliz@uvigo.es)
TIC: Joaquin Martinez Sédnchez (aroguez@uvigo.es)

DIVULGACION CIENTIFICA: Raquel Pérez Orozco (rporozco@uvigo.es)
CALIDAD DEL CENTRO: Guillermo Garcia Lomba (guille@dma.uvigo.es)

IGUALDAD: Generosa Ferndndez Manin (gmanin@uvigo.es)
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PAT/PIUNE: Angeles Dominguez Santiago (admguez@uvigo.es)

Pagina Web de la Escuela

http://minasyenergia.uvigo.es/es/

Evaluacion

En relacién a las pruebas de evaluacién, tal como recoge el Reglamento de Estudiantes de la Universidade de Vigo, el
estudiantado tiene derecho (art. 3.10) "A ser evaluado en régimen de evaluacidn continua, disponiendo como alternativa de
pruebas de evaluacién global en todas las materias y oportunidades de evaluacidn del curso académico".

Las guias docentes recogen la informacién sobre el desarrollo de las pruebas de evaluacién continua y global, indicdndose
en las guias docentes cdmo se lleva a cabo la evaluacién continua en la primera oportunidad y en la segunda oportunidad.
Las guias también recogen cémo se lleva a cabo la evaluacién global si el estudiantado ha renunciado a la evaluacién
continua.

En relacién a la renuncia a la evaluacién continua cada materia establecerd el plazo para solicitar dicha renuncia. La fecha
minima para solicitar la renuncia no podra ser en ningln caso inferior a un mes desde el comienzo de imparticién de la
materia.

Si el estudiantado justifica (documentalmente y segln el procedimiento establecido por el centro) que no puede asistir la
alguna actividad formativa presencial obligatoria por alguna de las causas recogidas en el articulo 15 del Reglamento de
Evaluacidn, la calificacidn, la calidad de la docencia y del progreso de aprendizaje del estudiantado, se trasladard a la
Comisién Permanente su situacidn para valorar las alternativas posibles de forma coordinada con el equipo docente
responsable de la imparticién de la materia.

Si estudiantado justifica que no puede asistir a alguna prueba de evaluacién por alguna de las causas recogidas en el
articulo 15 del citado Reglamento de Evaluacién, tendrd derecho a realizar la prueba de evaluacion en otra fecha fijada por
el profesorado responsable de la materia, procurando que dicha fecha sea consensuada con el estudiantado.

Cualquier aspecto o circunstancia en relacion al contenido de las guias docentes o desarrollo de los sistemas y pruebas de
evaluacién no detallado en las mismas o que suscite dudas de interpretacion serd objeto de valoracién por parte de la
Comisién Permanente de la Escuela.

Grado en Ingenieria de la Energia

Asignaturas

Curso 3

Codigo Nombre Cuatrimestre Cr.totales

V09G291V01301 Ingenieria de sistemas y 1c 6
control
Operaciones basicas y

V09G291V01302 procesos de refino, 1c 9
petroquimicos y
carboquimicos
Generacién y distribucién de

V09G291V01303 energia térmica convencional 1c 9
y renovable

V09G291Vv01304 Instalaciones eléctricas 1c 6

V09G291V01305 Recursos, instalaciones y 2c 6
centrales hidraulicas

V09G291V01306 S|stem§s eléctricos de 2 6
potencia

V09G291V01307 Generacién eléctrica 2 6

renovable y convencional
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V09G291V01308

Motores y turbomaquinas 2
térmicas

V09G291v01309

Tecnologia de combustibles 2
: C
alternativos
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DATOS IDENTIFICATIVOS
Ingenieria de sistemas y control
Asignatura Ingenieria de
sistemas y
control
Cédigo V09G291V01301
Titulacion Grado en
Ingenieria de la
Energia
Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
6 OB 3 1c
Lengua Castellano
Imparticién
Departamento Ingenieria de sistemas y automatica
Coordinador/a Pereira Martinez, Moisés Nicolas
Profesorado  Pereira Martinez, Moisés Nicolds

Correo-e moisnico@yahoo.es

Web http://moovi.uvigo.gal

Descripcién  En esta materia se presentan los conceptos basicos de los sistemas de automatizacién industrial y de los
general métodos de control, considerando como elementos centrales de los mismos el autémata programable y el

regulador industrial, respectivamente.

Resultados de Formacidn y Aprendizaje

Cddigo

Al Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de la
base de la educacion secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto
avanzados, incluye también algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo
de estudio

A2 Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucién de
problemas dentro de su area de estudio

A3 Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area de
estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexién sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética

A4 Que los estudiantes puedan transmitir informacién, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto especializado
Ccomo no especializado

A5 Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios
posteriores con un alto grado de autonomia

Bl Capacidad de interrelacionar todos los conocimientos adquiridos, interpretdndolos como componentes de un cuerpo
del saber con una estructura clara y una fuerte coherencia interna.

B3 Proponer y desarrollar soluciones practicas, utilizando los conocimientos teéricos, a fenémenos y situaciones-
problema de la realidad cotidiana propios de la ingenieria, desarrollando las estrategias adecuadas.

B4 Favorecer el trabajo cooperativo, las capacidades de comunicacién, organizacién, planificacién y aceptacién de
responsabilidades en un ambiente de trabajo multilinglie y multidisciplinar, que favorezca la educacién para la
igualdad, para la paz y para el respeto de los derechos fundamentales.

B5 Conocer las fuentes necesarias para disponer de una actualizacién permanente y continua de toda la informacién
precisa para desarrollar su labor, accediendo a todas las herramientas, actuales y futuras, de bisqueda de
informacion y adaptdndose a los cambios tecnoldgicos y sociales.

C16 Conocimientos fundamentales sobre el sistema eléctrico de potencia: generacién de energia, red de transporte,
reparto y distribucién, asi como sobre tipos de lineas y conductores. Conocimiento de la normativa sobre baja y alta
tensién. Conocimiento de electrénica basica y sistemas de control.

C38 Conocimientos sobre el modelado y simulacién de sistemas

D1 Conocer y manejar la legislacién aplicable al sector, conocer el entorno social y empresarial y saber relacionarse con
la administracién competente integrando este conocimiento en la elaboracién de proyectos de ingenieria y en el
desarrollo de cualquiera de los aspectos de su labor profesional.

D2 Capacidad para organizar, interpretar, asimilar, elaborar y gestionar toda la informacién necesaria para desarrollar su
labor, manejando las herramientas informaticas, matematicas, fisicas, etc. necesarias para ello.

D3  Concebir la ingenieria en un marco de desarrollo sostenible con sensibilidad hacia temas medioambientales.

D4  Entender la trascendencia de los aspectos relacionados con la seguridad y saber transmitir esta sensibilidad a las
personas de su entorno.

D5  Tomar conciencia de la necesidad de una formacién y mejora continua de calidad, desarrollando valores propios de la
dindmica del pensamiento cientifico, mostrando una actitud flexible, abierta y ética ante opiniones o situaciones
diversas, en particular en materia de no discriminacién por sexo, raza o religion, respeto a los derechos
fundamentales, accesibilidad, etc.

Resultados previstos en la materia
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Resultados previstos en la materia Resultados de Formacién
y Aprendizaje

Conocimientos generales sobre el control y simulacién de sistemas dindmicos, tanto continuos Cl6
como muestreados. C38
Capacidad para disefiar sistemas basicos de regulacién y control. C16 D1
C38 D2
D3
D4
D5
Nociones basicas de control éptimo. Cl6
C38
Habilidad para concebir, desarrollar y modelar sistemas automaticos. Al C16 D1
A2 C38 D2
A3 D3
Ad D4
A5 D5
Capacidad de analizar las necesidades de un proyecto de automatizacién y fijar sus Cl6 D1
especificaciones. C38 D2
D3
D4
D5
Capacidad de dimensionar y seleccionar un autémata programable industrial para una aplicacién Cl6 D1
especifica de automatizacién asi como determinar el tipo y caracteristicas de los sensores y C38 D2
actuadores necesarios. D3
D4
D5
Ser capaz de integrar distintas tecnologias (electrénicas, eléctricas, neumaticas, etc.) en una Unica Bl Cl6 D1
automatizacién. B3 (38 D2
B4 D3
B5 D4
D5
Contenidos
Tema
1. Introduccién a la automatizacién industrial. 1.1 Introduccién a la automatizacién de tareas.

1.2 Tipos de mando.
1.3 El autémata programable industrial.
1.4 Diagrama de bloques. Elementos del autémata programable.
1.5 Ciclo de funcionamiento del autémata. Tiempo de ciclo.
1.6 Modos de operacion.
2. Introduccién a la programacién de autématas. 2.1 Sistema binario, octal, hexadecimal, BCD. Nimeros reales.
2.2 Direccionamento y acceso a periferia.
2.3 Instrucciéns, variables y operandos.
2.4 Formas de representacién de un programa.
2.5 Tipos de mdédulos de programa.
2.6 Programacién lineal y estructurada.
3. Programacién de autématas con Y/S. 3.1 Variables binarias. Entradas, salidas y memoria.
3.2 Combinaciones binarias.
3.3 Operaciones de asignacion.
3.4 Creacién de un programa sencillo.
3.5 Temporizadores y contadores.
3.6 Operaciones aritméticas.

3.7 Ejemplos.
4. Modelado de sistemas para la programacion de4.1 Principios basicos. Técnicas de modelado.
autématas. 4.2 Modelado mediante Redes de Petri.

4.2.1 Definicién de etapas y transiciones. Reglas de evolucion.
4.2.2 Eleccién condicional entre varias alternativas.

4.2.3 Secuencias simultaneas. Concurrencia. Recurso compartido.
4.3 Implantacion de Redes de Petri.

4.3.1 Implantacién directa.

4.3.2 Implantacién normalizada (Grafcet).

4.4 Ejemplos.

Paxina 7 de 50



5. Conceptos basicos de regulacién automatica.
Representacién y modelado de sistemas
continuos.

5.1 Sistemas de regulacién en bucle abierto y bucle cerrado.

5.2 Bucle tipico de regulacién. Nomenclatura y definiciones.

5.3 Sistemas fisicos y modelos matematicos.

5.3.1 Sistemas mecanicos.

5.3.2 Sistemas eléctricos.

5.3.3 Otros.

5.4 Modelado en variables de estado.

5.5 Modelado en funcién de transferencia. Transformada de Laplace.
Propiedades. Ejemplos.

6. Analisis de sistemas dinamicos.

6.1 Estabilidad.

6.2 Respuesta transitoria. Modos transitorios.

6.2.1 Sistemas de primero orden. Ecuacién diferencial y funcién de
transferencia. Ejemplos

6.2.2 Sistemas de segundo orden. Ecuacion diferencial y funcién de
transferencia. Ejemplos

6.2.3 Efecto de la adicién de por los y ceros.

6.3 Reduccién de sistemas de orden superior.

6.4 Respuesta en el régimen permanente.

6.4.1 Errores en el régimen permanente.

6.4.2 Sefales de entrada y tipo de un sistema.

6.4.3 Constantes de error.

7. Reguladores y ajuste de parametros.

7.1 Acciones basicas de control. Efectos proporcional, integral y derivativo.
7.2 Regulador PID.

7.3 Métodos empiricos de sintonia de reguladores industriales.

7.3.1 Férmulas de sintonia en lazo abierto: Ziegler-Nichols y otros.

7.3.2 Férmulas de sintonia en lazo cerrado: Ziegler-Nichols y otros.

7.4 Disefio de reguladores en variables de estado. Asignacién de polos.

P1. Introducciéon a STEP7.

Introduccidén el programa STEP7, que permite crear y modificar programas
para los autématas Siemens de la serie 5S7-300 y S7-400.

P2. Programacién en STEP7.

Modelado de un ejemplo de automatizacién sencillo e implantacién en
STEP7 utilizando operaciones binarias.

P3. Modelado con RdP e implantacién en STEP7.

Modelado con RdP de un ejemplo de automatizacién de mediana
complejidad e implantacion de la misma en STEP7.

P4. Modelado con GRAFCET e implantacién con
S7-Graph.

Modelado normalizado de una RdP e implantacién de sistemas de
automatizacién con S7-Graph.

P5. Andlisis de sistemas de control con MATLAB.

Introduccidn a las instrucciones especificas de sistemas de control del
programa MATLAB.

P6. Introduccidn a SIMULINK.

Introduccidn al programa SIMULINK, extensién del MATLAB para la
simulacién de sistemas dindmicos.

P7. Modelado y respuesta temporal en SIMULINK.

Modelado y simulacién de sistemas de control con SIMULINK.

P8. Ajuste empirico de un regulador industrial.

Determinacién de los parametros de un regulador PID por los métodos
estudiados e implantacién del control calculado en un regulador industrial.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales

Practicas de laboratorio 16 30 46
Resolucién de problemas 4 10 14
Leccién magistral 30 25 55
Informe de practicas, practicum y practicas externas 0 8 8

Examen de preguntas de desarrollo 2.5 24.5 27

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

alumnado

Metodologias

Descripcion

Practicas de laboratorio Actividades de aplicacién de los conocimientos adquiridos en las clases de teoria a situaciones
concretas que puedan ser desarrolladas en el laboratorio de la asignatura.

Resolucién de
problemas

El profesorado resolverd en el aula problemas y ejercicios y el alumnado tendra que resolver
ejercicios similares para adquirir las capacidades necesarias

Leccién magistral

Exposicién por parte del profesorado de los contenidos de la materia.

Atencion personalizada

Metodologias Descripcion
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Leccién magistral

Para un aprovechamiento eficaz de la dedicacién del alumnado, el profesorado atenderd
personalmente las dudas y consultas del incluso. Dicha atencién tendra lugar tanto en las clases de
teoria, problemas y laboratorio como en las tutorias (en un horario prefijado). Para todas las
modalidades de docencia las sesiones de tutorizacién podran realizarse por medios telematicos
(correo electrénico, videoconferencia, foros de FAITIC, ...) bajo la modalidad de concertacién previa.

Practicas de
laboratorio

Para un aprovechamiento eficaz de la dedicacién del alumnado, el profesorado atendera
personalmente las dudas y consultas del incluso. Dicha atencién tendra lugar tanto en las clases de
teoria, problemas y laboratorio como en las tutorias (en un horario prefijado). Para todas las
modalidades de docencia las sesiones de tutorizacién podran realizarse por medios telematicos
(correo electrénico, videoconferencia, foros de FAITIC, ...) bajo la modalidad de concertacién previa.

Resolucién de

Para un aprovechamiento eficaz de la dedicacién del alumnado, el profesorado atenderd

problemas personalmente las dudas y consultas del incluso. Dicha atencion tendrd lugar tanto en las clases de
teoria, problemas y laboratorio como en las tutorias (en un horario prefijado). Para todas las
modalidades de docencia las sesiones de tutorizacién podran realizarse por medios telematicos
(correo electrénico, videoconferencia, foros de FAITIC, ...) bajo la modalidad de concertacién previa.

Pruebas Descripcion

Examen de Para un aprovechamiento eficaz de la dedicacién del alumnado, el profesorado atenderd

preguntas de

personalmente las dudas y consultas del incluso. Dicha atencién tendra lugar tanto en las clases de

desarrollo teoria, problemas y laboratorio como en las tutorias (en un horario prefijado). Para todas las
modalidades de docencia las sesiones de tutorizacién podran realizarse por medios telematicos
(correo electrénico, videoconferencia, foros de FAITIC, ...) bajo la modalidad de concertacién previa.

Evaluacion

Descripcion

CalificacionResultados de

Formacién y

Aprendizaje
Practicas de Se evaluard cada practica de laboratorio entre 0 y 10 puntos, en funcién del A1B1C16 D1
laboratorio  cumplimiento de los objetivos fijados en el enunciado de la misma y de la A2 B3 C38 D2
preparacién previa y la actitud del alumnado. Cada practica podra tener distinta A3 B4 D3
ponderacién en la nota total. A4 B5 D4
A5 D5
RESULTADOS PREVISTOS EN LA MATERIA:
Conocimientos generales sobre el control y simulacién de sistemas dindmicos, tanto
continuos como muestreados. Capacidad para disefiar sistemas basicos de
regulacion y control. Nociones basicas de control 6ptimo. Habilidad para concebir,
desarrollar y modelar sistemas automaticos. Capacidad de analizar las necesidades
de un proyecto de automatizacion y fijar sus especificaciones. Capacidad de
dimensionar y seleccionar un autémata programable industrial para una aplicacién
especifica de automatizacién asi como determinar el tipo y caracteristicas de los
sensores y actuadores necesarios. Ser capaz de integrar distintas tecnologias
(electrdnicas, eléctricas, neumaticas, etc.) en una Unica automatizacion.
Informe de  Las memorias de las practicas seleccionadas se evaluaran entre 0 y 10 puntos, A1 B1C16 D1
practicas, habida cuenta el reflejo adecuado de los resultados obtenidos en la ejecucién de la A2 B3 C38 D2
practicumy practica, de su organizacién y calidad de presentacion. A3 B4 D3
practicas A4 B5 D4
externas RESULTADOS PREVISTOS EN LA MATERIA: A5 D5

Conocimientos generales sobre el control y simulacién de sistemas dindmicos, tanto
continuos como muestreados. Capacidad para disefiar sistemas basicos de
regulacion y control. Nociones basicas de control éptimo. Habilidad para concebir,
desarrollar y modelar sistemas automaticos. Capacidad de analizar las necesidades
de un proyecto de automatizacién vy fijar sus especificaciones. Capacidad de
dimensionar y seleccionar un autémata programable industrial para una aplicacién
especifica de automatizacioén asi como determinar el tipo y caracteristicas de los
sensores y actuadores necesarios. Ser capaz de integrar distintas tecnologias
(electrénicas, eléctricas, neumaticas, etc.) en una Unica automatizacién.
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Examen de  Se realizaradn dos pruebas, una durante el cuatrimestre y otra en la fecha oficial 70 Al B1 Cl6 D1

preguntas de establecida en el calendario del centro, cada una con un peso del 35%, que podran A2 B3 C38 D2
desarrollo incluir problemas y ejercicios, con una puntuacién entre 0 y 10 puntos. A3 B4 D3
A4 B5 D4

RESULTADOS PREVISTOS EN LA MATERIA: A5 D5

Conocimientos generales sobre el control y simulacién de sistemas dindmicos, tanto
continuos como muestreados. Capacidad para disefiar sistemas basicos de
regulacion y control. Nociones basicas de control 6ptimo. Habilidad para concebir,
desarrollar y modelar sistemas automaticos. Capacidad de analizar las necesidades
de un proyecto de automatizacion vy fijar sus especificaciones. Capacidad de
dimensionar y seleccionar un autémata programable industrial para una aplicacién
especifica de automatizacién asi como determinar el tipo y caracteristicas de los
sensores y actuadores necesarios. Ser capaz de integrar distintas tecnologias
(electrénicas, eléctricas, neumaticas, etc.) en una Unica automatizacion.

Otros comentarios sobre la Evaluacion

EVALUACION CONTINUA

- Se realizara una Evaluacién Continua del trabajo del alumnado en las practicas a lo largo de las sesiones de laboratorio
establecidas en el cuatrimestre, siendo la asistencia a las mismas de caracter obligatorio.

- Se podran exigir requisitos previos para la realizacién de cada practica en el laboratorio, de forma que limiten la maxima
calificacién a obtener.

- El alumnado sujeto a Evaluacién Continua que se presente a alguna actividad evaluable reflejada en la Guia Docente de la
asignatura seran considerados como "presentados".

- Se deberan superar ambas pruebas (escrita y practicas) para aprobar la materia, obteniéndose la nota total segun el
porcentaje indicado mas arriba. En el caso de no superar las dos o alguna de las partes, se podra aplicar un escalado a las
notas parciales de forma que la nota total no supere el 4.5.

- En el examen final se podra establecer una puntuacién minima en un conjunto de cuestiones para superarlo.
EVALUACION GLOBAL

El alumnado que renuncie a la Evaluacidon Continua deberd realizar un examen de practicas de laboratorio. En este examen
se podra establecer una puntuacién minima en un conjunto de cuestiones para superarlo.

SEGUNDA OPORTUNIDAD
En este caso se mantienen los criterios establecidos para la evaluacion global en primera oportunidad.

Calendario de exdmenes. Verificar/consultar de forma actualizada en la pagina web del centro:

http://minaseenerxia.uvigo.es/es/docencia/examenes

Fuentes de informacién

Bibliografia Basica

E.MANDADO, ].MARCOS, C. FERNANDEZ, J.I. ARMESTO, Autématas Programables y Sistemas de Automatizacion, 12
Edicién, Marcombo, 2009

MANUEL SILVA, Las Redes de Petri en la Automatica y la Informatica, 12 Edicién, AC, 1985

R. C. DORF, R. H. BISHOP, Sistemas de Control Moderno, 102 edicién, Prentice Hall, 2005

Bibliografia Complementaria

PORRAS A., MONTANERO A., Autématas programables : fundamento, manejo, instalacién y practicas, McGraw-Hill,
2003

ROMERA J.P., LORITE J.A., MONTORO S., Automatizacion : problemas resueltos con autématas programables, 42
edicion, Paraninfo, 2002

BARRIENTOS, ANTONIO, Control de sistemas continuos: Problemas resueltos, 12 Edicién, McGraw-Hill, 1997
OGATA, KATSUIKO, Ingenieria de Control Moderna, 12 Edicién, Pearson, 2010

Recomendaciones

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
Informatica: Informatica para la Ingenieria/V09G291V01110
Circuitos y maquinas eléctricas/V09G291V01201
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Operaciones bdsicas y procesos de refino, petroquimicos y carboquimicos

Asignatura Operaciones

bésicas y
procesos de
refino,
petroguimicos y
carboquimicos

Cédigo V09G291V01302

Titulacion Grado en
Ingenieria de la
Energia

Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
9 OB 3 1c

Lengua #EnglishFriendly

Imparticion  Castellano

Depart

amento Ingenieria quimica

Coordinador/a Dominguez Santiago, Maria de los Angeles

Profesorado  Dominguez Santiago, Maria de los Angeles

Correo-e admguez@uvigo.es

Web http://https://moovi.uvigo.gal/

Descripcion  En esta asignatura se introducen los conceptos bdsicos de balances de materia y energia, de reactores

general guimicos y de las operaciones unitarias basadas en la transferencia de materia mas empleadas en la
industria.

También se exponen los fundamentos de los procesos a los que se someten los recursos energéticos fésiles
antes de su utilizacién, asi como la obtencién de compuestos orgdnicos muy utilizados en la vida diaria.
Materia del programa English Friendly: Los/as estudiantes internacionales podran solicitar al profesorado: a)
materias y referencias bibliograficas para el seguimiento de la materia en inglés, b) atender las tutorias en
inglés c) pruebas y evaluaciones en inglés

Resultados de Formacidn y Aprendizaje

Cddigo

Al Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de la
base de la educacion secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto
avanzados, incluye también algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo
de estudio

A2 Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucién de
problemas dentro de su area de estudio

A3 Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area de
estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexién sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética

A4 Que los estudiantes puedan transmitir informacién, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto especializado
Ccomo no especializado

A5 Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios
posteriores con un alto grado de autonomia

Bl Capacidad de interrelacionar todos los conocimientos adquiridos, interpretdndolos como componentes de un cuerpo
del saber con una estructura clara y una fuerte coherencia interna.

B3 Proponer y desarrollar soluciones practicas, utilizando los conocimientos teéricos, a fenémenos y situaciones-
problema de la realidad cotidiana propios de la ingenieria, desarrollando las estrategias adecuadas.

B5 Conocer las fuentes necesarias para disponer de una actualizacién permanente y continua de toda la informacién
precisa para desarrollar su labor, accediendo a todas las herramientas, actuales y futuras, de blsqueda de
informacion y adaptdndose a los cambios tecnoldgicos y sociales.

C24 Capacidad para el disefio y gestidn de procedimientos de experimentacién aplicada, especialmente para la
determinacién de propiedades termodindmicas y de transporte, y modelado de fenémenos y sistemas en el dmbito
de la ingenieria quimica, sistemas con flujo de fluidos, transmisién de calor, operaciones de transferencia de materia,
cinética de las reacciones quimicas y reactores

C25 Conocimientos sobre balances de materia y energia, biotecnologia, transferencia de materia, operaciones de
separacion, ingenieria de la reaccién quimica, disefio de reactores, y valoracién y transformacién de materias primas
y recursos energéticos.

C26 Conocimiento aplicado de los fundamentos de operaciones basicas de procesos

C27 Conocimiento aplicado de los fundamentos de procesos de refino, petroquimicos y carboquimicos

D3  Concebir la ingenieria en un marco de desarrollo sostenible con sensibilidad hacia temas medioambientales.

D5  Tomar conciencia de la necesidad de una formacién y mejora continua de calidad, desarrollando valores propios de la

dindmica del pensamiento cientifico, mostrando una actitud flexible, abierta y ética ante opiniones o situaciones
diversas, en particular en materia de no discriminacién por sexo, raza o religién, respeto a los derechos
fundamentales, accesibilidad, etc.
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Resultados previstos en la materia

Resultados previstos en la materia Resultados de Formacién
y Aprendizaje

Conocer y comprender los aspectos bdsicos de las operaciones de separacién y de los reactores Al Bl C24 D3

quimicos A2 B3 C(C25
A3 B5 C26
Ad
A5
Conocer los procesos utilizados para la obtencién de productos combustibles y de materias primas A2 Bl C27 D3
petroquimicas. A3 B5 D5
Ad
A5
Conocer las técnicas de medida de las propiedades de los combustibles Bl C24
B3
B5
Contenidos
Tema
Tema 1.- Introduccién Introduccién. Conceptos generales.
Tema 2.- Balances de materia y energia. Balances de materia en sistemas con y sin reaccién quimica.
Balances de energia en sistemas con reaccién quimica.
Tema 3.- Operaciones de separacién Destilacién.Rectificacion.
Extraccion liquido-liquido.
Absorcion.
Tema 4.- Introduccion a los reactores quimicos  Disefio de reactores quimicos ideales
Tema 5.- Gas natural y refino del petréleo Gas natural: constitucién y acondicionamiento.

Caracterizacion del petréleo. Fraccionamiento, craqueo, reformado,
alquilacién y coquizaciéon. Mezclado de productos.
Tema 6.- Procesos petroquimicos. Principales compuestos derivados del metano, eteno, propeno y benceno.
Tema 7.- Procesos carboquimicos Aprovechamiento tecnoldgico del carbén:pirélisis, gasificacién,etc.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Leccién magistral 40.3 80 120.3
Resolucién de problemas 20 7.2 27.2
Practicas de laboratorio 8 0 8
Practicas con apoyo de las TIC 8 6 14
Resolucién de problemas y/o ejercicios 1.5 30 31.5
Examen de preguntas de desarrollo 1 0 1

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologias

Descripcion

Leccién magistral Exposicién, por parte del profesorado, de los conocimientos principales correspondientes a los
temas de la asignatura.

Resolucién de El profesorado propone al alumnado una serie de problemas para que los trabajen en casa o en el

problemas aula.

Practicas de laboratorio El alumnado levard cabo practicas relacionadas con las operaciones basicas
Practicas con apoyo de Se emplea un simulador de procesos para simular las operaciones unitarias estudiadas:
las TIC rectificacién, extraccién liquido-liquido, absorcién, etc.

Atencion personalizada
Metodologias Descripcion

Resolucién de problemas El alumnado podra consultar al profesorado, en el horario de tutorias, cualquier duda sobre
aspectos tedricos o practicos de la materia.

Evaluacion

Descripcion Calificacién Resultados de
Formacién y
Aprendizaje
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Leccién magistral Se realizaran actividades en Moovi y ejercicios en clase o de 15 Bl D5
forma B3
auténoma relacionados con cada uno de los temas.
Resultados previstos en la materia:
Conocer los procesos utilizados para la obtencién de productos
combustibles y de materias primas petroguimicas.
Conocer las técnicas de medida de las propiedades de los
combustibles.
Conocer las técnicas de medida de las propiedades de los
combustibles.
Practicas de laboratorio  Se valorard el trabajo y el informe realizado por el alumnado. 10 A3 B3 (C25 D5

Resultados previstos en la materia:
Conocer y comprender los aspectos basicos de las operaciones
de separacién y de los reactores quimicos.
Practicas con apoyo de lasSe valorard el trabajo y el informe realizado por el alumnado. 10 A3 B3 C25 D5
TIC Resultados previstos en la materia: A4 B5 C26
Conocer y comprender los aspectos basicos de las operaciones
de separacion y de los reactores quimicos.

Resolucién de problemas Se realizard un examen de problemas de operaciones basicas, 40 A2 Bl C(C25
y/o ejercicios que A5 B3 (26
se llevard a cabo en la fecha establecida en el calendario oficial

del
centro.

Resultados previstos en la materia:

Conocer y comprender los aspectos basicos de las operaciones

de separacion y de los reactores quimicos.
Examen de preguntas de Se realizard un examen en la Ultima semana del cuatrimestre de 25 BL C25 D3
desarrollo los temas de gas natural y refino, petroquimica y carboquimica. C27 D5

Resultados previstos en la materia:

Conocer los procesos utilizados para la obtencién de productos

combustibles y de materias primas petroquimicas.

Conocer las técnicas de medida de las propiedades de los

combustibles

Otros comentarios sobre la Evaluacion
Consideraciones sobre la evaluacion continua:

Para aprobar la asignatura se requiere un minimo de 3,5/10 en cada uno de los apartados evaluables. En el caso de que
sumando todas las notas la nota sea igual o superior a 5, pero no se alcance la puntuacién minima en ninguno de los
apartados evaluables, la nota final serd 4.

Consideraciones sobre la evaluacion global:
El alumnado dispondra de un plazo maximo de dos meses desde el inicio del curso para renunciar a la evaluacién continua.

Esta prueba global puede incluir preguntas de practicas de laboratorio y practicas con apoyo de las TIC, por lo tanto, el
alumando podra alcanzar el 100% de la calificacién.

Consideraciones sobre la segunda oportunidad:

En segunda oportunidad, se conservaran las notas de las practicas de laboratorio y practicas con apoyo TIC para aquel
alumnado que haya superado estas metodologias. Para aquel alumnado que no las haya superado o haya renunciado a la
evaluacién continua, el examen de segunda oportunidad podrd incluir preguntas de estas metodologias.

Fuentes de informacion

Bibliografia Basica

Himmelblau, D.M., Basis principles and calculations in chemical engineering, 6, Prentice-Hall, 1996

McCabe, W.L., Smith, J.C., Harriot, P., Operaciones unitarias en Ingenieria Quimica, 7, McGraw-Hill, 2007

Gary, J.H., Handwerk, G.E., Kaiser, M.]., Petroleum refining technology and economics, 5, CRC Press, 2007
Bibliografia Complementaria

Izquierdo, ).F., Costa, J., Martinez, E., Izquierdo, M., Introduccién a la Ingenieria Quimica: problemas resueltos de
balances de materia y energia, 1, Reverté, 2011

Recomendaciones
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Generacion y distribucion de energia térmica convencional y renovable

Asignatura Generacién y

distribucién de
energia térmica
convencional y

renovable
Cédigo V09G291V01303
Titulacion Grado en
Ingenieria de la
Energia
Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
9 OB 3 1c
Lengua #EnglishFriendly

Imparticién  Castellano

Gallego

Depart

amento Ingenieria mecdnica, maquinas y motores térmicos y fluidos

Coordinador/a Pérez Orozco, Raquel

Profesorado  Pérez Orozco, Raquel

Correo-e rporozco@uvigo.gal

Web

http://moovi.uvigo.gal

Descripcién  La asignatura "Generacidn y Distribuciéon de Energia Térmica Convencional y Renovable" recoge una amplia

genera

| variedad de temas distintos como indica el nombre, al aglutinar diversas competencias especificas recogidas
en la memoria del grado de Ingenieria de la Energia y del grado de Ingenieria de los Recursos Mineros y
Energéticos.
Materia del programa English Friendly. El alumnado internacional podré solicitar al profesorado: a) materiales
y referencias bibliografias para el seguimiento de la materia en inglés, b) atender las tutorias en inglés, c)
probas y evaluaciones en inglés.

Resultados de Formacidn y Aprendizaje

Cddigo

Al

Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de la
base de la educacion secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto
avanzados, incluye también algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo
de estudio

A2 Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucién de
problemas dentro de su area de estudio

A3 Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area de
estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexién sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética

A4 Que los estudiantes puedan transmitir informacién, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto especializado
Ccomo no especializado

A5 Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios
posteriores con un alto grado de autonomia

Bl Capacidad de interrelacionar todos los conocimientos adquiridos, interpretdndolos como componentes de un cuerpo
del saber con una estructura clara y una fuerte coherencia interna.

B3 Proponer y desarrollar soluciones practicas, utilizando los conocimientos teéricos, a fenémenos y situaciones-
problema de la realidad cotidiana propios de la ingenieria, desarrollando las estrategias adecuadas.

B5 Conocer las fuentes necesarias para disponer de una actualizacién permanente y continua de toda la informacién
precisa para desarrollar su labor, accediendo a todas las herramientas, actuales y futuras, de blsqueda de
informacion y adaptdndose a los cambios tecnoldgicos y sociales.

C23 Capacidad para el disefio de centrales eléctricas.

C24 Capacidad para el disefio y gestidn de procedimientos de experimentacion aplicada, especialmente para la
determinacién de propiedades termodindmicas y de transporte, y modelado de fenémenos y sistemas en el &mbito
de la ingenieria quimica, sistemas con flujo de fluidos, transmisién de calor, operaciones de transferencia de materia,
cinética de las reacciones quimicas y reactores

C28 Conocimiento aplicado de los fundamentos de energias alternativas y uso eficiente de la energia

C29 Conocimientos aplicados de ingenieria térmica

C30 Conocimiento aplicado sobre energias renovables

C31 Conocimiento aplicado de los fundamentos de logistica y distribucién energética

C32 Conocer, comprender y utilizar los principios de aprovechamiento, transformacién y gestion de los recursos
energéticos

C33 Conocimiento aplicado de los fundamentos de industrias de generacién, transporte, transformacion y gestién de la
energia eléctrica y térmica

D3  Concebir la ingenieria en un marco de desarrollo sostenible con sensibilidad hacia temas medioambientales.
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D5  Tomar conciencia de la necesidad de una formacidn y mejora continua de calidad, desarrollando valores propios de la
dindmica del pensamiento cientifico, mostrando una actitud flexible, abierta y ética ante opiniones o situaciones
diversas, en particular en materia de no discriminacién por sexo, raza o religion, respeto a los derechos
fundamentales, accesibilidad, etc.

Resultados previstos en la materia

Resultados previstos en la materia Resultados de Formacién
y Aprendizaje
Comprender los aspectos basicos de calderas y la produccién de energia térmica. Al Bl C24 D3
A2 B3 (29
A3 B5 (32
Ad C33
A5
Comprender los aspectos basicos de centrales térmicas convencionales. Al Bl (24 D3
A2 B3 (29 D5
A3 B5 C(C31
Ad C32
A5 C33
Comprender los aspectos basicos de calderas de sistemas y variables de control para maquinas Al Bl C23 D3
térmicas en procesos de generacidn de energia eléctrica. A2 B3 C24 D5
A3 B5 (29
Ad C31
A5 C32
C33
Profundizar en las técnicas de aprovechamiento de combustibles fésiles y combustibles renovablesA1l Bl C24 D3
para su uso en una central térmica. A2 B3 (28 D5
A3 B5 (29
Ad C30
A5 C32
C33
Comprender los aspectos bdsicos de la radiacién solar y su aprovechamiento para la produccién deAl1 Bl C24 D3
energia térmica. A2 B3 (28 D5
A3 B5 (29
A4 C30
A5 C31
C32
C33
Conocer la base tecnolégica sobre la que se apoyan las investigaciones mas recientes relativasal A1 Bl C24 D3
aprovechamiento de energias renovables, en particular A2 B3 (28 D5
para la produccion de energia térmica. A3 B5 (29
A4 C30
A5 C32
C33
Contenidos
Tema
1. Conversién y transporte de energia - Fuentes Energéticas

- Estructura del consumo
- Prevision de la demanda
2. Central térmica convencional - Ciclos termodinamicos de Rankine, Brayton y Ciclo Combinado
- Esquema de una central térmica convencional y nuclear.
- Esquema de una central térmica de Ciclo combinado
- Operacion de centrales. Sistemas de control para maguinas térmicas.
Impactos medioambientales

3. Aire himedo - Fundamentos de psicrometria
- Torres de refrigeracién y sistemas de acondicionamiento de aire
4. Combustibles y procesos de combustién - Estudio de la naturaleza y uso de los distintos combustibles: sélidos,

liquidos y gaseosos
- Estudio de los procesos de combustién
5. Calderas, hornos y quemadores - Tipos de calderas
- Balance energético
- Quemadores segun el tipo de combustible
- Hornos y secaderos
6. Energias renovables para uso térmico - Biomasa
- RSU
- Geotermia
- Solar
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7. Tecnologia Solar - Aplicaciones de la energia solar térmica a baja temperatura
- Centrales termosolares

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales

Leccién magistral 34.3 82.2 116.5
Resolucién de problemas 22 53 75

Practicas de laboratorio 6 5 11

Practicas con apoyo de las TIC 4 6 10

Salidas de estudio 4 0 4

Estudio de casos 6 0 6

Examen de preguntas objetivas 1 0 1

Resolucién de problemas y/o ejercicios 1 0 1
Autoevaluacién 0.5 0 0.5

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologias

Descripcion
Leccién magistral Exposicién por parte del profesor/la de los contenidos sobre la materia objeto de estudio, bases
tedricas y/o directrices de un trabajo, ejercicio que lo/la estudiante tiene que desarrollar.
Resolucién de Actividad en la que se formulan problemas y/o ejercicios relacionados con la materia. El alumno/a
problemas debe desarrollar las soluciones idédneas o correctas mediante la ejercitacién de rutinas, la aplicacién

de férmulas o algoritmos, la aplicacién de procedimientos de transformacién de la informacién
disponible y la interpretacién de los resultados. Se suele emplear cémo complemento de la leccién
magistral.

Practicas de laboratorio Actividades de aplicacién de los conocimientos a situaciones concretas y de adquisicién de
habilidades bésicas y procedimentales relacionadas con la materia objeto de estudio. Se
desarrollan en espacios especiales con equipamiento especializado (laboratorios, aulas
informaticas, etc).

Practicas con apoyo de Actividades de aplicacién del conocimiento en un contexto determinado y de adquisicién de

las TIC habilidades bésicas y procedimentales en relacién con la materia a través de las TIC.

Salidas de estudio Actividades de aplicacién, contraste y observacién de los conocimientos en un contexto
determinado en un espacio externo.

Estudio de casos Analisis de un hecho, problema o suceso real con la finalidad de conocerlo, interpretarlo, resolverlo,

generar hipotesis, contrastar datos, reflexionar, completar conocimientos, diagnosticarlo y
entrenarse en procedimientos alternativos de solucion.

Atencidn personalizada
Metodologias Descripcion

Leccién magistral Tiempo dedicado por el profesorado a atender las necesidades y consultas del alumnado
relacionadas con el estudio y/o temas vinculados con la materia y actividades desarrolladas. Esta
actividad se desarrollard de forma presencial (directamente en el despacho y horarios asignados por
el profesorado) o por medios telematicos (correo electrénico, videoconferencia, foros de Moovi, ...)
bajo la modalidad de concertacién previa.

Salidas de estudio  Tiempo dedicado por el profesorado a atender las necesidades y consultas del alumnado
relacionadas con el estudio y/o temas vinculados con la materia y actividades desarrolladas. Esta
actividad se desarrollarad de forma presencial (directamente en el despacho y horarios asignados por
el profesorado) o por medios telematicos (correo electrénico, videoconferencia, foros de Moovi, ...)
bajo la modalidad de concertacién previa.

Resolucién de Tiempo dedicado por el profesorado a atender las necesidades y consultas del alumnado

problemas relacionadas con el estudio y/o temas vinculados con la materia y actividades desarrolladas. Esta
actividad se desarrollard de forma presencial (directamente en el despacho y horarios asignados por
el profesorado) o por medios telematicos (correo electrénico, videoconferencia, foros de Moovi ...)
bajo la modalidad de concertacién previa.

Practicas de Tiempo dedicado por el profesorado a atender las necesidades y consultas del alumnado

laboratorio relacionadas con el estudio y/o temas vinculados con la materia y actividades desarrolladas. Esta
actividad se desarrollarad de forma presencial (directamente en el despacho y horarios asignados por
el profesorado) o por medios telematicos (correo electrénico, videoconferencia, foros de Moovi ...)
bajo la modalidad de concertacién previa.
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Practicas con apoyo

de las TIC

Tiempo dedicado por el profesorado a atender las necesidades y consultas del alumnado

relacionadas con el estudio y/o temas vinculados con la materia y actividades desarrolladas. Esta
actividad se desarrollarad de forma presencial (directamente en el despacho y horarios asignados por
el profesorado) o por medios telematicos (correo electrénico, videoconferencia, foros de Moovi ...)

bajo la modalidad de concertacién previa.

Estudio de casos

Tiempo dedicado por el profesorado a atender las necesidades y consultas del alumnado

relacionadas con el estudio y/o temas vinculados con la materia y actividades desarrolladas. Esta
actividad se desarrollard de forma presencial (directamente en el despacho y horarios asignados por
el profesorado) o por medios telematicos (correo electrénico, videoconferencia, foros de Moovi ...)

bajo la modalidad de concertacién previa.

Pruebas

Descripcion

Examen de

preguntas objetivas

Tiempo dedicado por el profesorado a atender las necesidades y consultas del alumnado
relacionadas con el estudio y/o temas vinculados con la materia y actividades desarrolladas. Esta

actividad se desarrollard de forma presencial (directamente en el despacho y horarios asignados por
el profesorado) o por medios telematicos (correo electrénico, videoconferencia, foros de Moovi, ...)

bajo la modalidad de concertacién previa.

Resolucién de
problemas y/o
ejercicios

Tiempo dedicado por el profesorado a atender las necesidades y consultas del alumnado

relacionadas con el estudio y/o temas vinculados con la materia y actividades desarrolladas. Esta
actividad se desarrollarad de forma presencial (directamente en el despacho y horarios asignados por
el profesorado) o por medios telematicos (correo electrénico, videoconferencia, foros de Moovi, ...)

bajo la modalidad de concertacién previa.

Autoevaluacidn

Tiempo dedicado por el profesorado a atender las necesidades y consultas del alumnado

relacionadas con el estudio y/o temas vinculados con la materia y actividades desarrolladas. Esta
actividad se desarrollard de forma presencial (directamente en el despacho y horarios asignados por
el profesorado) o por medios telematicos (correo electrénico, videoconferencia, foros de Moovi, ...)

bajo la modalidad de concertacién previa.

Evaluacion
Descripcion CalificaciénResultados de
Formacién y
Aprendizaje
Practicas de PLAB. Entrega de informe de resultados. Asistencia como requisito para la 10 A1B1C24 D3
laboratorio evaluacién del informe. A2 B3 C29 D5
A3 B5
Resultados previstos en la materia: A4
Comprender los aspectos basicos de calderas y la produccién de energia térmica. A5
Comprender los aspectos bdsicos de centrales térmicas convencionales.
Comprender los aspectos bdsicos de calderas de sistemas y variables de control
para maquinas térmicas en procesos de generacién de energia eléctrica. Conocer
la base tecnoldgica sobre la que se apoyan las investigaciones mds recientes
relativas al aprovechamiento de energias renovables, en particular para la
produccién de energia térmica.
Practicas con PTIC. Entrega de informe de resultados. 5 Al1B1C28 D3
apoyo de las TIC A2 B3 C29 D5
Resultados previstos en la materia: A3 B5C30
Comprender los aspectos basicos de centrales térmicas convencionales. A4 C32
Comprender los aspectos basicos de la radiacién solar y su aprovechamiento A5
para la produccion de energia térmica.
Examen de Examen escrito de cuestiones de respuesta corta, tipo test o para desarrollar. 30 A1B1C23 D3
preguntas A2 B3 C24 D5
objetivas Resultados previstos en la materia: A3 B5C28
Comprender los aspectos basicos de calderas y la produccién de energia térmica. A4 C29
Comprender los aspectos basicos de centrales térmicas convencionales. A5 C30
Comprender los aspectos basicos de calderas de sistemas y variables de control C31
para maquinas térmicas en procesos de generacién de energia eléctrica. C32
Profundizar en lanas técnicas de aprovechamiento de combustibles fésiles y C33

combustibles renovables para su uso en una central térmica. Profundizar en las
técnicas de aprovechamiento de combustibles fésiles y combustibles renovables
para su uso en una central térmica. Comprender los aspectos basicos de la
radiacién solar y su aprovechamiento para la produccién de energia térmica.
Conocer la base tecnolégica sobre la que se apoyan las investigaciones mas
recientes relativas al aprovechamiento de energias renovables, en particular
para la produccién de energia térmica.
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Resolucién de Examen escrito de resolucién de problemas y casos practicos. 35 A1B1C23D3

problemas y/o A2 B3 C24 D5

ejercicios Resultados previstos en la materia: A3 B5C28
Comprender los aspectos basicos de calderas y la produccién de energia térmica. A4 C29
Comprender los aspectos basicos de centrales térmicas convencionales. A5 C30
Comprender los aspectos basicos de calderas de sistemas y variables de control C31
para maquinas térmicas en procesos de generacién de energia eléctrica. C32
Profundizar en lanas técnicas de aprovechamiento de combustibles fésiles y C33

combustibles renovables para su uso en una central térmica. Profundizar en las
técnicas de aprovechamiento de combustibles fésiles y combustibles renovables
para su uso en una central térmica. Comprender los aspectos basicos de la
radiacién solar y su aprovechamiento para la produccién de energia térmica.
Conocer la base tecnoldgica sobre la que se apoyan las investigaciones mas
recientes relativas al aprovechamiento de energias renovables, en particular
para la produccion de energia térmica.

Autoevaluacién PAV. Pruebas tipo test, realizada de manera auténoma por el alumnado a través 20 A1B1C23D3
de la plataforma de teledocencia al largo del cuatrimestre. A2 B3 C24 D5

A3 B5(C28

Resultados previstos en la materia: A4 C29

Comprender los aspectos bdsicos de calderas y la produccién de energia térmica. A5 C30

Comprender los aspectos bdsicos de centrales térmicas convencionales. C31

Comprender los aspectos bdsicos de calderas de sistemas y variables de control C32

para maquinas térmicas en procesos de generacidn de energia eléctrica. C33

Profundizar en lanas técnicas de aprovechamiento de combustibles fésiles y
combustibles renovables para su uso en una central térmica. Profundizar en las
técnicas de aprovechamiento de combustibles fésiles y combustibles renovables
para su uso en una central térmica. Comprender los aspectos basicos de la
radiacidn solar y su aprovechamiento para la produccién de energia térmica.
Conocer la base tecnoldgica sobre la que se apoyan las investigaciones mas
recientes relativas al aprovechamiento de energias renovables, en particular
para la produccién de energia térmica.

Otros comentarios sobre la Evaluacion

Evaluacidén continua - Primera oportunidad:

Durante el cuatrimestre se realizard una primera prueba parcial escrita (P1) con contenidos de las sesiones magistrales y de
las de resolucion de problemas, que representara el 30% de la nota de la materia. Los contenidos evaluados en la P1 no
seradn objeto de evaluacién en la segunda prueba parcial (P2). La P2 se realizara en la fecha oficial del examen y
representara el 35% de la nota de la materia.

Para superar la materia, el alumnado deberd obtener una cualificacién igual o superior a 3 puntos sobre 10 en cada una de
las pruebas parciales (P1 y P2) y una cualificacién global igual o superior a 5 puntos sobre 10. Si no se alcanza el minimo en
cada prueba parcial, la materia se considerara no superada y la cualificacién final aparecerd como 4,5 en el acta.

Para facilitar la evaluacién continua y el seguimiento de los contenidos vistos en las sesiones magistrales, a lo largo del
cuatrimestre se realizardn pruebas de autoevaluacién (PAV) a través de la plataforma de teledocencia (20% de la nota de la
materia).

Las practicas de laboratorio (PL) representaran el 10% de la nota de la materia. La evaluacién de los informes de resultados
obtenidos en cada practica quedara sujeta a la asistencia presencial la estas sesiones.

Evaluacidn - Segunda oportunidad:

El examen de la segunda oportunidad constara de una prueba escrita (65%), cuyo contenido vendra determinado por el
temario de las sesiones magistrales y de resolucién de problemas. Se conservara la nota correspondiente a las pruebas de
autoevaluacién (PAV-20%), practicas de laboratorio (PL-10%) y TIC (PTIC-5%). Aquel alumnado que lo solicite, sera
nuevamente evaluado de los contenidos correspondientes a PL y/o PTIC mediante una prueba escrita, que se realizard en la
fecha oficial del examen de la segunda oportunidad. Para superar la materia, el alumnado debera obtener una cualificacién
igual o superior a 5 puntos sobre 10.

Evaluacién global:

Aquel alumnado que renuncie a la evaluacién continua tendrd derecho la una prueba global, escrita, con la puntuacién del
100%. Para superar la materia, el alumnado debera obtener una cualificacién igual o superior a 5 puntos sobre 10.
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Recomendaciones

Asignaturas que contintan el temario

Generacidn eléctrica renovable y convencional/V09G291V01307
Motores y turbomdquinas térmicas/V09G291v01308

Eficiencia energética: sostenibilidad y certificacién/V09G291v01413
Gestién de la energia térmica/V09G291V01401

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
Sistemas térmicos/V09G291V01205
Transmision de calor/V09G291V01206
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Instalaciones eléctricas

Asignatura Instalaciones

eléctricas
Cédigo V09G291V01304
Titulacion Grado en
Ingenieria de la
Energia
Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
6 OB 3 1c
Lengua Castellano

Imparticibn  Gallego

Depart

amento Ingenieria eléctrica

Coordinador/a Manzanedo Garcia, José Fernando

Profesorado  Fernandez Otero, Luis Angel

Manzanedo Garcia, José Fernando

Correo-e manzaned@uvigo.es

Web

http://https://moovi.uvigo.gal/

Descripcién  En esta materia se tratan los aspectos basicos de la generacién y distribucidn final de la energia eléctrica,

genera

| centrandose inicialmente la asignatura en la generacién eléctrica convencional (con maquina sincrona) y las
centrales asociadas a dichos generadores, para posteriormente estudiar detalladamente el disefio, célculo e
implementacién de las instalaciones eléctricas, tanto industriales como residenciales, de acuerdo al REBT

Resultados de Formacidn y Aprendizaje

Cadigo

Al

Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de la
base de la educacion secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto
avanzados, incluye también algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo
de estudio

A2 Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucién de
problemas dentro de su area de estudio

A3 Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area de
estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexién sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética

A4 Que los estudiantes puedan transmitir informacién, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto especializado
Ccomo no especializado

A5 Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios
posteriores con un alto grado de autonomia

Bl Capacidad de interrelacionar todos los conocimientos adquiridos, interpretdndolos como componentes de un cuerpo
del saber con una estructura clara y una fuerte coherencia interna.

B3 Proponer y desarrollar soluciones practicas, utilizando los conocimientos teéricos, a fenémenos y situaciones-
problema de la realidad cotidiana propios de la ingenieria, desarrollando las estrategias adecuadas.

B5 Conocer las fuentes necesarias para disponer de una actualizacién permanente y continua de toda la informacién
precisa para desarrollar su labor, accediendo a todas las herramientas, actuales y futuras, de blsqueda de
informacion y adaptdndose a los cambios tecnoldgicos y sociales.

C22 Conocimiento sobre sistemas eléctricos de potencia y sus aplicaciones.

C23 Capacidad para el disefio de centrales eléctricas.

C28 Conocimiento aplicado de los fundamentos de energias alternativas y uso eficiente de la energia

C30 Conocimiento aplicado sobre energias renovables

C32 Conocer, comprender y utilizar los principios de aprovechamiento, transformacién y gestion de los recursos
energéticos

C33 Conocimiento aplicado de los fundamentos de industrias de generacién, transporte, transformacién y gestion de la
energia eléctrica y térmica

D1  Conocer y manejar la legislacién aplicable al sector, conocer el entorno social y empresarial y saber relacionarse con
la administracién competente integrando este conocimiento en la elaboracién de proyectos de ingenieria y en el
desarrollo de cualquiera de los aspectos de su labor profesional.

D2 Capacidad para organizar, interpretar, asimilar, elaborar y gestionar toda la informacién necesaria para desarrollar su
labor, manejando las herramientas informaticas, matemadticas, fisicas, etc. necesarias para ello.

D3  Concebir la ingenieria en un marco de desarrollo sostenible con sensibilidad hacia temas medioambientales.

Resultados previstos en la materia

Resultados previstos en la materia Resultados de Formacion

y Aprendizaje
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Comprender los aspectos basicos de generacién, transporte y distribucién de la energia eléctrica. A1 Bl C22 D1

A2 B3 (32 D2
A3 B5 (33 D3

Conocer el tipo de instalaciones y equipamiento eléctrico a nivel industrial.

Al Bl C(C22 D1
A2 B3 (32 D2
A3 B5 (33 D3

A4
A5
Conocer los diferentes tipos y el funcionamiento de las centrales eléctricas convencionales C23
C28
C30
Conocer los elementos de las centrales cldsicas de generacién de la energia eléctrica. C23
C28
C30
Ser capaz de disefiar y calcular instalaciones de BT. C22
C33
Contenidos
Tema

Principios de la generacién eléctrica con
generadores sincronos y asincronos

Descripcién basica de las centrales eléctricas
convencionales. Tipos. Protecciones

Instalaciones y equipamientos habituales en
instalaciones industriales.

Cables y lineas de transporte de energia eléctrica

Disefio y cdlculo de instalaciones en BT

Planificacion

Horas en clase

Horas fuera de clase

Horas totales

Leccién magistral 30 84 114
Practicas de laboratorio 10 8.5 18.5
Salidas de estudio 6 0 6
Seminario 4 5 9
Examen de preguntas objetivas 2.5 0 2.5

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

alumnado

Metodologias

Descripcion

Leccién magistral Exposicién por parte del profesorado del contenido de la materia en el aula.

Practicas de laboratorio Se realizarén en los Laboratorios del Dpto. de Ingenieria Eléctrica de la Escuela de Ingenieria

Industrial (Sede Campus).

Salidas de estudio Se procurard hacer -dependiendo de la receptividad de las empresas eléctricas- una visita a una

central de generacién eléctrica.

Seminario Dentro de las horas C se tratard de manera mas detallada y personalizada algin tema o aspecto
gue se considere adecuado para el buen desarrollo de la materia.

Atencion personalizada

Metodologias Descripcion

Leccién magistral El profesorado atendera personalmente las dudas y consultas del alumnado durante las clases y en
el horario de tutorifas. Para todas las modalidades de docencia, las sesiones de tutorizacién podran
realizarse por medios telematicos bajo la modalidad de concertacién previa.

Practicas de El profesorado atendera personalmente las dudas y consultas del alumnado durante las clases y en
laboratorio el horario de tutorias. Para todas las modalidades de docencia, las sesiones de tutorizacién podran
realizarse por medios telematicos bajo la modalidad de concertacién previa.

Salidas de estudio El profesorado atendera personalmente las dudas y consultas del alumnado, pero en esta
metodologia es obvio que quien mejor puede resolver sus dudas es el propio personal de la

empresa o centro que se esté visitando.
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Seminario El profesorado atenderd personalmente las dudas y consultas del alumnad durante las clases y en
el horario de tutorias. Para todas las modalidades de docencia, las sesiones de tutorizacién podran
realizarse por medios telematicos bajo la modalidad de concertacién previa.

Evaluacion
Descripcién Calificacién Resultados de
Formacién y
Aprendizaje
Leccién Se realizaran dos exdmenes a lo largo del cuatrimestre para valorar el conocimiento 80 Al B1 C22 D1
magistral adquirido por el alumnado -tanto en las sesiones magistrales como en los casos A2 B3 C23 D2
practicos descritos en las mismas- sobre los aspectos basicos de la materia. Cada A3 B5 C28 D3
uno de ellos valdra un 40% de la calificacién final, y habra que obtener un minimo A4 C30
de 3 puntos en cada uno de ellos para aprobar la materia. Se evaluaran pues todos A5  (C32
los resultados previstos en la materia C33
Practicas de Se plantearan, en una prueba independiente, cuestiones relacionadas con las 20 Al B1 C22 D1
laboratorio  practicas desarrolladas a lo largo del cuatrimestre, cuyo valor serd de 2 puntos A2 B3 C23 D2
sobre la nota final de la materia. Dicha prueba podra ser sustituida, de ser el caso y A3 B5 C28 D3
siempre con la aprobacién del profesorado, por otro tipo de evaluacién como podria A4 C30
ser la entrega de memorias, un examen practico de montaje de las mismas, la A5  (C32
entrega de un trabajo, etc. Se evaluardn pues todos los resultados previstos en la C33
materia.
Salidas de  Podrd plantearse, en la prueba correspondiente a las practicas de la materia, alguna 0
estudio cuestion relacionada con dicha salida y por lo tanto no se especifica un porcentaje

concreto para la evaluacién de dicha metodologia sino que irfa incluido en el
anterior. Se evallan pues todos los resultados previstos en la materia.
Seminario  La evaluacién de la materia impartida en los mismos se incluira en las pruebas 0
correspondientes a las lecciones magistrales y por lo tanto no se especifica un
porcentaje concreto para la evaluacion de dicha metodologia. Se evaluaran pues
todos los resultados previstos en la materia.

Otros comentarios sobre la Evaluacion

Evaluacidén continua primera oportunidad

La segunda prueba, con un peso del 40% de la nota final, se hara coincidir con la fecha oficial del examen de la primera
oportunidad establecido por el centro.

Evaluacién continua segunda oportunidad

El alumnado que haya optado por Evaluacién Continua y no haya superado alguna de las pruebas tendra opcién a repetir
las mismas el dia oficial del examen, manteniéndose las notas de las ya superadas y también los minimos necesarios en
cada una de ellas.

Evaluacion Global

El alumnado que opte por la modalidad de Evaluacién Global serd evaluado del 100% de la materia en un Unico examen a
celebrar el dia oficial marcado por la Direccién de la EME, tanto en la primera como en la segunda oportunidad.

La documentacién correspondiente a la materia explicada en clase en cada momento podré estar disponible en la
plataforma Moovi, entendiendo ésta como documentacién de apoyo y no estando, por tanto, necesariamente vinculados los
examenes a dicha documentacién.

Calendario de examenes. Verificar/consultar de forma actualizada en la pagina web del centro:

http://minaseenerxia.uvigo.es/es/docencia/examenes

Fuentes de informacién

Bibliografia Bdsica

J. Fraile Mora, Maquinas Eléctricas, Servicio Publicaciones E.T.S.I.C - UPM,

Paulino Montané, Protecciones en las instalaciones eléctricas, Ed. Marcombo,

Ministerio de Industria y Energia, Reglamento Electrotécnico para BT, RD 842/2002, Ministerio de Industria y Energia,
2002

Paxina 24 de 50


http://minaseenerxia.uvigo.es/es/docencia/examenes

Moreno Alfonso, Narciso; Cano Gonzalez, Ramén, Instalaciones eléctricas en baja tension, Paraninfo, 2017
Garcia Trasancos, José, Instalaciones eléctricas en media y baja tension, Paraninfo, 2009

Bibliografia Complementaria

Stephen J. Chapman, Mdquinas Eléctricas, McGraw Hill,

Grupo Formacion Empresas Eléctricas, Centrales Hidroeléctricas | y I, Paraninfo,

Asociacién de Investigacién Industrial Eléctrica (ASINEL), Colecciéon de textos sobre centrales termoeléctricas
convencionales y nucleares, ASINEL,

Recomendaciones

Asignaturas que contintan el temario

Generacidn eléctrica renovable y convencional/V09G291V01307
Sistemas eléctricos de potencia/V09G291V01306

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
Fisica: Fisica I/V09G291V01102
Circuitos y maquinas eléctricas/V09G291V01201
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Recursos, instalaciones y centrales hidraulicas

Asignatura Recursos,

instalaciones y
centrales
hidraulicas

Cadigo

V09G291V01305

Titulacion Grado en

Ingenieria de la
Energia

Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre

6 0B 3 2¢

Lengua Castellano
Imparticién  Gallego

Inglés

Depart

amento Ingenieria mecdnica, maquinas y motores térmicos y fluidos

Coordinador/a Conde Fontenla, Marcos

Molares Rodriguez, Alejandro

Profesorado  Conde Fontenla, Marcos

Molares Rodriguez, Alejandro
Vence Fernandez, JesUs

Correo-e mfontenla@uvigo.gal

a.molares@uvigo.es

Web

http://moovi.uvigo.gal/

Descripcion  El objetivo de la asignatura se centra en el estudio de los conocimientos cientificos y de las aplicaciones
general técnicas de los dispositivos transforrmadores de energia que utilizan un fluido como medio intercambiador de

energia. Esta aplicacién de la mecanica de fluidos a la tecnologia se hace formativa en un sentido industrial
tratando el funcionamiento de las maquinas de fluidos motoras mas usuales y sus campos de aplicacién.

Resultados de Formacidn y Aprendizaje

Cddigo

Al

Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de la
base de la educacion secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto
avanzados, incluye también algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo
de estudio

A2 Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucién de
problemas dentro de su area de estudio

A3 Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area de
estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexién sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética

A4 Que los estudiantes puedan transmitir informacién, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto especializado
Ccomo no especializado

A5 Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios
posteriores con un alto grado de autonomia

Bl Capacidad de interrelacionar todos los conocimientos adquiridos, interpretdndolos como componentes de un cuerpo
del saber con una estructura clara y una fuerte coherencia interna.

B2 Capacidad de desarrollar un proyecto completo en cualquier campo de esta ingenieria, combinando de forma
adecuada los conocimientos adquiridos, accediendo a las fuentes de informacién necesarias, realizando las consultas
precisas e integrdndose en equipos de trabajo interdisciplinar

B3 Proponer y desarrollar soluciones practicas, utilizando los conocimientos teéricos, a fenémenos y situaciones-
problema de la realidad cotidiana propios de la ingenieria, desarrollando las estrategias adecuadas.

B4 Favorecer el trabajo cooperativo, las capacidades de comunicacién, organizacién, planificacién y aceptacién de
responsabilidades en un ambiente de trabajo multilinglie y multidisciplinar, que favorezca la educacién para la
igualdad, para la paz y para el respeto de los derechos fundamentales.

B5 Conocer las fuentes necesarias para disponer de una actualizaciéon permanente y continua de toda la informacién
precisa para desarrollar su labor, accediendo a todas las herramientas, actuales y futuras, de bisqueda de
informacion y adaptdndose a los cambios tecnoldgicos y sociales.

C20 Conocimiento aplicado de los fundamentos de obras e instalaciones hidraulicas. Planificacion y gestion de recursos
hidraulicos.

C21 Conocimiento aplicado de los fundamentos de los sistemas y maquinas fluidomecanicas

C23 Capacidad para el disefio de centrales eléctricas.

D5  Tomar conciencia de la necesidad de una formacién y mejora continua de calidad, desarrollando valores propios de la

dindmica del pensamiento cientifico, mostrando una actitud flexible, abierta y ética ante opiniones o situaciones
diversas, en particular en materia de no discriminacién por sexo, raza o religién, respeto a los derechos
fundamentales, accesibilidad, etc.
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Resultados previstos en la materia

Resultados previstos en la materia

Resultados de Formacién
y Aprendizaje

Comprender los aspectos basicos de los fundamentos de las maquinas de fluido Al Bl C20 D5
B5 (21
C23
Adquirir habilidades sobre el proceso de dimensionado de instalaciones hidraulicas A2 Bl C20 D5
A3 B2 C(C21
A4 B3 (C23
A5 B4
B5
Contenidos
Tema

1.- Maquinas de fluidos

1.1 Introduccién.

1.2 Clasificacién de las Maquinas de Fluidos.

1.3 Elementos caracteristicos de una maquina de desplazamiento positivo.
1.4 Principio de funcionamiento de una méaquina de desplazamiento
positivo.

1.5 Elementos caracteristicos de una Turbomaguina.

1.6 Clasificacién y tipos de Turbomdquinas.

1.7 Ecuacién de conservacién de la masa.

1.8 Ecuacién de conservacion del momento cinético. el teorema de Euler.
1.9 Ecuacioén de Euler.

1.10 Ecuacién de Bernouilli en movimiento relativa al rotor.

1.11 Grado de reaccién.

1.12 Pérdidas en maquinas de fluidos: hidraulicos, volumétricos,
mecdnicos. Diagrama de rendimientos y potencias.

1.13 Semejanza en turbomdquinas hidraulicas. Velocidad especifica.

2.- Bombas hidraulicas. Clasificacién y elementos
constitutivos. Instalaciones de bombeo.

2.1 Clasificacién y elementos constitutivos de las bombas hidraulicas.
2.2 Teoria unidimensional de turbobombas: flujo radial y axial.

2.3 Teoria bidimensional para turbobombas: flujo radial y axial.

2.4 Pardmetros basicos de disefio de las turbomaquinas radiales.

2.5 Pardmetros basicos de disefio de las turbomaquinas axiales.

2.6 Curva caracteristica de las bombas radiales.

2.7 Curva caracteristica de las bombas axiales y diagonales.

2.8 Semejanza en turbobombas. Casos particulares.

2.9 Recorte del rodete en turbomaquinas radiales.

2.10 Acoplamiento bomba-instalacién. Seleccién de maquinas. Arreglo de
bombas en serie y en paralelo.

2.11 Cebado de una bomba.

2.12 Cavitacién en bombas centrifugas.

2.13 Introduccién al fenémeno del golpe de ariete en instalaciones de
bombeo.

3.- Las turbinas hidraulicas y las centrales
hidroeléctricas

3.1 Clasificacién de las turbinas hidraulicas.

3.2 Turbina Pelton.

3.3 Turbina Francis: Lenta, normal y rapida.

3.4 Turbinas axiales: Kaplan y hélice. Grupos bulbo.

3.5 Aspectos basicos en la regulacién de las turbinas hidraulicas.
3.6 Semejanza en turbinas hidraulicas. Pardmetros de interés.

4.- Aprovechamientos hidroeléctricos: utilizacién
de la energia hidraulica.

4.1 Introduccién

4.2 Clasificacién y tipos de aprovechamientos

4.3 Elementos singulares: embalse, presa, aliviaderos, conducciones de
agua.

4.4 Dispositivos accesorios.

4.5 Golpe de ariete en las conducciones forzadas.

4.6 Chimeneas de equilibrio y otros elementos de proteccion.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales

Leccién magistral 16 28 44

Practicas con apoyo de las TIC 4 4 8

Practicas de laboratorio 10 15 25
Resolucién de problemas 20 3 23
Resolucién de problemas de forma auténoma 0 47.5 47.5

Examen de preguntas de desarrollo 1 0 1

Resolucién de problemas y/o ejercicios 1.5 0 1.5
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*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

alumnado

Metodologias

Descripcion

Leccién magistral

Exposicién directa, verbal, en el aula, por parte del profesorado de los temas indicados en el
programa de la materia. Se recomienda que el alumnado lea el correspondiente tema con
anterioridad y aporte cuestiones sobre las que hayan surgido dudas.

Practicas con apoyo de

las TIC

Se abordard alglin método basico de resolucién de problemas asociados al acoplamiento de

bombas, aplicacién de las leyes de semejanza y célculo de instalaciones y redes empleando
programas de calculo genéricos: hoja de calculo y/o software de matemaéticas. La licencia de los

mismos serd GNU GPL, o comercial subvencionada por la escuela/universidad.

Practicas de laboratorio

Se realizaran hasta tres practicas de laboratorio con la finalidad de clarificar conocimientos

adquiridos en el aula. Le seran facilitadas las pertinentes guias para cada practica de tal forma que,
tras la toma de datos, puedan devolver al profesorado los resultados y las conclusiones de las

mediciones realizadas, tras un analisis critico de los mismos.

Resolucién de
problemas

El profesorado propone al alumnado una serie de problemas para intentar su resolucién y la

participacion colectiva de toda la clase

Resolucién de
problemas de forma
auténoma

El alumnado resolvera los problemas propuestos por el profesorado, al que podrd consultar en los

horarios establecidos para tutorias.

Atencion personalizada

Metodologias

Descripcion

Resolucién de
problemas de forma
auténoma

El profesorado publicard su horario de tutorias en la primera semana de curso en la plataforma
de teledocencia. Ademas, también se pueden concertar tutorias en otro horario, siempre de
mutuo acuerdo entre alumnado y profesorado. Las tutorias podran llevarse a cabo de forma
presencial o mediante medios telemdaticos habituales (correo-e, foros de la plataforma de
teledocencia, etc.) o mediante las herramientas que la universidad ponga a la disposicién de
alumnado y profesorado para tal fin (aulas y despachos virtuales, etc.).

Evaluacion
Descripcién Calificacién  Resultados de
Formacion y
Aprendizaje
Practicas de Entrega de un informe/cuestionario y/o realizacién de una prueba oral 10 Al Bl C20 D5
laboratorio de al A2 B3 C21
menos dos practicas experimentales/TIC a lo largo del curso A3 B4 (23
RESULTADOS PREVISTOS EN LA MATERIA: A4 B5
Comprender os aspectos basicos dos fundamentos das maquinas de
fluido.
Adquirir habilidades sobre o proceso de dimensionado de instalaciéns
hidraulicas.
Resolucién de Se trata de dos pruebas de evaluacién continua que se realizaran a lo 25 Al Bl C20 D5
problemas largo del A2 B2 C21
curso escolar. Consistirdn en pruebas escritas de resolucién de A3 B3 (23
ejercicios / A4
problemas. Cada una tendrd un peso del 12.5% de la calificacién total. A5

Consultar metodologia detallada en el apartado "otros
comentarios sobre la evaluacién".
RESULTADOS PREVISTOS EN LA MATERIA:

Comprender los aspectos basicos de los fundamentos de las maquinas

de fluido.
Adquirir habilidades sobre el proceso de dimensionado de
instalaciones hidraulicas.
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Examen de preguntasConsistird en dos pruebas escritas que podran constar de: cuestiones 25 Al Bl C20 D5

de desarrollo tedrico/practicas que incluyan resolucién de ejercicios y problemas y/o A2 B2 (C21
tema a desarrollar. Cada prueba representard el 12.5% de la A3 B3 (23
calificacién total. Para A4 B4
obtener mas informacion, consulte la metodologia detallada en la A5 B5
seccién

"otros comentarios sobre la evaluacién.

RESULTADOS PREVISTOS EN LA MATERIA:

Comprender los aspectos basicos de los fundamentos de las maquinas
de fluido.

Adquirir habilidades sobre el proceso de dimensionado de
instalaciones hidraulicas.

Resolucién de Esta prueba coincidird con el examen oficial establecido en el 40 Al Bl C20 D5
problemas y/o calendario del A2 B2 C21
ejercicios centro. Consistird en una prueba escrita para la resolucién de A3 B3 (23
ejercicios/problemas. Consultar metodologia detallada en el apartado A4 B4
"otros comentarios A5 B5

sobre la evaluacién".
SE TRABAJAN TODOS LOS RESULTADOS PREVISTOS EN LA MATERIA

Otros comentarios sobre la Evaluacion

El/La estudiante podra decidir libremente la metodologia de evaluacién (Global o Continua) dentro del plazo y procedimiento
establecidos a tal efecto por la escuela, y en cualquier caso de acuerdo con la normativa vigente.

El problema de la eleccién por parte del alumnado de una metodologia de evaluacion u otra, de acuerdo con los pesos
maximos establecidos, se manifiesta de forma mas dramatica en el caso de dos estudiantes que realizan el examen/revdlida
final y, obteniendo exactamente la misma cualificacion en él (por ejemplo, un 6), uno/a aprueba por haber elegido la
evaluacién global y el/la otro/a suspende por haber elegido la evaluacién continua y obtener solo un 4.2 sobre 10 en el
promedio de las pruebas de evaluacién continua.

Para mitigar esta contradiccién derivada de la aplicacién de la normativa en el caso de optar por hacer una prueba final de
revdlida, en esta materia se calculardn para cada estudiante en modalidad de evaluacién continua, dos notas y se le
asignara la mas alta de las dos.

Modalidad Evaluacion Continua
En el célculo de la calificacién final, se considerardn cuatro bloques de evaluacién que tendran los siguientes pesos:

- Primera prueba parcial de evaluacién continua, peso: 25%. Prueba consistente en preguntas tedricas/practicas, incluyendo
resolucion de ejercicios y problemas y/o desarrollo de un tema. Podrian incluir cuestionarios tipo test.

- Segunda prueba parcial de evaluacién continua, peso: 25%. Prueba consistente en preguntas tedricas/practicas, incluyendo
resolucion de ejercicios y problemas y/o desarrollo de un tema. Podrian incluir cuestionarios tipo test.

- Prueba final de evaluacién continua (revalida), peso: 40%. Prueba consistente en preguntas tedricas/practicas, incluyendo
resolucion de ejercicios y problemas y/o desarrollo de un tema. Podrian incluir cuestionarios tipo test.

- Practicas, peso: 10%. Entrega de un informe/cuestionario y/o realizacién de una prueba oral de al menos dos practicas
experimentales/TIC a lo largo del curso.

En el espiritu del parrafo anterior, se asignara la nota final de curso a todo el alumnado mediante la siguiente férmula:
Nota-Actas = max {0.6 NC + 0.4 NF, NF + (1/20) NC (10 - NF)}

donde NC es la media ponderada de las pruebas de evaluacién continua y las practicas (en un rango de 0 a 10) y NF es la
nota del examen final de revalida (también sobre 10).

Modalidad Evaluacién Global
Se realizara un examen final en la fecha oficial aprobada en junta de escuela, puntuacién maxima: 100%.

Segunda oportunidadEn la convocatoria de segunda oportunidad (extraordinaria de julio) regird la misma metodologia
que en la primera oportunidad, realizdndose una nueva prueba de evaluacion final para el alumnado que opte por la
evaluacién continua y un nuevo examen final para el itinerario siguiendo la evaluacién global. En la modalidad de evaluacién
continua, por tanto, se conserva la nota de las pruebas parciales y de practicas.

Calendario de exdmenes. Verificar/consultar de forma actualizada en la pagina web del centro:
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Fuentes de informacion

Bibliografia Bdsica

Round, George F, Incompressible Flow Turbomachines. Design, Selection, Applications, and Theory, 12 ed.,
Elsevier - Gulf Professional Publishing, 2004

Aglera Soriano, José, Mecanica de fluidos imcompresibles y turbomaquinas hidraulicas, 52 ed., Editorial Ciencia 3,
S.L., 2002

Mataix Plana, Claudio, Mecdnica de fluidos y maquinas hidraulicas, 22 ed., Ediciones del castillo, S.A., 1986

Hussian, Z. and Abdullah, Z. and Alimuddin, Z., Basic Fluid Mechanics and Hydraulic Machines, 12 ed., CRC Press, 2009
Modi, P. N. and Seth, S. M., Hydraulics and Fluid Mechanics Including Hydraulic Machines (In Sl Units), 152 ed.,
Standard Book House, 2004

Bibliografia Complementaria

Mataix Plana, Claudio, Turbomaquinas hidraulicas, 22 ed., ICAl, 2009

Girdhar, P. and Moniz, O, Practical Centrifugal Pumps. Design, Operation and Maintenance, 12 ed., Elsevier -
Newnes, 2005

Hernandez Krahe, Jose Maria, Mecanica de Fluidos y Maquinas Hidraulicas/Unidades Didacticas V y VI, 12 ed., UNED,
1995

Kothandaraman, C. P. and Rudramoorthy, R., Fluid Mechanics and Machinery, 22 ed., New Age International (P) Ltd.,
Publishers, 2007

Vasandani, V. P., Theory and Design of Hydraulic Machines Including Basic Fluid Mechanics, 112 ed., Khanna
Publishers, 2010

Gulich, Johann F., Centrifugal Pumps, 32 ed., Springer, 2014

Kumar, P., Hydraulic Machines: Fundamentals of Hydraulic Power Systems, 12 ed, CRC Press, 2012

Bansal, R. K., A Textbook of Fluid Mechanics and Hydraulic Machines (in Sl units), 12 ed., Laxmi Publications, 2005
Gupta, S. C., Fluid Mechanics and Hydraulic Machines, 12 ed., Pearson Education Canada, 2006

Patra, K. C., Engineering Fluid Mechanics and Hydraulic Machines, 12 ed., Alpha Science Intl Ltd, 2012

de Lamadrid Martinez, Abelardo, Maquinas hidraulicas. Turbinas Pelton. Bombas centrifugas, 12 ed., Servicio de
Publicaciones, ETSII - UPM, 1986

Recomendaciones

Asignaturas que se recomienda cursar simultdineamente
Motores y turbomaquinas térmicas/V09G291v01308

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
Circuitos y maquinas eléctricas/V09G291V01201
Mecanica de fluidos/V09G291V01204

Otros comentarios
Se recomienda haber cursado y superado la materia Mecdanica de Fluidos
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Sistemas eléctricos de potencia

Asignatura Sistemas

eléctricos de

potencia
Cédigo V09G291V01306
Titulacion Grado en
Ingenieria de la
Energia
Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
6 OB 3 2¢C
Lengua Castellano
Imparticién

Depart

amento Ingenieria eléctrica

Coordinador/a Fernandez Otero, Antonio

Profesorado  Fernandez Otero, Antonio

Correo-e afotero@uvigo.es

Web

http://moovi.uvigo.gal

Descripcion  El objetivo de esta asignatura es proporcionar al alumnado los conocimientos necesarios sobre los sistemas

genera

| de transporte y distribucién de la energia eléctrica.
Ademds de describir su estructura y los diferentes elementos que los constituyen también se tratan los
aspectos necesarios para comprender las técnicas utilizadas en su analisis y operacion.

Resultados de Formacidn y Aprendizaje

Cadigo

Al

Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de la
base de la educacion secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto
avanzados, incluye también algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo
de estudio

A2 Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucién de
problemas dentro de su area de estudio

A3 Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area de
estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexién sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética

A4 Que los estudiantes puedan transmitir informacién, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto especializado
Ccomo no especializado

A5 Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios
posteriores con un alto grado de autonomia

Bl Capacidad de interrelacionar todos los conocimientos adquiridos, interpretdndolos como componentes de un cuerpo
del saber con una estructura clara y una fuerte coherencia interna.

B3 Proponer y desarrollar soluciones practicas, utilizando los conocimientos teéricos, a fenémenos y situaciones-
problema de la realidad cotidiana propios de la ingenieria, desarrollando las estrategias adecuadas.

B5 Conocer las fuentes necesarias para disponer de una actualizacién permanente y continua de toda la informacién
precisa para desarrollar su labor, accediendo a todas las herramientas, actuales y futuras, de blsqueda de
informacion y adaptdndose a los cambios tecnoldgicos y sociales.

C22 Conocimiento sobre sistemas eléctricos de potencia y sus aplicaciones.

C23 Capacidad para el disefio de centrales eléctricas.

D1 Conocer y manejar la legislacién aplicable al sector, conocer el entorno social y empresarial y saber relacionarse con
la administracién competente integrando este conocimiento en la elaboracién de proyectos de ingenieria y en el
desarrollo de cualquiera de los aspectos de su labor profesional.

D2 Capacidad para organizar, interpretar, asimilar, elaborar y gestionar toda la informacién necesaria para desarrollar su
labor, manejando las herramientas informaticas, matematicas, fisicas, etc. necesarias para ello.

D3  Concebir la ingenieria en un marco de desarrollo sostenible con sensibilidad hacia temas medioambientales.

Resultados previstos en la materia

Resultados previstos en la materia Resultados de Formacién

y Aprendizaje

Dominar las técnicas para el andlisis de sistemas eléctricos de potencia en régimen estacionario. Al Bl (C22 D1

A2 B5
A3
A5

Conocer la normativa y los principios de la operacién en los sistemas eléctricos A2 Bl (22 D1
A3 B3 (23 D2
A5 B5

Conocer los elementos que constituyen las redes eléctricas. Al C22 D1
A4 D2
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Comprender los procesos de regulacion en las redes eléctricas A2 Bl (22 D1

Adquirir habilidades sobre el andlisis de sistemas eléctricos en régimen estacionario. Al B3 (22 D1
A2 D2
A5
Adquirir habilidades sobre el analisis de sistemas eléctricos en régimen dinamico. A2 Bl C(C22 D1
A5 D2
Comprender los aspectos basicos de la operacién dptima de la generacién y las pérdidas en el Al Bl C(C22 D2
sistema eléctrico A2 C23 D3
Contenidos
Tema
Estructuracién de las redes de energia eléctrica Produccion
Transporte
Distribucién
Consumos
Elementos constructivos de las R.E.E. Modelo de las lineas
Circuitos equivalentes estacionarios. Regulaciéon. Modelos de los transformadores.
Limites de funcionamiento. Modelos de generadores.
Modelos de consumos.
Analisis de las REE en régimen estacionario. Introduccidn al flujo de potencia.

Flujo de potencia de Gauss-Seidel.

Flujo de potencia de Newton-Raphson.
Control y operacién de las REE Control p-f

Control g-v.

Anélisis de contingencias

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Leccién magistral 20 36 56
Resolucién de problemas 16 33.5 49.5
Practicas con apoyo de las TIC 14 28 42
Examen de preguntas de desarrollo 2.5 0 2.5

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologias

Descripcion

Leccién magistral Exposicién por parte del profesorado de los contenidos sobre la materia objeto de estudio, bases
tedricas y/o directrices de un trabajo, ejercicio que el/la estudiante tiene que desarrollar

Resolucién de Actividad en la que se formulan problemas y/o ejercicios relacionados con la asignatura. El

problemas alumnado debe desarrollar las soluciones adecuadas o correctas mediante la ejercitacién de

rutinas, la aplicacién de férmulas o algoritmos, la aplicacién de procedimientos de transformacion
de la informacién disponible y la interpretacién de los resultados. Se suele utilizar como
complemento de la leccién magistral.

Practicas con apoyo de Actividades de aplicacién del conocimiento en un contexto determinado y de adquisicién de

las TIC habilidades bésicas y procedimentales en relacién con la materia a través de las TIC.

Atencidn personalizada
Metodologias Descripcion

Leccion magistral Después de este tipo de clases el alumnado puede consultar al profesorado de forma
individual sus posibles dudas en el horario de tutorias establecido.

Resolucién de problemas Después de este tipo de clases el alumnado puede consultar al profesorado de forma
individual sus posibles dudas en el horario de tutorias establecido.

Practicas con apoyo de las TIC Después de este tipo de clases el alumnado puede consultar al profesorado de forma
individual sus posibles dudas en el horario de tutorias establecido.

Evaluacion

Descripcién Calificacién  Resultados de
Formacion y
Aprendizaje
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Practicas con Alo largo del curso y como aplicacién de las clases practicas, el alumnado 20 Al Bl C22 D1

apoyo de las TIC desarrollard un trabajo de tipo practico que entregara en el plazo A2 B3 (C23 D2
establecido. Es necesario alcanzar una nota minima de 3.5 sobre 10 para A3 B5 D3

aprobar. A4

A5

Resultados previstos en la materia:

Dominar las técnicas para el analisis de sistemas eléctricos de potencia
en régimen estacionario.

Conocer la normativa y los principios de la operacién en los sistemas
eléctricos

Conocer los elementos que constituyen las redes eléctricas.
Comprender los procesos de regulacion en las redes eléctricas

Adquirir habilidades sobre el andlisis de sistemas eléctricos en régimen
estacionario.

Adquirir habilidades sobre el anélisis de sistemas eléctricos en régimen
dindmico.

Comprender los aspectos basicos de la operacién éptima de la generacién
y las pérdidas en el sistema eléctrico

Examen de Se realizan dos pruebas con cuestiones tedricas y ejercicios practicos de 80 Al Bl C22 D1
preguntas de desarrollo, una durante el cuatrimestre y otra en la fecha de examen A2 B3 (C23 D2
desarrollo oficial previsto en el calendario del centro. Cada prueba tiene un peso del A3 B5 D3

40% de la calificacion total. A4

Es necesario obtener una nota minima de 3.5 sobre 10 en cada una de las A5

pruebas. Si no se alcanza este minimo, la nota final serd de 4.5 como

maximo.

Resultados previstos en la materia:

Dominar las técnicas para el andlisis de sistemas eléctricos de potencia
en régimen estacionario.

Conocer la normativa y los principios de la operacion en los sistemas
eléctricos

Conocer los elementos que constituyen las redes eléctricas.
Comprender los procesos de regulacién en las redes eléctricas

Adquirir habilidades sobre el andlisis de sistemas eléctricos en régimen
estacionario.

Adquirir habilidades sobre el andlisis de sistemas eléctricos en régimen
dindmico.

Comprender los aspectos basicos de la operacién éptima de la generacién
y las pérdidas en el sistema eléctrico

Otros comentarios sobre la Evaluacion

CONSIDERACIONES SOBRE LA EVALUACION CONTINUA

La evaluacién continua se basara en la suma de las calificaciones obtenidas en las metodologias mencionadas
anteriormente.

CONSIDERACIONES SOBRE LA SEGUNDA OPORTUNIDAD

El alumnado realizard un examen con cuestiones tedricas y ejercicios practicos de desarrollo que permitirdn alcanzar el
100% de la nota.

CONSIDERACIONES SOBRE LA EVALUACION GLOBAL

El estudiantado que renuncie a la evaluacién continua realizard un examen sobre todo el contenido de la asignatura, que le
permitird alcanzar el 100% de la calificacién total.

Fuentes de informacion

Bibliografia Bdsica

J. J. Grainger y W.D. Stevenson,, Analisis de sistemas de potencia, 12 edicién,, McGraw-Hill, 1996

A. GOmez Expdsito y otros, Andlisis y Operacién de Sistemas de Energia Eléctrica, McGraw-Hill, 2002

A. Gémez Expdsito y otros, Sistemas eléctricos de potencia: problemas y ejercicios resueltos, McGraw-Hill, 2002
Bibliografia Complementaria

J. D. Glover y M. S. Sarma, Sistemas de potencia, Thompson, 2003

Recomendaciones
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Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
Circuitos y maquinas eléctricas/V09G291V01201
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Generacidn eléctrica renovable y convencional

Asignatura Generacién
eléctrica
renovable y
convencional
Cédigo V09G291V01307
Titulacion Grado en
Ingenieria de la
Energia
Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
6 OB 3 2¢C
Lengua Castellano
Imparticién

Departamento Ingenieria eléctrica

Coordinador/a Manzanedo Garcia, José Fernando

Profesorado  Manzanedo Garcia, José Fernando

Correo-e

manzaned@uvigo.es

Web

http://https://moovi.uvigo.gal/

Descripcion

genera

Esta materia se centra fundamentalmente en el estudio de Instalaciones de generacién edlica y fotovoltdica.
| En esta materia se adquieren las habilidades para el disefio y célculo de este tipo de instalaciones
renovables, asi como las condiciones técnicas de acoplamiento a red de las mismas.

Resultados de Formacidn y Aprendizaje

Cadigo

Al

Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de la
base de la educacion secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto
avanzados, incluye también algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo
de estudio

A2 Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucién de
problemas dentro de su area de estudio

A3 Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area de
estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexién sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética

A4 Que los estudiantes puedan transmitir informacién, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto especializado
Ccomo no especializado

A5 Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios
posteriores con un alto grado de autonomia

Bl Capacidad de interrelacionar todos los conocimientos adquiridos, interpretdndolos como componentes de un cuerpo
del saber con una estructura clara y una fuerte coherencia interna.

B3 Proponer y desarrollar soluciones practicas, utilizando los conocimientos teéricos, a fenémenos y situaciones-
problema de la realidad cotidiana propios de la ingenieria, desarrollando las estrategias adecuadas.

B5 Conocer las fuentes necesarias para disponer de una actualizacién permanente y continua de toda la informacién
precisa para desarrollar su labor, accediendo a todas las herramientas, actuales y futuras, de blsqueda de
informacion y adaptdndose a los cambios tecnoldgicos y sociales.

C23 Capacidad para el disefio de centrales eléctricas.

C30 Conocimiento aplicado sobre energias renovables

D1 Conocer y manejar la legislacién aplicable al sector, conocer el entorno social y empresarial y saber relacionarse con
la administracién competente integrando este conocimiento en la elaboracién de proyectos de ingenieria y en el
desarrollo de cualquiera de los aspectos de su labor profesional.

D2 Capacidad para organizar, interpretar, asimilar, elaborar y gestionar toda la informacién necesaria para desarrollar su
labor, manejando las herramientas informaticas, matematicas, fisicas, etc. necesarias para ello.

D3  Concebir la ingenieria en un marco de desarrollo sostenible con sensibilidad hacia temas medioambientales.

Resultados previstos en la materia

Resultados previstos en la materia

Resultados de Formacion
y Aprendizaje

Conocer la operacién de las centrales eléctricas

Al Bl C23 D1

A2 B3 D2
A3 B5 D3
Ad
A5

Comprender los esquemas de funcionamiento de los servicios auxiliares en centrales térmicas e C23

hidraulicas
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Comprender los aspectos basicos de la generacidn eléctrica con energias renovables. Al Bl C30 D1
A2 B3 D2
A3 B5 D3
Ad
A5

Adquirir habilidades para el disefio de instalaciones edlicas C30

Adquirir habilidades para el disefio de instalaciones fotovoltaicas C30

Adquirir habilidades para la evaluacién técnico/econémica de las instalaciones de energias C30

renovables

Conocer la normativa aplicable a la generacién de energia, y mds especificamente a la generacién C30

de energia con fuentes no convencionales

Conocer los sistemas de almacenamiento de energia y su relacién con la operacién del sistema C30

eléctrico.

Contenidos

Tema

Operacién de Centrales Eléctricas

Alimentacion de Servicios Auxiliares en Centrales
y Centros de Generacién de Energia.

Instalaciones edlicas de produccién de energia  Recurso edlico y evaluacién del mismo

eléctrica Tecnologia de Aerogeneradores
Control de potencia y estimacién de la energia producida en un
Aerogenerador
Sistemas de conexién a red de Aerogeneradores

Instalaciones fotovoltaicas Radiacién solar

Modelado de la célula fotovoltaica
Sistemas fotovoltaicos
Dimensionado de una instalacion fotovoltaica

Sistemas de almacenamiento de energia Baterias de acumuladores
Otros tipos de almacenamientos

Condiciones técnicas y régimen econémico de las
energias renovables.

Viabilidad econémica de las instalaciones de
energia renovable.

Instalaciones de produccién eléctrica con otras
fuentes renovables

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Leccién magistral 31 84 115
Practicas de laboratorio 10 8.5 18.5
Salidas de estudio 5 0 5
Seminario 4 5 9
Examen de preguntas objetivas 2.5 0 2.5

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

alumnado

Metodologias

Descripcion

Leccién magistral Exposicidn por parte del profesorado del contenido de la materia en el aula.

Practicas de laboratorio Se realizaran en los Laboratorios del Dpto. de Ingenieria Eléctrica de la Escuela de Ingenieria

Industrial (Sede Campus).

Salidas de estudio Se procurara llevar a cabo -dependiendo de la receptividad de las empresas eléctricas- una visita a

algun centro de generacién edlica o fotovoltaica.

Seminario Dentro de las horas C se tratard de manera mas detallada y personalizada algin tema o aspecto

gue se considere adecuado para el buen desarrollo de la materia.

Atencidn personalizada

Metodologias Descripcion

Leccion magistral El profesorado atendera personalmente las dudas y consultas del alumnado durante las clases y en
el horario de tutorias. Para todas las modalidades de docencia, las sesiones de tutorizacion podran

realizarse por medios telematicos bajo la modalidad de concertacién previa.
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Practicas de El profesorado atendera personalmente las dudas y consultas del alumnado durante las clases y en
laboratorio el horario de tutorias. Para todas las modalidades de docencia, las sesiones de tutorizacién podran
realizarse por medios telematicos bajo la modalidad de concertacién previa.

Salidas de estudio El profesorado atenderd personalmente las dudas y consultas del alumnado, pero en esta
metodologia quien proporcionard una mejor explicacion sera el propio personal de la empresa o
centro que se visite.

Seminario El profesorado atendera personalmente las dudas y consultas del alumnado durante las clases y en
el horario de tutorias. Para todas las modalidades de docencia, las sesiones de tutorizacién podran
realizarse por medios telematicos bajo la modalidad de concertacién previa.

Evaluacion
Descripcién Calificacién Resultados de
Formacién y
Aprendizaje
Leccién Se realizaran dos exdmenes a lo largo del cuatrimestre para valorar el conocimiento 80 Al B1C23 D1
magistral adquirido por el alumnado -tanto en las sesiones magistrales como en los casos A2 B3 C30 D2
practicos descritos en las mismas- sobre los aspectos basicos de la materia. Cada A3 B5 D3
uno de ellos valdrad un 40% de la calificacién final, y habra que obtener un minimo A4
de 3 puntos en cada uno de ellos para aprobar la materia. Se evaluaran pues todos A5
los resultados previstos en la materia.
Practicas de Se plantearan, en una prueba independiente, cuestiones relacionadas con las 20 Al B1 C23 D1
laboratorio  practicas desarrolladas a lo largo del cuatrimestre, cuyo valor seré de 2 puntos A2 B3 C30 D2
sobre la nota final de la materia. Dicha prueba podra ser sustituida, de ser el caso y A3 B5 D3
siempre con la aprobacién del profesorado, por otro tipo de evaluacién como podria A4
ser la entrega de memorias, un examen practico de montaje de las mismas, la A5
entrega de un trabajo, etc. Se evaluaran pues todos los resultados previstos en la
materia.
Salidas de  Podrd plantearse, en la prueba correspondiente a las practicas de la materia, alguna 0
estudio cuestion relacionada con dicha salida y por lo tanto no se especifica un porcentaje

concreto para la evaluacién de dicha metodologia sino que irfa incluido en el
anterior. Se evallan pues todos los resultados previstos en la materia.
Seminario  La evaluacién de la materia impartida en los mismos se incluira en las pruebas 0
correspondientes a las lecciones magistrales y por lo tanto no se especifica un
porcentaje concreto para la evaluacion de dicha metodologia. Se evaluaran pues
todos los resultados previstos en la materia.

Otros comentarios sobre la Evaluacion

Evaluacidén continua primera oportunidad

La segunda prueba, con un peso del 40% de la nota final, se hard coincidir con la fecha oficial del examen de la primera
oportunidad establecido por el centro.

Evaluacidn continua segunda oportunidad

El alumnado que haya optado por Evaluacién Continua y no haya superado alguna de las pruebas tendra opcién a repetir
las mismas el dia oficial del examen, manteniéndose las notas de las ya superadas y también los minimos necesarios en
cada una de ellas.

Evaluacion Global

El alumnado que opte por la modalidad de Evaluacion Global sera evaluado del 100% de la materia en un Unico examen a
celebrar el dia oficial marcado por la Direccién de la EME, tanto en la primera como en la segunda oportunidad.

La documentacién correspondiente a la materia explicada en clase en cada momento podra estar disponible en la
plataforma Moovi, entendiendo ésta como documentacién de apoyo y no estando, por tanto, necesariamente vinculados los
examenes a dicha documentacion.

Calendario de examenes. Verificar/consultar de forma actualizada en la pagina web del centro:

http://minaseenerxia.uvigo.es/es/docencia/examenes

Fuentes de informacion
Bibliografia Basica
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Rodriguez Amenedo, Burgos Diaz, Arnalte Gdmez, SISTEMAS EOLICOS DE PRODUCCION DE ENERGIA ELECTRICA,
Rueda S. L., 2003

Varios, FUNDAMENTOS, DIMENSIONADO Y APLICACIONES DE LA ENERGIA SOLAR FOTO VOLTAICA, CIEMAT, 2005
Bibliografia Complementaria

Recomendaciones

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
Circuitos y maquinas eléctricas/V09G311V01201
Instalaciones eléctricas/V09G311V01305

Paxina 38 de 50



DATOS IDENTIFICATIVOS

Motores y turbomaquinas térmicas

Asignatura Motores y

turbomaquinas

térmicas
Cédigo V09G291V01308
Titulacion Grado en
Ingenieria de la
Energia
Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
6 OB 3 2¢C
Lengua Castellano

Imparticién  Inglés

Depart

amento Ingenieria mecanica, maquinas y motores térmicos y fluidos

Coordinador/a Patifio Vilas, David

Profesorado  Chapela Lépez, Sergio

Gémez Rodriguez, Miguel Angel
Moya Rico, José Domingo
Patifio Vilas, David

Correo-e patinho@uvigo.es

Web

http://moovi.uvigo.gal

Descripcién  Profundizar en los conocimientos termodindmicos y termotécnicos aplicados al funcionamiento de los

genera

| motores de combustidn interna alternativos y turbomaquinas térmicas

Resultados de Formacidn y Aprendizaje

Cddigo

Al

Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de la
base de la educacion secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto
avanzados, incluye también algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo
de estudio

A2 Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucién de
problemas dentro de su area de estudio

A3 Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area de
estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexién sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética

A4 Que los estudiantes puedan transmitir informacién, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto especializado
Ccomo no especializado

A5 Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios
posteriores con un alto grado de autonomia

Bl Capacidad de interrelacionar todos los conocimientos adquiridos, interpretdndolos como componentes de un cuerpo
del saber con una estructura clara y una fuerte coherencia interna.

B3 Proponer y desarrollar soluciones practicas, utilizando los conocimientos teéricos, a fenémenos y situaciones-
problema de la realidad cotidiana propios de la ingenieria, desarrollando las estrategias adecuadas.

B5 Conocer las fuentes necesarias para disponer de una actualizacién permanente y continua de toda la informacién
precisa para desarrollar su labor, accediendo a todas las herramientas, actuales y futuras, de blsqueda de
informacion y adaptdndose a los cambios tecnoldgicos y sociales.

C21 Conocimiento aplicado de los fundamentos de los sistemas y maquinas fluidomecanicas

C23 Capacidad para el disefio de centrales eléctricas.

C29 Conocimientos aplicados de ingenieria térmica

C35 Capacidad para aplicar los conocimientos de motores y maquinas térmicas a los problemas que puedan plantearse en
la Ingenieria

C36 Capacidad para aplicar las Tecnologias Medioambientales a los problemas que puedan plantearse en la Ingenieria
Térmica

D1  Conocery manejar la legislacién aplicable al sector, conocer el entorno social y empresarial y saber relacionarse con
la administracién competente integrando este conocimiento en la elaboracién de proyectos de ingenieria y en el
desarrollo de cualquiera de los aspectos de su labor profesional.

D2 Capacidad para organizar, interpretar, asimilar, elaborar y gestionar toda la informacién necesaria para desarrollar su
labor, manejando las herramientas informaticas, matemadticas, fisicas, etc. necesarias para ello.

D3  Concebir la ingenierfa en un marco de desarrollo sostenible con sensibilidad hacia temas medioambientales.

Resultados previstos en la materia

Resultados previstos en la materia Resultados de Formacién

y Aprendizaje
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Conocer la base tecnoldgica sobre la que se apoyan las investigaciones mas recientes en motores A1 Bl C21 D1

térmicos A2 B5 (23 D2
A3 C29 D3
Ad C35
A5
Conocer los tipos, el funcionamiento y las aplicaciones de maquinas y motores térmicos Al Bl C21 D1
A2 B5 (23 D2
A3 C29 D3
Ad C35
A5
Resolver problemas derivados del ambito de la materia de forma auténoma y en colaboracién con A1 Bl C21 D1
otros A2 B3 (C23 D2
A3 B5 (29 D3
A4 C35
A5
Dar explicaciones sobre las implicaciones medioambientales y de sostenibilidad de un Al Bl C29 D1
determinado problema A2 C36 D2
A3 D3
Ad
A5
Realizar la resolucién de problemas inherentes a maquinas térmicas Al B3 C21 D1
A2 C23 D2
A3 C29 D3
Ad C35
A5
Realizar analisis experimentales para evaluar las curvas caracteristicas de funcionamiento de Al B3 (21 D1
motores térmicos a plena carga A2 C23 D2
A3 C29
Ad C35
A5 C36
Redactar informes de cdlculo y ensayo justificando sus resultados, extrayendo conclusiones Al B3 (21 D1
A2 B5 C(C23 D2
A3 C29 D3
Ad C35
A5 C36
Contenidos
Tema
1. Introduccién a los motores térmicos. 1.1 Presentacién de la asignatura

1.2 Contexto energético mundial
1.3 Descarbonizacién del mercado energético
1.4 Tendencias futuras
2. Caracteristicas de los MCIA 2.1 Clasificacion de los motores térmicos
2.2 Funcionamiento de los motores de combustién interna alternativos
(MCIA)
2.3 Partes de los MCIA
2.4 Nomenclatura y pardmetros fundamentales
3. Ciclo aire 3.1 Procesos termodinédmicos
3.2 El ciclo Otto
3.3 El ciclo Dual o Sabathé
3.4 El ciclo Diesel
4. El ciclo real 4.1 La mezcla de gas real
4.2 Evolucién del coeficiente adiabatico
4.3 Pérdidas de bombeo
4.4 Pérdidas de combustion
4.5 Pérdidas de expansién
4.6 Factor de calidad del ciclo
5. Circuitos auxiliares en MCIA 5.1 Sistema de refrigeracién
5.2 Sistema de lubricacién
6. Procesos de renovacién de la carga en motores6.1 El sistema de distribucién
4 tiempos 6.2 El rendimiento volumétrico
6.3 Pérdidas de carga en el proceso de renovacién
6.4 Calado real de la distribucién
6.5 Sistemas de distribucion variable
6.6 Sistemas de admisidn dindmicos
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7. Sobrealimentacion 7.1 Ventajas de la sobrealimentacién en los MCIA
7.2 Sobrealimentadores volumétricos
7.3 Turboalimentadores
7.4 Intercooler
8. Combustiéon en MEP 8.1 Dosado y mezcla en los MEP
8.2 Curvas caracteristicas
8.3 Carburador basico
8.4 Sistema de inyeccién
8.5 Control en lazo cerrado (sonda lambda)
8.6 Fases de combustiéon en MEP
8.7 Combustién anormal: picado
8.8 Combustién anormal: ignicién superficial
8.9 Factores influyentes en la combustién
9. Combustién en MEC 9.1 El tiempo de retardo
9.2 Fases de combustién en MEC
9.3 Pardmetros influyentes
9.4 Sistemas de inyecciéon MEC
10. Emisiones de contaminantes 10.1 Emisiones de los MEP
10.2 Emisiones de los MEC
10.3 Catalizador
10.4 Sistemas EGR
10.5 Normativa anticontaminacion (EURO)

11. Tendencias futuras 11.1 Combustibles alternativos
11.2 Sistemas hibridos y eléctricos
12. Turbomaquinas térmicas 12.1 Ciclo Brayton

12.2 Partes de la turbina de gas
12.3 Compresores

12.4 Cdmara de combustion
12.5 Turbina

12.6 Alternativas constructivas

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Leccién magistral 25 57.5 82.5
Practicas de laboratorio 16 0 16
Trabajo tutelado 4 20 24
Resolucién de problemas 5 20 25
Examen de preguntas objetivas 2.5 0 2.5

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologias

Descripcion

Leccién magistral Explicacién magistral clasica en pizarra apoyada con presentaciéon en transparencias, videos y
cualquier material que el profesorado considere Util para hacer comprensible el temario de la
asignatura.

Practicas de laboratorio Realizaciones de practicas de laboratorio aplicadas. Las actividades consistiran en el desmontaje de
motores térmicos, utilizacién de banco de potencia, medicién de emisiones...

Trabajo tutelado Realizacién de trabajos tutelados individuales y/o en grupo. Dentro de esta actividad se incluye
también la presentacién de dichos trabajos ante el grupo y su posterior evaluacion.

Resolucién de Resolucién de problemas reales de motores térmicos

problemas

Atencion personalizada
Metodologias Descripcion

Leccién magistral El profesorado atendera personalmente las dudas y consultas del alumnado durante las clase y en
el horario de tutorias. Para todas las modalidades de docencia, las sesiones de tutorizacién podran
realizarse por medios telematicos (correo electrénico, campus remoto, foros de Moovi...) bajo la
modalidad de concertacién previa.

Practicas de El profesorado atendera personalmente las dudas y consultas del alumnado durante las clase y en

laboratorio el horario de tutorias. Para todas las modalidades de docencia, las sesiones de tutorizacién podran
realizarse por medios telematicos (correo electrénico, campus remoto, foros de Moovi...) bajo la
modalidad de concertacién previa.
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Trabajo tutelado

El profesorado atendera personalmente las dudas y consultas del alumnado durante las clase y en

el horario de tutorias. Para todas las modalidades de docencia, las sesiones de tutorizacién podran
realizarse por medios telematicos (correo electrénico, campus remoto, foros de Moovi...) bajo la

modalidad de concertacién previa.

Resolucién de

El profesorado atenderd personalmente las dudas y consultas del alumnado durante las clase y en

problemas el horario de tutorias. Para todas las modalidades de docencia, las sesiones de tutorizacién podran
realizarse por medios telematicos (correo electrénico, campus remoto, foros de Moovi...) bajo la
modalidad de concertacién previa.
Evaluacion
Descripcién CalificaciénResultados de
Formacién y
Aprendizaje
Leccién Cuestiones de respuesta corta, tipo test o de desarollar 45 Al1B1C21D1
magistral A2 B3 C23 D2
RESULTADOS PREVISTOS EN LA MATERIA: A3 B5C29 D3
Conocer la base tecnoldgica sobre la que se apoyan las investigaciones mas recientes A4 C35
en motores térmicos. Conocer los tipos, el funcionamiento y las aplicaciones de A5 C36
maquinas y motores y térmicos. Resolver problemas derivados del ambito de la
materia de forma auténoma y en colaboracién con otros. Dar explicaciones sobre las
implicaciones medioambientales y de sostenibilidad de un determinado problema.
Realizar la resolucién de problemas inherentes a maquinas térmicas. Realizar analisis
experimentales para evaluar las curvas caracteristicas de funcionamiento de motores
térmicos a plena carga. Redactar informes de célculo y ensayo justificando sus
resultados, extrayendo conclusiones.
Practicas de Entrega de las memorias de los trabajos realizados durante las practicas 10 Al1B1C21D1
laboratorio RESULTADOS PREVISTOS EN LA MATERIA: A2 B3C23 D2
Conocer la base tecnolégica sobre la que se apoyan las investigaciones mas recientes A3B5C29D3
en motores térmicos. Conocer los tipos, el funcionamiento y las aplicaciones de A4 C35
maquinas y motores y térmicos. Resolver problemas derivados del ambito de la A5 C36
materia de forma auténoma y en colaboracién con otros. Dar explicaciones sobre las
implicaciones medioambientales y de sostenibilidad de un determinado problema.
Realizar la resolucién de problemas inherentes a maquinas térmicas. Realizar analisis
experimentales para evaluar las curvas caracteristicas de funcionamiento de motores
térmicos a plena carga. Redactar informes de célculo y ensayo justificando sus
resultados, extrayendo conclusiones.
Trabajo Aportacién de las memorias de los trabajos realizados y/o presentacién oral de los 15 Al1B1C21D1
tutelado mismos. A2B3C23D2
A3 B5C29 D3
RESULTADOS PREVISTOS EN LA MATERIA: A4 C35
Conocer la base tecnolégica sobre la que se apoyan las investigaciones mas recientes A5 C36
en motores térmicos. Conocer los tipos, el funcionamiento y las aplicaciones de
maquinas y motores y térmicos. Resolver problemas derivados del ambito de la
materia de forma auténoma y en colaboracién con otros. Dar explicaciones sobre las
implicaciones medioambientales y de sostenibilidad de un determinado problema.
Realizar la resolucién de problemas inherentes a maquinas térmicas. Realizar analisis
experimentales para evaluar las curvas caracteristicas de funcionamiento de motores
térmicos a plena carga. Redactar informes de célculo y ensayo justificando sus
resultados, extrayendo conclusiones.
Resolucién Resolucién de problemas 30 A1B1C21D1
de A2 B3 C23 D2
problemas RESULTADOS PREVISTOS EN LA MATERIA: A3B5C29D3
Conocer la base tecnolégica sobre la que se apoyan las investigaciones mas recientes A4 C35
en motores térmicos. Conocer los tipos, el funcionamiento y las aplicaciones de A5 C36

maquinas y motores y térmicos. Resolver problemas derivados del &mbito de la
materia de forma auténoma y en colaboracién con otros. Dar explicaciones sobre las
implicaciones medioambientales y de sostenibilidad de un determinado problema.
Realizar la resolucién de problemas inherentes a maquinas térmicas. Realizar analisis
experimentales para evaluar las curvas caracteristicas de funcionamiento de motores
térmicos a plena carga. Redactar informes de célculo y ensayo justificando sus
resultados, extrayendo conclusiones.
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Examen de Examen final de teoria y problemas para el alumnado de evaluacién Unica o de 0 Al1B1C21D1

preguntas continua que no ha superado algin parcial. Su peso sobre la nota varia entre el A2 B3 C23 D2
objetivas  0-100% dependiendo del caso. A3B5C29D3
A4 C35
RESULTADOS PREVISTOS EN LA MATERIA: A5 C36

Conocer la base tecnoldgica sobre la que se apoyan las investigaciones mas recientes
en motores térmicos. Conocer los tipos, el funcionamiento y las aplicaciones de
maquinas y motores y térmicos. Resolver problemas derivados del ambito de la
materia de forma auténoma y en colaboracion con otros. Dar explicaciones sobre las
implicaciones medioambientales y de sostenibilidad de un determinado problema.
Realizar la resolucién de problemas inherentes a maquinas térmicas. Realizar analisis
experimentales para evaluar las curvas caracteristicas de funcionamiento de motores
térmicos a plena carga. Redactar informes de calculo y ensayo justificando sus
resultados, extrayendo conclusiones.

Otros comentarios sobre la Evaluacion

EVALUACION CONTINUA

Se realizaran una serie de pruebas parciales que sirven para liberar contenido del examen final establecido en el calendario
del centro. El alumnado que curse la asignatura por esta modalidad deberd entregar cubierta y con fotografia la ficha de
alumno/a antes del primer examen parcial. El alumnado que suspenda algun parcial, podran recuperar sélo esa parte en
esta convocatoria. De no conseguirlo, deberd presentarse a la convocatoria de segunda oportunidad con la materia
completa. Los exdmenes parciales incluyen una parte de teoria (leccién magistral) y de problemas. La asistencia a las
practicas de laboratorio no es obligatoria, pero representa un 10% de la nota de evaluacién continua (revisién de
entregables en cada practica).

Los trabajos tutelados conforman el 15% de la evaluacién continua, quedando el examen final (85%) exento de este
temario. La nota del trabajo sélo se sumard a la nota global una vez superado el examen final o todos los parciales. Si la
nota media global sin trabajo es mayor que a 5 pero no se han superado todos los parciales, la nota del acta sera de 4.9
(suspenso).

EVALUACION GLOBAL

El alumnado que renuncie a la evaluacidn continua tiene derecho a un examen final con la puntuacion del 100%, cuyo
contenido vendra determinado por el temario de las sesiones magistrales (teoria), la resolucién de problemas, las practicas
y una prueba sobre el contenido de las memorias de los trabajos tutelados de sus compafieros/as.

SEGUNDA OPORTUNIDAD

El alumnado que no superase la asignatura en la primera oportunidad tendra derecho a realizar otro examen final con la
puntuacion del 100%, en la fecha establecida en el calendario oficial del centro.

Calendario de exdmenes. Verificar/consultar de forma actualizada en la pagina web del centro:

http://minaseenerxia.uvigo.es/es/docencia/examenes

Fuentes de informacién

Bibliografia Basica

Heywood, ].B., Internal combustion engines fundamentals, McGraw-Hill, 1988

Payri F. and Desantes .M., Motores de combustion interna alternativos, Reverté, 2011

Mufioz M. y Payri F, Motores de combustion interna alternativos, Publicaciones de la UP Valencia, 1984
Bibliografia Complementaria

Mollenhauer K. y Tschéke H, Handbook of Diesel Engines., Springer, 2010

Taylor C.F., The internal combustion engine in theory and practice: vol. 1. Thermodynamics, fluid flow,
performance., MIT press, 1998

Taylor C.F., The internal combustion engine in theory and practice: vol. 2. Combustions, fuels, materials, design,
MIT press, 1998

Gordon P. Blair, Design and simulation of four-stroke engines, SAE Internacional, 1999

Arias-Paz M, Manual del automdvil, Dossat, 2006

Moran M.J. y Shapiro H.N, Fundamentos de Termodinamica Técnica, Reverté, 2004

Heisler H, Advanced Engine Technology, SAE Internacional, 1995

Robinson John, Motocicletas. Puesta a punto de motores de dos tiempos., Paraninfo, 2011

Agiera Soriano J., Termodindmica Légica y Motores Térmicos, 62 ed, Ciencia, 1993
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Recomendaciones

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente

Sistemas térmicos/V09G291V01205

Transmision de calor/V09G291V01206

Generacidn y distribucién de energia térmica convencional y renovable/V09G291V01303
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Tecnologia de combustibles alternativos

Asignatura  Tecnologia de

combustibles
alternativos

Cédigo V09G291V01309

Titulacion Grado en
Ingenieria de la
Energia

Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
6 OB 3 2¢C

Lengua Castellano

Imparticién

Departamento Ingenieria quimica

Coordinador/a Rodriguez Rodriguez, Ana Maria

Profesorado  Deive Herva, Francisco Javier

Rodriguez Rodriguez, Ana Maria

Correo-e aroguez@uvigo.es

Web

http://moovi.uvigo.gal

Descripcién  Los combustibles alternativos (directiva 2014/94/UE) son aquellos combustibles o fuentes de energia que
general sustituyen completa o parcialmente a los combustibles fésiles clasicos (petréleo, carbén y gas natural). Se

consideran combustibles de este tipo: la electricidad, el hidrégeno, los combustibles sintéticos y el gas
natural.

En esta asignatura se desarrollan los sistemas de produccién de biocombustibles a partir de biomasa y la
produccién de energia eléctrica mediante el uso de pilas de combustible. Estos métodos de obtencién de
energia se han desarrollado en los Gltimos afios y surgen como alternativa que no incrementa las emisiones
de diéxido de carbono a la atmdsfera y tienen una gran importancia dada la situacién energética actual a
nivel mundial. Cubren asi una doble vertiente energética y medioambiental, contribuyendo al desarrollo
sostenible del planeta. El objetivo de la asignatura es que el alumnado adquiera los conocimientos generales
sobre la produccién de biocombustibles y la obtencién de electricidad con celdas de combustible, asi como
las aplicaciones que tienen en los distintos sectores y el potencial que pueden suponer las investigaciones
futuras en estos sectores y sus campos de aplicacién.

Resultados de Formacion y Aprendizaje

Cddigo

Al

Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de la
base de la educacion secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto
avanzados, incluye también algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo
de estudio

A2

Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucién de
problemas dentro de su area de estudio

A3

Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area de
estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexién sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética

A4

Que los estudiantes puedan transmitir informacién, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto especializado
Ccomo no especializado

A5

Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios
posteriores con un alto grado de autonomia

Bl

Capacidad de interrelacionar todos los conocimientos adquiridos, interpretdndolos como componentes de un cuerpo
del saber con una estructura clara y una fuerte coherencia interna.

B3

Proponer y desarrollar soluciones practicas, utilizando los conocimientos teéricos, a fendmenos vy situaciones-
problema de la realidad cotidiana propios de la ingenieria, desarrollando las estrategias adecuadas.

B5

Conocer las fuentes necesarias para disponer de una actualizacién permanente y continua de toda la informacién
precisa para desarrollar su labor, accediendo a todas las herramientas, actuales y futuras, de blsqueda de
informacion y adaptdndose a los cambios tecnoldgicos y sociales.

C24

Capacidad para el disefio y gestion de procedimientos de experimentacién aplicada, especialmente para la
determinacién de propiedades termodindmicas y de transporte, y modelado de fenémenos y sistemas en el dmbito
de la ingenieria quimica, sistemas con flujo de fluidos, transmisién de calor, operaciones de transferencia de materia,
cinética de las reacciones quimicas y reactores

C25

Conocimientos sobre balances de materia y energia, biotecnologia, transferencia de materia, operaciones de
separacion, ingenieria de la reaccién quimica, disefio de reactores, y valoracién y transformacién de materias primas
y recursos energéticos.

C28

Conocimiento aplicado de los fundamentos de energias alternativas y uso eficiente de la energia

C32

Conocer, comprender y utilizar los principios de aprovechamiento, transformacion y gestién de los recursos
energéticos
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D1 Conocer y manejar la legislacién aplicable al sector, conocer el entorno social y empresarial y saber relacionarse con
la administracién competente integrando este conocimiento en la elaboracién de proyectos de ingenieria y en el
desarrollo de cualquiera de los aspectos de su labor profesional.

D2 Capacidad para organizar, interpretar, asimilar, elaborar y gestionar toda la informacién necesaria para desarrollar su
labor, manejando las herramientas informaticas, matematicas, fisicas, etc. necesarias para ello.

D3  Concebir la ingenieria en un marco de desarrollo sostenible con sensibilidad hacia temas medioambientales.

D6  Capacidad para comprender el significado y aplicacién de la perspectiva de género en los distintos ambitos de
conocimiento y en la practica profesional con el objetivo de alcanzar una sociedad mas justa e igualitaria.

D8  Sostenibilidad y compromiso ambiental. Uso equitativo, responsable y eficiente de los recursos.

Resultados previstos en la materia

Resultados previstos en la materia

Resultados de Formacion
y Aprendizaje

Conocer los procesos de produccién de los biocombustibles para integrarlos en el marco normativoAl B3 C24 D1

medioambiental actual A3 D2
D3
Identificar y comprender las etapas clave de los procesos fermentativos A3 B5 (28 D3
D8
Comprender las ventajas inherentes de la biotecnologia frente a los procesos de produccién Al Bl C24 D1
convencionales A2 D2
A4 D3
Identificar los distintos residuos agricolas e industriales que pueden convertirse en materias A3 B5 C24 D3
primas en la produccién de biocombustibles Ad C25 D6
C32
Saber evaluar criticamente la informacién bibliografica necesaria para disefiar adecuadamente un A4 B3 C24 D1
proceso de produccion de biocombustibles A5 B5 D2
Saber integrar los principios de igualdad de género para constituir grupos de trabajo en ingenieria A2 B3 C24 D3
A3 D8
A5
Contenidos
Tema

La Biomasa y su transformacién como fuente de Tipos y clasificacién de la biomasa.

energla

Situacién actual de la biomasa como fuente de energia.

Procesos de aprovechamiento energético de la biomasa: valorizacién de
residuos agroforestales

Caracterizacién de biomasas para produccién de biocarburantes. Concepto
de biorrefineria

Introduccion a los biocombustibles

Panorama energético actual. Fuentes de energia emergentes:
biorrefinerfas. Produccién. Clasificacién. Materias primas para la para la
obtencién de biocombustible: aceites vegetales, residuos de biomasa y
cultivos energéticos

Produccién de Biogds y biometano para obtener
energia

Situacién actual y futura.
Tecnologias para la digestién anaerobia.
Tecnologias para la purificacién del biogds a biometano

Produccién de Biodiesel como combustible:
procesos, catalizadores y reactores

Composicién y propiedades como combustible. Norma UNE EN 1424 de
calidad del Biodiesel

Uso directo y emulsiones. Problemas de almacenamiento.

Obtencidén de biodiesel. Materias primas: Cultivos energéticos y
microalgas: extraccién de aceite

Pirdlisis de aceites vegetales. Transesterificacién: mecanismo y cinética,
requerimientos de la alimentacién, catélisis homogénea y catalisis
heterogénea, tecnologias de reaccién y condiciones de operacion.
Viabilidad econémica de la utilizacién del biodiesel

Valorizacién de glicerol como residuo de produccién de biodiesel.

Produccién de Bioetanol como combustible de
primera y segunda generacion

Obtencidn y purificacién del etanol a partir de biomasa.
Estado tecnoldgico de la fermentacion de biomasa.
Purificacién del bioetanol. Propiedades como combustible.
Transformacidn a olefinas y combustibles de automocién.

Produccién de Hidrégeno y almacenamiento

Introduccidn al uso del hidrégeno como combustible: Problemas del
sistema energético actual.

Métodos de obtencidn de hidrégeno: Electrolisis y fotoelectrolisis del agua.
Descomposicion térmica del agua. Descomposicion térmica de
hidrocarburos. Descomposicion fotocatalitica del agua. Descomposicidn
fotobioldgica

Acumulacion de hidrégeno: Caracteristicas del sistema acumulador.
Métodos de acumulacién.
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Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales

Leccién magistral 26 60 86

Salidas de estudio 4 0 4

Practicas de laboratorio 8 8 16
Simulacién 8 14.5 22.5

Trabajo tutelado 4 15 19

Examen de preguntas objetivas 1.5 0 1.5
Resolucién de problemas y/o ejercicios 1 0 1

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

alumnado

Metodologias

Descripcion

Leccién magistral

Exposicién de contenidos mediante presentacién y/o explicacién por parte del profesorado en
sesiones de 2h por semana hasta un total de las 30h que indica la guia docente.

En las sesiones se intercalardn preguntas cortas, estudios de casos y cuestiones como la
interpretacién cientifica de noticias de actualidad.

Salidas de estudio

En nuestro caso son visitas a industrias que sirven de apoyo a la docencia presencial. El alumnado
puede comprobar la aplicacion real de algunos aspectos aprendidos en las clases teéricas o en el
laboratorio, analiza otras formas de trabajar, toma conciencia de las dimensiones y funcionamiento
de los equipos, acercandose a la realidad industrial. Estas visitas estan planificadas
adecuadamente con los contenidos de la materia.

Practicas de laboratorio De forma general, en cada una de las practicas el estudiantado realizan la parte experimental en

grupos de dos o tres miembros para favorecer el trabajo en equipo; asi como, para simplificar la
toma de datos experimentales. En cada uno de los puestos del laboratorio el alumnado dispone de
un guion que favorece el seguimiento de las instrucciones que se dan en el mismo, tomando los
datos experimentales que se indiquen y, aplicando las expresiones matematicas correspondientes
al fundamento tedrico en el que se basa el desarrollo experimental. Asi, cada una de las practicas
que desarrolla el alumnado, se divide en cuatro pasos, organizandose el periodo de
experimentacién (presencial, P) y las sesiones no presenciales (NP): Contextualizacién por el
profesorado; y Experimentacion, Realizacién de célculos y Realizacién de informe por el grupo de
trabajo

Simulacion

Se realizard la simulacién mediante software comercial de un proceso de produccién de un
biocombustible en grupos de varios estudiantes. Esta metodologia es el colofén al proceso de
aprendizaje tras la adquisicién del fundamento tedrico en la leccién magistral, la experimentacién
en las practicas de laboratorio y la visién industrial en las salidas de estudio.

En esta actividad se fomenta que el grupo busque bibliografia y recuerde las instalaciones y/o
equipos con los que se trabaja en la empresa. Una vez recopilada toda la informacién, el
estudiantado realizard, con la supervisién del profesorado, el disefio de la planta para obtener una
visién integral de la produccién industrial.

Trabajo tutelado

En esta actividad el personal docente plantea un problema real que deben resolver el estudiantado
en grupos de trabajo en un tiempo determinado. Para abordar la tarea, es necesario que el
estudiantado lleve a cabo las diferentes fases del proyecto, es decir, que planifiquen, disefien y
ejecuten una serie de tareas de forma coordinada y organizada, lo que exige la aplicacién de los
conocimientos adquiridos y un uso eficiente de los recursos disponibles.

Atencion personalizada

Metodologias

Descripcion

Practicas de
laboratorio

El personal docente introduce el planteamiento teérico de la practica, el problema a resolver y los
pasos que deben realizarse para abordarlo. Ademas, llevara a cabo algunos pasos a modo
demostrativo, aunque dejard al estudiantado que traten de resolver partes concretas, cuya solucién
mostrara tras un tiempo, para proseguir con los siguientes pasos hasta finalizar la practica.

Trabajo tutelado

El personal docente plantea un proyecto y sus principales objetivos y el grupo de estudiantes debe
tratar de abordarlo en varias sesiones. Las soluciones se enviaran al profesorado para su posterior
evaluacién. En concreto, en la asignatura se plantea un proyecto final que el estudiantado tiene que
abordar con los conocimientos adquiridos durante el proceso de aprendizaje.

Simulacién El personal docente indica al grupo de estudiantes el proceso de produccion del biocombustible
seleccionado que se disefiara en varias sesiones. El manejo del software cientifico se abordara en una
sesion tedrica y las diferentes cuestiones tecnoldgicas se resolveran en tutorias solicitadas por los
grupos de trabajo. El proyecto final se defiende en una exposicién oral y la evaluacién se realizard
siguiendo una rubrica propuesta con antelacién.

Evaluacion
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Descripcion Calificacion Resultados de
Formacién y
Aprendizaje

Practicas de Al finalizar cada préctica se debera responder a un cuestionario por parte 10 A3 B1 C25 D3
laboratorio del grupo. Se valorard, ademas del contenido, la comprensidén de la A5 B3 C28 D6

practica, la capacidad de sintesis, la redaccién y la presentacién del C32 D8

informe. La calificacién final, comprendida entre 0 y 10 y serd la media de

las calificaciones obtenidas en los diferentes informes realizados de cada

practica.

Resultados previstos en la materia:

- Conocer los procesos de produccién de los biocombustibles para integrarlos

en el marco normativo medioambiental actual

- ldentificar y comprender las etapas clave de los procesos fermentativos

- Comprender las ventajas inherentes de la biotecnologia frente a los procesos

de produccién convencionales

- Identificar los distintos residuos agricolas e industriales que pueden

convertirse en materias primas en la produccién de biocombustibles

- Saber evaluar criticamente la informacién bibliografica necesaria para disefiar

adecuadamente un proceso de produccién de biocombustibles

- Saber integrar los principios de igualdad de género para constituir grupos de

trabajo en ingenieria
Simulacién La evaluacién de esta actividad se realizard mediante el envio al personal 10 A5 Bl C24 D2

docente del diagrama de flujo de la planta de produccién del biocombustible, B3 C25 D3

asi como del archivo que han utilizado durante las sesiones practicas. C28 D6

Resultados previstos en la materia: C32

- Conocer los procesos de produccién de los biocombustibles para integrarlos

en el marco normativo medioambiental actual

- Identificar y comprender las etapas clave de los procesos fermentativos

- Comprender las ventajas inherentes de la biotecnologia frente a los procesos

de produccién convencionales

- Identificar los distintos residuos agricolas e industriales que pueden

convertirse en materias primas en la produccién de biocombustibles

- Saber evaluar criticamente la informacién bibliografica necesaria para disefiar

adecuadamente un proceso de produccién de biocombustibles

- Saber integrar los principios de igualdad de género para constituir grupos de

trabajo en ingenieria
Trabajo tutelado El alumnado elabora un proyecto directamente relacionado con los temas 15 Al B1 C25 D1

tedricos. Al finalizar el mismo deberan entregar una pequefia memoria y A2 B3 C28 D3

exponer pUblicamente el trabajo durante un maximo de 10 minutos. A3 B5 C32 D6

Por Gltimo, puesto que el informe y el proyecto se ha realizado en grupo la A4 D8

evaluacién se completa con un examen oral, durante el cual el profesorado A5

formula preguntas a los/las estudiantes que le sirvan para profundizar y aclarar

los aspectos necesarios y para comprobar cual ha sido la contribucién de cada

uno de los miembros del grupo en ese informe.

Resultados previstos en la materia:

- Conocer los procesos de produccién de los biocombustibles para integrarlos

en el marco normativo medioambiental actual

- Identificar y comprender las etapas clave de los procesos fermentativos

- Comprender las ventajas inherentes de la biotecnologia frente a los procesos

de produccién convencionales

- Identificar los distintos residuos agricolas e industriales que pueden

convertirse en materias primas en la produccién de biocombustibles

- Saber evaluar criticamente la informacién bibliografica necesaria para disefiar

adecuadamente un proceso de produccién de biocombustibles

- Saber integrar los principios de igualdad de género para constituir grupos de

trabajo en ingenieria
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Examen de La evaluacion de los conocimientos alcanzados por el alumnado en las 40 Al Bl C25 D2
preguntas lecciones magistrales se hard mediante una prueba escrita en la fecha oficial A5 C28 D3
objetivas de exdmenes. Esta actividad consta de un cuestionario de preguntas tipo test C32 D8

relacionadas con la materia. La prueba se calificard, segun la legislacion

vigente, con una nota final comprendida entre 0 y 10.

Resultados previstos en la materia:

- Conocer los procesos de produccion de los biocombustibles para integrarlos

en el marco normativo medioambiental actual

- ldentificar y comprender las etapas clave de los procesos fermentativos

- Comprender las ventajas inherentes de la biotecnologia frente a los procesos

de produccién convencionales

- Identificar los distintos residuos agricolas e industriales que pueden

convertirse en materias primas en la produccién de biocombustibles

- Saber evaluar criticamente la informacién bibliografica necesaria para disefiar

adecuadamente un proceso de produccién de biocombustibles
Resolucién de  Esta evaluacién consta de varias pruebas que se enmarcan entre el temario de 25 A2 Bl C24 D1

problemas y/o la materia y en ella se procede a la resolucién de un problema de forma A5 B3 C25 D2
ejercicios auténoma. La prueba se realiza en los primeros 10 min de la clase. C28 D3
Resultados previstos en la materia: C32 D8

- Conocer los procesos de produccién de los biocombustibles para integrarlos
en el marco normativo medioambiental actual

- ldentificar y comprender las etapas clave de los procesos fermentativos

- Comprender las ventajas inherentes de la biotecnologia frente a los procesos
de produccién convencionales

- Identificar los distintos residuos agricolas e industriales que pueden
convertirse en materias primas en la produccién de biocombustibles

- Saber evaluar criticamente la informacién bibliografica necesaria para disefiar
adecuadamente un proceso de produccién de biocombustibles

Otros comentarios sobre la Evaluacion

1.- Evaluacion continua:El alumnado podré renunciar al sistema de evaluacién continua en el plazo fijado el dia de
presentacion de la asignatura.En esta modalidad de evaluacion:

- El examen de preguntas objetivas deben alcanzar un minimo del 50% de la nota méxima para superar la asignatura.- La
calificacidn final incluird el desempefio en las practicas de laboratorio, el trabajo tutelado, la resolucién de problemas y/o
ejercicios, la simulacion, y el examen de preguntas objetivas.

2.- Segunda oportunidad:2.1. Cuando la calificacién de la simulacién, las practicas de laboratorio y el trabajo tutelado
sea superior a 5 puntos sobre 10, se conservara con vistas a esta oportunidad, siendo por lo tanto necesaria Unicamente la
realizacion del examen de preguntas objetivas.2.2 Cuando la calificacién de la simulacidn, las practicas de laboratorio y el
trabajo tutelado sea inferior a 5 puntos sobre 10, la calificacién se basard Unicamente en la realizacién de un examen final,
donde se pondran incluir preguntas correspondientes a las practicas de laboratorio, la simulacién y el trabajo tutelado. Para
superar la asignatura serd necesario alcanzar una calificacién superior a 5 puntos sobre 10.

3.- Evaluacion global:Cuando se haya renunciado a la evaluacion continua, la calificacién se basara Unicamente en la
realizaciéon de un examen final, donde se pondran incluir preguntas correspondientes a las practicas de laboratorio, la
simulacién y el trabajo tutelado. Para superar la asignatura serd necesario alcanzar una calificacién superior a 5 puntos
sobre 10.

Calendario de exdmenes: Verificar/consultar de forma actualizada en la pagina web do
centro: http://minaseenerxia.uvigo.es/es/docencia/examenes/

Fuentes de informacion

Bibliografia Basica

Camps Michelena M, Marcos Martin F, Los biocombustibles, Mundi-Prensa, 2008

Costa A, Biomasa y biocombustibles, AMV, 2013

Veldzquez Marti B, Aprovechamiento de la biomasa para uso energético, Reverté, 2018

Deublein D, Steinhauser A, Biogas from waste and renewable resources : an introduction, Wiley-VCH, 2011
Bibliografia Complementaria

Mariano Martin M, Industrial chemical process analysis and design, Elsevier, 2016

Bajpai P, Pretreatment of Lignocellulosic Biomass for Biofuel Production, Springer, 2016

Rodriguez Bachiller, A, Tecnologia del hidrégeno y pilas de combustible, E-learning, 2019

APPA [] Asociacién de Productores de Energias Renovables, http://www.appa.es,

CIEMAT - Centro de Investigaciones Energéticas, Medioambientales y Tecnoldgicas, http://www.ciemat.es,
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Recomendaciones
Asignaturas que contintan el temario
Operaciones basicas y procesos de refino, petroquimicos y carboquimicos/V09G291V01302

Asignaturas que se recomienda cursar simultdaneamente
Tecnologia ambiental/V09G291V01207

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
Quimica: Quimica/V09G291V01105
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