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Codigo Nombre Cuatrimestre Cr.totales
Fundamentos de organizacién

V12G760V01301 de empresas y gestién 1c 6
sanitaria

V12G760V01302 Fundamentos de automatica 1c 6
y control
Mecénica de sélidos

V12G760vV01303 deformables en ingenieria 1c 6
biomédica

V12G760V01304 Mecanica de fluidos 1c 6

V12G760V01305 Sensores y adquisicion de 6
sefales biomédicas
Electrénica digital y

V12G760V01306 microcontroladores 2 9

V12G760V01307 Ingenieria de control | 2C

V12G760v01308 Tecnologia medioambiental  2c

V12G760V01309 Oficina técnica 2c 6
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Fundamentos de organizacidon de empresas y gestidn sanitaria

Asignatura Fundamentos de
organizacién de

empresas y
gestion sanitaria

Cadigo V12G760V01301

Titulacion PCEO Grado en
Ingenieria

Biomédica/Grado
en Ingenieria en
Electrdnica

Industrial y
Automatica

Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
6 OB 3 1c

Lengua

Imparticién

Departamento Organizacién de empresas y marketing

Coordinador/a Garcia Alvarez, Oscar

Profesorado  Garcia Alvarez, Oscar

Correo-e ogarcia@uvigo.es

Web

Descripcion
general

Competencias

Cddigo

Resultados de aprendizaje

Resultados previstos en la materia Resultados de Formacién y Aprendizaje

Contenidos

Tema

1.- Introduccién 1.1. Principios y fundamentos de la organizacién de empresas. La gestidn
sanitaria.

2.- La gestidn de stocks 2.1. Conceptos basicos de gestidn de inventarios

3.- La planificacién y la programacién de los 3.1.- La funcién de planificacién. Aplicacién en el &mbito sanitario.

procesos

4.- La gestion de proyectos 4.1. La Planificacién, programacion y control de proyectos. Herramientas

5.- Organizacién del trabajo 5.1. Técnicas y herramientas de organizacién del trabajo. Métodos y
tiempos. Medidas del rendimiento y su evaluacién.

6.- Lean Management 6.1.- Elementos del Lean Management. Visual Management. Ejemplos de
aplicacion.

7.- La gestién de la calidad, la seguridad y la 7.1.- La gestién de la calidad, la seguridad y la sostenibilidad

sostenibilidad

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Estudio de casos 18 24.5 42.5
Leccién magistral 32.5 75 107.5

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologias

Descripcion

Estudio de casos Estudio de casos con trabajo en equipo y exposicion pulblica

Leccién magistral Presentacién del docente de los contenidos tedricos, ilustrandolos de forma participativa, con
pequefos ejemplos y ejercicios.

Atencion personalizada

Metodologias Descripcion

Estudio de casos Se habilitan horas de asesoramiento para la resolucién de los casos

Paxina 2 de 36



Evaluacion

Descripcién Calificacién Resultados de Formacién y
Aprendizaje
Estudio de casos Desarrollo de los casos, trabajo en equipo y presentacién publica 1
Leccién magistralExamen que combina contenidos tedricos y practicos 99

Otros comentarios sobre la Evaluacion

Fuentes de informacién

Bibliografia Basica

Oficina Internacional del Trabajo, Introduccidn al Estudio del Trabajo, 42, Oficina Internacional del Trabajo, 1996
Prado Prado, José Carlos; Garcia Arca, Jesus; Fernandez Gonzalez, Arturo José, Fundamentos de gestion de la
produccion, 12, Dextra Editorial, 2020

HERNANDEZ, J.C.; VIZAN, A.,, Lean Manufacturing. Conceptos, Técnicas e Implantacién, 12, Fundacién EOI, 2013
CHASE, R.B.; AQUILANO, N.J.; JACOBS, F.R., Administracion de Produccién y Operaciones, 12, McGraw-Hill, 2001
Bibliografia Complementaria

Recomendaciones
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Fundamentos de automatica y control

Asignatura Fundamentos de
automatica y

control
Cadigo V12G760vV01302
Titulacion PCEO Grado en
Ingenieria

Biomédica/Grado
en Ingenieria en
Electrdnica

Industrial y
Automatica

Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
6 OB 3 1c

Lengua

Imparticién

Departamento Ingenieria de sistemas y automatica

Coordinador/a Armesto Quiroga, José Ignacio

Profesorado  Armesto Quiroga, José Ignacio

Correo-e armesto@uvigo.es

Web

Descripcion  Esta materia presenta los conceptos basicos de los sistemas de automatizacién industrial y de los métodos de
general control, considerando como elementos centrales de los mismos el autémata programable y el regulador

industrial, respectivamente.

Competencias

Cddigo

Resultados de aprendizaje

Resultados previstos en la materia

Resultados de Formacién y Aprendizaje

Contenidos

Tema

1. Tipos de sistemas de regulacién y métodos de
control

1.1 Tipos de sistemas: sistemas de regulacién y sistemas de
automatizacion.

1.2 Introduccién a los sistemas de regulacién en bucle abierto y bucle
cerrado.

1.3 Sistemas fisicos y modelos matematicos. Linealizacién.

1.4 Modelado en funcién de transferencia. Transformada de Laplace.
Propiedades. Ejemplos.

1.5 Analisis de sistemas de regulacién. Respuesta temporal de sistemas de
primer y segundo orden. Estabilidad. Régimen transitorio y permanente.
1.6 Controladores lineales continuos. Acciones basicas de control.
Regulador PID.

1.7 Métodos empiricos de sintonia de reguladores industriales.

2.- Introduccion a la automatizacion industrial

2.1 Introduccién a la automatizacion de tareas.

2.2 Equipos para la automatizacién industrial.

2.3 Estructura y componentes bésicos de equipos para la automatizacién
industrial.

3. Elementos y dispositivos para la
automatizacién industrial

3.1 Sensores industriales

3.1.1 Finales de carrera, detectores inductivos,
capacitivos, ultrasénicos, fotoeléctricos y de presion.
3.1.2 Pulsadores, conmutadores, setas de

emergencia.

3.2 Actuadores industriales

3.2.1 Accionamientos eléctricos, neumaticos, hidraulicos.
3.2.2 Lamparas, balizas, sirenas.
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4. Autématas programables

4.1. Introduccién al autémata programable.

4.2 Diagrama de bloques. Elementos del autémata programable.
4.3 Ciclo de funcionamiento del autémata. Tiempo de ciclo.

4.4 Modos de operacion.

4.5 Direccionamiento y acceso a la periferia.

4.6 Instrucciones, variables y operandos.

4.7 Formas de representacion de un programa.

4.8 Tipos de mddulos de programa.

4.9 Programacion lineal y estructurada.

5. Introduccién a los lenguajes y técnicas de
programacién de autématas programables

5.1 Variables binarias. Entradas, salidas y memoria.
5.2 Lenguajes de programacién de autématas.
5.2.1 Lista de instrucciones

5.2.2 Plano de contactos

5.2.3 Diagrama de funciones

5.3 Combinaciones binarias.

5.4 Operaciones de asignacion.

5.5 Creacién de un programa simple.

5.6 Temporizadores y contadores.

5.7 Operaciones aritméticas.

5.8 Ejemplos.

6. Disefio de automatismos industriales basicos

6.1 Principios basicos. Técnicas de modelado.

6.2 Modelado mediante Redes de Petri.

6.2.1 Definicién de etapas y transiciones. Reglas de evolucién.
6.2.2 Eleccién condicional entre varias alternativas.

6.2.3 Secuencias simultdneas. Concurrencia. Recurso compartido.
6.3 Implantacién de Redes de Petri

6.3.1 Implantacién directa

6.3.2 Implantacién normalizada (Grafcet)

6.4 Disefio de automatismos industriales basicos. Ejemplos.

PO. Introduccidon a Matlab

Se presentan elementos basicos del programa Matlab y se enumeran
instrucciones especificas para sistemas de regulacién (pertenecientes a la
libreria "Control System Toolbox" de Matlab).

P1. Introduccién al estudio de los sistemas de
regulacién con Matlab

Se utilizan comandos bdésicos de la libreria "Control System Toolbox" de
Matlab para simular la respuesta temporal de sistemas de primery
segundo orden.

P2. Introduccién al estudio de los sistemas de
regulacion con Simulink

Modelado y simulacién de sistemas de regulacién con Simulink, un entorno
de programacién visual integrado en Matlab para la simulacién de
sistemas.

P3. Andlisis y control de sistemas con Matlab y
Simulink

Anélisis y simulacién de sistemas lineales de control con Matlab y
Simulink.

P4. Ajuste empirico de un regulador industrial

Determinacién de los parametros de un regulador PID por los métodos
empiricos estudiados. Implantacién del control calculado en el regulador
industrial Sipart DR acoplado a un proceso.

P5. Introduccién a la programacion de autématas
programables

Descripcion del programa que permite desarrollar programas en el
autémata programable, asi como probarlos, almacenarlos, y modificarlos.
Se introduce el manejo de los principales tipos de lenguajes de
programacion.

P6. Modelado directo e implantacién

Modelado de un ejemplo de automatizacién sencillo e implantacién en uno
de los lenguajes disponibles en el autémata programable.

P7. Modelado e implantaciéon mediante Redes de
Petri

Modelado mediante Redes de Petri de un ejemplo de automatizaciéon mas
complejo e implementacién en uno de los lenguajes disponibles en el
autdmata programable.

P8. Modelado con SFC (Sequential Function Chart)Modelado normalizado de una Red de Petri e implantacién de un sistema

de automatizacién sencillo con el lenguaje grafico SFC (Sequential
Function Chart).

P9. Modelado con SFC (Sequential Function Chart)Modelado normalizado de una Red de Petri e implantacién de un sistema

(I

de automatizacién complejo con el lenguaje grafico SFC (Sequential
Function Chart).

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Leccién magistral 32.5 32.5 65
Resolucién de problemas 0 10 10
Practicas de laboratorio 18 27 45
Examen de preguntas de desarrollo 3 27 30

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

alumnado
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Metodologias

Descripcion

Leccién magistral Exposicién por parte del profesor de aspectos relevantes de la materia que estaran relacionados
con los materiales que el alumno debe trabajar.

Resolucién de El profesorado resolvera en el aula problemas y ejercicios y el alumnado tendra que resolver

problemas ejercicios similares para adquirir las capacidades necesarias.

Practicas de laboratorio Actividades de aplicacién de los conocimientos adquiridos en las clases de teoria a situaciones
concretas que puedan ser desarrolladas en el laboratorio de la asignatura

Atencidn personalizada
Metodologias Descripcion

Leccién magistral Ademas de la posibilidad de responder a cuestiones concretas que surjan en las clases
presenciales, el profesorado esta disponible en horas de tutorias para orientar a los alumnos en la
resolucion de ejercicios o trabajos, asi como resolver las dudas que puedan surgir.

Resolucién de Ademas de la posibilidad de responder a cuestiones concretas que surjan en las clases
problemas presenciales, el profesorado esta disponible en horas de tutorias para orientar a los alumnos en la
resolucion de ejercicios o trabajos, asi como resolver las dudas que puedan surgir.

Practicas de laboratorio Ademas de la posibilidad de responder a cuestiones concretas que surjan en las clases
presenciales, el profesorado esta disponible en horas de tutorias para orientar a los alumnos en la
resolucién de ejercicios o trabajos, asi como resolver las dudas que puedan surgir.

Evaluacion
Descripcion Calificacion Resultados de
Formacion y
Aprendizaje
Practicas de Se realizara una Evaluacién Continua del trabajo de cada alumno en las 25
laboratorio practicas. Para ello se valorard cada practica de 0 a 10 puntos en funcién
del cumplimiento de los objetivos fijados en el enunciado de la misma, de la
preparacién previa y de la actitud del alumno.
Los criterios de evaluacién mas relevantes son:
- Puntualidad
- Preparacién previa de las practicas
- Aprovechamiento de la sesion.
Cada practica podra tener distinta ponderacién en el total de la nota. La
asistencia a las prdcticas de laboratorio es obligatoria.
Examen de Se realizard un examen oral/escrito sobre los contenidos de la materia que 75
preguntas de incluird problemas y ejercicios.
desarrollo

Otros comentarios sobre la Evaluacion

- Se realizara una Evaluacién Continua del trabajo del alumno en las practicas a lo largo de las sesiones de laboratorio
establecidas en el cuatrimestre. Cada alumno obtendrd una nota por cada practica. La nota de laboratorio de cada alumno
se obtendra del promedio de las notas de practicas. Las sesiones sin asistencia seran puntuadas con un cero. Si la asistencia
a las sesiones de practicas es inferior al 80%, la nota de laboratorio del alumno serd cero. En el caso de no superar la
Evaluacién Continua, el alumno realizard un examen de practicas en la segunda convocatoria, una vez superada la prueba
tedrica.

- La evaluacién de las practicas para el alumnado que renuncie oficialmente a la Evaluacién Continua, se realizara en un
examen de prdcticas en las dos convocatorias, una vez superada la prueba tedrica.

- La prueba tedrica consistird en un examen oral/escrito. En dicho examen se podra establecer una puntuacién minima de
algun conjunto de cuestiones para superar el mismo.

- Se deberdn superar (nota igual o superior a 5 sobre 10) ambas partes (examen oral/escrito y practicas) para aprobar la
materia. En el caso de no superar alguna de las partes (nota inferior a 5 en esa parte), se podra aplicar un escalado de las
notas parciales para que la nota final no supere el 4.5.

- En la 22 convocatoria del mismo curso el alumno debera examinarse de las partes no superadas en la 12 convocatoria, con
los mismos criterios de aquélla.

Compromiso ético:

Se espera que el alumno presente un comportamiento ético adecuado. En el caso de detectar un comportamiento no ético
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(copia, plagio, utilizacién de aparatos electrénicos no autorizados, y otros) se considerara que el alumno no retne los
requisitos necesarios para superar la materia. En este caso la calificacién global en el presente curso académico sera de
suspenso (0.0).

Fuentes de informacion

Bibliografia Bdsica

E. MANDADO, ). MARCOS, C. FERNANDEZ, J.I. ARMESTO, Autématas Programables y Sistemas de Automatizacion,
2009,

M. SILVA, Las Redes de Petri en la Automatica y la Informatica,

R. C. DORF, R. H. BISHOP, Sistemas de Control Moderno, 102, Pearson Prentice Hall, 2005

Bibliografia Complementaria

J.P. ROMERA, Automatizacion: problemas resueltos con autématas programables, 42, Paraninfo, 2002
SIMATIC (Recurso electrénico), "SIMATIC Manual Collection S7-300", 12, Siemens AG, 2000

A. BARRIENTOS et al., Control de sistemas continuos: problemas resueltos, 12, Mc. Graw-Hill, D.L., 1996

K. OGATA, Ingenieria de control moderna, 52, Pearson Educacién, 2010

J.J. DISTEFANO, A.R. STUBBERUD, I.J. WILLIAMS, Retroalimentacion y sistemas de control, 22, Mc Graw-Hill, 1992

Recomendaciones

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
Matematicas: Célculo Il y ecuaciones diferenciales/V12G420V01204
Fundamentos de electrénica para biomedicina/V12G420V01401
Fundamentos de electrotecnia/V12G420V01305

Otros comentarios
Para matricularse en esta materia es conveniente haber superado o bien estar matriculado de todas las materias de los
cursos inferiores al curso en que esta ubicada esta materia
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DATOS IDENTIFICATIVOS
Mecanica de sélidos deformables en ingenieria biomédica
Asignatura Mecénica de
sélidos
deformables en
ingenierfa
biomédica
Codigo V12G760V01303
Titulacion PCEO Grado en
Ingenieria
Biomédica/Grado
en Ingenieria en
Electrénica

Industrial y
Automatica

Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
6 OB 3 1c

Lengua Castellano

Imparticién
Departamento Ingenieria de los materiales, mecénica aplicada y construccién
Coordinador/a Comesana Pifieiro, Rafael
Profesorado  Comesafa Pifieiro, Rafael
Riveiro Rodriguez, Antonio
Riveiro Rodriguez, Belén

Correo-e racomesana@uvigo.es

Web

Descripcién  En esta asignatura se estudiaran los conceptos basicos de la mecanica de medios continuos para el analisis
general de soélidos eldsticos y viscoelasticos en dispositivos, maquinas, estructuras o tejidos. Se introduciran los

estados de tensiones y de deformaciones en un sélido deformable y se analizardn sus relaciones con los
diferentes tipos de solicitaciones internas.

Competencias
Cddigo

Resultados de aprendizaje

Resultados previstos en la materia Resultados de Formacién y Aprendizaje
Contenidos
Tema
Introduccién a la mecénica del medio continuo - Fundamentos de elasticidad.
aplicada a cuerpos inertes y vivos. - Fundamentos de viscoelasticidad.
- Introduccioén a los criterios de fallo.
Solicitaciones internas en dispositivos en - Esfuerzo axial
biomedicina y biomateriales. Distribucién de - Flexién
tensiones. Deformaciones. - Torsién
- Pandeo

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Resolucién de problemas 15.5 32.5 48
Resolucién de problemas de forma auténoma 0 18 18
Leccién magistral 17 34 51
Practicas de laboratorio 17 13 30
Examen de preguntas de desarrollo 1 0 1
Resolucién de problemas y/o ejercicios 2 0 2

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologias

Descripcion
Resolucién de Cada semana se dedicara un tiempo a la resolucién por parte del alumno de ejercicios o problemas
problemas propuestos, relacionados con el contenido que se esté viendo en el momento.
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Resolucién de Se plantearan ejercicios y/o problemas para resolver de forma auténoma, dando los resultados de

problemas de forma los mismos, que permitirdn evaluar al alumno el grado de consecucién de las competencias de la

auténoma materia.

Leccién magistral Se presentaran los aspectos generales de la asignatura de forma estructurada, haciendo especial
énfasis en los fundamentos y aspectos mas importantes o de mas dificil comprensién para el
alumno.

Practicas de laboratorio Practicas de laboratorio cooperativas con las que se pondran en practica los conceptos tedricos
vistos en el aula.

Atencion personalizada

Metodologias Descripcion

Resolucién de Tiempo dedicado por el profesor a atender las necesidades y consultas del alumnado

problemas de forma relacionadas con el contenido de la asignatura. Se recomienda la atencién personalizada para
auténoma que el alumno pueda verificar que el trabajo realizado de forma auténoma es correcto o, en caso

contrario, para que pueda identificar las causas de que no lo sea. El profesorado informara sobre
el horario disponible a comienzos de curso en la plataforma TEM@. Cualquier alteracién en el
mismo se comunicara en la seccién de Anuncios de la plataforma.

Evaluacion
Descripcién Calificacién Resultados de
Formacién y
Aprendizaje
Resolucién de Resolucién de problemas y/o estudio de casos / anélisis de situaciones a 10
problemas de forma realizar de forma individualizada o en grupo.
auténoma
Practicas de laboratorio Se valorara la participacion activa en todas las clases y, cuando proceda, 5
la entrega de los informes de las practicas y su contenido segun las
pautas dadas antes de su realizacién. La calificacion obtenida serd la
misma en la 12 y en la 22 oportunidad de la convocatoria del curso.
Examen de preguntas Pregunta de desarrollo de conceptos integrada en el examen final de la 5
de desarrollo asignatura.
Resolucién de Prueba para la evaluacién de las competencias adquiridas en la 80

problemas y/o ejercicios asignatura, consistente en la resolucién por parte del alumno de
problemas y/o cuestiones tedricas breves.
La duracién de la prueba, asi como el peso de cada cuestién, se daran a
conocer en el momento de realizacién de la misma.

Otros comentarios sobre la Evaluacion

Para superar la asignatura sera necesario obtener una puntuacién minima de 5 sobre 10.

El alumno que tenga aprobada la renuncia a la evaluacién continua podra presentarse al examen final que tendra un
pesodel 100% de la nota. En esta prueba se valoraran las competencias del conjunto de la asignatura.

La fecha y los lugares de realizacién de los exdmenes de todas las convocatorias los fijara el centro antes del inicio de
cursoy los hara publicos.

Compromiso ético: Se espera que el alumno presente un comportamiento ético adecuado. En caso de detectar
uncomportamiento no ético (copia, plagio, utilizacién de aparatos electrénicos no autorizados, etc.), se considerara que
elalumno no relne los requisitos necesarios para superar la materia. En ese caso, la calificacién global en el presente
cursoacadémico sera de suspenso (0.0).

No se permitird la utilizacién de ningln dispositivo electrénico durante las pruebas de evaluacién, salvo autorizaciénexpresa.
El hecho de introducir un dispositivo electrénico no autorizado en el aula de examen serd considerado motivo de
nosuperacion de la materia en el presente curso académico y la calificacién global serd de suspenso (0.0).

Fuentes de informacion

Bibliografia Bdsica

Russell C. Hibbeler, Mecanica de Materiales, 10a Edicién, ADDISON-WESLEY,

Bibliografia Complementaria

Lisa A. Pruitt; Ayyana M. Chakravartula, Mechanics of Biomaterials, Cambridge University Press,
Luis Ortiz Berrocal, Elasticidad, 3ra Edicion, MCGRAW-HILL,

José Antonio Gonzélez, Taboada, Tensiones y deformaciones en materiales elasticos, Térculo,

Recomendaciones
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Otros comentarios

Para matricularse en esta materia es necesario haber superado o bien matricularse de todas las materias de los cursos
inferiores al curso en que estd ubicada esta materia.

La guia docente original estd escrita en castellano.

En caso de discrepancias, prevalecerd la versidn en castellano de esta guia.
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Mecadnica de fluidos

Asignatura Mecénica de
fluidos

Cadigo V12G760V01304

Titulacion PCEO Grado en
Ingenieria

Biomédica/Grado
en Ingenieria en
Electrdnica
Industrial y
Automatica

Descriptores

Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre

6 0B 3 1c

Lengua
Imparticién

Castellano
Gallego
Inglés

Departamento Ingenieria mecénica, maquinas y motores térmicos y fluidos

Coordinador/a Suéarez Porto, Eduardo

Profesorado  Suarez Porto, Eduardo

Correo-e suarez@uvigo.es

Web

Descripcién  En esta guia docente se presenta informacion relativa a la materia Mecénica de Fluidos de 32 curso del grado
general en Ingenieria Biomédica, en el que se continla de forma coordinada un acercamiento a las directrices

marcadas por el Espacio Europeo de Educacién Superior.

En este documento se recogen las competencias genéricas que se pretende que los alumnos adquieran en
este curso, el calendario de actividades docentes previsto y la guia docente de materia.

La Mecénica de Fluidos describe los fendmenos fisicos relevantes del movimiento de los fluidos, describiendo
las ecuaciones generales de los dichos movimientos. Este conocimiento proporciona los principios basicos
necesarios para analizar cualquier sistema en el que el fluido sea el medio de trabajo.

Estos principios se requieren en:

- Flujos de biofluidos.

- Disefio de maquinaria hidraulica de equipos sanitarios.

- Sistemas de calefaccién y ventilacién, calor y frio y ACS en instalaciones hospitalarias.

Competencias

Cddigo

Resultados de aprendizaje

Resultados previstos en la materia Resultados de Formacién y Aprendizaje
Contenidos

Tema

1. INTRODUCCION 1.1 Conceptos fundamentales

1.1.1 Tensién de cortadura. Ley de Newton
1.2 Continuo

1.3 Viscosidad
1.3.1 Fluidos newtonianos y no newtonianos

1.4 Caracteristicas de los flujos

1.4.1 Clases de flujos

1.4.1.1 Segun condiciones geométricas

1.4.1.2 Seguln condiciones cinematicas

1.4.1.3 Seguln condiciones mecdnicas de contorno
1.4.1.4 Seguln la compresibilidad

1.5 Esfuerzos sobre un fluido

1.5.1 Magnitudes tensoriales y vectoriales
1.5.1.1 Fuerzas volumétricas

1.5.1.2 Fuerzas superficiales

1.5.1.3 El tensor de tensiones.

1.5.1.4 Concepto de presién. Presidén en un punto
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2. FUNDAMENTOS DEL MOVIMIENTO DE FLUIDOS 2.1 CAMPO DE VELOCIDADES
2.1.1 Enfoque Euleriano y enfoque Lagrangiano
2.1.2.Tensor gradiente de velocidad

2.2 LINEAS DE CORRIENTE
2.3 SISTEMAS Y VOLUMENES DE CONTROL

2.4 INTEGRALES EXTENDIDAS A VOLUMENES FLUIDOS
2.4.1 Teorema del transporte de Reynolds

2.5 ECUACION DE CONTINUIDAD

2.5.1 Diversas expresiones de la ecuacién de continuidad
2.5.2 Funcién de corriente

2.5.3 Flujo volumétrico o caudal

2.6 ECUACION DE CONSERVACION DE LA CANTIDAD DE MOVIMIENTO
2.6.1 Forma integral. Ejemplos de aplicacién

2.6.2 Ecuacion de conservacidon del momento cinético

2.6.3 Forma diferencial de la E.C.C.M.

2.6.4 Ecuacién de Euler

2.6.5 Ecuacion de Bernouilli

2.7 LEY DE NAVIER-POISSON

2.7.1 Deformaciones y esfuerzos en un fluido real
2.7.1.1 Relaciones entre ellos

2.7.1.2 Ecuacién de Navier-Stokes

2.8 ECUACION DE LA ENERGIA

2.8.1 Forma integral

2.8.2 Forma diferencial

2.8.2.1 Ecuacion de la energia mecanica

2.8.2.2 Ecuacion de la energia interna.

2.8.3 Extensidn del caso de trabajos exteriores aplicados al volumen de
control. Aplicacién a maquinas hidraulicas

3. ANALISIS DIMENSIONAL Y SEMEJANZA 3.1 INTRODUCCION
FLUIDODINAMICA. SEMEJANZA EN MAQUINAS DE
FLUIDOS 3.3 TEOREMA PI DE BUCKINGHAN. APLICACIONES

3.4 GRUPOS ADIMENSIONALES DE IMPORTANCIA EN LA MECANICA DE
FLUIDOS
3.4.1. Significado fisico de los nimeros adimensionales

3.5 SEMEJANZA

3.5.1 Semejanza parcial

3.5.2 Efecto de escala
4, MOVIMIENTO LAMINAR UNIDIRECCIONAL DE 4.1 INTRODUCCION
LIQUIDOS. LUBRICACION

4.2.MOVIMIENTO LAMINAR PERMANENTE
4.2.1 Corrientes de Hagen-Poiseuille
4.2.2 En condutos de seccidn circular
4.2.3 Otras secciones

4.3 EFECTO DE LONGITUD FINITA DEL TUBO

4.4 PERDIDA DE CARGA
4.4.1 Coeficiente de friccion

4.5 ESTABILIDAD DE CORRIENTE LAMINAR
5. TURBULENCIA. MOVIMIENTOS TURBULENTOS 5.1 INTRODUCCION
UNIDIRECCIONALES

5.2 PERDIDA DE CARGA EN FLUJOS TURBULENTOS EN CONDUCTOS
5.2.1 Diagrama de Nikuradse

5.2.2 Diagrama de Moody

5.2.3 Férmulas empiricas para flujo en tuberias
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6. MOVIMIENTOS DE LIQUIDOS EN CONDUCTOS
DE SECCION VARIABLE

6.1 INTRODUCCION

6.2 PERDIDAS LOCALES

6.2.1 Pérdida a la entrada de un tubo
6.2.2 Pérdida en un tubo a salida
6.2.3 Pérdida por contraccién

6.2.4 Pérdida por ensanche

6.2.5 Pérdida en codos.

7. FLUJO PERMANENTE EN CANALES

7.1 INTRODUCCION

7.2 MOVIMIENTO UNIFORME
7.2.1 Condutos cerrados usados cdmo canales

7.3 MOVIMIENTO NO UNIFORME
7.3.1 Resalto hidraulico

7.3.2 Transiciones rapidas

7.3.3 Vertedero de pared gruesa
7.3.4 Compuertas

7.3.5 Seccion de control

8. EXPERIMENTACION DE FLUJOS. MEDIDA DE
CAUDAL. MEDIDA DE PRESION. MEDIDA DE
VELOCIDAD

8. 1 MEDIDORES DE PRESION
8.1.1 Mandmetro simple
8.1.2 Manémetro Bourdon.
8.1.3 Transductor de presion

8.2 MEDIDORES DE VELOCIDAD
8.2.1 Tubo de Pitot

8.2.2 Tubo de Prandt

8.2.3 Anemdmetro de giro

8.2.4 Anemdmeto de hilo caliente
8.2.5 Anemdmetro laser-dopler

8.3 MEDIDORES DE FLUJO

8.3.1 Medidores de presién diferencial: diafragma, venturi, tobera de flujo,

medidor acodado
8.3.2 Otros tipos.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase

Horas totales

Leccién magistral 32.5 70.5 103
Practicas de laboratorio 12 0 12
Aprendizaje-servicio 0 0 0
Examen de preguntas de desarrollo 3 0 3
Practica de laboratorio 2 0 2
Resolucién de problemas y/o ejercicios 15 15 30

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

alumnado

Metodologias

Descripcion

Leccién magistral

podran realizar actividades como:

Sesién magistral
Lecturas

Revisién bibliografica
Resumen

Esquemas

Solucién de problemas
Conferencias
Presentacién oral

Se explican los fundamentos de cada tema para posterior resolucién de problemas practicos. Se

Practicas de laboratorio

Se aplicaran los conceptos desarrollados de cada tema a la realizacién de practicas de laboratorio.

Fundamentalmente, se realizardn actividades de experimentacién, aunque también podran

realizarse:

Casos practicos
Simulacién

Solucién de problemas

Aprendizaje colaborativo
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Aprendizaje-servicio El alumnado que lo desee, podra de forma voluntaria participar en una actividad ApS, organizada
en grupos.

Atencidn personalizada
Metodologias Descripcion

Practicas de laboratorio Antes del inicio del curso se publicaran los horarios oficiales de tutorias en la plataforma de
teledocencia.

Leccién magistral Antes del inicio del curso se publicaran los horarios oficiales de tutorfas en la plataforma de
teledocencia. Provisionalmente (Eduardo Sudrez Porto, despacho 212) Martes: 19:30-20:30
Miércoles: 11:00-12:30

Aprendizaje-servicio Antes del inicio del curso se publicaran los horarios oficiales de tutorias en la plataforma de
teledocencia.

Evaluacion
Descripcion Calificacién Resultados de
Formacion y
Aprendizaje
Aprendizaje-servicio Se evalla mediante cuestionario la satisfaccién de los 0
beneficiarios del servicio, ponderada con la calificacién de la
dificultad técnica por profesorado.
Examen de preguntas de Prueba escrita que podra constar de: 80
desarrollo cuestiones tedricas

cuestiones practicas
resolucion de ejercicios/problemas
tema a desarrollar
Practica de laboratorio Realizacién practica en Laboratorio. 5
Informe de las actividades realizadas en las sesiones de
laboratorio, resultados de la experimentacion, etc.
Resolucién de problemas y/o  Pruebas escritas cortas o tipo test, que pueden ser de cuestiones 15
ejercicios practicas de laboratorio o de conceptos de teoria.

Otros comentarios sobre la Evaluacion

La evaluacién continua se considera hasta Julio, por lo que las calificaciones alcanzadas en todas las actividades realizadas
previamente se mantienen hasta la convocatoria de Julio.

Los porcentajes exactos pueden desviarse ligeramente de los indicados debido a la gestién, o factibilidad de realizacién de
las diferentes pruebas practicas. Se incluirdn en las actividades evaluables los trabajos, proyectos, o actividad de ApS
(Aprendizaje-Servicio) que podran suponer una actividad con calificacién extraordinaria y voluntaria, en funcién de la
factibilidad de las mismas.

En todo caso el peso de un 80% de la prueba de respuesta larga se mantendrd invariable.Se espera que el alumno presente
un comportamiento ético adecuado. En caso de detectar un comportamiento no ético (copia, plagio, utilizacién de aparatos
electrdnicos no autorizados, por ejemplo), se considerara que el alumno no reline los requisitos necesarios para superar la
materia. Dependiendo del tipo de comportamiento no ético detectado, se podria concluir que el alumno no alcanzé las
competencias necesarias.

No se permitird la utilizacién de ningun dispositivo electrénico durante las pruebas de evaluacién salvo autorizacién expresa.
El hecho de introducir un dispositivo electrénico no autorizado en el aula de examen sera considerado motivo de no
superacién de la materia en el presente curso académico y la calificacién global serd de suspenso (0.0).

Fuentes de informacion

Bibliografia Bdsica

Frank M White, Mecdnica de Fluidos, 62, McGraw-Hill Interamericana de Espafia S.L, 2008

Robert L. Mott, Mecdnica de fluidos, 72, Pearson, 2015

Antonio Crespo, Mecdnica de fluidos, 12, Thomson, 2006

Bibliografia Complementaria

Robert W. Fox, Alan T. McDonald, Introduccién a la mecdnica de fluidos, 22, McGraw-Hill, 1995

Merle C. Potter, David C. Wiggert, Mecdnica de fluidos, 32, Thomson, 2002

Victor L. Streeter, E. Benjamin Wylie, Keith W. Bedford, Mecdnica de fluidos, 92, McGraw-Hill, 2000

Yunus A. Cengel, John M.Mecanica de fluidos : fundamentos y aplicaciones Cimbala, Mecdnica de fluidos: fundamentos y
aplicaciones, 22, McGraw-Hill Interamericana de Espafia S.L, 2006

Elena Martin Ortega, Concepcién Paz Penin, Practicas de laboratorio de mecdnica de fluidos, 12, Gallega de
Mecanizacién, 2006
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Philip M. Gerhart, Richard ] Gross, , Jonh I. Hochstein, FUNDAMENTOS DE MECANICA DE FLUIDOS, 22, Adison-Wesley
Iberoamericana, 1995

Recomendaciones

Asignaturas que contintan el temario
Turbomaquinas hidraulicas/V12G360V01504
Trabajo de Fin de Grado/V12G360V01991

Asignaturas que se recomienda cursar simultaneamente
Termodindmica y transmisién de calor/V12G380V01302

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
Fisica: Fisica I/V12G380V01102

Fisica: Fisica 11/V12G380v01202

Mateméticas: Algebra y estadistica/V12G380V01103

Matemdticas: Célculo 1/V12G380V01104

Matematicas: Célculo Il y ecuaciones diferenciales/V12G380V01204

Otros comentarios

Se recomienda al alumno:

Seguimento continuo de la materia

Asistencia a clase

Dedicacidn de las horas de trabajo personal a la materia

Requisitos: Para matricularse en esta materia es necesario haber superado o bien estar matriculado de todas las materias
de los cursos inferiores al curso en el que estd emplazada esta materia.

Paxina 15 de 36



DATOS IDENTIFICATIVOS

Sensores y adquisicion de seiiales biomédicas

Asignatura Sensores y
adquisicién de
sefales
biomédicas

Cddigo V12G760V01305

PCEO Grado en
Ingenieria
Biomédica/Grado
en Ingenieria en
Electrénica
Industrial y
Automatica

Titulacion

Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
6 OB 3 1c

Lengua Castellano

Imparticibn  Gallego

Departamento Tecnologia electrénica

Coordinador/a Machado Dominguez, Fernando

Profesorado  Cao Paz, Ana Marfa
Machado Dominguez, Fernando
Correo-e fmachado@uvigo.es
Web http://moovi.uvigo.es
Descripciéon  El propésito principal de esta asignatura es que el estudiante adquiera los conocimientos necesarios acerca
general de los principios fisicos y las técnicas que se aplican a los sensores utilizados en los sistemas de adquisicién

de sefales biomédicas; asi como los conceptos basicos de funcionamiento y disefio de los circuitos
electrénicos de acondicionamiento de sefal y adquisicién de datos: amplificadores de instrumentacion;
amplificadores de aislamiento; filtros; circuitos de muestreo y retencién; convertidores digital-analdgicos y
analdgico-digitales; asi como un conjunto de circuitos electrénicos auxiliares de uso comun en dicho contexto.

Competencias

Cddigo

Resultados de aprendizaje

Resultados previstos en la materia

Resultados de Formacién y Aprendizaje

Contenidos

Tema

Parte 1. Introduccién a los sistemas electrénicos Estructura de los sistemas de medida y adquisicién de sefiales biomédicas.

de instrumentacion médica.

Caracteristicas generales de los sistemas y sensores utilizados.
Clasificacion de los sensores. Consideraciones de seguridad eléctrica y
normativa.

Parte 2. Sensores y principios basicos.

Medidas de desplazamiento: sensores resistivos, sensores inductivos,
sensores capacitivos, sensores piezoeléctricos. Medidas de temperatura.
Medidas opticas.

Parte 3. Acondicionadores de sefial.

Circuitos de auxiliares. Amplificadores para el acondicionamiento de
sefales. Circuitos adaptadores. Filtrado.

Parte 4. Sistemas electrénicos de medida de
sefiales biomédicas.

Medida de biopotenciales. Medida en el sistema cardiovascular. Medidas
en el sistema respiratorio. Medidas en el sistema nervioso y muscular.

Parte 5. Conversion analdgica/digital y
adquisicién de datos.

Circuitos de conversion A/D y D/A: tipos de conversores A/D y D/A,
especificaciones y caracteristicas diferenciales. Sistemas de muestreo y
retencién. Multiplexado de sefiales. Arquitectura de los sistemas de
adquisicién integrados.

Laboratorio

<br>

Bloque 0. Introduccién a la programacién de
sistemas de instrumentacién electrénica.

Introduccién de conceptos y herramientas de laboratorio.

Blogue 1. Sensores basicos de sefales
biomédicas.

Sensores de temperatura. Sensores de presién. Sensores piezoeléctricos.

Bloque 2. Acondicionadores de sefal.

Amplificacién. Aislamiento. Filtrado. Amplificador de transimpedancia.

Bloque 3. Sistemas de medida de sefiales
biomédicas.

Proyecto de disefio de un sistema de medida de sefiales biomédicas
basado en el uso de sensores, circuitos de acondicionamiento y sistema de
adquisicién, integrando los circuitos de las practicas anteriores y
complementandolo con el procesado necesario para la presentacion de
resultados.
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Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Leccién magistral 18 27 45
Resolucién de problemas 12 28 40
Practicas de laboratorio 14 21 35
Aprendizaje basado en proyectos 4 16 20
Examen de preguntas objetivas 2.5 7.5 10

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

alumnado

Metodologias

Descripcion

Leccién magistral

Exposicidn por parte del profesor de los contenidos de la materia objeto de estudio. El estudiante,
mediante trabajo auténomo, deberd aprender los conceptos introducidos en el aula y preparar los
temas sobre la bibliografia propuesta. Se identificaran posibles dudas y se resolveran en el aula o
en tutorias personalizadas.

Resolucién de
problemas

Actividad complementaria a las lecciones magistrales en la que se formulan problemas y/o
ejercicios relacionados con la asignatura. El estudiante deberd desarrollar las soluciones adecuadas
de los problemas y/o ejercicios propuestos en el aula y de otros extraidos de la bibliografia.

Practicas de laboratorio Actividades de aplicacién de los conocimientos adquiridos. El estudiante adquirira las habilidades

basicas relacionadas con el manejo de la instrumentacién de laboratorio, la utilizacién de las
herramientas de programacién y el montaje de los circuitos propuestos. El estudiante adquirira
habilidades de trabajo personal y en grupo (siempre que sea posible formarlo) para la preparacién
de los trabajos de laboratorio, utilizando la documentacién disponible y los conceptos tedricos
relacionados. Se identificardn posibles dudas y se resolveran en el laboratorio o en tutorias
personalizadas.

Aprendizaje basado en
proyectos

Los estudiantes realizan un proyecto en grupo (siempre que sea posible formarlos) en un tiempo
determinado para resolver un problema mediante la planificacidn, disefio y realizacién de una serie
de actividades. Cada grupo presentard los resultados obtenidos y entregara la memoria final del
proyecto realizado.

Atencion personalizada

Metodologias

Descripcion

Leccion magistral

El profesorado atendera personalmente dudas y consultas de los estudiantes sobre el estudio de los
contenidos de teoria. Los estudiantes tendran la ocasién de acudir a tutorias personalizadas o en
grupos en el despacho del profesorado en el horario que se establecera a principio de curso y que se
publicard en la pagina web de la asignatura, o mediante las herramientas telematicas disponibles
mediante concertacion previa.

Resolucién de
problemas

El profesorado atendera personalmente dudas y consultas de los estudiantes sobre la resolucién de
los problemas y ejercicios planteados en clase. Los estudiantes tendran la ocasién de acudir a
tutorias personalizadas o en grupos en el despacho del profesorado en el horario que se establecerd
a principio de curso y que se publicard en la pagina web de la asignatura, o mediante las
herramientas telematicas disponibles mediante concertacién previa.

Practicas de
laboratorio

El profesorado atendera personalmente dudas y consultas de los estudiantes sobre el desarrollo de
las practicas de laboratorio. Los estudiantes tendran la ocasién de acudir a tutorias personalizadas o
en grupos en el despacho del profesorado en el horario que se establecerd a principio de curso y que
se publicard en la pdgina web de la asignatura, o mediante las herramientas telematicas disponibles
mediante concertacidn previa.

Aprendizaje basado
en proyectos

El profesorado atendera personalmente dudas y consultas de los estudiantes sobre el desarrollo de
los proyectos. Los estudiantes tendran la ocasién de acudir a tutorias personalizadas o en grupos en
el despacho del profesorado en el horario que se establecerd a principio de curso y que se publicard
en la pagina web de la asignatura, o mediante las herramientas telemdticas disponibles mediante
concertacién previa.

Evaluacion
Descripcién Calificacién Resultados de
Formaciény
Aprendizaje
Practicas de Se evaluaran las competencias adquiridas por el estudiante sobre los 20
laboratorio contenidos de todas las practicas de laboratorio de la asignatura. Para ello, se

tendrd en cuenta el trabajo de preparacién previa, la participacion y el trabajo
desarrollado durante las sesiones practicas. La nota final de practicas (NFP)
estard comprendida entre 0 y 10 puntos.
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Aprendizaje Se evaluara el proyecto teniendo en cuenta los resultados obtenidos, la 20

basado en presentacion y analisis de los mismos y la calidad de la memoria final del
proyectos proyecto. La nota final de proyecto (NTG) estard comprendida entre 0 y 10.
Examen de Pruebas que se realizardn después de cada grupo de temas expuestos en las 60
preguntas sesiones magistrales para evaluar los conocimientos adquiridos por el
objetivas estudiante. La nota final de teoria (NFT) estard comprendida entre 0 y 10
puntos.

Otros comentarios sobre la Evaluacion

1. Evaluacion continua

Siguiendo las directrices propias de la titulacién y los acuerdos de la comisién académica se ofrecerd a los alumnos que
cursen esta asignatura un sistema de evaluacién continua.

La asignatura se divide en dos partes: teoria (60%) y practica (40%). Las calificaciones de las tareas evaluables no son
recuperables y seran validas sélo para el curso académico en el que se realizan.

l.a Teoria

Se realizaran 2 pruebas parciales de teoria (PT) debidamente programadas a lo largo del curso. La primera prueba se
realizard a mitad de curso en horario de teoria. La segunda prueba se realizara el mismo dia que el examen final que se
celebrard en la fecha que establezca la direccién de la Escuela. Las pruebas no son recuperables, es decir, que si un
estudiante no puede participar el dia en que estén programadas el profesor no tiene obligacion de repetirlas.

Cada prueba parcial constara de una serie de preguntas cortas y/o de tipo test y/o resolucién de problemas y/o ejercicios. La
nota de cada prueba parcial de teoria (PT) se valorara de 0 a 10 puntos. La nota de las pruebas a las que falte serad de 0
puntos. La nota final de teoria (NFT) sera la media aritmética de las notas de los parciales:

NFT = (PT1 + PT2)/2.

Para superar la parte de teoria serd necesario obtener al menos 5 puntos de 10 en cada una de ellas. Si se ha obtenido
menos de 5 puntos de 10 en la primera prueba parcial, el estudiante podra recuperar dicha parte el mismo dia de la
segunda prueba parcial de teoria.

1.b Practica

Se realizaran 6 sesiones de practicas de laboratorio de 2 horas en grupos de 2 alumnos (siempre que sea posible formarlos).
La parte practica se calificard mediante la evaluacion continua de todas las practicas.

La valoracién de la parte practica se hara de forma individual para cada miembro del grupo. Se tendra en cuenta el trabajo
individual de preparacién previa, la participacién y el trabajo desarrollado por cada estudiante durante las sesiones de
practicas. Cada practica se valorard con una nota (NP) entre 0 y 10 puntos. La nota de las practicas a las que se falte serd
de 0. La nota final de las practicas (NFP) sera la media aritmética de las notas de las practicas.

1.c Proyecto

Se realizaran 3 sesiones de proyecto de 2 horas en grupos de 2 alumnos (siempre que sea posible formarlos).

Para evaluar el proyecto se tendran en cuenta los resultados obtenidos, la presentacién y analisis de los mismos y la calidad
de la memoria final del proyecto. El proyecto se valorard de 0 a 10 y para superar dicha parte la nota final de proyecto, o
nota de trabajo en grupo (NTG), tendra que ser de al menos un 5 sobre 10 y el alumno no podra haber faltado a mas de 1
sesién.

1.d Nota final de la asignatura

En la nota final (NF), la nota de teoria (NFT) tendra un peso del 60 %, la nota de practicas (NFP) del 20% y la nota de
proyecto (NTG) del 20%. Para aprobar la asignatura serd imprescindible haber superado la parte de teoria y la parte de
proyecto. En este caso la calificacidn final sera la suma ponderada de las notas de cada parte:

NF = 0,6'NFT + 0,2:NFP + 0,2:NTG.

En el caso de no haber superado alguna de las partes (NFT < 5 0 NTG < 5), o de no haber alcanzado el minimo de 5 puntos
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en cada una de las pruebas parciales de teoria, o de faltar a mas de 1 sesién de proyecto, la nota final sera la obtenida con
la siguiente expresién:

NF = min{4; (0,6:NFT + 0,2-NFP + 0,2:NTG)}.

Para aprobar la asignatura serd necesario obtener una nota final NF>=5.
2. Examen final

Los estudiantes que no opten por la evaluacién continua podrén presentarse a un examen final que constara de una serie de
actividades evaluables similares a las que se contemplan en la evaluacién continua. Asi, en las fechas establecidas por la
direccién de la Escuela para la realizacién del examen final, los estudiantes que no hayan optado por la evaluacién continua
deberan realizar una prueba tedrica que podra contener preguntas relacionadas con los contenidos desarrollados en las
practicas de laboratorio. Para poder presentarse al examen final por evaluacién Unica, el estudiante debera ponerse en
contacto con el profesorado con al menos dos semanas de antelacion. Ademds debera realizar previamente un proyecto
tedrico-practico individual y entregar la memoria correspondiente el mismo dia del examen final de teoria. El proyecto final
debera presentarse en la semana siguiente a la entrega de las memorias. Para la asignacién de proyecto el alumno deberd
ponerse en contacto con el profesorado con suficiente antelacién.

El examen tedrico consistira en dos pruebas que constaran de una serie de preguntas cortas y/o de tipo test y/o resolucién
de problemas y/o ejercicios. Cada prueba (PT) se valorara de 0 a 10 puntos y la nota final de teoria (NFT) serd la media
aritmética de las notas de las pruebas parciales:

NFT = (PT1 + PT2)/2.

Los estudiantes que no hayan realizado las practicas de la asignatura tendran una nota final de practicas (NFP) de 0 puntos.
Los estudiantes que no hayan realizado el proyecto tendran una nota final de proyecto (NTG) de 0 puntos.

Para aprobar la asignatura sera imprescindible haber obtenido un minimo de 5 puntos sobre 10 en cada una de las dos
pruebas de teoria. En este caso la calificacién final serd la suma ponderada de las notas de cada parte:

NF = 0,6:NFT + 0,2:NFP + 0,2:NTG.

En el caso de no haber superado alguna de las partes (NFT < 5 0 NTG < 5), o de no haber alcanzado el minimo de 5 puntos
en cada una de las pruebas parciales de teoria, la nota final serd la obtenida con la siguiente expresién:

NF = min{4; (0,6:NFT + 0,2:NFP + 0,2:NTG)}.

Para aprobar la asignatura sera necesario obtener una nota final NF>=5,
3. Sobre la convocatoria de recuperacion (julio)

La convocatoria extraordinaria de julio constard de una serie de actividades evaluables similares a las que se contemplan en
la evaluacion continua y que tendra el mismo formato que el examen final. La segunda convocatoria se celebrara en la fecha
que establezca la direccién de la Escuela.

A los estudiantes que se presenten a esta convocatoria se les conservara la nota que hayan obtenido en la convocatoria
ordinaria (evaluacién continua) en las partes a las que no se presenten. Ademas, en esta convocatoria los estudiantes sdlo
podran presentarse a aquellas pruebas que no hayan superado en la convocatoria ordinaria.

El célculo de la nota final de la asignatura se realizara tal y como se explica en el apartado 2.
4. Compromiso ético

Se espera que el alumno presente un comportamiento ético adecuado. En el caso de detectar un comportamiento no ético
(copia, plagio, utilizacién de aparatos electrénicos no autorizados, u otros) se considerara que el alumno no retine los
requisitos necesarios para superar la materia. En este caso la calificacion global en el presente curso académico sera de
suspenso (0.0).

Fuentes de informacion
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Bibliografia Basica

John G. Webster, Medical instrumentation: application and design, 4th, John Wiley &amp; Sons, 2009

T. Togawa, T. Toshiyo and P.A. Oberg, Biomedical sensors and instruments, 2nd, CRC Press, 2011

Bibliografia Complementaria

M.A. Pérez Garcia, Instrumentacion electrénica, Paraninfo, 2014

M.A. Pérez Garcia, Instrumentacion electrénica: 230 problemas resueltos, Editorial Garcerta, 2012
R. Pallds Areny, Sensores y acondicionadores de sefial, 42, Marcombo, 2006
R. Pallds, O. Casas y R. Bragds, Sensores y Acondicionadores de Seiial. Problemas resueltos, Marcombo, 2010

Recomendaciones

Asignaturas que se recomienda cursar simultaneamente
Dispositivos electrénicos digitales en medicina/V12G420V01912
Técnicas de procesado de sefiales biomédicas/V12G420V01911

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
Fisica: Fisica I/V12G420V01102

Informatica: Informatica para la ingenieria/V12G420vV01203
Matemadticas: Célculo 1/V12G420V01104

Matematicas: Célculo Il y ecuaciones diferenciales/V12G420V01204
Fundamentos de electrénica para biomedicina/V12G420V01401
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Electrénica digital y microcontroladores

Asignatura  Electrénica digital
Yy
microcontroladores

Cédigo V12G760V01306

Titulacion PCEO Grado en
Ingenierfa

Biomédica/Grado
en Ingenieria en
Electrénica

Industrial y
Automatica

Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
9 0B 3 2¢C

Lengua #EnglishFriendly

Imparticién  Castellano

DepartamentoTecnologia electrénica

Coordinador/a Soto Campos, Enrique

Profesorado  Costas Pérez, Lucia
Rodriguez Andina, Juan José
Soto Campos, Enrique
Correo-e esotoc@uvigo.es
Web http://moovi.uvigo.es
Descripciéon  Esta asignatura tiene como objetivo general que el alumnado adquiera las competencias y habilidades
general necesarias para el disefio, analisis, simulacién, depuracion, prueba y mantenimiento de circuitos electrdnicos

digitales basicos realizados con circuitos de media escala de integracién (MSl), con dispositivos reconfigurables
(FPGASs) o con microcontroladores.

El contenido de la asignatura hace énfasis en los siguientes aspectos:

- Estudio los parametros de funcionamiento de las familias ldgicas teniendo en cuenta la tecnologia de
fabricacién.

- Estudio de la metodologia de disefio de circuitos digitales combinacionales.

- Analisis de los bloques funcionales basicos de circuitos digitales combinacionales.

- Estudio de la metodologia de disefio de circuitos digitales secuenciales.

- Andlisis de los blogues funcionales basicos de circuitos digitales secuenciales.

- Descripcidn y utilizacién de lenguajes de descripcién de hardware (HDL) como herramienta para la
especificacion de circuitos digitales.

- Descripcion de los tipos de Memorias Semiconductoras, sus parametros de funcionamiento y sus
aplicaciones.

- Estudio de la estructura basica de un microprocesador y de un microcontrolador.

- Estudio de la metodologia de disefio de sistemas digitales basados en microcontroladores.

Materia del programa English Friendly: Los/as estudiantes internacionales

podran solicitar al profesorado: a) materiales y referencias bibliograficas para el

seguimiento de la materia en inglés, b) atender las tutorias en inglés, c) pruebas y

evaluaciones en inglés.

Competencias

Cddigo

Resultados de aprendizaje

Resultados previstos en la materia Resultados de Formacion
y Aprendizaje
Conocer las tecnologias de fabricacién y pardmetros de funcionamiento de las familias légicas. C2 D6
C8 D8
C9 D9
Cl7 D10
C21 D15
D23
Dominar las técnicas de disefio de circuitos digitales combinacionales y secuenciales. A2 C18 D14
A3 C22 D16
A4
Conocer los tipos y aplicaciones de Memorias semiconductoras. A2 Bl Cl19 D3
A3 B6 D4
A5 D6
D8
D11
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Conocer la estructura basica de un microprocesador y microcontrolador. B3 Cé

C9

Dominar los procedimientos de disefio y realizacién de aplicacién de microcontroladores. B3 Cé
Bl16 C9

C12

C13

Cl4
Adquirir habilidades basicas de especificacién de circuitos electrénicos digitales con lenguajes de B3 Cé6
descripcién de hardware (HDL) c9
Conocer las metodologias y herramientas para la simulacién depuracién y verificacién de Al B4 C1 D10
funcionamiento de circuitos electrénicos digitales. A3 C6 D13
Contenidos
Tema

Teoria 1.1 INTRODUCCION A LA ELECTRONICA

DIGITAL

Cédigos de numeracidn. Algebra de Boole. Puertas légicas basicas.

Teorfa 1.2 TECNOLOGIAS ELECTRONICAS
DIGITALES

Tecnologias digitales: caracteristicas eléctricas y temporales,
acoplamiento de circuitos, topologias de circuitos de salidas.

Teoria 1.3 CONCEPTOS BASICOS DE HDLs

Metodologfas de disefio digital. Lenguajes de descripcién de hardware.
Estructuras y sentencias del lenguaje VHDL: Tipos de descripciones, Idgica
multivaluada, ejemplos de puertas légicas.

Teoria 1.4 ANALISIS Y DISENO DE CIRCUITOS
COMBINACIONALES

Funciones Idgicas. Simplificacién de funciones. Funciones incompletas.

Teoria 1.5 BLOQUES FUNCIONALES
COMBINACIONALES |

Decodificadores, codificadores, multiplexores, demultiplexores, buffers tri-
estado.

Teoria 1.6 CIRCUITOS DIGITALES SECUENCIALES

BASICOS

Definicién y tipos de sistemas secuenciales. Biestables asincronos y
sincronos. Representacién de la respuesta temporal (cronogramas).
Bloques funcionales: registros (E/S paralelo, desplazamiento), contadores
sincronos. Descripciones en VHDL de los blogues funcionales secuenciales.

Teoria 1.7 MEMORIAS DIGITALES CON
SEMICONDUCTORES

Definicién y propiedades generales. Memorias de acceso aleatorio y
secuencial. Memorias activas y pasivas. Memorias volatiles y no volatiles.
Memorias estaticas y dindmicas. Sefiales de interconexién de una
memoria. Cronogramas.Realizacién de funciones Iégicas con memorias.

Teoria 1.8 INTRODUCCION A LOS CIRCUITOS
RECONFIGURABLES

Matrices Idgicas programables. PLDs: arquitectura bésica. FPGAs:
arquitectura basica. Bloques funcionales en FPGAs.

Teoria 1.9 MAQUINAS DE ESTADOS FINITOS

Diagramas de estados de circuitos digitales secuenciales. Analisis de
maquinas de estados finitos. Disefio de maquinas de estados finitos.
Realizacién con registros. Realizacidén con contadores. Codificacién de
estados. Descripciones en VHDL de maquinas de estado.

Teoria 1.10 BLOQUES FUNCIONALES
COMBINACIONALES I

Circuitos aritméticos, comparadores, generadores/detectores de paridad.

Teoria 1.11 Lenguaje de Descripcién Hardware

VHDL.

Sefiales y variables, parametros, subprogramas, tipos de datos y analisis
del ciclo de simulacion.

Teorfa 2.1 INTRODUCCION A LOS
MICROCONTROLADORES

Introduccién, Componentes de un microcontrolador. Arquitecturas seguln
la interconexién con la memoria. Arquitecturas seguin el juego de
instrucciones.

Teoria 2.2 CARACTERISTICAS DE LOS
MICROCONTROLADORES PIC.

Introduccién. Descripcién general de la estructura interna. Unidad
aritmética y légica. Memoria de Programa. Memoria de Datos. Periféricos.

Teoria 2.3 PROGRAMACION DE UN
MICROCONTROLADOR. JUEGO DE
INSTRUCCIONES |

Concepto de programa informatico. Nivel de abstraccién. Estructura de las
instrucciones. Para el microcontrolador de Microchip de la familia PIC18:
Introduccidn al juego de instrucciones, tamafio y tiempo de ejecucién de
las instrucciones y cédigos de operacion.

Teoria 2.4 ENTRADA/SALIDA PARALELO.
PERIFERICOS DEL PIC18

Introduccién. Conceptos basicos de E/S paralelo. Control de transferencia.
Estructura de E/S en el microcontrolador de Microchip de la familia PIC18.
Transferencia en paralelo sincronizada. Ejemplos de conexién de
periféricos.

Teoria 2.5 PROGRAMACION DE UN
MICROCONTROLADOR. JUEGO DE
INSTRUCCIONES I

Modos de direccionamiento. Estudio en el microcontrolador de Microchip
de la familia PIC18: Modos de direccionamiento, estructura de las
instrucciones y otros cédigos de operacion.

Teoria 2.6 CARACTERISTICAS DE LOS
MICROCONTROLADORES PIC |l

Unidad de control. Ejecucién segmentada de instrucciones. Gestidn de
tablas en memoria de programa. Gestion de memoria Pila.

Teoria 2.7 ACOPLAMIENTO DE PERIFERICOS.
TEMPORIZADORES. PERIFERICOS DEL PIC18.

Control de transferencia de informacién. Consulta periédica. Estructura
bésica de un temporizador. Temporizadores/Contadores en el
microcontrolador de Microchip de la familia PIC18

Teoria 2.8 ACOPLAMIENTO DE PERIFERICOS.
INTERRUPCIONES EN EL PIC18

Concepto de excepcidn. Interrupciones. Gestién de interrupciones en el
microcontrolador de Microchip de la familia PIC18.
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Teoria 2.9 ENTRADA/SALIDA ANALOGICA. Introduccién. Conversién Analégico/Digital en el microcontrolador de

RECURSOS DEL PIC18 Microchip de la familia PIC18.

Teoria 2.10 EJEMPLOS DE APLICACIONES DE Ejemplos de aplicaciones de microcontroladores realizados con el
MICROCONTROLADORES microcontrolador de Microchip de la familia PIC18.

Practica 1 INTRODUCCION AL LABORATORIO DE Introduccién al laboratorio de electrénica digital, recursos disponibles,
ELECTRONICA DIGITAL documentacién, metodologia de trabajo. Estudio de las caracteristicas

estdticas y dindmicas de un circuito digital. Montaje de un circuito
combinacional con puertas Idgicas. Verificacién mediante la sonda légica y
el osciloscopio.

Practica 2 INTRODUCCION A LA SIMULACION DE  Entorno de simulacién de circuitos descritos en VHDL. Modelado de

CIRCUITOS DIGITALES COMBINACIONALES circuitos combinacionales en VHDL con sentencias concurrentes. Modelado

DESCRITOS EN VHDL. de algoritmos en VHDL (descripciones de comportamiento) con sentencias
no concurrentes. Disefio de un banco de prueba. Simulacién del circuito
modelado.

Practica 3 ESTUDIO DEL FUNCIONAMIENTO DE  Estudio de los circuitos secuenciales y del Analizador Légico. Conocer las

LOS CIRCUITOS DIGITALES SINCRONIZADOS caracteristicas de los circuitos digitales sincronos. Andlisis de la frecuencia

MEDIANTE RELO). méaxima de trabajo. Andlisis de la evolucién entre estados. Eliminacién de

rebotes. Analisis del funcionamiento de un contador sincrono. Conocer el
funcionamiento del Analizador Légico.

Practica 4 INTRODUCCION A LA SIMULACION DE Modelado de circuitos secuenciales en VHDL utilizando la sentencia

CIRCUITOS DIGITALES SECUENCIALES DESCRITOS process. Modelado en VHDL mediante sentencias no concurrentes de un

EN VHDL. circuito contador. Disefio de un banco de prueba para el circuito.
Simulacién del circuito modelado.

Practica 5 INTRODUCCION A LA REALIZACION DE Hardware especifico de las placas con circuitos reconfigurables. Estudio de

CIRCUITOS DIGITALES MEDIANTE FPGA. la documentacién asociada al dispositivo configurable utilizado. Estudio de
los periféricos disponibles para realizar sistemas basados en el dispositivo
reconfigurable utilizado. Sintesis de un ejemplo sencillo.

Practica 6 SIMULACION Y REALIZACION FISICA DE Disefio y realizacién fisica de un circuito digital sincrono descrito mediante

SISTEMAS SECUENCIALES SINCRONOS un grafo de estados utilizando un multiplexor y un contador. Modelado
estructural en VHDL. Disefio de un banco de prueba. Simulacién del
circuito modelado. Programacién del circuito en el dispositivo
reconfigurable.

Practica 7 DISENO Y REALIZACION DE SISTEMAS Disefio y simulacién de un sistema secuencial sincrono de control de

DIGITALES BASADOS EN FPGA periféricos sencillos (display, LEDs, interruptores, teclado, etc.).
Implementacién utilizando un circuito FPGA.

Practica 8 ENTORNO DE PROGRAMACION Y Presentacién de las herramientas informaticas y del hardware disponible

DEPURACION DE APLICACIONES DE para el disefio, simulacién y prueba de aplicaciones basadas en el

MICROCONTROLADORES microcontrolador de Microchip ubicado en el entorno de prueba.

Practica 9 E/S PARALELO Programar y comprobar el funcionamiento de los periféricos de

entrada/salida paralelo del microcontrolador de Microchip ubicado en el
entorno de prueba.

Practica 10 TEMPORIZADORES / CONTADORES ~ Comprobar el funcionamiento de los periféricos de temporizacién y contaje
del microcontrolador de Microchip ubicado en el entorno de prueba y de
cémo se atienden por consulta periédica.

Practica 11 INTERRUPCIONES. Comprobar la gestién de interrupciones de periféricos en el
microcontrolador de Microchip ubicado en el entorno de prueba y cémo se
puede utilizar en un programa.

Practica 12 E/S ANALOGICA Programar y comprobar el funcionamiento del convertidor analdgico/digital
del microcontrolador de Microchip ubicado en el entorno de prueba y
utilizarlo para el control de luminosidad de un LED.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Leccién magistral 48 84 132
Practicas de laboratorio 24 54 78
Examen de preguntas de desarrollo 4 11 15

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologias

Descripcion
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Leccién magistral

Exposicién por parte del profesorado de los aspectos relevantes de los contenidos etiquetados con
el epigrafe de [JTeoria[]. Para una mejor comprensién de los contenidos y una participacion activa
en la Sesidn, el alumnado deberd realizar un trabajo personal previo sobre la bibliografia propuesta.
De esta forma, el alumnado estara en disposicion de realizar preguntas, de pedir aclaraciones o de
exponer dudas, que podran ser resueltas en la Sesidn o en tutorias personalizadas. Para una mejor
comprension de determinados contenidos, se expondran ejemplos practicos planificados para
incrementar la participacion del alumnado. El alumnado deberd realizar trabajo personal posterior
para asimilar los conceptos y adquirir las competencias correspondientes a cada Sesién. Se
desarrollardn en los horarios y aulas sefalados por la direccién del centro.

Practicas de laboratorio Actividades de aplicacién de los conocimientos tedricos adquiridos. Estan destinadas a que el

alumnado adquiera habilidades y destrezas relacionadas con el disefio, simulacién, depuracién,
prueba y mantenimiento de circuitos electrénicos digitales. En estas sesiones el alumnado usara
instrumentacién electrénica para el analisis de circuitos electrénicos digitales, herramientas de
disefio, simulacién y depuracion de circuitos electrénicos digitales basados en dispositivos
reconfigurables (FPGAs), y herramientas de programacion, simulacién y depuracién de circuitos
electrénicos digitales basados en microcontroladores. El alumnado se enfrentara al disefio y la
prueba de circuitos electrénicos digitales sencillos basados en FPGAs y en microcontroladores. Para
cada practica existird un enunciado en el que se indicard el trabajo personal previo que el
alumnado debe realizar, las tareas que debe realizar en la sesién de practicas y los aspectos
relevantes para la evaluacion de la practica. Se desarrollaran en el laboratorio de Electrénica Digital
del Departamento de Tecnologia Electrénica, en los horarios sefialados por la direccién del centro.
El alumnado se organizard en grupos de dos personas. Se llevard a cabo un control de asistencia.

Atencion personalizada

Metodologias

Descripcion

Leccién magistral

Los estudiantes tendran ocasién de acudir a tutorias personalizadas en el despacho del profesor en

el horario que los profesores establecerdn a tal efecto a principio de curso y que se publicard en la

pagina web de la asignatura. En dichas tutorias los profesores de la asignatura resolveran las dudas
relacionadas con los contenidos impartidos en las sesiones magistrales y les orientardn sobre como
abordar su estudio.

Practicas de Ademas de la atencién del profesor de practicas durante la realizacién de las mismas, el
laboratorio estudiantado podra acudir a tutorias personalizadas para plantear y resolver las dificultades
derivadas de los trabajos previos recomendados para realizar las practicas y del enunciado de las

mismas.

Evaluacion

Descripcién

Calificacion Resultados

de
Formacién y
Aprendizaje

Practicas de Como parte de la evaluacién continua de la asignatura, cada estudiante sera evaluado

laboratorio de cada una de las practicas. En la evaluacién se tendrd en cuenta el trabajo de
preparacién previo a la realizacién de la practica, la asistencia, la puntualidad y el
aprovechamiento. El trabajo previo tendrd como maximo un peso del 30% de la nota
de la practica. La calificacién total de las practicas se obtendrd como media aritmética
de la calificacién de cada una de ellas. Para poder realizar la media, es necesario
obtener en cada prdctica una calificacién igual o superior al 30% de la calificacién
mdxima de la practica. Por razones justificadas puede dejar de hacerse una de las
practicas. La nota correspondiente a dicha practica sera de cero (0.0). Si no se puede
aplicar el criterio de la media, la nota de esta parte se calculard multiplicando por 0.42
la nota obtenida con la media ponderada y no serd compensable con la nota de teoria.
La nota de practicas no se conserva para sucesivos cursos académicos.

40

Examen de Como parte de la evaluacién continua de la asignatura, cada estudiante realizard dos

preguntas depruebas escritas presenciales de dos horas de duracién cada una. La primera, al

desarrollo  finalizar los contenidos relacionados con Electrénica Digital, en una sesién magistral
programada en la planificacién temporal de la asignatura. La segunda, de los
contenidos relacionados con Microcontroladores, coincidiendo con la fecha fijada para
el examen final. Si alguna de las pruebas se divide en varias partes, para calcular la
nota total como media ponderada de las partes, es necesario obtener una nota
minima del 30% de la nota total en cada parte.
La calificacién final se obtendrd como media aritmética de la calificacién de las dos
pruebas. Para poder realizar la media, es necesario obtener en cada prueba una
calificacién igual o superior al 40% de la calificacién maxima de la prueba. En el caso
de no poder aplicar el criterio de la media, la nota de esta parte se calculara
multiplicando por 0.56 la nota obtenida con la media ponderada y no serd
compensable con la nota de précticas.

60
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Otros comentarios sobre la Evaluacion

Para poder liberar materia (contenidos tedricos de electrdnica digital, contenidos tedricos de microcontroladores o practicas
de laboratorio) entre la primera y la segunda convocatoria del curso académico es necesario obtener una nota igual o
superior al 50% de la nota correspondiente a la evaluacién de dicha materia

Los alumnos de evaluacién continua que tengan gque presentarse a la segunda convocatoria del curso académico deberan
realizar:

- Un examen final cuya nota serd el 60% de la nota de la asignatura. Constara de dos partes: Cuestiones de respuesta corta
y resolucién de problemas de Electrénica Digital y cuestiones de respuesta corta y resolucién de problemas de
Microcontroladores. Para aprobar el examen debera alcanzar al menos el 40% de la nota de cada una de las partes. La nota
final sera la media aritmética de las dos notas. Para poder compensar con la nota de practicas se debe alcanzar al menos el
40% de la nota maxima.

- Un examen de practicas. Este examen consistird en la realizacién de dos tareas especificadas en el conjunto de enunciados
de practicas realizadas durante el curso. Es necesario alcanzar un minimo del 50% de la nota para poder hacer media.

Si no se alcanza el umbral minimo en alguna parte, la nota final de la asignatura sera de suspenso y el valor numérico se
calculard multiplicando por 0.62, la nota obtenida con la media ponderada (aclaracién sobre el coeficiente: Este coeficiente
se obtiene de dividir 4.9 (méxima nota del suspenso) entre 7,9 (méxima nota de la media ponderada que se puede obtener
suspendiendo la asignatura [] 6 en sesiones magistrales, 1.9 en practicas [no supera el umbral minimo de 50%])

El estudiantado de evaluacidn no continua serd calificado por medio de un examen final de conocimientos tedricos y
resolucion de problemas y un examen de Practicas. El peso y los criterios de evaluacién son los mismos que en evaluacién
continua.

Compromiso ético: Se espera que el alumno presente un comportamiento ético adecuado. En caso de detectar un
comportamiento no ético (copia, plagio, utilizacién de aparatos electrénicos no autorizados, y otros), se considerara que el
alumno no relne los requisitos necesarios para superar la materia. En este caso la calificacion global en el presente curso
académico serd de suspenso (0.0)

Fuentes de informacién

Bibliografia Basica

John F. Wakerly, Digital Design: Principles and Practices, 4,

Fernando E. Valdes Pérez, Ramdn Pallads Areny, Microcontroladores. Fundamentos y aplicaciones con PIC, 1,
PIC18F27/47Q10 microcontrollers Data Sheet, 978-1-5224-7170-7, Microchip Technology Inc., 2020

Enrique Mandado Pérez, Sistemas Electronicos Digitales, 9788426721983, 10, Marcombo, 2015

Bibliografia Complementaria

Recomendaciones

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
Fundamentos de electrénica/V12G330V01402

Otros comentarios
Para matricularse en esta materia es necesario haber superado o bien estar matriculado de todas las materias de los cursos
inferiores al curso en que estd ubicada esta materia.
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DATOS IDENTIFICATIVOS
Ingenieria de control |
Asignatura Ingenieria de

control |
Cadigo V12G760vV01307
Titulacion PCEO Grado en
Ingenieria

Biomédica/Grado
en Ingenieria en
Electrdnica

Industrial y
Automatica

Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
9 OB 3 2¢C

Lengua Castellano

Imparticién
Departamento Ingenieria de sistemas y automatica
Coordinador/a Delgado Romero, M@ Emma
Profesorado  Barreiro Blas, Antonio
Delgado Romero, M2 Emma
Fernandez Villaverde, Alejandro
Lépez Fernandez, Joaquin
Sanz Dominguez, Rafael

Correo-e emmad@uvigo.es

Web http://moovi.uvigo.gal/

Descripcién  Adquirir conocimiento global y detallado sobre el control realimentado de procesos y sistemas dindmicos
general continuos y las técnicas de disefio de reguladores con mayor interés a nivel industrial. Introducir al manejo de

herramientas de simulacién y disefio de sistemas de control, asi como de las técnicas empiricas de ajuste de
reguladores industriales.

Competencias
Cddigo

Resultados de aprendizaje
Resultados previstos en la materia Resultados de Formacién y Aprendizaje

Contenidos
Tema
Modelado de sistemas dindmicos continuos Introduccién
Modelado en variables de estado
Paso de modelo de estados a funcién de transferencia
Paso de funcién de transferencia a modelo de estados. Formas candnicas
Ejemplos
Andlisis de sistemas continuos Anélisis temporal:
- Introduccién
- Respuesta temporal de sistemas lineales de orden n, dominancia,
reduccién de orden
- Estado estacionario
- Criterio de estabilidad Routh-Hurwitz
- Lugar de raices, Contorno
- Ejemplos

Analisis frecuencial
- Respuesta frecuencial. Trazados frecuenciales
- Nyquist: diagrama y criterio de estabilidad
- Diagrama de Bode
- Mérgenes de estabilidad
- Respuesta frecuencial en lazo cerrado
Disefio de controladores en tiempo continuo Introduccidn al disefio
Tipos de controladores: PID, redes
Especificaciones de control: temporales y frecuenciales
Controlador proporcional: tiempo y frecuencia
Compensacion basada en el lugar de raices: Red atraso/PI, red
adelanto/PD, prefiltro, red atraso-adelanto/PID
Compensacion basada en el diagrama de Bode: Red atraso/Pl, red
adelanto/PD, red atraso-adelanto/PID
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Reguladores industriales

Reguladores industriales.
Aspectos practicos
Estrategias de regulacion

Practicas

Practica 0. Resolucién problemas de modelado

Practica 1. Modelado y simulacién de un sistema de control con la libreria
Simulink de Matlab.

Practica 2. Modelado y simulacién de un sistema de control con la libreria
OControl System Toolbox"

Practica 3. Analisis temporal: transitorio. Dominancia y reduccién.
Practica 4. Analisis temporal: estado estacionario

Practica 5. Analisis temporal con la herramienta sisotool de Matlab
Practica 6. Respuesta en frecuencia y graficas frecuenciales
Practica 7. Andlisis frecuencial con sisotool de Matlab

Practica 8. Disefio de controladores en el dominio temporal

Practica 9. Disefio de controladores en el dominio frecuencial

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Resolucién de problemas 12 24 36
Practicas de laboratorio 24 24 48
Leccién magistral 40 80 120
Examen de preguntas de desarrollo 3 18 21

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

alumnado

Metodologias

Descripcion

Resolucién de El profesorado resolvera en el aula problemas y ejercicios, teniendo que resolver el alumnado
problemas ejercicios similares para adquirir las capacidades necesarias.

Practicas de laboratorio Actividades de aplicacién de los conocimientos adquiridos en las clases de teorfa y situaciones
concretas que puedan ser desarrolladas/simuladas en el laboratorio de la asignatura.

Leccién magistral Exposicién por parte del profesor de los contenidos de la materia.

Atencion personalizada

Metodologias

Descripcion

Leccién magistral

Resolucién de problemas

Practicas de laboratorio

Pruebas

Descripcion

Examen de preguntas de desarrollo

Evaluacidon
Descripcion Calificacién Resultados de
Formacién y
Aprendizaje
Practicas de Las practicas de laboratorio se evaluaran de forma continua (sesién a 20
laboratorio sesion) con una puntuacién de 0 a 10 cada una.

Los criterios de evaluacion son:

- Asistencia minima del 90%.

- Puntualidad.

- Preparacién previa de la practica.
- Actitud y aprovechamiento de la sesién.
- Cumplimiento de los objetivos fijados.
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Examen de Examen final: Consistird en una prueba escrita, con una puntuaciéon de 0 a 80

preguntas de 10 puntos, de caracter individual y presencial, que se realizara al finalizar
desarrollo el cuatrimestre, en los horarios oficiales establecidos por la direccién del
centro.

Otros comentarios sobre la Evaluacion

- Se deben superar ambas partes (examen final y practicas) para aprobar la materia, obteniéndose entonces la nota total
segun el porcentaje indicado anteriormente. En el caso de no superar alguna de las partes, se aplicard un escalado a las
notas parciales, de forma que la nota total no supere el 4,5 - Si el alumno no aprueba las practicas en evaluacién continua a
lo largo del cuatrimestre, no podra aprobar la asignatura en la primera convocatoria del curso. En la segunda convocatoria,
podra presentarse a un Unico examen de practicas de laboratorio que le permitiria, en caso de superarlo, aprobar las
practicas, y con ello tener opciones de aprobar la asignatura. - Para la consideracidn de no presentados sélo se tendra en
cuenta la participacién en el examen final. - En la segunda convocatoria del mismo curso, el alumnado deberd examinarse
de las partes no superadas en la primera convocatoria, con los mismos criterios que en ella.

Compromiso ético: Se espera que el alumno presente un comportamiento ético adecuado. En el caso de detectar un
comportamiento no ético (copia, plagio, utilizacién de aparatos electrénicos no autorizados, y otros) se considerara que el
alumno no redne los requisitos necesarios para superar la materia. En este caso la calificacién global en el presente curso
académico sera de suspenso (0.0).

Fuentes de informacion

Bibliografia Basica

R. C. Dorf, R.H.Bishop, Sistemas de control modernos, Ed. Addison-Wesley, 2005

B.C. Kuo, Sistemas de control automatico, Prentice Hall,

Bibliografia Complementaria

A. Barrientos, R. Sanz, F. Matia, E. Gambao, Control de sistemas continuos. Problemas resueltos, McGraw-Hill, 1996
OGATA, K., Ingenieria de control moderna, Ed. Prentice-Hal,

Recomendaciones
Asignaturas que contintan el temario
Ingenieria de control 1I/V12G330V01911

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
Informatica: Informatica para la ingenieria/V12G330vV01203
Fundamentos de automatizacién/V12G330V01401

Otros comentarios
Requisitos: Para matricularse en esta materia es necesario haber superado o bien estar matriculado de todas las materias
de los cursos inferiores al curso en el que esta ubicada esta materia.

En caso de discrepancias, prevalecerd la versidn en castellano de esta guia.
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Tecnologia medioambiental

Asignatura  Tecnologia
medioambiental

Cadigo V12G760vV01308

Titulacion PCEO Grado en
Ingenieria

Biomédica/Grado
en Ingenieria en
Electrdnica

Industrial y
Automatica

Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
6 OB 3 2¢C

Lengua Castellano

Imparticibn  Gallego

Departamento Ingenieria quimica

Coordinador/a Alvarez da Costa, Estrella

Profesorado  Alvarez da Costa, Estrella
Canosa Saa, José Manuel
Correo-e ealvarez@uvigo.es
Web http://moovi.uvigo.gal
Descripcion  Asignatura que pertenece al Bloque de "Materias Comunes de la Rama Industrial" y que se imparte en todos
general los Grados de Ingenieria Industrial.

En esta asignatura se lleva a cabo una aproximacién a la Ingenieria Ambiental, necesaria para abordar
cualquier proyecto en el ambito de la ingenieria. En ella se trabajan areas de Quimica y de ingenieria de
procesos, con la finalidad de estudiar el comportamiento de los contaminantes y su efecto sobre el medio
ambiente y los seres vivos, de disefiar procesos fisico-quimicos para mitigar la contaminacién asi como, de
evaluar el impacto ambiental de los residuos generados en el proceso industrial.

El objetivo de la asignatura es conocer, entender y saber aplicar las técnicas empleadas, a escala industrial,
en campos tan diversos como la gestién y tratamiento de residuos, la descontaminacién de aguas y/o suelos,
el tratamiento de emisiones industriales contaminantes y la prevencidn de la contaminacién.

Competencias

Cddigo

Resultados de aprendizaje

Resultados previstos en la materia

Resultados de Formacién y Aprendizaje

Contenidos

Tema

TEMA 1: Introduccién a la tecnologia
medioambiental.

. Economia del ciclo de materiales
. Introduccién a las mejores técnicas disponibles (MTD, BAT).

TEMA 2: Gestidn de residuos y efluentes.

1
2
1
2
3
4

. Generacidn de residuos. Tipos y clasificacién.

. Codificacién de residuos.

. Gestidn de residuos urbanos.

. Gestidn de residuos industriales. Centro de tratamiento de residuos

industriales (CTRI).

. Legislacién y normativa.

TEMA 3: Tratamiento de residuos.

. Valorizacién.

. Tratamientos fisico-quimicos.

. Tratamientos bioldgicos.

. Tratamientos térmicos.

. Gestion de vertederos.

Técnicas de tratamiento de suelos contaminados.

TEMA 4: Tratamiento de aguas industriales y
urbanas.

5
1
2
3
4
5
6.
1
2
3
4
5

. Caracteristicas de las aguas residuales urbanas e industriales.

. Estaciones depuradoras de aguas urbanas e industriales (EDAR).
. Tratamiento de lodos.

. Depuracién y reutilizacién de aguas.

. Legislacién y normativa.
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TEMA 5: Contaminacion atmosférica. . Tipos y origen de los contaminantes atmosféricos.

. Dispersién de contaminantes en la atmdsfera.

. Efectos de la contaminacién atmosférica.

. Tratamiento de emisiones contaminantes.

. Legislacion y normativa.

. Desarrollo sostenible.

. Economia y andlisis del ciclo de vida.

. Huella ecoldgica y huella de carbono.

. Introduccién a las técnicas de evaluacion del impacto ambiental

TEMA 6: Sostenibilidad e impacto ambiental

P WNRUR,WNPR

Practica 1: Codificacion de residuos

Practica 2: Preparacién de carbén activo
inmovilizado para su uso como adsorbente.
Practica 3: Eliminacién de contaminantes
mediante adsorcién con carbdén activo
inmovilizado.

Practica 4: Coagulacién-floculacién:
Establecimiento de las condiciones éptimas de
trabajo.

Practica 5: Simulacién de determinadas etapas de
una EDAR.

Practica 6: Analisis del Ciclo de Vida de un
producto.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Leccién magistral 26 52 78
Resolucién de problemas 11 22 33
Practicas de laboratorio 12 12 24
Examen de preguntas objetivas 1 0 1
Resolucidn de problemas y/o ejercicios 2 0 2
Informe de practicas, practicum y practicas externas 0 6 6
Estudio de casos 0 6 6

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologias

Descripcion

Leccién magistral Exposicidn en el aula de los conceptos y procedimientos clave para el aprendizaje de los contenidos
del temario.

Resolucién de Resolucién de casos y ejercicios con la ayuda del profesor y de forma auténoma.

problemas

Practicas de laboratorio Aplicacién de los conocimientos adquiridos a la resolucién de problemas de tecnologia ambiental,
empleando los equipos y medios disponibles en el laboratorio/aula informatica.

Atencion personalizada
Metodologias Descripcion

Practicas de laboratorio En las horas de tutoria el alumnado puede consultar con su profesor/a cualquier duda sobre las
practicas hechas o sobre el informe de practicas a realizar. El horario de tutorias del profesorado
serd publico y accesible al alumnado.

Leccién magistral En las horas de tutoria el alumnado puede consultar con su profesor/a cualquier duda surgida en
el desarrollo de las clases y relacionada con los contenidos vistos en las mismas. El horario de
tutorfas del profesorado sera publico y accesible al alumnado.

Resolucién de En las horas de tutoria el alumnado puede consultar con su profesor/a cualquier duda surgida en
problemas la resolucién de los problemas planteados en el Aula. El horario de tutorias del profesorado serd
publico y accesible al alumnado.

Evaluacion

Descripcion CalificaciénResultados de
Formacion y
Aprendizaje
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Examen de "EXAMEN FINAL" formado por cuestiones teéricas relacionadas con el temario 30
preguntas de la materia.
objetivas
Las competencias CG7, CE16 y CT19 se evallan en base a las respuestas del
alumnado a las cuestiones planteadas.

También se evalGan las competencias CT1, CT3 y CT10 ya que el examen es
escrito y exige capacidad de analisis y sintesis por parte del alumnado.

Resolucién de "EXAMEN FINAL" formado por problemas relacionados con el temario de la 30
problemas y/o materia.
ejercicios

Las competencias CT2, CT9 y CT19 se evallan en este examen en base a la
resolucién, por parte del alumnado, de varios problemas de Tecnologia
Medioambiental, para lo cual precisard aplicar los conocimientos adquiridos en
la materia.

También se evallan las competencias CT1, CT3 y CT10 ya que el examen es
escrito y exige capacidad de andlisis y sintesis por parte del alumnado.
Informe de Informe detallado sobre cada una de las practicas realizadas en el que se 10
practicas, incluyan los resultados obtenidos y su analisis.
practicum y
practicas externas Las competencias CG7, CE16, CT1, CT3, CT9 y CT10 se evallan en base a la
calidad del informe escrito realizado de forma auténoma por el alumno,
valorandose la redaccidn, estructura y presentacién del mismo, el andlisis y
tratamiento de resultados realizado, asi como las conclusiones extraidas.

Las competencias CT12 y CT17 se evalUan en base al trabajo realizado en el
laboratorio, dénde las practicas se realizan en grupos de 2 alumnos, y en el
transcurso del cual el alumno desarrolla habilidades de investigacién en el
campo de la Tecnologia Medioambiental. Ademas, el informe de practicas se
debe elaborar y presentar en grupo.

Estudio de casos Todos aquellos ejercicios, seminarios, casos practicos y pruebas 30
tedrico/practicas que se hagan y entreguen al profesor a lo largo del curso,
relacionadas con los conceptos y contenidos del temario.

A lo largo del cuatrimestre se realizaran varias pruebas.

Las competencias CG7 y CE16 se evallan en base a las respuestas del alumno
a las preguntas de teoria planteadas.

La competencias CT2, CT10 y CT12 se evallan en base a la resolucién, por
parte del alumno, de problemas de Tecnologia Medioambiental, bien sea de
manera auténoma o presencial, para lo cual precisa buscar informacién
adicional a la aportada en clase.

Las competencia CT3 se evalla en ambas partes, pues los dos exdmenes son
escritos, en base a la claridad y precisién de las respuestas.

Otros comentarios sobre la Evaluacion

Evaluacion:

Un/a alumno/a que "no renuncie oficialmente a la evaluacién continua", estara suspenso/a si no alcanza una NOTA MIiNIMA
de 4,0 ptos (sobre 10) en cada una de las partes del "EXAMEN FINAL", es decir, tanto en teoria (Examen de preguntas
objetivas) como en problemas (Resolucién de problemas y/o ejercicios). De superar la nota minima en ambas partes del
"EXAMEN FINAL", dicho/a alumno/a aprobaré la asignatura si la CALIFICACION FINAL es = 5,0, es decir, si la suma de las
calificaciones obtenidas en el "Informe de practicas", en el "Estudio de casos" y en el "EXAMEN FINAL" (Examen de
preguntas objetivas + Resolucién de problemas y/o ejercicios) es = 5,0.

Un/a alumno/a que "renuncie oficialmente a la evaluacién continua", hard un "EXAMEN FINAL" (Examen de preguntas
objetivas + Resolucién de problemas y/o ejercicios) que valdra el 90% de la nota final, y un "EXAMEN DE PRACTICAS" que
valdra el 10% de la nota final. En todo caso, para aprobar la asignatura, el alumno debe alcanzar el 50% de la nota maxima
en cada una de las partes que constituyen la asignatura, es decir, teoria, problemas y practicas.

Segunda convocatoria:

En la segunda convocatoria se aplicaran los mismos criterios.
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Con respecto al examen de Julio se mantendra la calificacién del "Estudio de casos" y del "Informe de practicas", por lo que
los alumnos sélo realizaran el "EXAMEN FINAL", es decir, "Examen de preguntas objetivas" + "Resolucién de problemas y/o
ejercicios".

Si, en la 12 convocatoria, un alumno suspende una de las partes del "EXAMEN FINAL" (teoria o problemas) y aprueba la otra
parte con una nota = 6, en el examen de Julio solamente tendra que repetir la parte suspensa.

Compromiso ético:

Se espera que el alumno presente un comportamiento ético adecuado. En caso de detectar un comportamiento "no ético"
(copia, plagio, utilizacién de aparatos electrénicos no autorizados, etc.) se considerara que el alumno no relne los requisitos
necesarios para superar la materia. En este caso la calificacién global, en el presente curso académico, sera de SUSPENSO
(0,0 puntos).

No se permitird el uso de ningln dispositivo electrénico durante las pruebas de evaluacién, excepto autorizacién expresa. El
hecho de introducir un dispositivo electrénico no autorizado en el aula de examen serd motivo de no superacién de la
materia en el presente curso académico, y la calificacién global serd de SUSPENSO (0,0 puntos).

Fuentes de informacién

Bibliografia Bdsica

Mihelcic, J.R. and Zimmerman, J. B., Environmental Engineering: Fundamentals, sustainability, design, Wiley, 2014
Davis, M.L. and Masten S.)., Principles of Environmental Engineering and Science, McGraw-Hill, 2014

Metcalf &amp; Eddy, Ingenieria de aguas residuales : tratamiento, vertido y reutilizacion, McGraw-Hill, 1998
Acosta, J.A. et al., Introduccién a la contaminacién de suelos, Mundi-prensa, 2017

Bibliografia Complementaria

Tchobanoglous, G., Gestion integral de residuos sélidos, McGraw-Hill, 1996

Nemerow, N. L., Tratamiento de vertidos industriales y peligrosos, Diaz de Santos, 1998

Baird, C y Cann M., Quimica Ambiental, Reverté, 2014

Kiely, G., Ingenieria Ambiental: fundamentos, entornos, tecnologia y sistemas de gestion, McGraw-Hill, 2001
Castells et al., Reciclaje de residuos industriales: residuos sélidos urbanos y fangos de depuradora, Diaz de
Santos, 2009

Albergaria, J.M. and Nouws H.P.A., Soil remediation, Taylor and Francis, 2016

Sharma, H. D., and Reddy, K. R., Geoenvironmental engineering: site remediation, waste containment, and
emerging waste management technologies, John Wiley &amp; Sons, 2004

Wark and Warner, Contaminacion del aire: origen y control, Limusa, 1996

Jonker, G. y Harmsen, J., Ingenieria para la sostenibilidad, Reverté, 2014

Azapagic, A. and Perdan S., Sustainable development in practice: Case studies for engineers and scientists, Wiley,
2011

Reddy, K.R., Cameselle, C. and Adams, J.A., Sustainable Engineering: Drivers, Metrics, Tools, and Applications,
Wiley, 2019

Recomendaciones

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
Fisica: Fisica I/V12G360V01102

Fisica: Fisica II/V12G360V01202

Quimica: Quimica/V12G380v01205

Otros comentarios

Recomendaciones:

Para matricularse en esta materia es necesario haber superado o bien estar matricualdo de todas las materias de los cursos
inferiores al curso en que estd ubicada esta materia.
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Oficina técnica

Asignatura  Oficina técnica

Codigo V12G760V01309

Titulacion PCEO Grado en
Ingenieria

Biomédica/Grado
en Ingenieria en
Electrdnica

Industrial y
Automatica

Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
6 OB 3 2¢C

Lengua Castellano

Imparticibn  Gallego

Departamento Disefio en la ingenieria

Coordinador/a lglesias Sanchez, Ivan

Profesorado  Iglesias Sanchez, Ivan

Correo-e ivan.iglesias@uvigo.es

Web

Descripcion  El objetivo que se persigue con esta asignatura es orientar al alumno en la adquisicién del conocimiento y las
general destrezas que le capaciten para el manejo y aplicaciéon de metodologias, técnicas y herramientas orientadas

a la elaboracidn, organizacién y gestién de proyectos y otra documentacién técnica de uso habitual en una
Oficina Técnica, con el propdsito de que se ejercite en la realizacién de actividades similares a la realidad de
su futura actividad profesional.

Se emplea un enfoque amplio de los temas de la materia, buscando la integracién de los conocimientos
adquiridos a lo largo de la carrera y su aplicacién mediante una metodologia, organizacién y gestioén de
distintas modalidades de trabajos técnicos, como verdadera esencia de la profesién de ingeniero, en el marco
de sus atribuciones y campos de actividad.

Para lograrlo, se promueve el desarrollo de las competencias de la asignatura por medio de metodologias
activas y técnicas colaborativas. De este modo, los contenidos expuestos en clases tedricas se implementan
en el desarrollo de las actividades practicas, orientadas a la realidad industrial de la profesién, asimilando el
empleo 4gil y preciso de la distinta normativa de aplicacién y de las buenas practicas profesionales
establecidas, apoyandose en las nuevas tecnologias para documentar, elaborar, gestionar y presentar la
documentacién técnica que corresponda.

El desarrollo de esta asignatura incide en el contexto multidisciplinar de la ingenieria, buscando integrar los
conocimientos adquiridos en las demds materias de la titulacién, orientados a capacitar al alumno para
proyectar, disefiar y desarrollar productos complejos (piezas, componentes, productos acabados, etc.),
procesos Yy sistemas de la titulacién, que cumplan con los requisitos establecidos, utilizando algin
conocimiento de vanguardia de dicha titulacién, incluyendo tener conciencia de los aspectos sociales, de
salud y seguridad, ambientales, econémicos e industriales, asi como seleccionar y aplicar métodos de
proyecto apropiados.

Se capacita también a los alumnos para realizar bldsquedas bibliograficas, consultando y utilizando con
criterio bases de datos y otras fuentes de informacién, para llevar a cabo simulacién y andlisis con el objetivo
de realizar investigaciones sobre temas técnicos de la titulacién. Los alumnos adquieren asimismo la
capacidad para recoger e interpretar datos y manejar conceptos complejos dentro de su titulacién, para
emitir juicios que impliquen reflexidn sobre temas éticos y sociales.

Finalmente, se capacita a los alumnos para comunicar eficazmente informacion, ideas, problemas y
soluciones en el dmbito de la ingenieria y con la sociedad en general.

Competencias

Cddigo

Resultados de aprendizaje

Resultados previstos en la materia Resultados de Formacién y Aprendizaje

Contenidos

Tema

1. Introduccién y presentacién de la asignatura. 1.1. Presentacion.

1.2. Guia docente de la asignatura.

1.3. Criterios y normas para el desarrollo de la asignatura.

1.4. Aproximacion multidisciplinar a la profesién: ambitos legales,
normativos, econémicos, organizativos y técnicos.
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2. La Oficina Técnica.

2.1. Introduccidn a la oficina técnica industrial.
2.2. Realizaciones de la oficina técnica.

2.3. Infraestructura de una oficina técnica.

2.4. Organizacion y gestion de una oficina técnica.

3. Informes técnicos y trabajos similares.

3.1. Informes técnicos.

3.2. Valoraciones, tasaciones y presupuestos.

3.3. Otros trabajos técnicos similares.

3.4. Criterios y normas para la redaccién y presentacién de trabajos
técnicos.

4. Metodologia de proyectos.

4.1. Introduccion.

4.2. Teorias sobre el proyecto.

4.3. Metodologia del proceso proyectual.
4.4, Las fases del proyecto industrial.

5. El marco normativo y legal del proyecto.

5.1. El ordenamiento legal y el proyecto.

5.2. Legislacién técnica especifica.

5.3. Normalizacidn, certificacién, homologacién y calidad.
5.4. Propiedad industrial y transferencia de tecnologia.

6. La documentacién del proyecto industrial.

6.1. Memoria.

6.2. Planos.

6.3. Pliego de Condiciones.

6.4. Mediciones y Presupuesto.
6.5. Estudios con entidad propia.

7. Métodos y técnicas para la organizacion y
gestién de proyectos.

7.1. Organizacién, direccién y coordinacién de proyectos.

7.2. Métodos y técnicas para la gestién de proyectos.

7.3. Técnicas para la optimizacién de proyectos.

7.4. Herramientas para la gestién informatizada de proyectos.

8. Tramitacién de proyectos y de otra
documentacion técnica.

8.1. Criterios y normas para la tramitacién de proyectos.

8.2. Tramitacién del visado de proyectos y de otros documentos técnicos.
8.3. Gestion de licencias, autorizaciones y permisos ante instituciones
publicas y privadas.

8.4. Licitacion y contratacién de proyectos.

9. Direccidn facultativa de proyectos industriales.

9.1. Protagonistas que intervienen en la ejecuciéon material de proyectos.
9.2. Funciones y actividades de la direccién facultativa o técnica.

9.3. Marco legal que regula las funciones y responsabilidades de la
direccién facultativa.

9.4. Obligaciones de la direccién facultativa en materia de seguridad y
salud.

Practica 1. Estudio y andlisis de un proyecto
relacionado con la especialidad

Los alumnos, bien de forma individual o en grupo, localizaran un proyecto
que estudiaran y analizaran y sobre el que elaboraran un informe técnico.
Informe en el que figurard como minimo: una valoracién de los principales
aspectos que, a juicio del alumno, deben destacarse del proyecto, la
descripcién de la estructura, contenido, ordenacién y presentacién de los
documentos del proyecto y de su adecuacién a lo establecido en la norma
UNE 157001:2014. El andlisis tendrd en cuenta, entre otros, el tratamiento
en el proyecto de los aspectos sociales, de salud y seguridad, ambientales,
econdmicos e industriales, asi como el nivel de uso de métodos de
proyecto adecuados.

Practica 2. Realizacién de una propuesta técnica
para elaboracién de un proyecto relacionado con
la especialidad.

Organizados los alumnos en grupos de tres a cinco miembros, redactaran
una oferta de servicios profesionales dirigida a un hipotético peticionario
(promotor interno o externo) en la que figurard como minimo: el
planteamiento del proyecto, metodologia de trabajo a seguir para su
elaboracién y la descripcién de los recursos materiales y humanos a
utilizar. Esta propuesta abordard también los aspectos sociales, de salud y
seguridad, ambientales, econdmicos e industriales. Se promovera que las
soluciones propuestas hagan uso de algln conocimiento de vanguardia en
la especialidad de ingenierfa de que se trate. En este trabajo se exigirad a
los alumnos que hagan uso de softwares avanzados en el &mbito de la
ingenierfa mecéanica (AutoCAD, SolidWorks, KiCad, Ultimaker Cura3D, []) de
aplicacion al problema especifico abordado.
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Practica 3. Elaboracién de los documentos de un Organizados los alumnos en grupos de tres a cinco miembros deberan

proyecto sencillo. desarrollar, segln su nivel de dificultad, la documentacién del
anteproyecto o de un proyecto de detalle. Se exige la presentacion y
defensa del trabajo. Los alumnos seleccionaran y aplicardn métodos de
proyecto apropiados a los objetivos del mismo y a las tecnologias
abordadas. En el marco del desarrollo de estos documentos, los alumnos
deberan recurrir a busquedas bibliogréficas, consulta y utilizacién de
bases de datos y otras fuentes de informacion, asi como llevar a cabo
simulaciones y anélisis propios de su especialidad. El trabajo se llevara a
cabo con un enfoque multidisciplinar, buscando integrar los conocimientos
adquiridos en las materias cursadas de la titulacién para la definicién
proyectual de la solucion al problema planteado.

Practica 4. Realizar una planificacién basica para Apoyandose en los métodos y herramientas de gestién de proyectos, cada

la ejecucién del proyecto elaborado. grupo realizara la planificacién y programacién de la ejecucién material
del trabajo elaborado, empleando metodologias apropiadas a los objetivos
planteados y a la disciplina tecnolégica abordada.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Leccién magistral 26 40 66
Aprendizaje basado en proyectos 24 48 72
Aprendizaje basado en proyectos 0 6 6
Resolucién de problemas y/o ejercicios 4 0 4
Informe de practicas, practicum y practicas externas 0 2 2

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologias

Descripcion

Leccién magistral Los contenidos tedricos se irdn presentando por el profesor, complementados con la intervencién
activa de los estudiantes, en total coordinacién con en el desarrollo de las actividades practicas
programadas.

Aprendizaje basado en Realizacién en grupo, con la orientacidn del profesor y con la participacién activa de sus miembros,

proyectos de un proyecto interdisciplinar y lo mas préximo posible a un caso real.

Aprendizaje basado en Para la realizacién de las actividades practicas de la asignatura se requerird de la participacién

proyectos activa y de la colaboracién entre los estudiantes.

Atencion personalizada

Metodologias Descripcion
Aprendizaje basado en Proposicion y revision de resultados de actividades de apoyo al aprendizaje de manera
proyectos individualizada o en pequefios grupos de alumnos. Para todas las modalidades de docencia

contempladas en el Plan de Contingencias, las sesiones de tutorizacién podran realizarse por
medios telematicos (correo electrénico, videoconferencia, foros de FAITIC, etc.) bajo la modalidad
de concertacién previa de lugar virtual, fecha y hora.

Evaluacion
Descripcion Calificacién Resultados de

Formacién y
Aprendizaje

Resolucién de A lo largo del cuatrimestre se llevaran a cabo una serie de pruebas de 50

problemas y/o evaluacién de conocimientos para su evaluacién. La extension de la prueba

ejercicios puede depender de la convocatoria.

Informe de A lo largo del cuatrimestre se llevaran a cabo una serie de informes de 50

practicas, practicum actividades practicas entregables al profesor para su evaluacion de forma

y practicas externas continuada. Se valorara también la implicaciéon del alumno en las clases y
en la realizacion de las diversas actividades programadas, el cumplimiento
de los plazos de entrega y/o exposicidon y defensa de los trabajos
propuestos.

Otros comentarios sobre la Evaluacion

En la modalidad de evaluacién continua los alumnos superan la asignatura si alcanzan la puntuacién de cinco puntos, sin
obligacion de realizar la prueba de la convocatoria ordinaria. Se exige un minimo del 50% de la nota maxima en cada parte
y cada sub-parte. La modalidad de evaluacién continua serd liberatoria, debiendo recuperar Unicamente aquellas partes no
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superadas a lo largo del proceso de evaluacién continua.

También podran presentarse al examen oficial completo quienes, aun habiendo superado la materia en la modalidad de
evaluacién continua, deseen modificar la calificacion obtenida. Los alumnos que no superen la asignatura en la primera
convocatoria deberdn de realizar una prueba final que contemplard la totalidad de los contenidos de la asignatura, tanto
tedricos como practicos, y que podra incluir pruebas de respuesta corta, de respuesta larga, resolucién de problemas y
desarrollo de supuestos practicos. Se espera que el alumno presente un comportamiento ético adecuado.

En el caso de detectar un comportamiento no ético (copia, plagio, utilizacién de aparatos electrénicos no autorizados, y
otros) se considerara que el alumno no relne los requisitos necesarios para superar la materia. En este caso la calificacién
global en el presente curso académico serd de suspenso (0,0). No se permitira la utilizacién de ningun dispositivo electrénico
durante las pruebas de evaluacién salvo autorizacién expresa. El hecho de introducir un dispositivo electrénico no
autorizado en el aula de examen serd considerado motivo de no superacién de la materia en el presente curso académico y
la calificacién global sera de suspenso (0,0).
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Recomendaciones
Asignaturas que contintan el temario
Trabajo de Fin de Grado/V12G380V01991

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
Expresién grafica: Expresion grafica/V12G380V01101

Otros comentarios

Para matricularse en esta materia es necesario haber superado o bien estar matriculado de todas las materias de los cursos
inferiores al curso en el que estd emplazada esta materia. De manera muy especial, se recomienda haber superado
previamente las dos materias sefialadas en el apartado anterior.

En caso de discrepancias, prevalecerd la versidn en castellano de esta guia.
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