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Asignaturas

Curso 3

Codigo Nombre Cuatrimestre Cr.totales
Fundamentos de organizacién

V12G750v01301 de empresas y gestién 1c 6
sanitaria
Fundamentos de automatica

V12G750vV01302 y control 1c 6
Mecénica de sdélidos

V12G750v01303 deformables en ingenieria 1c 6
biomédica

V12G750vV01304 Mecanica de fluidos 1c 6

V12G750V01305 sensores y adquisicionde 6
sefales biomédicas

V12G750V01306 Bioestadistica 2¢ 6

V12G750V01307 Ingenieria clinica y 2¢ 6
hospitalaria

V12G750V01308 Fundgmeqtos de tecnologia 2 6
hospitalaria

V12G750v01309 Biomateriales 2C

V12G750V01310 Biomecanica 2C 6

V12G750V01311 Tecnicas de procesadode 6
sefales biomédicas

V12G750V01312 Dispositivos electronicos 2 6

digitales en medicina
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DATOS IDENTIFICATIVOS
Fundamentos de organizacidon de empresas y gestidn sanitaria
Asignatura Fundamentos de

organizacién de

empresas y
gestion sanitaria

Cadigo V12G750V01301

Titulacion PCEO Grado en
Ingenieria

Biomédica/Grado
en Ingenieria

Mecénica

Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
6 OB 3 1c

Lengua

Imparticién

Departamento Organizacién de empresas y marketing
Coordinador/a Garcia Alvarez, Oscar

Profesorado  Garcia Alvarez, Oscar

Correo-e ogarcia@uvigo.es

Web

Descripcion

general

Competencias
Cddigo

Resultados de aprendizaje

Resultados previstos en la materia Resultados de Formacién y Aprendizaje

Contenidos

Tema

1.- Introduccién 1.1. Principios y fundamentos de la organizacién de empresas. La gestion
sanitaria.

2.- La gestidn de stocks 2.1. Conceptos basicos de gestidn de inventarios

3.- La planificacién y la programacién de los 3.1.- La funcién de planificacion. Aplicacién en el &mbito sanitario.

procesos

4.- La gestion de proyectos 4.1. La Planificacién, programacion y control de proyectos. Herramientas

5.- Organizacién del trabajo 5.1. Técnicas y herramientas de organizacién del trabajo. Métodos y
tiempos. Medidas del rendimiento y su evaluacién.

6.- Lean Management 6.1.- Elementos del Lean Management. Visual Management. Ejemplos de
aplicacion.

7.- La gestién de la calidad, la seguridad y la 7.1.- La gestién de la calidad, la seguridad y la sostenibilidad

sostenibilidad

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Estudio de casos 18 24.5 42.5
Leccién magistral 32.5 75 107.5

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologias

Descripcion

Estudio de casos Estudio de casos con trabajo en equipo y exposicion pulblica

Leccién magistral Presentacién del docente de los contenidos tedricos, ilustrandolos de forma participativa, con
pequefos ejemplos y ejercicios.

Atencion personalizada

Metodologias Descripcion
Estudio de casos Se habilitan horas de asesoramiento para la resolucién de los casos
Evaluacion
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Descripcion Calificacién Resultados de Formacion y
Aprendizaje

Estudio de casos Desarrollo de los casos, trabajo en equipo y presentacién publica 1
Leccién magistralExamen que combina contenidos tedricos y practicos 99

Otros comentarios sobre la Evaluacion

Fuentes de informacion

Bibliografia Bdsica

Oficina Internacional del Trabajo, Introduccién al Estudio del Trabajo, 42, Oficina Internacional del Trabajo, 1996
Prado Prado, José Carlos; Garcia Arca, Jesus; Fernandez Gonzalez, Arturo José, Fundamentos de gestion de la
produccion, 12, Dextra Editorial, 2020

HERNANDEZ, ].C.; VIZAN, A.,, Lean Manufacturing. Conceptos, Técnicas e Implantacidn, 12, Fundacién EOI, 2013
CHASE, R.B.; AQUILANO, N.J.; JACOBS, F.R., Administracién de Produccién y Operaciones, 12, McGraw-Hill, 2001
Bibliografia Complementaria

Recomendaciones
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Fundamentos de automatica y control

Asignatura Fundamentos de
automatica y

control
Cadigo V12G750vV01302
Titulacion PCEO Grado en
Ingenieria

Biomédica/Grado
en Ingenieria

Mecénica

Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
6 OB 3 1c

Lengua

Imparticién

Departamento Ingenieria de sistemas y automatica

Coordinador/a Armesto Quiroga, José Ignacio

Profesorado  Armesto Quiroga, José Ignacio

Correo-e armesto@uvigo.es

Web

Descripcién  Esta materia presenta los conceptos bdsicos de los sistemas de automatizacién industrial y de los métodos
general de control, considerando como elementos centrales de los mismos el autémata programable y el regulador

industrial, respectivamente.

Competencias

Cddigo

Resultados de aprendizaje

Resultados previstos en la materia

Resultados de Formacién y Aprendizaje

Contenidos

Tema

1. Tipos de sistemas de regulacién y métodos de
control

1.1 Tipos de sistemas: sistemas de regulacién y sistemas de
automatizacion.

1.2 Introduccién a los sistemas de regulacién en bucle abierto y bucle
cerrado.

1.3 Sistemas fisicos y modelos matematicos. Linealizacién.

1.4 Modelado en funcién de transferencia. Transformada de Laplace.
Propiedades. Ejemplos.

1.5 Analisis de sistemas de regulacién. Respuesta temporal de sistemas de
primer y segundo orden. Estabilidad. Régimen transitorio y permanente.
1.6 Controladores lineales continuos. Acciones basicas de control.
Regulador PID.

1.7 Métodos empiricos de sintonia de reguladores industriales.

2.- Introduccion a la automatizacion industrial

2.1 Introduccién a la automatizacion de tareas.

2.2 Equipos para la automatizacién industrial.

2.3 Estructura y componentes bésicos de equipos para la automatizacién
industrial.

3. Elementos y dispositivos para la
automatizacién industrial

3.1 Sensores industriales

3.1.1 Finales de carrera, detectores inductivos,
capacitivos, ultrasénicos, fotoeléctricos y de presion.
3.1.2 Pulsadores, conmutadores, setas de

emergencia.

3.2 Actuadores industriales

3.2.1 Accionamientos eléctricos, neumaticos, hidraulicos.
3.2.2 Lamparas, balizas, sirenas.

4. Autématas programables

4.1. Introduccién al autémata programable.

4.2 Diagrama de bloques. Elementos del autémata programable.
4.3 Ciclo de funcionamiento del autémata. Tiempo de ciclo.

4.4 Modos de operacién.

4.5 Direccionamiento y acceso a la periferia.

4.6 Instrucciones, variables y operandos.

4.7 Formas de representacion de un programa.

4.8 Tipos de médulos de programa.

4.9 Programacion lineal y estructurada.
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5. Introduccién a los lenguajes y técnicas de 5.1 Variables binarias. Entradas, salidas y memoria.
programacion de autématas programables 5.2 Lenguajes de programacién de autématas.
5.2.1 Lista de instrucciones
5.2.2 Plano de contactos
5.2.3 Diagrama de funciones
5.3 Combinaciones binarias.
5.4 Operaciones de asignacion.
5.5 Creacién de un programa simple.
5.6 Temporizadores y contadores.
5.7 Operaciones aritméticas.
5.8 Ejemplos.
6. Disefio de automatismos industriales basicos 6.1 Principios basicos. Técnicas de modelado.
6.2 Modelado mediante Redes de Petri.
6.2.1 Definicién de etapas y transiciones. Reglas de evolucién.
6.2.2 Eleccién condicional entre varias alternativas.
6.2.3 Secuencias simultaneas. Concurrencia. Recurso compartido.
6.3 Implantacién de Redes de Petri
6.3.1 Implantacién directa
6.3.2 Implantacién normalizada (Grafcet)
6.4 Disefio de automatismos industriales basicos. Ejemplos.

PO. Introduccién a Matlab Se presentan elementos basicos del programa Matlab y se enumeran
instrucciones especificas para sistemas de regulacién (pertenecientes a la
libreria "Control System Toolbox" de Matlab).

P1. Introduccién al estudio de los sistemas de Se utilizan comandos bdésicos de la libreria "Control System Toolbox" de

regulacion con Matlab Matlab para simular la respuesta temporal de sistemas de primery
segundo orden.

P2. Introduccién al estudio de los sistemas de Modelado y simulacién de sistemas de regulacién con Simulink, un entorno

regulacién con Simulink de programacién visual integrado en Matlab para la simulacién de
sistemas.

P3. Andlisis y control de sistemas con Matlaby  Andlisis y simulacién de sistemas lineales de control con Matlab y

Simulink Simulink.

P4. Ajuste empirico de un regulador industrial Determinacién de los pardmetros de un regulador PID por los métodos
empiricos estudiados. Implantacién del control calculado en el regulador
industrial Sipart DR acoplado a un proceso.

P5. Introduccién a la programacion de autématas Descripcién del programa que permite desarrollar programas en el

programables autémata programable, asi como probarlos, almacenarlos, y modificarlos.
Se introduce el manejo de los principales tipos de lenguajes de
programacion.

P6. Modelado directo e implantacién Modelado de un ejemplo de automatizacién sencillo e implantacién en uno
de los lenguajes disponibles en el autdémata programable.

P7. Modelado e implantacién mediante Redes de Modelado mediante Redes de Petri de un ejemplo de automatizacién mas

Petri complejo e implementacién en uno de los lenguajes disponibles en el
autémata programable.

P8. Modelado con SFC (Sequential Function Chart)Modelado normalizado de una Red de Petri e implantacién de un sistema
de automatizacién sencillo con el lenguaje grafico SFC (Sequential
Function Chart).

P9. Modelado con SFC (Sequential Function Chart)Modelado normalizado de una Red de Petri e implantacién de un sistema

(1) de automatizacién complejo con el lenguaje grafico SFC (Sequential
Function Chart).

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Leccién magistral 32.5 32.5 65
Resolucién de problemas 0 10 10
Practicas de laboratorio 18 27 45
Examen de preguntas de desarrollo 3 27 30

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologias

Descripcion

Leccién magistral Exposicidn por parte del profesor de aspectos relevantes de la materia que estaran relacionados
con los materiales que el alumno debe trabajar.

Resolucién de El profesorado resolverd en el aula problemas y ejercicios y el alumnado tendra que resolver

problemas ejercicios similares para adquirir las capacidades necesarias.

Practicas de laboratorio Actividades de aplicacién de los conocimientos adquiridos en las clases de teoria a situaciones
concretas que puedan ser desarrolladas en el laboratorio de la asignatura
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Atencion personalizada
Metodologias Descripcion

Leccién magistral Ademas de la posibilidad de responder a cuestiones concretas que surjan en las clases
presenciales, el profesorado esta disponible en horas de tutorias para orientar a los alumnos en la
resolucion de ejercicios o trabajos, asi como resolver las dudas que puedan surgir.

Resolucién de Ademas de la posibilidad de responder a cuestiones concretas que surjan en las clases
problemas presenciales, el profesorado esta disponible en horas de tutorias para orientar a los alumnos en la
resolucion de ejercicios o trabajos, asi como resolver las dudas que puedan surgir.

Practicas de laboratorio Ademas de la posibilidad de responder a cuestiones concretas que surjan en las clases
presenciales, el profesorado esta disponible en horas de tutorias para orientar a los alumnos en la
resolucion de ejercicios o trabajos, asi como resolver las dudas que puedan surgir.

Evaluacion
Descripcion Calificacién Resultados de
Formacién y
Aprendizaje
Practicas de Se realizara una Evaluacion Continua del trabajo de cada alumno en las 25
laboratorio practicas. Para ello se valorara cada practica de 0 a 10 puntos en funcién
del cumplimiento de los objetivos fijados en el enunciado de la misma, de la
preparacién previa y de la actitud del alumno.
Los criterios de evaluacién mas relevantes son:
- Puntualidad
- Preparacién previa de las practicas
- Aprovechamiento de la sesion.
Cada practica podra tener distinta ponderacién en el total de la nota. La
asistencia a las practicas de laboratorio es obligatoria.
Examen de Se realizard un examen oral/escrito sobre los contenidos de la materia que 75
preguntas de incluird problemas y ejercicios.
desarrollo

Otros comentarios sobre la Evaluacion

- Se realizara una Evaluacion Continua del trabajo del alumno en las practicas a lo largo de las sesiones de laboratorio
establecidas en el cuatrimestre. Cada alumno obtendrd una nota por cada practica. La nota de laboratorio de cada alumno
se obtendra del promedio de las notas de practicas. Las sesiones sin asistencia seran puntuadas con un cero. Si la asistencia
a las sesiones de practicas es inferior al 80%, la nota de laboratorio del alumno serd cero. En el caso de no superar la
Evaluacién Continua, el alumno realizard un examen de practicas en la segunda convocatoria, una vez superada la prueba
tedrica.

- La evaluacién de las practicas para el alumnado que renuncie oficialmente a la Evaluacién Continua, se realizard en un
examen de practicas en las dos convocatorias, una vez superada la prueba tedrica.

- La prueba tedrica consistird en un examen oral/escrito. En dicho examen se podra establecer una puntuacién minima de
alguin conjunto de cuestiones para superar el mismo.

- Se deberdn superar (nota igual o superior a 5 sobre 10) ambas partes (examen oral/escrito y practicas) para aprobar la
materia. En el caso de no superar alguna de las partes (nota inferior a 5 en esa parte), se podra aplicar un escalado de las
notas parciales para que la nota final no supere el 4.5.

- En la 22 convocatoria del mismo curso el alumno deberd examinarse de las partes no superadas en la 12 convocatoria, con
los mismos criterios de aquélla.

Compromiso ético:

Se espera que el alumno presente un comportamiento ético adecuado. En el caso de detectar un comportamiento no ético
(copia, plagio, utilizacién de aparatos electrénicos no autorizados, y otros) se considerara que el alumno no retne los
requisitos necesarios para superar la materia. En este caso la calificacién global en el presente curso académico sera de
suspenso (0.0).

Fuentes de informacion

Bibliografia Bdsica

E. MANDADO, J. MARCOS, C. FERNANDEZ, J.I. ARMESTO, Autématas Programables y Sistemas de Automatizacién,
2009,
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M. SILVA, Las Redes de Petri en la Automatica y la Informatica,

R. C. DORF, R. H. BISHOP, Sistemas de Control Moderno, 102, Pearson Prentice Hall, 2005

Bibliografia Complementaria

J.P. ROMERA, Automatizacion: problemas resueltos con autématas programables, 42, Paraninfo, 2002
SIMATIC (Recurso electrénico), "SIMATIC Manual Collection S7-300", 12, Siemens AG, 2000

A. BARRIENTOS et al., Control de sistemas continuos: problemas resueltos, 12, Mc. Graw-Hill, D.L., 1996

K. OGATA, Ingenieria de control moderna, 52, Pearson Educacién, 2010

J.J. DISTEFANO, A.R. STUBBERUD, I.J. WILLIAMS, Retroalimentacidn y sistemas de control, 22, Mc Graw-Hill, 1992

Recomendaciones

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
Matemadticas: Célculo Il y ecuaciones diferenciales/V12G420V01204
Fundamentos de electrénica para biomedicina/V12G420vV01401
Fundamentos de electrotecnia/V12G420V01305

Otros comentarios
Para matricularse en esta materia es conveniente haber superado o bien estar matriculado de todas las materias de los
cursos inferiores al curso en que esta ubicada esta materia

Paxina 7 de 44



DATOS IDENTIFICATIVOS

Mecanica de sélidos deformables en ingenieria biomédica

Mecénica de
sélidos
deformables en
ingenieria
biomédica

Asignatura

Cddigo V12G750v01303

PCEO Grado en
Ingenieria
Biomédica/Grado
en Ingenieria
Mecénica

Titulacion

Descriptores Creditos ECTS

Seleccione Curso

Cuatrimestre

6

3 1c

Lengua Castellano

Imparticién

Departamento Ingenieria de los materiales, mecanica aplicada y construccién

Coordinador/a Comesana Pifieiro, Rafael

Profesorado  Comesanfa Pifieiro, Rafael
Riveiro Rodriguez, Antonio
Riveiro Rodriguez, Belén
Correo-e racomesana@uvigo.es
Web
Descripcién  En esta asignatura se estudiaran los conceptos bdsicos de la mecdnica de medios continuos para el analisis
general de sélidos eldsticos y viscoeldsticos en dispositivos, maquinas, estructuras o tejidos. Se introduciran los

estados de tensiones y de deformaciones en un sélido deformable y se analizardn sus relaciones con los
diferentes tipos de solicitaciones internas.

Competencias

Cddigo

Resultados de aprendizaje

Resultados previstos en la materia

Resultados de Formacién y Aprendizaje

Contenidos

Tema

Introduccién a la mecanica del medio continuo
aplicada a cuerpos inertes y vivos.

- Fundamentos de elasticidad.
- Fundamentos de viscoelasticidad.
- Introduccidn a los criterios de fallo.

Solicitaciones internas en dispositivos en
biomedicina y biomateriales. Distribucion de
tensiones. Deformaciones.

- Esfuerzo axial
- Flexion
- Torsion
- Pandeo

Planificacion

Horas en clase

Horas fuera de clase  Horas totales

Resolucién de problemas 15.5 32.5 48
Resolucién de problemas de forma auténoma 0 18 18
Leccién magistral 17 34 51
Practicas de laboratorio 17 13 30
Examen de preguntas de desarrollo 1 0 1
Resolucién de problemas y/o ejercicios 2 0 2

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

alumnado

Metodologias

Descripcion

Resolucion de
problemas

Cada semana se dedicara un tiempo a la resolucién por parte del alumno de ejercicios o problemas
propuestos, relacionados con el contenido que se esté viendo en el momento.

Resolucién de
problemas de forma

autébnoma materia.

Se plantearan ejercicios y/o problemas para resolver de forma auténoma, dando los resultados de
los mismos, que permitirdn evaluar al alumno el grado de consecucién de las competencias de la
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Leccién magistral Se presentaran los aspectos generales de la asignatura de forma estructurada, haciendo especial
énfasis en los fundamentos y aspectos mas importantes o de mas dificil comprensién para el
alumno.

Practicas de laboratorio Practicas de laboratorio cooperativas con las que se pondrdn en practica los conceptos tedricos
vistos en el aula.

Atencion personalizada

Metodologias Descripcion

Resolucién de Tiempo dedicado por el profesor a atender las necesidades y consultas del alumnado

problemas de forma relacionadas con el contenido de la asignatura. Se recomienda la atencién personalizada para
auténoma que el alumno pueda verificar que el trabajo realizado de forma auténoma es correcto o, en caso

contrario, para que pueda identificar las causas de que no lo sea. El profesorado informara sobre
el horario disponible a comienzos de curso en la plataforma TEM@. Cualquier alteracién en el
mismo se comunicara en la seccién de Anuncios de la plataforma.

Evaluacidon
Descripcién Calificacién Resultados de
Formacién y
Aprendizaje
Resolucién de Resolucién de problemas y/o estudio de casos / anélisis de situaciones a 10
problemas de forma realizar de forma individualizada o en grupo.
auténoma
Practicas de laboratorio Se valorard la participacion activa en todas las clases y, cuando proceda, 5
la entrega de los informes de las practicas y su contenido segun las
pautas dadas antes de su realizacién. La calificacién obtenida serd la
misma en la 12 y en la 22 oportunidad de la convocatoria del curso.
Examen de preguntas Pregunta de desarrollo de conceptos integrada en el examen final de la 5
de desarrollo asignatura.
Resolucién de Prueba para la evaluacién de las competencias adquiridas en la 80

problemas y/o ejercicios asignatura, consistente en la resolucién por parte del alumno de
problemas y/o cuestiones tedricas breves.
La duracién de la prueba, asi como el peso de cada cuestién, se daran a
conocer en el momento de realizacién de la misma.

Otros comentarios sobre la Evaluacion

Para superar la asignatura sera necesario obtener una puntuacién minima de 5 sobre 10.

El alumno que tenga aprobada la renuncia a la evaluacién continua podrd presentarse al examen final que tendra un
pesodel 100% de la nota. En esta prueba se valoraran las competencias del conjunto de la asignatura.

La fecha y los lugares de realizacién de los exdmenes de todas las convocatorias los fijara el centro antes del inicio de
cursoy los hara publicos.

Compromiso ético: Se espera que el alumno presente un comportamiento ético adecuado. En caso de detectar
uncomportamiento no ético (copia, plagio, utilizacién de aparatos electrénicos no autorizados, etc.), se considerara que
elalumno no reudne los requisitos necesarios para superar la materia. En ese caso, la calificacién global en el presente
cursoacadémico serda de suspenso (0.0).

No se permitird la utilizacién de ningun dispositivo electrénico durante las pruebas de evaluacién, salvo autorizaciénexpresa.
El hecho de introducir un dispositivo electrénico no autorizado en el aula de examen serd considerado motivo de
nosuperacion de la materia en el presente curso académico y la calificacién global serd de suspenso (0.0).

Fuentes de informacion

Bibliografia Bdsica

Russell C. Hibbeler, Mecdnica de Materiales, 10a Ediciéon, ADDISON-WESLEY,

Bibliografia Complementaria

Lisa A. Pruitt; Ayyana M. Chakravartula, Mechanics of Biomaterials, Cambridge University Press,
Luis Ortiz Berrocal, Elasticidad, 3ra Edicion, MCGRAW-HILL,

José Antonio Gonzélez, Taboada, Tensiones y deformaciones en materiales elasticos, Térculo,

Recomendaciones

Otros comentarios
Para matricularse en esta materia es necesario haber superado o bien matricularse de todas las materias de los cursos
inferiores al curso en que estd ubicada esta materia.
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La guia docente original estd escrita en castellano.

En caso de discrepancias, prevalecerd la versidn en castellano de esta guia.
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Mecadnica de fluidos

Asignatura Mecénica de
fluidos

Cadigo V12G750v01304

Titulacion PCEO Grado en
Ingenieria

Biomédica/Grado
en Ingenieria

Mecanica

Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
6 OB 3 1c

Lengua Castellano

Imparticién  Gallego
Inglés

Departamento Ingenieria mecdnica, maquinas y motores térmicos y fluidos

Coordinador/a Suarez Porto, Eduardo

Profesorado  Sudrez Porto, Eduardo

Correo-e suarez@uvigo.es

Web

Descripcion  En esta guia docente se presenta informacidn relativa a la materia Mecanica de Fluidos de 32 curso del grado
general en Ingenieria Biomédica, en el que se continla de forma coordinada un acercamiento a las directrices

marcadas por el Espacio Europeo de Educacién Superior.

En este documento se recogen las competencias genéricas que se pretende que los alumnos adquieran en
este curso, el calendario de actividades docentes previsto y la guia docente de materia.

La Mecdnica de Fluidos describe los fendmenos fisicos relevantes del movimiento de los fluidos, describiendo
las ecuaciones generales de los dichos movimientos. Este conocimiento proporciona los principios basicos
necesarios para analizar cualquier sistema en el que el fluido sea el medio de trabajo.

Estos principios se requieren en:

- Flujos de biofluidos.

- Disefio de maquinaria hidraulica de equipos sanitarios.

- Sistemas de calefaccién y ventilacién, calor y frio y ACS en instalaciones hospitalarias.

Competencias

Cddigo

Resultados de aprendizaje

Resultados previstos en la materia Resultados de Formacién y Aprendizaje
Contenidos

Tema

1. INTRODUCCION 1.1 Conceptos fundamentales

1.1.1 Tensién de cortadura. Ley de Newton
1.2 Continuo

1.3 Viscosidad
1.3.1 Fluidos newtonianos y no newtonianos

1.4 Caracteristicas de los flujos

1.4.1 Clases de flujos

1.4.1.1 Segun condiciones geométricas

1.4.1.2 Segun condiciones cinematicas

1.4.1.3 Segun condiciones mecdnicas de contorno
1.4.1.4 Segun la compresibilidad

1.5 Esfuerzos sobre un fluido

1.5.1 Magnitudes tensoriales y vectoriales
1.5.1.1 Fuerzas volumétricas

1.5.1.2 Fuerzas superficiales

1.5.1.3 El tensor de tensiones.

1.5.1.4 Concepto de presién. Presidén en un punto
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2. FUNDAMENTOS DEL MOVIMIENTO DE FLUIDOS 2.1 CAMPO DE VELOCIDADES
2.1.1 Enfoque Euleriano y enfoque Lagrangiano
2.1.2.Tensor gradiente de velocidad

2.2 LINEAS DE CORRIENTE
2.3 SISTEMAS Y VOLUMENES DE CONTROL

2.4 INTEGRALES EXTENDIDAS A VOLUMENES FLUIDOS
2.4.1 Teorema del transporte de Reynolds

2.5 ECUACION DE CONTINUIDAD

2.5.1 Diversas expresiones de la ecuacién de continuidad
2.5.2 Funcién de corriente

2.5.3 Flujo volumétrico o caudal

2.6 ECUACION DE CONSERVACION DE LA CANTIDAD DE MOVIMIENTO
2.6.1 Forma integral. Ejemplos de aplicacién

2.6.2 Ecuacion de conservacidon del momento cinético

2.6.3 Forma diferencial de la E.C.C.M.

2.6.4 Ecuacién de Euler

2.6.5 Ecuacion de Bernouilli

2.7 LEY DE NAVIER-POISSON

2.7.1 Deformaciones y esfuerzos en un fluido real
2.7.1.1 Relaciones entre ellos

2.7.1.2 Ecuacién de Navier-Stokes

2.8 ECUACION DE LA ENERGIA

2.8.1 Forma integral

2.8.2 Forma diferencial

2.8.2.1 Ecuacion de la energia mecanica

2.8.2.2 Ecuacion de la energia interna.

2.8.3 Extensidn del caso de trabajos exteriores aplicados al volumen de
control. Aplicacién a maquinas hidraulicas

3. ANALISIS DIMENSIONAL Y SEMEJANZA 3.1 INTRODUCCION
FLUIDODINAMICA. SEMEJANZA EN MAQUINAS DE
FLUIDOS 3.3 TEOREMA PI DE BUCKINGHAN. APLICACIONES

3.4 GRUPOS ADIMENSIONALES DE IMPORTANCIA EN LA MECANICA DE
FLUIDOS
3.4.1. Significado fisico de los nimeros adimensionales

3.5 SEMEJANZA

3.5.1 Semejanza parcial

3.5.2 Efecto de escala
4, MOVIMIENTO LAMINAR UNIDIRECCIONAL DE 4.1 INTRODUCCION
LIQUIDOS. LUBRICACION

4.2.MOVIMIENTO LAMINAR PERMANENTE
4.2.1 Corrientes de Hagen-Poiseuille
4.2.2 En condutos de seccidn circular
4.2.3 Otras secciones

4.3 EFECTO DE LONGITUD FINITA DEL TUBO

4.4 PERDIDA DE CARGA
4.4.1 Coeficiente de friccion

4.5 ESTABILIDAD DE CORRIENTE LAMINAR
5. TURBULENCIA. MOVIMIENTOS TURBULENTOS 5.1 INTRODUCCION
UNIDIRECCIONALES

5.2 PERDIDA DE CARGA EN FLUJOS TURBULENTOS EN CONDUCTOS
5.2.1 Diagrama de Nikuradse

5.2.2 Diagrama de Moody

5.2.3 Férmulas empiricas para flujo en tuberias
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6. MOVIMIENTOS DE LIQUIDOS EN CONDUCTOS
DE SECCION VARIABLE

6.1 INTRODUCCION

6.2 PERDIDAS LOCALES

6.2.1 Pérdida a la entrada de un tubo
6.2.2 Pérdida en un tubo a salida
6.2.3 Pérdida por contraccién

6.2.4 Pérdida por ensanche

6.2.5 Pérdida en codos.

7. FLUJO PERMANENTE EN CANALES

7.1 INTRODUCCION

7.2 MOVIMIENTO UNIFORME
7.2.1 Condutos cerrados usados cdmo canales

7.3 MOVIMIENTO NO UNIFORME
7.3.1 Resalto hidraulico

7.3.2 Transiciones rapidas

7.3.3 Vertedero de pared gruesa
7.3.4 Compuertas

7.3.5 Seccion de control

8. EXPERIMENTACION DE FLUJOS. MEDIDA DE
CAUDAL. MEDIDA DE PRESION. MEDIDA DE
VELOCIDAD

8. 1 MEDIDORES DE PRESION
8.1.1 Mandmetro simple
8.1.2 Manémetro Bourdon.
8.1.3 Transductor de presion

8.2 MEDIDORES DE VELOCIDAD
8.2.1 Tubo de Pitot

8.2.2 Tubo de Prandt

8.2.3 Anemdmetro de giro

8.2.4 Anemdmeto de hilo caliente
8.2.5 Anemdmetro laser-dopler

8.3 MEDIDORES DE FLUJO

8.3.1 Medidores de presién diferencial: diafragma, venturi, tobera de flujo,

medidor acodado
8.3.2 Otros tipos.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase

Horas totales

Leccién magistral 32.5 70.5 103
Practicas de laboratorio 12 0 12
Aprendizaje-servicio 0 0 0
Examen de preguntas de desarrollo 3 0 3
Practica de laboratorio 2 0 2
Resolucién de problemas y/o ejercicios 15 15 30

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

alumnado

Metodologias

Descripcion

Leccién magistral

podran realizar actividades como:

Sesién magistral
Lecturas

Revisién bibliografica
Resumen

Esquemas

Solucién de problemas
Conferencias
Presentacién oral

Se explican los fundamentos de cada tema para posterior resolucién de problemas practicos. Se

Practicas de laboratorio

Se aplicaran los conceptos desarrollados de cada tema a la realizacién de practicas de laboratorio.

Fundamentalmente, se realizardn actividades de experimentacién, aunque también podran

realizarse:

Casos practicos
Simulacién

Solucién de problemas

Aprendizaje colaborativo
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Aprendizaje-servicio El alumnado que lo desee, podra de forma voluntaria participar en una actividad ApS, organizada
en grupos.

Atencidn personalizada
Metodologias Descripcion

Practicas de laboratorio Antes del inicio del curso se publicaran los horarios oficiales de tutorias en la plataforma de
teledocencia.

Leccién magistral Antes del inicio del curso se publicaran los horarios oficiales de tutorfas en la plataforma de
teledocencia. Provisionalmente (Eduardo Sudrez Porto, despacho 212) Martes: 19:30-20:30
Miércoles: 11:00-12:30

Aprendizaje-servicio Antes del inicio del curso se publicaran los horarios oficiales de tutorias en la plataforma de
teledocencia.

Evaluacion
Descripcion Calificacién Resultados de
Formacion y
Aprendizaje
Aprendizaje-servicio Se evalla mediante cuestionario la satisfaccién de los 0
beneficiarios del servicio, ponderada con la calificacién de la
dificultad técnica por profesorado.
Examen de preguntas de Prueba escrita que podra constar de: 80
desarrollo cuestiones tedricas

cuestiones practicas
resolucion de ejercicios/problemas
tema a desarrollar
Practica de laboratorio Realizacién practica en Laboratorio. 5
Informe de las actividades realizadas en las sesiones de
laboratorio, resultados de la experimentacion, etc.
Resolucién de problemas y/o  Pruebas escritas cortas o tipo test, que pueden ser de cuestiones 15
ejercicios practicas de laboratorio o de conceptos de teoria.

Otros comentarios sobre la Evaluacion

La evaluacién continua se considera hasta Julio, por lo que las calificaciones alcanzadas en todas las actividades realizadas
previamente se mantienen hasta la convocatoria de Julio.

Los porcentajes exactos pueden desviarse ligeramente de los indicados debido a la gestién, o factibilidad de realizacién de
las diferentes pruebas practicas. Se incluirdn en las actividades evaluables los trabajos, proyectos, o actividad de ApS
(Aprendizaje-Servicio) que podran suponer una actividad con calificacién extraordinaria y voluntaria, en funcién de la
factibilidad de las mismas.

En todo caso el peso de un 80% de la prueba de respuesta larga se mantendrd invariable.Se espera que el alumno presente
un comportamiento ético adecuado. En caso de detectar un comportamiento no ético (copia, plagio, utilizacién de aparatos
electrdnicos no autorizados, por ejemplo), se considerara que el alumno no reline los requisitos necesarios para superar la
materia. Dependiendo del tipo de comportamiento no ético detectado, se podria concluir que el alumno no alcanzé las
competencias necesarias.

No se permitird la utilizacién de ningun dispositivo electrénico durante las pruebas de evaluacién salvo autorizacién expresa.
El hecho de introducir un dispositivo electrénico no autorizado en el aula de examen sera considerado motivo de no
superacién de la materia en el presente curso académico y la calificacién global serd de suspenso (0.0).

Fuentes de informacion

Bibliografia Bdsica

Frank M White, Mecdnica de Fluidos, 62, McGraw-Hill Interamericana de Espafia S.L, 2008

Robert L. Mott, Mecdnica de fluidos, 72, Pearson, 2015

Antonio Crespo, Mecdnica de fluidos, 12, Thomson, 2006

Bibliografia Complementaria

Robert W. Fox, Alan T. McDonald, Introduccién a la mecdnica de fluidos, 22, McGraw-Hill, 1995

Merle C. Potter, David C. Wiggert, Mecdnica de fluidos, 32, Thomson, 2002

Victor L. Streeter, E. Benjamin Wylie, Keith W. Bedford, Mecdnica de fluidos, 92, McGraw-Hill, 2000

Yunus A. Cengel, John M.Mecanica de fluidos : fundamentos y aplicaciones Cimbala, Mecdnica de fluidos: fundamentos y
aplicaciones, 22, McGraw-Hill Interamericana de Espafia S.L, 2006

Elena Martin Ortega, Concepcién Paz Penin, Practicas de laboratorio de mecdnica de fluidos, 12, Gallega de
Mecanizacién, 2006
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Philip M. Gerhart, Richard ] Gross, , Jonh I. Hochstein, FUNDAMENTOS DE MECANICA DE FLUIDOS, 22, Adison-Wesley
Iberoamericana, 1995

Recomendaciones

Asignaturas que contintan el temario
Turbomaquinas hidraulicas/V12G360V01504
Trabajo de Fin de Grado/V12G360V01991

Asignaturas que se recomienda cursar simultaneamente
Termodindmica y transmisién de calor/V12G380V01302

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
Fisica: Fisica I/V12G380V01102

Fisica: Fisica 11/V12G380v01202

Mateméticas: Algebra y estadistica/V12G380V01103

Matemdticas: Célculo 1/V12G380V01104

Matematicas: Célculo Il y ecuaciones diferenciales/V12G380V01204

Otros comentarios

Se recomienda al alumno:

Seguimento continuo de la materia

Asistencia a clase

Dedicacidn de las horas de trabajo personal a la materia

Requisitos: Para matricularse en esta materia es necesario haber superado o bien estar matriculado de todas las materias
de los cursos inferiores al curso en el que estd emplazada esta materia.
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Sensores y adquisicion de seiiales biomédicas

Asignatura Sensores y
adquisicion de
sefales
biomédicas

Cddigo V12G750vV01305

PCEO Grado en
Ingenieria
Biomédica/Grado
en Ingenieria
Mecanica

Titulacion

Descriptores Creditos ECTS

Seleccione Curso Cuatrimestre

6

0B 3 1c

Lengua Castellano
Imparticibn  Gallego

Departamento Tecnologia electrénica

Coordinador/a Machado Dominguez, Fernando

Profesorado  Cao Paz, Ana Maria
Machado Dominguez, Fernando
Correo-e fmachado@uvigo.es
Web http://moovi.uvigo.es
Descripciéon  El propdsito principal de esta asignatura es que el estudiante adquiera los conocimientos necesarios acerca
general de los principios fisicos y las técnicas que se aplican a los sensores utilizados en los sistemas de adquisicién

de sefiales biomédicas; asi como los conceptos basicos de funcionamiento y disefio de los circuitos
electrénicos de acondicionamiento de sefial y adquisicién de datos: amplificadores de instrumentacién;
amplificadores de aislamiento; filtros; circuitos de muestreo y retencién; convertidores digital-analégicos y
analdgico-digitales; asi como un conjunto de circuitos electrénicos auxiliares de uso comun en dicho contexto.

Competencias

Cddigo

Resultados de aprendizaje

Resultados previstos en la materia

Resultados de Formacién y Aprendizaje

Contenidos

Tema

Parte 1. Introduccién a los sistemas electrénicos Estructura de los sistemas de medida y adquisicién de sefiales biomédicas.

de instrumentacion médica.

Caracteristicas generales de los sistemas y sensores utilizados.
Clasificacion de los sensores. Consideraciones de seguridad eléctrica y
normativa.

Parte 2. Sensores y principios basicos.

Medidas de desplazamiento: sensores resistivos, sensores inductivos,
sensores capacitivos, sensores piezoeléctricos. Medidas de temperatura.
Medidas opticas.

Parte 3. Acondicionadores de sefial.

Circuitos de auxiliares. Amplificadores para el acondicionamiento de
sefales. Circuitos adaptadores. Filtrado.

Parte 4. Sistemas electrénicos de medida de
sefiales biomédicas.

Medida de biopotenciales. Medida en el sistema cardiovascular. Medidas
en el sistema respiratorio. Medidas en el sistema nervioso y muscular.

Parte 5. Conversion analdgica/digital y
adquisicién de datos.

Circuitos de conversion A/D y D/A: tipos de conversores A/D y D/A,
especificaciones y caracteristicas diferenciales. Sistemas de muestreo y
retencién. Multiplexado de sefiales. Arquitectura de los sistemas de
adquisicién integrados.

Laboratorio

<br>

Bloque 0. Introduccién a la programacion de
sistemas de instrumentacién electrénica.

Introduccién de conceptos y herramientas de laboratorio.

Blogue 1. Sensores basicos de sefales
biomédicas.

Sensores de temperatura. Sensores de presién. Sensores piezoeléctricos.

Bloque 2. Acondicionadores de sefal.

Amplificacién. Aislamiento. Filtrado. Amplificador de transimpedancia.

Blogue 3. Sistemas de medida de sefiales
biomédicas.

Proyecto de disefio de un sistema de medida de sefiales biomédicas
basado en el uso de sensores, circuitos de acondicionamiento y sistema de
adquisicién, integrando los circuitos de las practicas anteriores y
complementandolo con el procesado necesario para la presentacion de
resultados.

Planificacion

Paxina 16 de 44


http://moovi.uvigo.es

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales

Leccién magistral 18 27 45
Resolucién de problemas 12 28 40
Practicas de laboratorio 14 21 35
Aprendizaje basado en proyectos 4 16 20
Examen de preguntas objetivas 2.5 7.5 10

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

alumnado

Metodologias

Descripcion

Leccién magistral

Exposicidn por parte del profesor de los contenidos de la materia objeto de estudio. El estudiante,
mediante trabajo auténomo, deberd aprender los conceptos introducidos en el aula y preparar los
temas sobre la bibliografia propuesta. Se identificaran posibles dudas y se resolveran en el aula o
en tutorias personalizadas.

Resolucién de
problemas

Actividad complementaria a las lecciones magistrales en la que se formulan problemas y/o
ejercicios relacionados con la asignatura. El estudiante deberd desarrollar las soluciones adecuadas
de los problemas y/o ejercicios propuestos en el aula y de otros extraidos de la bibliografia.

Practicas de laboratorio Actividades de aplicacién de los conocimientos adquiridos. El estudiante adquirira las habilidades

bdsicas relacionadas con el manejo de la instrumentacién de laboratorio, la utilizacién de las
herramientas de programacién y el montaje de los circuitos propuestos. El estudiante adquirira
habilidades de trabajo personal y en grupo (siempre que sea posible formarlo) para la preparacién
de los trabajos de laboratorio, utilizando la documentacién disponible y los conceptos tedricos
relacionados. Se identificardn posibles dudas y se resolveran en el laboratorio o en tutorias
personalizadas.

Aprendizaje basado en
proyectos

Los estudiantes realizan un proyecto en grupo (siempre que sea posible formarlos) en un tiempo
determinado para resolver un problema mediante la planificacién, disefio y realizacién de una serie
de actividades. Cada grupo presentara los resultados obtenidos y entregara la memoria final del
proyecto realizado.

Atencion personalizada

Metodologias

Descripcion

Leccién magistral

El profesorado atendera personalmente dudas y consultas de los estudiantes sobre el estudio de los
contenidos de teorfa. Los estudiantes tendran la ocasién de acudir a tutorias personalizadas o en
grupos en el despacho del profesorado en el horario que se establecerd a principio de curso y que se
publicard en la pagina web de la asignatura, o0 mediante las herramientas telematicas disponibles
mediante concertacion previa.

Resolucién de
problemas

El profesorado atenderd personalmente dudas y consultas de los estudiantes sobre la resolucién de
los problemas y ejercicios planteados en clase. Los estudiantes tendran la ocasién de acudir a
tutorias personalizadas o en grupos en el despacho del profesorado en el horario que se establecerd
a principio de curso y que se publicara en la pagina web de la asignatura, o mediante las
herramientas telematicas disponibles mediante concertacién previa.

Practicas de
laboratorio

El profesorado atendera personalmente dudas y consultas de los estudiantes sobre el desarrollo de
las practicas de laboratorio. Los estudiantes tendran la ocasién de acudir a tutorias personalizadas o
en grupos en el despacho del profesorado en el horario que se establecera a principio de curso y que
se publicara en la pagina web de la asignatura, o mediante las herramientas telematicas disponibles
mediante concertacion previa.

Aprendizaje basado
en proyectos

El profesorado atendera personalmente dudas y consultas de los estudiantes sobre el desarrollo de
los proyectos. Los estudiantes tendran la ocasién de acudir a tutorias personalizadas o en grupos en
el despacho del profesorado en el horario que se establecerd a principio de curso y que se publicard
en la pagina web de la asignatura, o mediante las herramientas telematicas disponibles mediante
concertacién previa.

Evaluacion
Descripcién Calificacién Resultados de
Formacion y
Aprendizaje
Practicas de Se evaluaran las competencias adquiridas por el estudiante sobre los 20
laboratorio contenidos de todas las practicas de laboratorio de la asignatura. Para ello, se
tendrd en cuenta el trabajo de preparacién previa, la participacion y el trabajo
desarrollado durante las sesiones practicas. La nota final de practicas (NFP)
estard comprendida entre 0 y 10 puntos.
Aprendizaje Se evaluara el proyecto teniendo en cuenta los resultados obtenidos, la 20
basado en presentacion y analisis de los mismos y la calidad de la memoria final del
proyectos proyecto. La nota final de proyecto (NTG) estard comprendida entre 0 y 10.
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Examen de Pruebas que se realizardn después de cada grupo de temas expuestos en las 60

preguntas sesiones magistrales para evaluar los conocimientos adquiridos por el
objetivas estudiante. La nota final de teoria (NFT) estard comprendida entre 0 y 10
puntos.

Otros comentarios sobre la Evaluacion

1. Evaluacién continua

Siguiendo las directrices propias de la titulacién y los acuerdos de la comisién académica se ofrecerd a los alumnos que
cursen esta asignatura un sistema de evaluacién continua.

La asignatura se divide en dos partes: teoria (60%) y practica (40%). Las calificaciones de las tareas evaluables no son
recuperables y serdn validas sélo para el curso académico en el que se realizan.

l.a Teoria

Se realizaran 2 pruebas parciales de teoria (PT) debidamente programadas a lo largo del curso. La primera prueba se
realizard a mitad de curso en horario de teoria. La segunda prueba se realizara el mismo dia que el examen final que se
celebrard en la fecha que establezca la direccién de la Escuela. Las pruebas no son recuperables, es decir, que si un
estudiante no puede participar el dia en que estén programadas el profesor no tiene obligacion de repetirlas.

Cada prueba parcial constara de una serie de preguntas cortas y/o de tipo test y/o resolucién de problemas y/o ejercicios. La
nota de cada prueba parcial de teoria (PT) se valorard de 0 a 10 puntos. La nota de las pruebas a las que falte serd de 0
puntos. La nota final de teoria (NFT) serd la media aritmética de las notas de los parciales:

NFT = (PT1 + PT2)/2.

Para superar la parte de teoria serd necesario obtener al menos 5 puntos de 10 en cada una de ellas. Si se ha obtenido
menos de 5 puntos de 10 en la primera prueba parcial, el estudiante podra recuperar dicha parte el mismo dia de la
segunda prueba parcial de teorfa.

1.b Practica

Se realizaran 6 sesiones de practicas de laboratorio de 2 horas en grupos de 2 alumnos (siempre que sea posible formarlos).
La parte practica se calificard mediante la evaluacién continua de todas las practicas.

La valoracién de la parte practica se hara de forma individual para cada miembro del grupo. Se tendra en cuenta el trabajo
individual de preparacion previa, la participacién y el trabajo desarrollado por cada estudiante durante las sesiones de
practicas. Cada practica se valorara con una nota (NP) entre 0 y 10 puntos. La nota de las practicas a las que se falte serd
de 0. La nota final de las practicas (NFP) serd la media aritmética de las notas de las practicas.

1.c Proyecto

Se realizaran 3 sesiones de proyecto de 2 horas en grupos de 2 alumnos (siempre que sea posible formarlos).

Para evaluar el proyecto se tendran en cuenta los resultados obtenidos, la presentacién y andlisis de los mismos y la calidad
de la memoria final del proyecto. El proyecto se valorard de 0 a 10 y para superar dicha parte la nota final de proyecto, o
nota de trabajo en grupo (NTG), tendrd que ser de al menos un 5 sobre 10 y el alumno no podra haber faltado a més de 1
sesién.

1.d Nota final de la asignatura

En la nota final (NF), la nota de teoria (NFT) tendra un peso del 60 %, la nota de practicas (NFP) del 20% y la nota de
proyecto (NTG) del 20%. Para aprobar la asignatura serd imprescindible haber superado la parte de teoria y la parte de
proyecto. En este caso la calificacién final sera la suma ponderada de las notas de cada parte:

NF = 0,6'NFT + 0,2:NFP + 0,2:NTG.

En el caso de no haber superado alguna de las partes (NFT < 5 o NTG < 5), o de no haber alcanzado el minimo de 5 puntos
en cada una de las pruebas parciales de teoria, o de faltar a mas de 1 sesion de proyecto, la nota final sera la obtenida con
la siguiente expresioén:
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NF = min{4; (0,6:NFT + 0,2:NFP + 0,2:NTG)}.

Para aprobar la asignatura serd necesario obtener una nota final NF>=5.
2. Examen final

Los estudiantes que no opten por la evaluacién continua podran presentarse a un examen final que constara de una serie de
actividades evaluables similares a las que se contemplan en la evaluacién continua. Asi, en las fechas establecidas por la
direccion de la Escuela para la realizacién del examen final, los estudiantes que no hayan optado por la evaluacién continua
deberan realizar una prueba tedrica que podra contener preguntas relacionadas con los contenidos desarrollados en las
practicas de laboratorio. Para poder presentarse al examen final por evaluacién Unica, el estudiante deberd ponerse en
contacto con el profesorado con al menos dos semanas de antelacién. Ademés deberd realizar previamente un proyecto
tedrico-practico individual y entregar la memoria correspondiente el mismo dia del examen final de teoria. El proyecto final
deberd presentarse en la semana siguiente a la entrega de las memorias. Para la asignacién de proyecto el alumno deberd
ponerse en contacto con el profesorado con suficiente antelacién.

El examen tedrico consistird en dos pruebas que constaran de una serie de preguntas cortas y/o de tipo test y/o resolucién
de problemas y/o ejercicios. Cada prueba (PT) se valorard de 0 a 10 puntos y la nota final de teoria (NFT) serd la media
aritmética de las notas de las pruebas parciales:

NFT = (PT1 + PT2)/2.

Los estudiantes que no hayan realizado las practicas de la asignatura tendran una nota final de practicas (NFP) de 0 puntos.
Los estudiantes que no hayan realizado el proyecto tendran una nota final de proyecto (NTG) de 0 puntos.

Para aprobar la asignatura sera imprescindible haber obtenido un minimo de 5 puntos sobre 10 en cada una de las dos
pruebas de teoria. En este caso la calificacién final serd la suma ponderada de las notas de cada parte:

NF = 0,6:NFT + 0,2:NFP + 0,2:NTG.

En el caso de no haber superado alguna de las partes (NFT < 5 0 NTG < 5), o de no haber alcanzado el minimo de 5 puntos
en cada una de las pruebas parciales de teoria, la nota final serd la obtenida con la siguiente expresion:

NF = min{4; (0,6:NFT + 0,2-NFP + 0,2:NTG)}.

Para aprobar la asignatura serd necesario obtener una nota final NF>=5.
3. Sobre la convocatoria de recuperacion (julio)

La convocatoria extraordinaria de julio constara de una serie de actividades evaluables similares a las que se contemplan en
la evaluacion continua y que tendra el mismo formato que el examen final. La segunda convocatoria se celebrara en la fecha
que establezca la direccion de la Escuela.

A los estudiantes que se presenten a esta convocatoria se les conservara la nota que hayan obtenido en la convocatoria
ordinaria (evaluacién continua) en las partes a las que no se presenten. Ademas, en esta convocatoria los estudiantes sélo
podran presentarse a aquellas pruebas que no hayan superado en la convocatoria ordinaria.

El célculo de la nota final de la asignatura se realizara tal y como se explica en el apartado 2.
4. Compromiso ético

Se espera que el alumno presente un comportamiento ético adecuado. En el caso de detectar un comportamiento no ético
(copia, plagio, utilizacién de aparatos electrénicos no autorizados, u otros) se considerara que el alumno no relne los
requisitos necesarios para superar la materia. En este caso la calificacién global en el presente curso académico sera de
suspenso (0.0).

Fuentes de informacién

Bibliografia Basica

John G. Webster, Medical instrumentation: application and design, 4th, John Wiley &amp; Sons, 2009
T. Togawa, T. Toshiyo and P.A. Oberg, Biomedical sensors and instruments, 2nd, CRC Press, 2011
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Bibliografia Complementaria

M.A. Pérez Garcia, Instrumentacidn electrdnica, Paraninfo, 2014

M.A. Pérez Garcia, Instrumentacion electrénica: 230 problemas resueltos, Editorial Garcerta, 2012

R. Pallds Areny, Sensores y acondicionadores de seial, 42, Marcombo, 2006

R. Pallds, O. Casas y R. Bragds, Sensores y Acondicionadores de Seiial. Problemas resueltos, Marcombo, 2010

Recomendaciones

Asignaturas que se recomienda cursar simultdineamente
Dispositivos electrénicos digitales en medicina/V12G420V01912
Técnicas de procesado de sefiales biomédicas/V12G420V01911

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
Fisica: Fisica I/V12G420V01102

Informatica: Informatica para la ingenieria/V12G420vV01203
Matematicas: Calculo 1/V12G420V01104

Matematicas: Célculo Il y ecuaciones diferenciales/V12G420V01204
Fundamentos de electrénica para biomedicina/V12G420V01401
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Bioestadistica

Asignatura Bioestadistica
Cédigo V12G750V01306
Titulacion PCEO Grado en
Ingenieria
Biomédica/Grado
en Ingenieria
Mecénica
Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
6 OB 3 2¢C
Lengua Gallego
Imparticién

Departamento Estadistica e investigacién operativa

Coordinador/a Pardo Fernandez, Juan Carlos

Profesorado  Pardo Fernandez, Juan Carlos

Correo-e juancp@uvigo.es

Web http://moovi.uvigo.gal

Descripcion  En esta materia se estudian modelos y métodos estadisticos de utilidad en el &mbito biomédico.
general

Competencias

Cddigo

Resultados de aprendizaje

Resultados previstos en la materia

Resultados de Formacién y Aprendizaje

Contenidos

Tema

Revisién de técnicas descriptivas y software R.

Gréficos, tablas, medidas resumen. Ejemplos de estudios bioestadisticos.
Manejo del software estadistico R.

Modelos de probabilidad en bioestadistica.

Revisidn de conceptos probabilisticos: funcién de densidad, funcién
distribucién y funcién de supervivencia. Modelos de variables aleatorias
relevantes en bioestadistica. Conceptos importantes en biomedicina:
prevalencia, incidencia, sensibilidad, especificidad, curva ROC.

Métodos inferenciales.

Revisidn general de los conceptos fundamentales de la inferencia
estadistica: estimacidn, intervalos de confianza y tests de hipétesis.
Inferencia estadistica en varias poblaciones: comparacién de medias,
ANOVA, comparacidn de varianzas.

Tablas de contingencia.

Distribucién conjunta, marginal y condicionada. Medidas de asociacion.
Test de independencia. Tablas 2x2. Riesgo relativo y odds-ratio.

Regresién.

Modelo de regresién lineal multiple. Estimacién y andlisis del modelo.
Inferencia sobre los modelos de regresién. Modelos no lineales. Regresién
logistica.

Técnicas bioestadisticas multivariantes.

Anélisis de componentes principales. Andlisis discriminante. Analisis
cluster. Ejemplos de aplicacién en el &mbito biomédico.

Introduccién al disefio de experimentos.

Principios basicos del disefio de experimentos. Ejemplos de disefios
experimentales en biomedicina.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales

Leccién magistral 20 30 50
Resolucién de problemas 12.5 25 37.5
Practicas de laboratorio 18 22 40
Resolucién de problemas de forma auténoma 0 20 20
Examen de preguntas de desarrollo 2.5 0 2.5

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

alumnado

Metodologias

Descripcion

Leccién magistral

El profesor expondrd en sesién magistral los contenidos de la materia.

Resolucién de
problemas

Se resolverdn problemas y ejercicios tipo en las clases tanto de grupos grandes como pequefios y
el alumno tendrd que resolver ejercicios similares.
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Practicas de laboratorio Se utilizardn herramientas informaticas para resolver ejercicios y aplicar los conocimientos
adquiridos en las clases de teoria.

Resolucién de El alumno deberd resolver por su cuenta una serie de ejercicios y cuestiones de la materia
problemas de forma propuestos por el profesor.
auténoma

Atencion personalizada
Metodologias Descripcion

Practicas de laboratorio

Leccién magistral

Resolucién de problemas

Resolucién de problemas de forma auténoma

Evaluacion
Descripcion Calificacién Resultados de Formacién
y Aprendizaje
Resolucién de problemas A lo largo del curso se realizaran varias pruebas de 40
seguimiento.
Examen de preguntas de Examen sobre los contenidos de la materia. 60
desarrollo

Otros comentarios sobre la Evaluacion

Compromiso ético: Se espera que el alumno presente un comportamiento ético adecuado. En el caso de detectar un
comportamiento no ético (copia, plagio, utilizacién de aparatos electrénicos no autorizados, y otros) se considerara que el
alumno no redne los requisitos necesarios para superar la materia. En este caso la calificacién global en el presente curso
académico sera de suspenso (0.0).

No se permitird la utilizacién de ningln dispositivo electrénico durante las pruebas de evaluacién salvo autorizacidn expresa.
El hecho de introducir un dispositivo electrénico no autorizado en el aula de examen sera considerado motivo de no
superacién de la materia en el presente curso académico y la calificacién global serd de suspenso (0.0).

Fuentes de informacion

Bibliografia Basica

Dalgaard, P., Introductory statistics with R, Springer, 2008

Devore, J. L., Probabilidad y estadistica para ingenieria y ciencias., Cengage Learning, 2012
Everitt, B.S.; Hothorn, T., An introduction to applied multivariate analysis with R, Springer, 2013
Sheather, S.J., A modern approach to regression with R, Springer, 2009

Vidakovic, B., Engineering biostatistics, Wiley, 2017

Zar, ).H., Biostatistical analysis, Prentice Hall, 1999

Bibliografia Complementaria

Devore, ). L., Probability and statistics for engineering and sciences, Thomson-Brooks/Cole, 2004
Lattin, J.; Carroll, ).D.; Green, P.E., Analyzing multivariate data, Thomson, 2003

Pepe, M.S., The statistical evaluation of medical tests for classification and prediction, Oxford University Press,
2004

Wasserman, L., All of statistics. A concise course in statistical inference, Springer, 2004

Recomendaciones
Asignaturas que contindan el temario
Matematicas: Algebra y estadistica/V12G420V01103

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
Informatica: Informatica para la ingenieria/V12G420vV01203
Matematicas: Calculo 1/V12G420V01104

Matematicas: Célculo Il y ecuaciones diferenciales/V12G420V01204
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Ingenieria clinica y hospitalaria

Asignatura Ingenieria clinica
y hospitalaria
Cédigo V12G750vV01307
Titulacion PCEO Grado en
Ingenieria
Biomédica/Grado
en Ingenieria
Mecénica
Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
6 OB 3 2¢C
Lengua
Imparticién

Departamento Biologia funcional y ciencias de la salud

Coordinador/a Rodriguez Vazquez, Marfa Holanda

Profesorado  Lojo Vicente, Maria Victoria
Lépez Medina, Antonio
Rodriguez Vézquez, Maria Holanda

Correo-e maria.holanda.rodriguez.vazquez@sergas.es

Web

Descripcion
general

Competencias

Cddigo

Resultados de aprendizaje

Resultados previstos en la materia

Resultados de Formacién y Aprendizaje

Contenidos

Tema
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1. Organizacién de los sistemas de salud.

2. Gestidn de los sistemas de salud.

3. Seguridad y aseguramiento de calidad.

4. Marco legal y regulatorio general en el &mbito hospitalario.
5. Marco legal y regulatorio en los dispositivos médicos. Disefio,
fabricacién y aplicaciéon de equipamiento médico

6. Fundamentos de ética en el &mbito hospitalario.

7. Evaluacién de tecnologias sanitarias.

8. Higiene y esterilizacion.

9. Radiaciones ionizantes. Proteccién Radioldgica.

10. Gestién del equipamiento

- PRIMER BLOQUE TEMATICO: ORGANIZACION Y GESTION DE LOS SISTEMAS DE SALUD Y GESTION DEL
EQUIPAMIENTO, SEGURIDAD Y ASEGURAMIENTO DE CALIDAD

1 El sistema de salud espafiol. Contexto internacional y europeo. Caracteristicas, Estructura y
Funcionamiento.

2 Servicio Galego de Saude. Estructura y funcionamiento. Prevencién, Planificacién, Evaluacién y
Gestion. Planes de Salud y Sostenibilidad

3 Acordos de Xestion (ADX) gestidn por objetivos hospitalarios: Asistenciales, Gasto en RRHH, Gasto
en RREE y Farmacia, Calidad

4 Hospitales publicos. Estructura y funcionamiento. ADX intrahospitalarios. Gestidn por objetivos de
los Servicios clinicos

5 Diferentes modalidades asistenciales: hospitalizacién, Bloque quirdrgico, Consultas y pruebas
ambulatorias, HADO, Hospitales de Dia.

6 Coordinacién atencién primaria [] atencién especializada. Cronicidad y envejecimiento de la
poblacién. Servicio de Admision

7 Atencidn socio-sanitaria: desarrollo e Integracién con la asistencia hospitalaria

8 Accesibilidad al sistema. Gestion de listas de espera

9 Gestion del equipamiento. Inventario

10 Gestion del equipamiento. Mantenimiento

11 Efectos fisiolégicos de la corriente eléctrica. Seguridad eléctrica

12 Calidad. Normas ISO (9001, 13485 y 14001)

pl.caso practico de evaluacién de ADX de un servicio

p2. Asistencia a una comisién clinica o comité clinico

p3. Presencia en servicio de admisién: gestién de modalidades asistenciales

p4. Practica: valoracion de ofertas de un concurso para la adquisicién de equipamiento

- SEGUNDO BLOQUE TEMATICO: MARCO LEGAL Y REGULATORIO GENERAL HOSPITALARIO Y DE
DISPOSITIVOS, ETICA EN EL AMBITO HOSPITALARIO

1 El Sistema Sanitario Espafiol: organizacién estatal y autonémica. De la Ley General de de Sanidad
de 1986 hasta nuestros dias. Los principios de descentralizaciéon de competencias y de
desconcentracién de funciones en nuestra organizacién sanitaria.

2 Los principios de descentralizacién de competencias y de desconcentracién de funciones en nuestra
organizacion sanitaria.

3 Los fines de la micro-organizacion asistencial: Asistencia, Docencia e Investigacion. Especial
referencia a la cartera de servicios del Sistema Nacional de Salud.

4 La organizacion y sus profesionales. La responsabilidad profesional. El Estatuto Marco del Personal
Estatutario de los Servicios de Salud y la Ordenacién de la Profesiones Sanitarias.

5 La relacién de la organizacién con los usuarios. Ley estatal y leyes generales autonémicas. Derechos
y deberes de los pacientes y usuarios.

6 Regulacién sobre productos y dispositivos biosanitarios

7 Etica, Moral y Bioética. De la Etica Médica clasica a la Bioética contemporénea.

8 Etica aplicable a la biomedicina. Imperativo tecnolégico-cientifico e imperativo terapéutico

9 Comités de Etica en el &mbito sanitario: Comité de Etica Asistencial y Comités de ética de la
Investigacion

10 Colectivos en situacién de especial vulnerabilidad en el &mbito sociosanitario. Infancia,
dependencia, enfermedad avanzada crénica, en situacién de desventaja social

11 Dimension ética de las intervenciones sociosanitarias. Legislacion sociosanitaria estatal y
autonémica

pl Caso practico sobre desconcentracién de funciones en la administracién. El ejercicio de las
funciones delegadas desde el hospital

p2 Caso practico sobre responsabilidad profesional: responsabilidad penal y responsabilidad
civil/patrimonial

p3 Caso practico en ética asistencial. Cémo se elabora un dictamen del Comité de Etica Asistencial
p4 Caso practico sobre una intervencién sociosanitaria que refleje la complejidad de las casuisticas,
probleméticas, dispositivos de intervencién y coordinacién interinstitucional.

- TERCER BLOQUE TEMATICO: EVALUACION DE TECNOLOGIAS SANITARIAS, HIGIENE Y
ESTERILIZACION, RADIACIONES IONIZANTES, PROTECCION RADIOLOGICA

1 La evaluacion de tecnologias sanitarias: objetivos y principios generales

2 Las agencias de evaluacion de tecnologias en Espafa: Red espafiola de evaluacién de tecnologias
sanitarias y prestaciones del SNS

3 La higiene hospitalaria. El medio ambiente sanitario. Importancia para la salud

4 Conceptos bésicos de microbiologia. Los microorganismos y su papel en la produccién de
enfermedades.

5 Técnicas basicas de higiene. Limpieza y desinfeccién. Clasificacién de equipamiento y materiales y
sus necesidades.

6 Sistemas de esterilizacién. Autoclave de vapor. Arquitectura de la central de esterilizacién. Flujos de
materiales.

7 Sistemas de esterilizacién en frio. Ventajas e inconvenientes.

8 Nuevos sistemas de desinfeccion en el medio sanitario. Radiacion ultravioleta. Vaporizacién con
perdxidos.

9 Introduccién a la radiacién. Naturaleza y tipos de radiacién. Interaccion de la radiacién con el medio
biolégico.

10 Magnitudes y unidades radioldgicas. Deteccién y medida de la radiacién. Dosimetria de la
radiacién.

11 Criterios generales y medidas basicas de PR . Proteccién radioldgica operacional

12 Disefio de instalaciones de rayos-x y radiactivas. Calculo de blindajes. La gestién de residuos
radiactivos y transporte de material radiactivo

Practicas de higiene, desinfeccién y esterilizacion:

- Desinfeccién de unidades de hospitalizaciéon mediante aerosolizacién.

- Visita a la central de esterilizacién. Revision de circuitos de material reutilizable. Controles de calidad
de la central.

- Desinfeccion de la central de produccién de liquido de hemodidlisis. Circuitos y controles.

- Visita a instalaciones de riesgo de Legionella. Revisidn protocolos desinfeccidn.

- Visita unidades especiales (enfermedades infecciosas, unidad de trasplante progenitores
hematopoyéticos).

Practica de proteccidn radiolégica / radiaciones ionizantes:

- Disefio de una instalacién de radioterapia, medicina nuclear o radiodiagnéstico.

- Determinacion experimental de la variacién de la exposicién o dosis producida por una fuente
puntual en funcién de la distancia, el tiempo y el blindaje

- Calculo de blindajes para una fuente o equipo emisor de radiaciones dado

- Célculo de eliminacién de residuos radiactivos
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Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Resolucién de problemas 0 10 10
Practicas de laboratorio 18 27 45
Leccién magistral 32 33 65
Examen de preguntas de desarrollo 3 19 22
Informe de practicas, practicum y practicas externas 0 8 8

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologias

Descripcion

Resolucién de Resolucién de problemas
problemas

Practicas de laboratorio Prdcticas clinicas
Leccién magistral Leccién magistral

Atencion personalizada

Metodologias Descripcion

Leccién magistral Refuerzo con tutorias
Resolucién de problemas Refuerzo con tutorias
Evaluacién

DescripciénCalificacién Resultados de Formacién y
Aprendizaje

Examen de preguntas de desarrollo examen 70
Informe de practicas, practicum y practicas externas practicas 30

Otros comentarios sobre la Evaluacion

Para una mejor coordinacién con la formacién practica, las sesiones magistrales y las practicas clinicas del hospital se
impartirdn en el Hospital Alvaro Cunqueiro. - Habré una evaluacién continua del trabajo del alumno en las practicas a lo
largo de las sesiones de laboratorio establecidas en el semestre. Cada estudiante obtendrd una calificacién por cada
practica. La calificacién de laboratorio de cada alumno se obtendra del promedio de las calificaciones de las practicas. Las
sesiones sin asistencia se puntuaran con un cero. Si la asistencia a las sesiones de practicas es inferior al 80%, la nota de
laboratorio del alumno serd cero. En el caso de no aprobar la Evaluacién Continua, el estudiante realizard un examen de
pasantia en la segunda convocatoria, una vez que pase la prueba tedrica. - La evaluacién de las practicas para el alumnado
que renuncian oficialmente a la Evaluacién Continua, se realizard en un examen de practicas en los dos anuncios, una vez
superada la prueba tedrica. - La prueba tedrica consistird en un examen escrito. En este examen serd posible establecer un
puntaje minimo de un conjunto de preguntas para aprobar el mismo. - Ambas partes (examen escrito y pasantias) deben
aprobarse (calificacion igual o superior a 5 de 10) para aprobar la asignatura. En el caso de no aprobar ninguna de las partes
(calificacién menor a 5 en esa parte), se puede aplicar una escalada de las calificaciones parciales para que la calificacién
final no exceda 4.5. - En la 22 convocatoria del mismo curso el alumno deberd examinar las partes no superadas en la 12
convocatoria, con los mismos criterios de aquella. Compromiso ético: se espera que el estudiante exhiba un comportamiento
ético apropiado. En el caso de detectar comportamientos poco éticos (copia, plagio, uso de dispositivos electrénicos no
autorizados y otros) se considerara que el estudiante no cumple con los requisitos necesarios para aprobar la asignatura. En
este caso, se suspendera la calificacion general en el afio académico actual (0.0).

Fuentes de informacién

Bibliografia Basica

Bibliografia Complementaria

Revision del Sistema Sanitario espanol 2018 Ministerio de Sanidad (2018),

0 Lei 8/2008 do 10 de xullo de Sanidade de Galicia.,

&amp;#61485; Fundamentos de Bioética. Autor: Prof. Diego Gracia. Editorial: TRIACASTELA. ISBN:
9788495840332. Ano de edicién: 2019,

Principios de Bioética. Autores: Beauchamp &amp; Childress. Principios de Etica Biomédica, versién espafiola
de la 42 ed. inglesa. Masson 1999,

Guia de funcionamiento y recomendaciones para la central de esterilizacion 2018. G3E. Grupo espaiiol de
estudio sobre esterilizacion,

[ Block[]s Disinfection, Sterilization, and Preservation. Gerald McDonnell. ISBN/ISSN 9781496381491,
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[] Revision do Plan de Prioridades Sanitarias: 2014-2016 Conselleria de Sanidade de Galicia (2014),

0 Plan Galego de Hospitalizacion a Domicilio. Estrategia HADO 2019-2023. Conselleria de Sanidade de Galicia
(2019),

Plan Galego de Atencién Primaria 2019-2021 Conselleria de Sanidade de Galicia (2019),

Estrategia para el abordaje de la cronicidad en el Sistema Nacional de Salud. Ministerio Sanidad, Servicios
Sociales e Igualdad (2012).,

] Fundamentos de Fisica Médica Fundamentos de Fisica Médica Volumen 1: Medida de la radiacién ISBN:
978-84-938016-1-8 [ Fundamentos de Fisica Médica Fundamentos de Fisica Médica Volumen 7 proteccion,

Recomendaciones
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Fundamentos de tecnologia hospitalaria

Asignatura Fundamentos de
tecnologia
hospitalaria
Cédigo V12G750v01308
Titulacion PCEO Grado en
Ingenieria
Biomédica/Grado
en Ingenieria
Mecénica
Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
6 OB 3 2¢C
Lengua
Imparticién

Departamento Biologia funcional y ciencias de la salud

Coordinador/a Varela Gestoso, Rodrigo

Profesorado  Castro Menendez, Manuel
Otero Garcia, Maria Milagros
Varela Gestoso, Rodrigo

Correo-e rodrigo.varela@uvigo.es

Web

Descripcion

general

Competencias

Cddigo

Resultados de aprendizaje

Resultados previstos en la materia

Resultados de Formacién y Aprendizaje

Contenidos

Tema
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1. Imagen Médica. Fundamentos fisicos de los sistemas de imagen médica,
adquisicién y procesado, X-ray, ultrasonidos, TAC, MRI, PET.

2. Sistemas de informacién hospitalarios. Historia Clinica electrénica, PACS, HIS,
RIS, LIS.

3. Equipamiento de instrumentacién diagnéstica (in vitro diagnostics, medida de
sefales bioeléctricas (ECG, EEG, EMG, etc.), medida de parametros
no-eléctricos).

4. Equipos terapéuticos e instrumentacidn de apoyo vital UCI/monitorizacién
paciente critico, marcapasos y desfibriladores, bombas intra/extra corpéreas, (
DAV, ECMO), sistemas hemodialisis, tecnologfa radiacion.

5. Sistemas de apoyo a la intervencidn. Cirugia robética (Pathfinder, DaVinci, RCM-
PAKY), sistemas de navegacién, imagen médica invasiva (IVUS,

OCT, endoscopias), tecnologia de quiréfano.

- PRIMER BLOQUE TEMATICO: IMAGEN MEDICA: FUNDAMENTOS FiSICOS DE LOS SISTEMAS DE IMAGEN MEDICA, ADQUISICION
Y PROCESADO, X-RAY, ULTRASONIDOS, TAC, MRI, PET. TECNOLOGIA DE RADIACION

1 Rayos X. Detectores de imagen. Bases Fisicas. Aplicaciones clinicas.

2 Ultrasonidos. Bases fisicas. Transductores. Aplicaciones clinicas

3 Tomografia computarizada (TC). Bases fisicas. Aplicaciones clinicas

4 Resonancia magnética (RM). Bases Fisicas. Aplicaciones clinicas

5 PET. Equipos hibridos de Imagen Médica. Bases fisicas. Aplicaciones clinicas

6 Postprocesado avanzado de imagen médica

7 Inteligencia artificial en imagen médica.

8 Radioterapia. Bases Fisicas. Aplicaciones clinicas

Préctica 1.- Equipos de radiologia convencional. Detectores. Dosimetria

Préctica 2.- Equipos de Ultrasonidos. Transductores. Equipos TAC. Hardware y Software
Préctica 3.- Equipos de RM. Antenas de RF. Software RM

Practica 4.- TAC- PET. Medicina Nuclear

Practica 5.- Radioterapia

- SEGUNDO BLOQUE TEMATICO: SISTEMAS DE INFORMACION HOSPITALARIOS Y HCE. PACS, HIS, RIS, LIS

1 Sistemas de informacidn hospitalaria: Fundamentos y circuitos de la informacidn asistencial.

2 Historia Clinica Electrénica: marco legal y normativa, identidad digital y firma electrénica, seguridad informética.

3 Historia Clinica Electrénica: terminologia y estandares. Organismos e iniciativas de estandarizacion. Interoperabilidad de
estandares de intercambio de informacién en medicina: HL7, OpenEHR, EN13606.

4 Integracion de sistemas de informacién clinica.

5 Sistemas y redes de comunicaciones hospitalarias.

6 Sistemas, servicios y aplicaciones departamentales hospitalarios: Radiologia (RIS), Laboratorios (SIL), Anatomia patoldgica.
7 Sistemas de imagen médica digital: protocolo DICOM y sistemas RIS-PACS

8 Telemedicina: dispositivos de telemonitorizacion, servicios de E-salud e internet de las cosas.

Casos reales:

&#61485; Practica Circuito RIS-PACS (90 minutos): viendo cémo, a través la red hospitalaria y bajo el protocolo DICOM, se
comunican las modalidades con los distintos sistemas de informacion: gestion de radiologia (RIS), sistema de informado
(HCE) e sistema de archivado de imagen médica.

&#61485; Practica telemonitorizacion y telemedicina (90 minutos): Ver de manera practica los elementos que componen los
sistemas de apoyo a la atencién domiciliaria con base a dispositivos, sensores, redes de sensores y monitorizacién.
&#61485; Practica estandares e integracién de sistemas de informacién clinica (90 minutos): Se veran y trabajaran casos
précticos reales de integracién en sistemas de informacién clinica.

- TERCER BLOQUE TEMATICO: EQUIPOS DE INSTRUMENTACION DIAGNOSTICA [IN VITRO DIAGNOSTICS, MEDIDA DE SENALES
BIOELECTRICAS (ECG, EEG, EMG, ETC.)], MEDIDA DE PARAMETROS NO-ELECTRICOS. EQUIPOS TERAPEUTICOS Y DE APOYO
VITAL [UCI/MONITORIZACION PACIENTE CRITICO, MARCAPASOS Y DESFIBRILADORES, BOMBAS INTRA/EXTRA CORPOREAS,
(DAV, ECMO), SISTEMAS HEMODIALISIS]

1 Reactivos, instrumentos y técnicas de medicién. Automatizacion. Deteccién y cuantificacién de biomarcadores con fines
diagndsticos y prondsticos. Diagndstico de infecciones. Metabolismo de farmacos. Valor afiadido de la genémica. Medicina
de precision. Importancia en las decisiones clinicas.

2 Tecnologia analitica, espectrometria, inmunoandlisis, nefelometria, cromatografia [] técnicas microbioldgicas y
anatomopatoldgicas. Procesado de la informacidn. Sistema de calidad total. Controles internos y externos. Conservacion de
muestras.

3 Monitorizacion cerebral: BIS. BIS biespectral. EEG. Oximetria cerebral no invasiva (NIRS/INVOX). PIC. DVE. Flujometria por
difusién termal. Monitorizacién de la presion tisular de oxigeno (PtiO2). Microdialisis cerebral. Potenciales evocados. Analisis
del didmetro de la vaina dptica. Presion de perfusion cerebral. Saturacion venosa yugular. Doppler transcraneal.

4 Monitorizacion cardiolégica y hemodinamico: ecocardiografia transtorécica, ecocardiografia transesofagica. Termodilucién
(LIDCO, PiCCO, VolumeView). Bioimpedancia. Biorreactancia. NICO. CardioQ-ODM. USCOM. CardioQ-ODM. Swan-ganz
pulmonary artery catheter. PA invasiva. BCIAo. Monitor desfibrilador. DESA. ECG 12 derivaciones. Monitorizacion continua.
ECG.

5 Monitorizacion y asistencia respiratoria: Respiradores de Ventilacion mecénica invasiva, Ventilacion mecanica no invasiva,
GNAF. Ecografia pulmonar. Ecografia diafragmatica. Sonda presién esofagica. NAVA. Calorimetria. Pulsioximetria.
Capnografia. Deteccién de apnea

6 TOF, EMG. Bombas de perfusién volumétricas. Bomba de jeringa programables. Bombas de NE. Membrana de Oxigenacion
Extracorpérea (ECMO): Rotaflow, Cardiohelp, Novalung, ECCO2R.

7 Estimulacién cardiaca Desfibrilacion. Sistemas automatizados (DESA). Sistemas implantables (DAI), resoncronizacién.
Sistemas automatizados de compresién mecénica

8 Hemodidlisis. HDFVVC. Scuff. Plasmaféresis. Lavado de Citoquinas. Oxyris. Catéteres. Osmotizador. PIA. Colectores
urinarios

PRACTICAS

[ Unidad de Cuidados Intensivos: 1 hora. Con vistas a la observacion de los dispositivos de monitorizacién de constantes
vitales y de los sistemas terapéuticos bésicos y de apoyo vital.

[ Unidad de Reanimacién: 1 hora. El objetivo es que el alumno observe las necesidades de la monitorizacién postquirdrgica y
los sistemas disponibles para ello.

[ Unidad de cardiologia intervencionista: 1 hora. El propdsito de dicha rotacién es la observacién por parte del estudiante de
los dispositivos de estimulacién cardiaca tanto a nivel eléctrico (marcapasos, resincronizadores, desfibriladores) como a
nivel mecénico (baldn de contrapulsacion, Impella), asi como de la monitorizacidon avanzada (electrofisioldgica y
hemodinémica).

[0 Neurofisiologia: 45 minutos. Evaluacién de las técnicas diagndsticas de electromiografia y potenciales evocados

0 Neumologia: 45 minutos. Durante estos 45 minutos se pretende que el alumno observe las técnicas basicas de evaluacién
respiratoria, asi como los fundamentos de la ventilacién mecanica no invasiva.

Nefrologia: 30 minutos. El alumno visitara la unidad de didlisis, en donde se pretende que conozca las diferentes técnicas de
didlisis y observe los dispositivos empleados para tal fin.

- CUARTO BLOQUE TEMATICO: SISTEMAS DE APOYO A LA INTERVENCION. CIRUGIA ROBOTICA (PATHFINDER, DAVINCI, RCM-
PAKY), SISTEMAS DE NAVEGACION, IMAGEN MEDICA INVASIVA (IVUS, OCT, ENDOSCOPIAS), TECNOLOGIA DE QUIROFANO

1 Sistemas de obtencion de imagen en radiologia intervencionista. Sustraccién digital. Reconstrucciones en 3D y
multiplanares. Programas de Road Mapping en 2D y 3D. Programas Cone Beam Computed Tomography (CBCT) con abordaje
tipo IGUIDE. Navegacion estereotéctica. Fusion de imagen Eco-TC

2 NeuroRadiologia. Terapia endovascular: Dispositivos no implantables e implantables (stents y coils). Liquidos
embolizantes. Sistemas de simulacion preterapéutica. Sistemas de entrenamiento virtual. Robotizacién: sistemas de
asistencia

3 Cirugia cardiaca. Monitorizacién hemodinédmica. Ecocardiografia intraoperatoria (2D[] 3D). Circulacién extracorpérea
Tecnologia aplicada a la revascularizacion miocardica con el corazén latiendo. Posicionador y estabilizador cardiaco. Soporte
hemodindmico temporal: Baldn de contra pulsacién intraaértico. Dispositivos de asistencia circulatoria temporal (bomba
axial o centrifuga). Asistencia ventricular. Dispositivos de asistencia ventricular definitivos. Corazén artificial. Quiréfano
hibrido. Tecnologia de imagen aplicada al implante de prétesis valvulares transcatéter y dispositivos endovasculares

4 Cirugfa vascular. Integracion de Rx con todas las técnicas de imagen (TAC,RMN,[]) Hololens para integracién, elementos del
quiréfano y realidad aumentada. Fibra Optica Real Shape. IOPS. IVUS sistema de ecografia intravascular. Brazo robético
(CorPath)

5 Cirugia general y torécica. Plataformas de laparoscopia y toracoscopia: sistemas de imagen 3D, 4-6-8k. Cirugia asistida por
robot: tipos de robot quirdrgico, consolas, sistemas de acceso por puerto Unico. Cirugia guiada por fluorescencia. Sistemas
de alta energia: ultrasonidos, sellado térmico, sistemas hibridos. Cirugia guiada por la imagen: reconstruccién 3D, impresion
3D, realidad virtual, realidad aumentada, sistemas de navegacion en cirugia hepatica. Cirugia robética y conectividad.

6 Urologia. Robética en Urologia, Davinci, Pathfinder Paky-RCM. Ténicas endoscépicas urolégicas

7 Neurocirugfa |. Imagen integrada en quiréfano. Manejo gestual de la imagen. Neuronavegacion, concepto y aplicaciones en
cirugfa cerebral y espinal. Técnicas de imagen radiolégica en quiréfano: TAC y ecografia intraoperatorias. Estereotaxia.
Estimulacion cerebral profunda. Sistemas de imagen microquirGrgica: microscopios, exoscopios. Cirugia guiada por
fluorescencia: tumoral y vascular. Monitorizacion neurofisoldgica en quiréfano. Tipos y aplicaciones. Robética en
neurocirugia. Realidad aumentada en neurocirugia. Aspiradores ultrasénicos.

8 Endoscopia y otros. Ecoendoscopia radial y lineal, sistemas de navegacion y exploracidon endoscépica de los sistema
respiratorio y digestivo. Autofluroescencia. NBI. Elastografia. Capsula endoscdpica. Aplicaciones médicas de la tomografia de
coherencia 6ptica

PRACTICAS: Asistiran al area quirdrgica y al area de radiologia intervencionista, o de endoscopias. Guiados y acompafados
por un profesor que les mostrara los diferentes quiréfanos y areas de radiologia intervencionista y gabinetes de exploracion.
En algunos casos la practica podra realizarse desde aulas conectadas a los sistemas de imagen de los quiréfanos (19 y 20),
pero otras seran realizadas de forma presencial conociendo en vivo las diversas aplicaciones de los equipos tecnolégicos en
los diferentes quiréfanos. En algunos casos la practica podra ser sin actividad clinica pero en otros casos sera durante los
procedimientos terapéuticos en los que se empelan los equipos a conocer. El calendario se detallara dependiendo de las
cirugias programadas.
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Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Resolucién de problemas 0 10 10
Practicas de laboratorio 18 27 45
Leccién magistral 33 32 65
Examen de preguntas de desarrollo 3 19 22
Informe de practicas, practicum y practicas externas 0 8 8

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologias

Descripcion

Resolucién de Resolucién de problemas y-o ejercicios
problemas

Practicas de laboratorio Prdcticas clinicas

Leccién magistral Leccién magistral

Atencion personalizada

Metodologias Descripcion

Leccién magistral Tutorias personalizadas
Resolucién de problemas Tutorias personalizadas
Evaluacién

DescripciénCalificacién Resultados de Formacién y
Aprendizaje

Examen de preguntas de desarrollo examen 70
Informe de practicas, practicum y practicas externas practicas 30

Otros comentarios sobre la Evaluacion

Para una mejor coordinacién con la formacién practica las sesiones magistrales y las practicas clinicas hospitalarias se
impartiran en el Hospital Alvaro Cunqueiro. - Se realizara una Evaluacién Continua del trabajo del alumno en las practicas al
largo de las sesiones de laboratorio establecidas en el cuatrimestre. Cada alumno obtendra una nota por cada practica. La
nota de laboratorio de cada alumno se obtendra del promedio de las notas de practicas. Las sesiones sin asistencia seran
puntuadas con un cero. Si la asistencia a las sesiones de préacticas es inferior al 80%, la nota de laboratorio del alumno serd
cero. En el caso de no superar la Evaluacién Continua, el alumno realizard un examen de practicas en la segunda
convocatoria, una vez superada la prueba tedrica. - La evaluacién de las practicas para el alumnado que renuncie
oficialmente a la Evaluaciéon Continua, se realizard en un examen de practicas en las dos convocatorias, una vez superada la
prueba tedrica. - La prueba tedrica consistird en un examen escrito. En dicho examen se podré establecer una puntuacién
minima de alguno conjunto de cuestiones para superar el incluso. - Se deberan superar (nota igual o superior a 5 sobre 10)
ambas partes (examen escrito y practicas) para aprobar la materia. En el caso de no superar alguna de las partes (nota
inferior a 5 en esa parte), se podra aplicar un escalado de las notas parciales para que la nota final no supere el 4.5. - En la
22 convocatoria del incluso curso el alumno deberd examinarse de las partes no superadas en la 12 convocatoria, con los
mismos criterios de aquella. Compromiso ético: Se espera que el alumno presente un comportamiento ético adecuado. En el
caso de detectar un comportamiento no ético (copia, plagio, utilizacién de aparatos electrénicos no autorizados, y otros) se
considerara que el alumno no retne los requisitos necesarios para superar la materia. En este caso la calificacion global en
el presente curso académico sera de suspenso (0.0).

Fuentes de informacién

Bibliografia Basica

Bibliografia Complementaria

Webster, John G.; Nimunkar, Amit J. Medical Instrumentation: Application and Design. Wiley, 52 Edicion. 2020.
ISBN: 978-1-119-45733-6.,

Semmlow, John L; Griffel Benjamin. Biosignal and Medical Image Processing. CRC Press, 32 Edicion. ISBN
978-1-46-6567368,

Wiener-Kronish, Jeanine P. Manual de Medicina Intensiva del Massachusetts General Hospital. Lippincott
Williams &amp; Wilkins (LWW), 6.2 Edicién. 2016. ISBN: 978-8-41-665449-9,

HCE -gestion sanitaria- https://www.gestion-sanitaria.com/1-historia-clinica-electronica.html,

Baranda Tovar Franciso; Ayala Ledn, Miguel. Tratado de terapia intensiva cardiovascular. Distribuna; 12
Edicién 2019. ISBN 978-9-58-8813882,

Irwin and Rippe's Intensive Care Medicine, Authors/Editor: Irwin, R., Lilly, C., Mayo, P., Rippe, J. Publisher:
WOLTERS KLUWER. Enero / 2018. 82 Edicién. ISBN-13: 9781496306081,
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DATOS IDENTIFICATIVOS
Biomateriales
Asignatura Biomateriales

Cadigo V12G750v01309
Titulacion PCEO Grado en
Ingenieria

Biomédica/Grado
en Ingenieria

Mecénica

Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
6 OoP 3 2¢C

Lengua Castellano

Imparticién
Departamento Ingenieria de los materiales, mecdénica aplicada y construccién
Coordinador/a Cristébal Ortega, Maria Julia
Profesorado  Cristébal Ortega, Maria Julia
Feijo6 Vazquez, Iria
Correo-e mortega@uvigo.es
Web
Descripcion
general

Competencias
Cddigo

Resultados de aprendizaje

Resultados previstos en la materia Resultados de Formacién y Aprendizaje
Contenidos

Tema

1. Introduccién a los biomateriales Principios bésicos de los materiales biomédicos. Evolucion histérica.

Generaciones de biomateriales.
Respuesta del tejido a un implante. Biocompatibilidad. Bioactividad.
Biodegradabilidad.
Requisitos que deben cumplir los biomateriales.
Clasificacion de los biomateriales.
2. Propiedades superficiales Fenédmenos relacionados con las superficies de los biomateriales.
Corrosién en los materiales metalicos.
Degradacién de polimeros y ceramicos.
Propiedades triboldgicas. Fatiga de los biomateriales.
3. Biomateriales metalicos Introduccidn a los biomateriales metalicos. Principales aplicaciones.
Propiedades caracteristicas. Tipos de biomateriales metalicos.
Aceros inoxidables.
Aleaciones Co-Cr.
Titanio y sus aleaciones.
Aleaciones con memoria de forma: Nitinol.
Aleaciones de Magnesio
4. Polimeros para aplicaciones biomédicas Introduccidén a los polimeros en biomedicina. Principales propiedades para
aplicaciones biomédicas. Clasificacién.
Biomateriales poliméricos no degradables.
Biopolimeros biodegradables.
5. Materiales Cerdmicos en Medicina 'y Materiales Ceramicos en Aplicaciones Biomédicas
Odontologia. Bioceramicas inertes. Alimina, zirconia y carbono pirolitico.
Bioceramicas basadas en fosfato de calcio. Cementos de fosfato de calcio.
Propiedades de los Vidrios Bioactivos y Vidrio-cerdmicos.
6. Materiales Compuestos para aplicaciones Materiales Compuestos para aplicaciones biomédicas. Caracteristicas
biomédicas. bésicas y aplicaciones.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Actividades introductorias 1.5 0 1.5
Leccién magistral 31 72 103
Practicas de laboratorio 18 3 21
Trabajo tutelado 0.5 14.2 14.7
Examen de preguntas objetivas 2.5 0 2.5
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Informe de practicas, practicum y practicas externas 0 6 6

Presentacién 0.3 0 0.3

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologias

Descripcion

Actividades Introduccién de la materia y explicaciéon del método docente y sistema de evaluacién
introductorias
Leccién magistral Exposicidn por parte del profesor de los contenidos fundamentales de la materia objeto de estudio.

Practicas de laboratorio Actividades de aplicacién de los conocimientos a situaciones concretas. Adquisicién de habilidades
técnicas y procedimentales relacionadas con el comportamiento de los biomateriales. Se
desarrollan en espacios especiales con equipamiento especializado (laboratorios, aulas
informaticas, etc).

Trabajo tutelado El profesor propondrd a los alumnos diversos trabajos para que los desarrollen en pequefios grupos
y los presenten en sesién publica frente a sus compafieros.

Atencion personalizada

Metodologias Descripcion

Leccion magistral El profesor orientara y resolvera las dudas que pueda tener el alumno en relacién con los
contenidos explicados en las clases tedricas.

Practicas de laboratorio El profesor de laboratorio guiard a los alumnos en el desarrollo de las clases practicas,
aclarando sus dudas y orientdndolos para lograr la mejor comprensién de las clases
practicas.

Trabajo tutelado Durante el desarrollo de las tareas propuestas a realizar en grupos reducidos, los alumnos
contardn con la orientacién y ayuda del profesor

Pruebas Descripcion

Informe de practicas, El profesor de laboratorio guiard a los alumnos en la resolucién de las cuestiones

practicum y practicas formuladas en las clases practicas y les ayudara en las dudas que puedan surgir en la

externas redaccién de los informes practicos.

Evaluacion

Descripcion Calificacién Resultados de
Formacién y
Aprendizaje
Practicas de Las actividades formativas de caracter practico se evaluaran segun la 6
laboratorio asistencia y el grado de participacién en el desarrollo de los ensayos y
actividades practicas

Examen de preguntasEn el examen final se evaluara el aprendizaje de los alumnos mediante una 70

objetivas prueba escrita de preguntas cortas y preguntas tipo test.

Informe de practicas, El alumno deberd entregar un informe de las sesiones practicas, donde se 9

practicum y précticas incluya los resultados de los ensayos realizados asi como la respuesta a las

externas preguntas planteadas.

Presentacién Presentacién oral en la que cada grupo de alumnos presenta al profesor y 15
compafieros el trabajo desarrollado. El alumno deberd demostrar los
conocimientos adquiridos y su capacidad comunicativa, por lo que sera
especialmente importante la busqueda de informacién, la estructuracién del
trabajo y una presentacion clara.

Otros comentarios sobre la Evaluacion

Evaluacidn continua: Tiene un peso del 30% y se realizara durante el periodo de imparticidon de la asignatura Examen
Final (prueba escrita): Tiene un peso del 70% de la nota y se realizara en la fecha previamente fijada por el
centro. Para superar la asignatura sera necesario alcanzar una puntuacién minima del 40% en el examen
final, es decir, 2,8/7 puntos. Si no se alcanza este minimo, se considerara la materia como no superada v,
aunque la suma de la nota del examen y la de evaluacion continua sea superior a 5, la nota maxima que
aparecera en el acta sera 4.5 puntos. Renuncia e evaluacion continua: Aquellos/as alumnos/as que no se
acojan a la evaluacion continua (previa autorizacion de la direccion de la EEIl) seran evaluados en el examen
final sobre la totalidad de los contenidos tedricos y practicos que supondra el 100% de la nota y deberdn
alcanzar un minimo del 50% para superar la materia. Examen de Julio (22 Edicion). Se tendra en cuenta la
evaluacion continua (valida solamente para el mismo curso académico). El examen tendra las mismas
caracteristicas que el de la primera edicion y se realizara en la fecha previamente fijada por el centro. En esta
edicidén los alumnos, previa comunicacion al profesor con la antelacién suficiente, podran optar por
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evaluarse sobre la totalidad de los contenidos tedricos y practicos que supondra el 100% de la nota y deberan
alcanzar un minimo del 50% para superar la materia.

Compromiso ético: Se espera que el alumno presente un comportamiento ético adecuado. En caso de detectar un
comportamiento no ético (copia, plagio, utilizacién de aparatos electrénicos no autorizados, por ejemplo) se considerara que
el alumno no relne los requisitos necesarios para superar la materia. En este caso la calificacién global en el presente curso
académico serd de suspenso (0.0). No se permitira la utilizacion de ningun dispositivo electrénico durante las pruebas de
evaluacién salvo autorizacién expresa. El hecho de introducir un dispositivo electrénico no autorizado en el aula de examen
sera considerado motivo de no superacién de la materia en el presente curso académico y la calificacién global sera de
suspenso (0.0).

AVISO: En el caso de discrepancia o inconsistencia en la informacién contenida en las distintas versiones linglisticas de
esta guia, se entenderd que prevalece la versién editada en castellano.

Fuentes de informacion

Bibliografia Bdsica

Buddy D. Ratner, Allan S. Hoffman, Frederick J. Schoen, Jack E. Lemons, Biomaterials science: an introduction to
materials in medicine., Elsevier Academic Press,, 2004

Joyce Y. Wong, Joseph D. Bronzino., Biomaterials, Boca ratén: CRC Press,, 2007

Joon B. Park, Joseph D. Bronzino., Biomaterials: principles and applications, Boca ratén: CRC Press,, 2002

Joon Park, R.S. Lakes., Biomaterials: an introduction., Springer-Verlag New York,, 2002

Bibliografia Complementaria

Recomendaciones

Asignaturas que se recomienda cursar simultaneamente
Biomecéanica/V12G420V01902
Mecaénica de sélidos deformables en ingenieria biomédica/V12G420V01503

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
Bioquimica y biologia celular/V12G420V01301
Ciencia y ingenieria de materiales/V12G420vV01302

Otros comentarios
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Biomecanica

Asignatura Biomecdnica

Cadigo V12G750V01310
Titulacion PCEO Grado en
Ingenieria

Biomédica/Grado
en Ingenieria

Mecénica

Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
6 OoP 3 2¢C

Lengua Castellano

Imparticién

Departamento Ingenieria mecanica, maquinas y motores térmicos y fluidos

Coordinador/a Lépez Campos, José Angel

Profesorado  Lépez Campos, José Angel

Correo-e joseangellopezcampos@gmail.com
Web http://moovi.uvigo.gal/

Descripcion

general

Competencias

Cddigo

Resultados de aprendizaje

Resultados previstos en la materia

Resultados de Formacién y Aprendizaje

Contenidos

Tema

Introduccion.

Introduccién.

Tipos de vehiculo.

Historia del vehiculo eléctrico.
Perspectivas de futuro.

Esquemas eléctricos en vehiculos.

Introduccién.

Instalacién eléctrica.

Esquemas eléctricos.

Localizacién de los componentes eléctricos en el esquema eléctrico.
Principales circuitos que componen el esquema eléctrico.

Componentes eléctricos de abordo.

Introduccién.

Sistemas eléctricos principales.
Sistemas eléctricos auxiliares.
Accionamiento.

Traccion.

Dispositivos auxiliares.

Equipos de abordo.

Sensores.

Traccién en vehiculos eléctricos.

Introduccién.

Requisitos para la traccién eléctrica.
Motor asincrono

Motor sincrono.

Motor de reluctancia.

Motor de imanes permanentes.
Control y accionamiento
Aplicaciones

Sistemas de control y comunicacion.

Introduccién.

Sistemas de comunicacion:

Elementos; Configuraciones; Buses
Sistemas de control:

Estaticos; Dindmicos; Seguridad; Motor

Sistemas de almacenamiento de energia.

Introduccion.

Baterias.

Células de combustion.
Supercondensadores.
Volante de inercia
Tendencias.

Integracién en la red eléctrica
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Sistemas de recarga e infraestructura de soporte. Introduccion.

Modos de recarga.

Tipos de conectores.
Infraestructura de soporte.

Tipos de redes de alimentacion.
Energias alternativas.

Arquitectura de un gestor de carga.
Redes inteligentes.

Practicas de laboratorio

Acercamiento a los diferentes componentes eléctricos, analisis e
identificacién de los mismos.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Leccién magistral 12 36 48
Salidas de estudio 10 10 20
Trabajo tutelado 10 30 40
Presentacion 10 32 42

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

alumnado

Metodologias

Descripcion

Leccién magistral

Exposicidn de los nlcleos de los temas, sequida de la explicaciéon conveniente para favorecer su
comprension.
Motivacion del interés por el conocimiento de la materia.

Salidas de estudio

Conocimiento de los procesos de fabricacién de componentes relacionados con la materia y su
diferenciacion dentro del sector.

Trabajo tutelado

Profundizacién en el contenido detallado de la materia adoptando un enfoque estructurado y de
rigor.
Promover el debate y la confrontacién de ideas.

Presentacion

Ejercitar recursos de andlisis y sintesis de los trabajos tutelados elaborados.
Promover la adopcién de aptitudes autocriticas y la aceptacién de enfoques contrarios.

Atencidn personalizada

Metodologias

Descripcion

Salidas de estudio

Trabajo tutelado

Presentacion

Evaluacion
Descripcién Calificacién Resultados de
Formacién y
Aprendizaje
Trabajo tuteladoValoracién de los trabajos individuales y/o en equipo, materializados en 60

una memoria, donde se evaluara:

Implicacién con la temétia.

Claridad y sintésis del contenido.

Rigior de la informacién y datos.

Medios utilizados.

Respuesta a las dudas y sugerencias presentadas.
Claridad de conceptos.

Precisién de la informacién.

Aportaciones.

Originalidad de los contenidos.

Resultados.

Conclusiones.

Bibliografia y referencias a libros y articulos contrastados (no web).
Entregables entiempo y forma seguln planificacién.

Paxina 35 de 44



Presentacién  Presentacién individual y/oen equipo, de los resultados de los trabajos 40
tutelados, donde se evaluara:
Motivacién por el tema.
Claridad de la exposicién.
Rigior de la informacién y datos.
Medios utilizados.
Respuesta a las dudas y sugerencias presentadas.
Claridad de conceptos.
Precisién de la informacién.
Originalidad de los contenidos.
Resultados.
Conclusiones.
Bibliografia y referencias a libros y articulos contrastados (no web).
Entregables entiempo y forma segun planificacion.

Otros comentarios sobre la Evaluacion
El alumno/a podra escoger entre una de las dos opciones, Opcién A (Evaluacién Final) o Opcién B (Evaluacién continua), para
su evaluacién, segln se detalla a continuacion.

Opcion A
A esta Opcidn A podra optar cualquier alumno/a matriculado/a en la asignatura.

La evaluacién de los conocimientos adquiridos por el alumno/a se hara de forma individual, y sin la utilizacién de ningun tipo
de fuente de informacidn, en un Gnico examen escrito que englobara toda la materia recogida en el Temario relativa al Aula,
Laboratorio y Salidas de estudios o Practicas de campo, Contenidos y Bibliografia indicados en esta guia docente. Los
exdamenes coincidirdn con las convocatorias oficiales correspondientes. Para superar la asignatura, serd necesario obtener
una puntuacién igual o superior al 50% de la puntuacién asignada, es decir, cinco puntos sobre diez (5/10).

Opciéon B

A esta Opcién B podran optar sélo los/as alumnos/as que asistan y participen en todos los ejercicios y actividades que se
propongan en el Aula, para realizar tanto de forma individual y/o en equipo, y que ademads asistan y participen en todas y
cada una de las actividades de Laboratorio y Salidas de estudio o Practicas de campo propuestas. Dichos ejercicios y
actividades se enmarcaran en:

Trabajos tutelados individuales y/o en equipo, evaluados a través de una memoria escrita, con un peso total de 60%, es
decir, seis puntos sobre diez (6/10).

Presentaciones individuales y/o en equipo de los resultados de los trabajos tutelados, con un peso maximo de 40%, es decir,
cuatro puntos sobre diez (4/10).

Para superar la asignatura, es condicién necesaria, pero no suficiente, obtener como minimo el 40% de la nota maxima
asignada a cada una de las partes, tanto en Trabajos tutelados con un minimo de dos con cuatro puntos sobre diez (2,4/10),
como en Presentaciones con un minimo de uno con seis puntos sobre diez (minimo 1,6/10).

La materia estard superada cuando la puntuacién total (Trabajos tutelados + Presentaciones) resulte una nota final minima
del 50%, es decir, un minimo de cinco puntos sobre diez (5/10).

En aquellos casos en los que a pesar de no superar el 40% de la nota maxima asignada de alguna de las partes (Trabajos
tutelados y/o Presentaciones), resulte una nota igual o mayor a cinco puntos sobre diez (5/10), la nota final se traducira en
un tres sobre diez (3/10), lo que significard un suspenso.

Las/os alumnas/os que quieran optar a la Opcién B, tiene que aistir a todas las Presentaciones. Y el incumplimento de
cualquiera de los requisitos indicados en la Opcién B emplaza automaticamente al alumno/a a la Opcién A.

COMPROMISO ETICO: Se espera del alumno una aptitud de comportamiento adecuada al lugar que le corresponde en
relacion al profesor, ya a sus compaiieros, todo lo cual se considerara también a la hora de fijar la nota de evaluacién para
poder superar la asignatura. Representard un comportamiento no ético: copiar, plagiar contenidos de cualquiera que sera la
fuente, utilizar dispositivos electrénicos o telematicos, 0 métodos no explicitamente autorizados, entre otros. En estas
circunstancias indicadas se considera que el alumno no reline requisitos para superar esta materia, lo implicara que la
cualificacién global en este curso académico es de suspenso (0.00).
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Fuentes de informacién

Bibliografia Basica

TOM DENTON, AUTOMOBILE ELECTRICAL AND ELECTRONIC SYSTEMS, THIRD EDITION, Elsevier Butterworth-
Heinemann, 2004

Bosch, Automotive Handbook, 8th Edition

K. T. Chau, ELECTRIC VEHICLE MACHINES AND DRIVES DESIGN, ANALYSIS AND APPLICATION, 2015, Wiley,
Bibliografia Complementaria

José Dominguez, Esteban, Sistemas de Carga y arranque, 2011,

Sdnchez Ferndndez, Enrique, Circuitos Eléctricos Auxiliares del Vehiculo, 2012,

Esteban José Dominguez y Julidn Ferrer, Circuitos eléctricos auxiliares del vehiculo, 2012,

Molero Pifieiro y Pozo Ruz, El vehiculo eléctrico y su infraestructura de carga, 2013,

M.X. Lépez, El vehiculo eléctrico: tecnologia, desarrollo y perspectiva, 1997,
http://www.citroen.es/citroen-c-zero/#/citroen-c-zero/,

http://www.ford.com/cars/focus/trim/electric/,

http://www.peugeot.es/descubrir/ion/5-puertas/#!,

http://www.movelco.com/1/qui_eacute nes somos 295343.htmi|,

http://www.bmw-i.es/es_es/bmw-i3/,

http://www.endesavehiculoelectrico.com/,

http://www.cablerias.com/productos.php,

Recomendaciones
Asignaturas que contintan el temario
Trabajo de Fin de Grado/V12G360V01991

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
Fundamentos de teoria de circuitos y maquinas eléctricas/V12G360V01302
Electrotecnia aplicada/V12G360V01501

Otros comentarios
Para matricularse en esta materia es necesario haber superado o bien estar matriculado de todas las materias de los cursos
inferiores al curso en que estd ubicada esta materia.

En caso de discrepancia, prevalecera la versién en castellano de esta guia.
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Técnicas de procesado de senales biomédicas

Asignatura  Técnicas de
procesado de
sefiales
biomédicas
Cédigo V12G750V01311
Titulacion PCEO Grado en
Ingenieria
Biomédica/Grado
en Ingenieria
Mecanica
Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
6 OoP 3 2¢C
Lengua Castellano
Imparticién

Departamento Teoria de la sefial y comunicaciones

Coordinador/a Arias Acuia, Alberto Marcos

Profesorado  Arias Acufia, Alberto Marcos

Correo-e marcos@com.uvigo.es

Web

Descripcién  En esta materia se impartirdn los fundamentos de las técnicas de procesado de sefales discretas, aplicadas a
general los tipos mas usuales de sefales biomédicas

Competencias

Cddigo

Resultados de aprendizaje

Resultados previstos en la materia

Resultados de Formacién y Aprendizaje

Contenidos

Tema

1. Introduccién al procesado de sefal

1.1 Sefales continuas, discretas y digitales
1.2 Dominios del tiempo y de la frecuencia
1.3 Procesado de sefial con MATLAB

2. Sefales y sistemas discretos.

2.1 Senales de tiempo discreto

2.2 Teorema del muestreo

2.3 Sistemas de tiempo discreto

2.4 Convolucién de sefales discretas

3. Transformada discreta de Fourier (DFT)

3.1 DFT directa e inversa
3.2 Convolucién usando DFT
3.3 Transformada rapida de Fourier (FFT)

4. Transformada Z

4.1 Transformada Z directa e inversa
4.2 Representacion de sistemas en el dominio Z

5. Filtros digitales

5.1 Filtros IIR
5.2 Filtros FIR
5.3 Eliminacion de artefactos

6. Aplicacién a sefiales biomédicas

6.1 Deteccion de eventos
6.2 Analisis de formas de onda
6.3 Analisis de sefales reales

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales

Leccién magistral 30 49,5 79.5
Practicas con apoyo de las TIC 14 44.5 58.5
Examen de preguntas de desarrollo 4 8 12

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

alumnado

Metodologias

Descripcion
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Leccién magistral Se impartiran durante el segundo cuatrimestre hasta completar las horas previstas. Se realizaran
en el aula correspondiente, con el total de los alumnos matriculados presentes. En ellas se
comentaran, con medios audiovisuales, los fundamentos teéricos de la asignatura. Se utilizara
FAITIC o Campus Remoto como sistema de comunicacion y contacto con los alumnos.

Practicas con apoyo de Los alumnos realizardn varias sesiones practicas en el laboratorio informatico. Al finalizar las

las TIC mismas, cada alumno/a elaborard una memoria de resultados de las mismas.

Atencion personalizada
Metodologias Descripcion

Leccién magistral Seran participativas y permitirdn establecer acciones personalizadas de refuerzo. Se contempla
la resolucién de dudas y problemas a través del correo electrénico y/o la plataforma FAITIC o
Campus Remoto.

Practicas con apoyo de  Durante la realizacién de las practicas en las aulas informdticas, el profesor dara atencién

las TIC individualizada a cada alumno para la correcta comprensién de los objetivos experimentales y
de la metodologia o técnica utilizada. Una vez rematada la tarea, cada alumno/a vera
supervisado y evaluado su trabajo por el profesor. Se contempla la resolucién de dudas y
problemas a través del correo electrénico y/o la plataforma FAITIC o Campus Remoto.

Pruebas Descripcion

Examen de preguntas de Se contempla la resolucién de dudas y problemas a través del correo electrénico y/o la

desarrollo plataforma FAITIC o Campus Remoto.

Evaluacion

Descripcién Calificacién Resultados de

Formacién y
Aprendizaje

Practicas con apoyo Al finalizar las practicas se realizard una memoria de ellas. Se valorara 20

de las TIC tanto la asistencia a las practicas, como la memoria presentada.

Examen de Examen de preguntas objetivas y preguntas de desarrollo en cada 80

preguntas de convocatoria. Se evaluaran los conocimientos adquiridos en las lecciones

desarrollo magistrales, formando parte del 80% de la nota final de las mismas.

Se realizard un examen parcial a lo largo del cuatrimestre. Sélo se tendra
en cuenta este parcial si la calificaciéon obtenida es igual o superior a 4
puntos (sobre 10).

Otros comentarios sobre la Evaluacion
Compromiso ético:

Se espera que los alumnos tengan un comportamiento ético adecuado. Si se detecta un comportamiento poco ético (copia,
plagio, uso de dispositivos electrénicos no autorizados, y otros) se considera que el estudiante no cumple con los requisitos
para aprobar la asignatura. En este caso la calificacién global en el presente curso académico serd de suspenso (0,0).

Ademas del compromiso ético, se subraya lo siguiente:

En primer lugar una persona matriculada en la materia, estd por defecto sometida al sistema de evaluacién continua; si no
se quiere estar en este sistema, se ha de renunciar de forma expresa en los plazos que se establezcan.

OPERATIVA DE EVALUACION CONTINUA

En el presente curso, la evaluacion continua recogera el examen parcial (EP) y la memoria de practicas (MP). Una vez
realizado el examen parcial (EP), la persona matriculada podrd pedir la salida de la evaluacién continua (en el plazo y por los
medios que establezca el profesorado de la asignatura). De este modo, la persona matriculada pasara a seguir la operativa
de la evaluacién no continua.

El examen final constard de dos partes. La primera parte contara el 30% de la nota y corresponde al examen parcial (EP). No
serd necesario hacerlo si en el parcial se ha obtenido una calificacién mayor (o igual) de 4 sobre 10. La segunda parte del
examen (2P) contard el 50% de la calificacion de la asignatura.

MP * 0,2 + (EP) * 0.3 + (2P) * 0.5 >=5

Se aplicard esta férmula tanto en la primera, como en la segunda convocatoria, considerando aprobado a quien obtenga un
cinco 0 mas.

OPERATIVA DE EVALUACION NO CONTINUA
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El examen serd el final de la evaluacién continua, pero contara el 100% de la nota, de forma que la parte correspondiente al
examen parcial valdra un 37,5% de la calificacién y la segunda parte del examen un 62,5%.

Fuentes de informacién

Bibliografia Basica

V.K. Ingle, J.G. Proakis, Digital Signal Processing using MATLAB., 3, CENGAGE Learning Custom Publishing, 2006
J.H. McClellan, R.W. Schafer, M.A. Yoder, Signal Processing First, 1, Pearson, 2003

Material docente, Pagina Web, faitic.uvigo.es,

Bibliografia Complementaria

J.W. Nilsson, S.A. Riedel, Electric Circuits, 10, Pearson, 2014

Recomendaciones

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
Sensores y adquisicién de sefiales biomédicas/V12G420V01505

Otros comentarios
Con caracter general, para poder matricularse de esta asignatura es necesario haber cursado o bien estar matriculado de
todas las asignaturas del curso anterior.
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DATOS IDENTIFICATIVOS
Dispositivos electrénicos digitales en medicina
Asignatura Dispositivos

electrdnicos

digitales en
medicina
Cadigo V12G750V01312
Titulacion PCEO Grado en
Ingenieria

Biomédica/Grado
en Ingenieria

Mecénica

Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
6 OoP 3 2¢C

Lengua Castellano

Imparticién

Departamento Tecnologia electrénica

Coordinador/a Farifa Rodriguez, José

Profesorado  Farifia Rodriguez, José
Rodriguez Andina, Juan José

Correo-e jfarina@uvigo.es

Web

Descripcién  Esta asignatura tiene como objetivo general que el alumnado adquiera las competencias y habilidades
general necesarias para el disefio, andlisis, simulacién, depuracién, prueba y mantenimiento de circuitos electrénicos

digitales basados en microcontroladores y en dispositivos reconfigurables para aplicaciones biomédicas.

El contenido de la asignatura hace énfasis en los siguientes aspectos:

- Estudio de la estructura basica de un microprocesador y de un microcontrolador.

- Estudio de la metodologia de disefio de sistemas digitales basados en microcontroladores para aplicaciones
biomédicas.

- Conocimiento y compresién de los procedimientos de programacién y depuracién de programas
informaticos para microcontroladores en aplicaciones biomédicas.

- Conocimiento de las caracteristicas funcionales de los dispositivos reconfigurables (FPGA) y su aplicacién en
medicina.

- Conocimiento de las técnicas de especificacién de sistemas basados en FPGA.

- Conocimiento del concepto System On Chip (SOC) y su aplicacién en medicina.

- Conocimiento y comprensién de las caracteristicas diferenciales de los procesadores digital de sefial (DSP) y
su aplicacién en instrumentacién biomédica.

Competencias
Cddigo

Resultados de aprendizaje

Resultados previstos en la materia Resultados de Formacién y Aprendizaje
Contenidos

Tema

Teoria 1 INTRODUCCION A LOS Teoria 1.1 ESTRUCTURA DE UN MICROCONTROLADOR
MICROCONTROLADORES Introduccién. Componentes de un microcontrolador. Arquitecturas seguin

la interconexién con la memoria. Arquitecturas seguin el juego de
instrucciones.

Teoria 1.2 CARACTERISTICAS DE LOS MICROCONTROLADORES PIC.
Introduccién. Descripcidn general de la estructura interna. Unidad
aritmética y l6gica. Memoria de Programa. Memoria de Datos. Periféricos.
Unidad de control. Ejecucién segmentada de instrucciones. Gestién de
tablas en memoria de programa. Gestion de memoria Pila.
Teoria 2 PROGRAMACION DE UN Teoria 2.1 CONCEPTOS ASOCIADOS A LA PROGRAMACION DE UN
MICROCONTROLADOR MICROCONTROLADOR
Concepto de programa informético. Nivel de abstraccion. Estructura de las
instrucciones. Modos de direccionamiento. Lenguajes de programacion
alto nivel

Teoria 2.2 PROGRAMACION DE UN PIC18F

Introduccidn al juego de instrucciones, tamario y tiempo de ejecucién de
las instrucciones y cédigos de operacion. Etapas y herramientas de
programacion y depuracion de aplicaciones para el PIC18F45K20
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Teoria 3 PERIFERICOS DE UN
MICROCONTROLADOR

Teoria 3.1 ENTRADA/SALIDA PARALELO.

Introduccién. Conceptos basicos de E/S paralelo. Control de transferencia.
Estructura de E/S en el PIC18F45K20 (Microchip). Transferencia en paralelo
sincronizada. Ejemplos de conexién de periféricos.

Teoria 3.2 ACOPLAMIENTO DE PERIFERICOS.
Control de transferencia de informacion. Consulta peridédica. Concepto de
excepcidn. Interrupciones. Gestién de interrupciones en el PIC18F45K20.

Teoria 3.3 TEMPORIZADORES

Variables temporales. Generacion y medida. Estructura basica de un
temporizador. Temporizadores/Contadores en el PIC18F45K20. Ejemplos
de aplicacién y programacion.

Teoria 3.4 UNIDAD DE CAPTURA Y COMPARACION

Estructura basica de un periférico de captura y comparacion. Entrada
salida de alta velocidad. Modulacién de anchura de impulso (PWM).
Periférico CCP del PIC18F45K20. Ejemplos de aplicacién y programacion.

Teoria 3.5 ENTRADA/SALIDA ANALOGICA.
Conceptos relacionados con la adquisicion de sefiales analdgicas.
Conversién Analdgico/Digital en el PIC18F45K20 (Microchip).

Teoria 3.6 ENTRADA/SALIDA SERIE.

Introduccidn a la conexidn serie entre procesadores. Comunicacién serie
sincrona. Ejemplos SPI, 12C. Comunicacion serie asincrona. Ejemplo
USART. Periféricos del PIC18F45k20 para la E/S serie.

Teoria 4 DISPOSITIVOS RECONFIGURABLES

Teoria 4.1 INTRODUCCION A LOS CIRCUITOS RECONFIGURABLES
Matrices ldgicas programables. PLDs: arquitectura basica. FPGAs:
arquitectura basica. Blogues funcionales en FPGAs. SoC.

Teoria 4.2 CONCEPTOS BASICOS DE LENGUAJES DE DESCRIPCION DE
HARDWARE

Metodologias de disefio digital. Lenguajes de descripcién de hardware.
Estructuras y sentencias del lenguaje VHDL: Tipos de descripciones, l6gica
multivaluada, ejemplos de bloques funcionales.

Teorfa 4.3 EJEMPLOS DE DISENO DE PERIFERICOS DE
MICROCONTROLADORES

Acoplamiento de periféricos a un microprocesador. Disefio de un
temporizador/contador. Disefio de un periférico de transmisién/recepcién
serie.

Teoria 5 OTROS DISPOSITIVOS

Teoria 5.1 PROCESADOR DIGITAL DE SENAL
Concepto. Diferencias respecto a un microcontrolador.

Practica 1 ENTORNO DE PROGRAMACION Y
DEPURACION DE APLICACIONES DE
MICROCONTROLADORES

Presentacién de las herramientas informaticas y del hardware disponible
para el disefio, simulacién y prueba de aplicaciones basadas en el
microcontrolador PIC18F45K20 (Microchip).

Practica 2 E/S PARALELO

Programar y comprobar el funcionamiento de los periféricos de
entrada/salida paralelo del microcontrolador PIC18F45K20 (Microchip).

Practica 3 TEMPORIZADORES / CONTADORES y
ACOPLAMIENTO DE PERIFERICOS

Comprobar el funcionamiento de los periféricos de temporizacién y contaje
de un microcontrolador PIC18F45K20 (Microchip). Aplicar el acoplamiento
por consulta periddica. Analizar la gestién de interrupciones de periféricos
en el microcontrolador PIC18F45K20 (Microchip). Ejemplos de uso.

Préctica 4 E/S ANALOGICA

Programar y comprobar el funcionamiento del convertidor analdgico/digital
del microcontrolador PIC18F45K20 (Microchip). Ejemplo de uso.

Practica 5 DISPOSITIVOS RECONFIGURABLES

Herramientas de configuracién de FPGAs. Ejemplo de disefio y aplicacion.

Préctica 6 SISTEMA ELECTRONICO BASADO EN
MICROCONTROLADOR

Disefo y prueba de un circuito basado en el PIC18F45K20 para la medida
de presidn sanguinea.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales

Leccién magistral 31 48.05 79.05
Practicas de laboratorio 18 40.95 58.95
Examen de preguntas de desarrollo 2 10 12

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

alumnado
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Metodologias

Descripcion

Leccién magistral

Exposicién por parte del profesorado de los aspectos relevantes de los contenidos etiquetados con
el epigrafe de [JTeoria[]. Para una mejor comprensién de los contenidos y una participacién activa
en la Sesidn, el alumnado debera realizar un trabajo personal previo sobre la bibliografia propuesta.
De esta forma, el alumnado estara en disposicidn de realizar preguntas, de pedir aclaraciones o de
exponer dudas, que podran ser resueltas en la Sesién o en tutorias personalizadas. Para una mejor
comprension de determinados contenidos, se expondran ejemplos practicos planificados para
incrementar la participacién del alumnado. El alumnado deberd realizar trabajo personal posterior
para asimilar los conceptos y adquirir las competencias correspondientes a cada Sesién.

Las Sesiones se desarrollaran en los horarios y aulas sefialados por la Direccién del Centro.

Practicas de laboratorio Actividades de aplicacién de los conocimientos teéricos adquiridos. Estan destinadas a que el

alumnado adquiera habilidades y destrezas relacionadas con el disefio, simulacién, depuracién y
prueba de circuitos electrénicos digitales basados en microcontroladores o en FPGAs. En estas
sesiones, el alumnado usara herramientas de programacién, simulacién y depuracién de circuitos
electrénicos digitales basados en microcontroladores y FPGAs y la instrumentacién electrénica
necesaria para la verificacién del funcionamiento. Para cada practica existird un enunciado en el
que se indicara el trabajo personal previo que el alumnado debe realizar, las tareas que debe
realizar en la sesion de practicas y los aspectos relevantes para la evaluacién de la practica. Se
desarrollaran en el laboratorio de Electrénica Digital del Departamento de Tecnologia Electrénica,
en los horarios sefialados por la Direccidn del Centro. El alumnado se organizara en grupos de dos o
tres alumnos. Se llevard a cabo un control de asistencia.

Atencion personalizada

Metodologias

Descripcion

Leccién magistral

Los estudiantes tendran ocasién de acudir a tutorias personalizadas en el despacho de los
profesores de la asignatura en los horarios que estos estableceran a tal efecto a principio de curso y
que se publicardn en la pagina web de la asignatura. En dichas tutorias los profesores resolveran
las dudas relacionadas con los contenidos impartidos en las sesiones magistrales y orientaran a los
estudiantes sobre cdmo abordar su estudio.

Practicas de
laboratorio

Ademas de la atencidn del profesorado de practicas durante la realizacién de las mismas, el
estudiantado podra acudir a tutorias personalizadas para plantear y resolver las dificultades
derivadas de los trabajos previos recomendados para realizar las practicas y del enunciado de las
mismas.

Evaluacion

Descripcion Calificacién Resultados de
Formacién y
Aprendizaje

Practicas de
laboratorio

Para obtener la nota de précticas se tendrd en cuenta: 50
1.- La realizacién del trabajo previo para la preparacién de cada
practica, que supondra el 30% de la nota de la misma.

2.- El aprovechamiento de cada practica, valorado a través de
preguntas sobre los resultados obtenidos y las conclusiones alcanzadas,
que supondran el 70% de la nota de la misma.

3.- La asistencia a las practicas es obligatoria. Se admite la falta a como
mucho una de las sesiones por razones justificadas.

Para aprobar las practicas sera necesario obtener como minimo el 50%
de la nota total, calculada como el promedio de las notas de cada
practica.

Examen de preguntasPor medio de este tipo de pruebas se evaluaran los resultados del 50

de desarrollo

aprendizaje

correspondiente a los conceptos tedricos transmitidos en las sesiones
magistrales. Se realizard una Unica prueba escrita al final del
cuatrimestre.

Para aprobar dicha prueba serd necesario obtener como minimo el 50%
de la nota total de la misma.

Otros comentarios sobre la Evaluacion

La nota final de la asignatura se obtendrd como media aritmética de la nota de teoria y de practicas. Para aprobar la
asignatura es necesario obtener un minimo del 50% de la nota maxima. Para poder hacer la media es necesario obtener un
minimo del 40% de la nota maxima en cada parte. Si no se alcanza el umbral minimo (40%) en alguna de las partes, la nota
final de la asignatura sera de suspenso y el valor numérico se calculard multiplicando por 0,71 la nota obtenida con la media
aritmética (aclaracién sobre el coeficiente: Este coeficiente se obtiene de dividir 4,99 (maxima nota del suspenso) entre 6,99
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(méaxima nota de la media aritmética que se puede obtener suspendiendo la asignatura (10+3,99)/2 ). En la segunda
convocatoria no sera necesario presentarse a las partes aprobadas.

La evaluacién de los alumnos que tengan que presentarse a la segunda convocatoria del curso académico se realizara:

- Con examen final: Prueba de respuestas largas, de desarrollo. Se evaluaran el conocimiento de los conceptos tedricos y la
capacidad de resolver problemas.

- Con examen de practicas. Este examen consistird en la realizacion de una tarea de las especificadas en el conjunto de
enunciados de practicas realizadas durante el curso.

La nota final se obtendra con los mismos criterios especificados para el célculo de la nota de la primera convocatoria.

El alumnado de evaluacién no continua sera calificado por medio de un examen final de conocimientos tedricos y resolucién
de problemas y un examen de Prdcticas. El peso y los criterios de evaluacién son los mismos que en evaluacién continua.

Compromiso ético: Se espera que el alumnado presente un comportamiento ético adecuado. En caso de detectar un
comportamiento no ético (copia, plagio, utilizacién de aparatos electrénicos no autorizados, y otros), se considerara que el
alumno no redne los requisitos necesarios para superar la materia. En este caso la calificacién global en el presente curso
académico serd de suspenso (0.0)

Fuentes de informacion

Bibliografia Basica

Fernando E. Valdes Pérez, Ramén Pallas Areny, Microcontroladores. Fundamentos y aplicaciones con PIC, marcombo,
MICROCHIP, PIC18F23K20/24K20/25K20/26K20/43K20/44K20/45K20/46K20 Data Sheet,

J.J.Rodriguez Andina, E. de la Torre, M.D.Valdés, FPGAs: Fundamentals, advanced features, and applications in
Industrial Electronics, 1, CRC Press, 2017

J.M.Angulo, B. Garcia, I. Angulo, J. Vicente, Microcontroladores avanzados dsPIC, Thomson,

Bibliografia Complementaria

Myer Kutz, Biomedical Engineering and desing handbook, 22, McGraw Hill,

Recomendaciones

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
Fundamentos de electrénica para biomedicina/V12G420V01401
Sensores y adquisicién de sefiales biomédicas/V12G420V01505

Otros comentarios
Para matricularse en esta asignatura es necesario haber superado o bien estar matriculado de todas las asignaturas de los
cursos inferiores al curso en que esta ubicada esta asignatura.

Paxina 44 de 44



