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Codigo Nombre Cuatrimestre Cr.totales

V12G760V01201 Bioquimica y biologia celular 1c 6

V12G760V01202 Ciencia y ingenierfa de 1c 6
materiales

V12G760V01203 Termodinamica aplicaday 6
transmision de calor

V12G760V01204 Sistemas mecanicos 1c 6

V12G760V01205 Fundamentos de 1c 6
electrotecnia
Fundamentos de sistemas y

V12G760V01206 tecnologias de fabricacion lc 6

V12G760V01207 Fundar_nento§ Qe electrénica 2 6
para biomedicina

V12G760vV01208 Fisiologia general ple

V12G760V01209 Estructura y patologia médica 2c 9

V12G760V01210 Estructura y patologia 2 6

médico-cirirgica
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Bioquimica y biologia celular

Asignatura Bioquimica y
biologia celular

Cadigo V12G760V01201
Titulacion PCEO Grado en
Ingenieria

Biomédica/Grado
en Ingenieria en
Electrdnica

Industrial y
Automatica

Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
6 OB 2 1c

Lengua Castellano

Imparticién  Gallego
Departamento Biologia funcional y ciencias de la salud
Bioquimica, genética e inmunologia
Coordinador/a Pombal Diego, Manuel Angel
Profesorado  Megias Pacheco, Manuel
Pombal Diego, Manuel Angel

Correo-e pombal@uvigo.es

Web

Descripcién  Materia de caracter conceptual sobre los principios de la organizacién celular y molecular de los organismos

general vivos. Su objetivo estratégico es cimentar una correcta comprension de la dindmica de los procesos
bioldgicos sobre la base del conocimiento de la composicidn quimica y estructura celular de los sistemas
bioldgicos.

Competencias
Cadigo

Resultados de aprendizaje

Resultados previstos en la materia Resultados de Formacién y Aprendizaje
Contenidos
Tema
1. Composicién quimica de los sistemas Elementos biogenésicos y oligoelementos.
bioldgicos. La légica molecular de la vida.
Estructura de las macromoléculas bioldgicas.
2. Bioquimica estructural de proteinas. Aminodcidos: estructura y propiedades.

Caracteristicas del enlace peptidico.
Niveles de estructuracion tridimensional de las proteinas.
Desnaturalizacién de proteinas.
3. Principios de biocatalisis y de regulacién de la Las enzimas como catalizadores bioldgicos.
actividad enzimatica. Estructura y principios funcionales de las enzimas.
Fundamentos de la actividad enzimatica.
Especificidad enzimatica: el centro activo.
Clasificacion y nomenclatura de las enzimas.
Cinética enzimatica: ecuacion de Michaelis-Menten y célculo de los
parametros cinéticos.
4. Bioquimica estructural de glicidos, lipidos y Mondémeros estructurales: estructura y propiedades quimicas.
acidos nucleicos. Importancia biolégica. Estructura macromolecular de glicidos, lipidos y acidos nucleicos.
Principales tipos de glicidos, lipidos y acidos nucleicos.
Importancia biolégica.
5. Membrana celular y matriz extracelular. Estructura, composicion y funciones.
Transporte a través de membrana.
Uniones intercelulares.
6. Organulos celulares y trafico intracelular. Reticulo endopldsmico y complejo de Golgi.
Tréfico vesicular.
Digestién celular: peroxisomas y lisosomas.
Estructura y funcién mitocondrial.
Inclusiones citoplasmaticas.
7. Citoesqueleto y movimiento celular. Filamentos de actina, microtibulos y filamentos
intermedios.
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8. El nucleo, ciclo celular, apoptosis. Envuelta nuclear.
Dindmica y estructura de la cromatina y de los cromosomas.
El nucléolo.
Regulacién del ciclo celular.
Muerte celular: apoptosis y necrosis
Practica 1. Ensayo de valoracion de la actividad Obtencién de una fraccién activa de la beta-D-galactosidasa.

enzimatica. Valoracién de la actividad beta-D-galactosidasica.

Practica 2. Valoracién del contenido proteico total Elaboracién de una recta patrén de seroalblmina por el método de Lowry.

de muestras bioldgicas. Determinacién de la concentraciéon de proteinas del extracto de la beta-D-
galactosidasa.

Practica 3. Caracterizacién cinética de la Saturacion frente al sustrato de la actividad beta-D-galactosidasica.

actividad de las enzimas. Determinacién de Km y Vmax.

Practica 4. Estabilidad térmica y pH éptimo. Determinacién del pH éptimo de la actividad beta-D- galactosidasica.

Inactivacién térmica de la beta-D-galactosidasa.
Practica 5. Tipos celulares y matriz extracelular. Observacién de tipos celulares y matrices extracelulares al microscopio

optico.
Practica 6. Orgénulos celulares . Observacion de los organulos subcelulares al microscopio dptico.
Practica 7. Orgénulos celulares Il. Identificacién de los organulos subcelulares en imagenes de microscopia
electrénica.
Practica 8. Ciclo celular. Observacion y cuantificacion de las fases de la mitosis en tejidos animales.
Planificacion
Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Practicas de laboratorio 16 16 32
Leccién magistral 34 68 102
Examen de preguntas objetivas 2 14 16

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologias

Descripcion

Practicas de laboratorio Actividades realizadas en el laboratorio que suponen la aplicacién a contextos experimentales
concretos de los conocimientos y directrices tratados en las sesiones magistrales. Las practicas,
ademas del trabajo experimental, incluyen tareas individuales o en grupo encaminadas a fomentar
la adquisicion de las competencias generales, especificas y transversales de la materia.

Leccién magistral Exposicién por parte del profesor de los fundamentos conceptuales y directrices de procedimiento
que se precisan para la adquisicién de las competencias generales, especificas y transversales de
la materia. Las sesiones magistrales seran abiertas al debate con los alumnos.

Atencion personalizada
Metodologias Descripcion

Leccién magistral Las sesiones magistrales seran participativas e incorporaran preguntas y cuestiones a resolver,
las cuales permitirdn monitorizar el aprovechamiento de cada alumno. Se contempla, asimismo,
la posibilidad de resolver dudas y problemas durante las sesiones o solicitando tutorias
personalizadas con los profesores.

Practicas de laboratorio Los profesores proporcionaran una atencién individualizada a cada alumno durante la realizacién
de las practicas de laboratorio, ddndole cuanto soporte necesite para la correcta comprensién de
los objetivos experimentales de la actividad, de la metodologia requerida o de las técnicas
concretas a utilizar. Cada alumno vera supervisado su trabajo por el profesor y recibird
instrucciones especificas segln los resultados conseguidos.

Pruebas Descripcion

Examen de preguntas  Los profesores resolveran las dudas que se planteen durante la realizacién del examen.
objetivas

Evaluacion
Descripcion CalificaciénResultados de Formacién
y Aprendizaje
Practicas de laboratorio Examen de las practicas de laboratorio. 20
Examen de preguntas Examen tedrico final de la materia con preguntas de tipo 80
objetivas test y de respuesta corta.

Otros comentarios sobre la Evaluacion
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La asistencia a las clases tedricas y practicas es obligatoria, salvo falta debidamente justificada.
La materia se aprobard al obtener una calificacién igual o mayor que un 5 como nota final, obtenida de la siguiente forma:
- Practicas: las practicas se evaluaran de forma global en el examen final sobre 2 puntos (20%).

- Teoria: la teoria se evaluara en un examen final (examen con preguntas de tipo test y de respuesta corta) sobre 8 puntos
(80%), a realizar en las fechas previstas, segln establezca la escuela, en enero (primera edicién) y julio (segunda edicién).

Se empleara un sistema de calificacién numérica de 0 a 10 puntos segun la legislacién recogida en el RD 1125/2003 de
septiembre, BOE de 18 de septiembre.

Para aprobar la materia hay que superar el 40% tanto de la parte teérica como de la parte practica. De lo contrario, la nota
final sera el resultado de multiplicar la nota total obtenida (teoria + practicas) por 0,5.

En el caso de que la valoracién final de la materia no alcance el aprobado (5 puntos), pero si alguna de las partes (teoria o
practicas), se mantendra la puntuacion de la parte aprobada para la segunda oportunidad de examen (julio).

Los alumnos repetidores de otros afios deberan realizar todas las actividades de aula y de laboratorio, de las que seran
evaluados.

*Compromiso ético: se espera que el alumno presente un comportamiento ético adecuado. En el caso de detectar un
comportamiento no ético (copia, plagio, utilizacién de aparatos electrénicos no autorizados, y otros) se considera que el
alumno no redne los requisitos necesarios para superar la materia. En este caso, la calificacién global en el presente curso
académico serd de suspenso (0.0).

Fuentes de informacion

Bibliografia Bdsica

Alberts, B.; Johnson, A.; Lewis, J.; Raff, M.; Roberts, K.; Walter, P., Molecular Biology of the Cell, 6th ed, Garland Science,
2015

Becker, W.M.M., Kleinsmith, L.J.; Hardin, J., The World of the Cell, 8th ed, Benjamin-Cummings Publish. Comp., 2012
Berg, J.M.; Tymoczko, J.L.; Gatto, G.J.; Stryer, L., Biochemistry, 9th ed, WH Freeman Publishers, 2019

Cooper, G. M.; Hausmann, R.E., The Cell: a Molecular Approach, 7th ed, ASM Press, 2016

Voet, D.; Voet, J.G.; Pratt, Ch.W., Fundamentos de Bioquimica: la vida a nivel molecular, 42 ed, Editorial Médica
Panamericana, 2016

Bibliografia Complementaria

Megias, M.; Molist, P.; Pombal, M.A, Atlas de histologia vegetal y animal, https://mmegias.webs.uvigo.es/,

Recomendaciones
Asignaturas que contintan el temario
Fisiologia general/V12G420V01402

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
Quimica: Quimica/V12G420V01205

Otros comentarios
Con caracter general, para poder matricularse de esta asignatura es necesario haber cursado o bien estar matriculado de
todas las asignaturas del curso anterior.

Plan de Contingencias

Descripcion

Ante la incertidumbre e imprevisible evolucién de la alerta sanitaria a causa de la Covid-19, la UVIGO ha establecido una
planificacién extraordinaria de la docencia para el curso 2020-21, recogida en el documento [JMedidas extraordinarias e
urxentes para o desenvolvemento da organizacién docente no curso 2020/2021 en caso de crise sanitaria[], aprobado por el
Consello de Goberno de 12 de junio de 2020 e implementado a través de la Resolucién Rectoral (RR) posterior de 17 de
junio. Este marco normativo establece que, partiendo de la situacién actual y las proyecciones sobre la evolucion de la
enfermedad, en base al principio de cautela el inicio del curso se hard en modalidad de docencia mixta (RR 12/06) y define
este tipo de docencia como aquella en que [Jo estudantado combinara as actividades docentes presenciais e non presenciais
na proporcion, na forma e no alcance que cada centro considere adecuado nun marco de coherencia coas memorias das
titulacidns, axustandose sempre & presencialidade maxima posible e en funcién das recomendacions feitas ao respecto
desta modalidade de docencia polo Ministerio de Universidades para o curso 2020/21.[] Asimismo, atendiendo a los criterios
de seguridad, salud y responsabilidad, las medidas extraordinarias contemplan que, ante una nueva alerta sanitaria, una RR
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al efecto decretard el cierre de los centros y la transiciéon automatica a la docencia no presencial, que mediante el uso
intensivo de Campus Remoto y FaiTic garantizard la continuaciéon con maximo aprovechamiento del proceso formativo de los
estudiantes. Se impone, pues, la necesidad de planificar las medidas especificas de adaptacién a ambas modalidades de
docencia y anunciarlas con antelacién suficiente al alumnado -a través de la herramienta Docnet- para que el proceso de
aprendizaje pueda proseguir del modo mas 4gil y eficaz sea cual fuere el escenario sanitario. Asi las cosas y de acuerdo con
la Instruccién 3/2020 de 23 de junio de la Vicerreitoria de Ordenacién Académica e Profesorado sobre la elaboracién de las
Guias Docentes, a continuacién se condensan las lineas generales por las que se regirdn la metodologia, evaluacién y
atencién personalizada de la materia Bioquimica y Biologia Celular, del primer cuatrimestre del segundo curso de Ingenieria
Biomédica, ante los supuestos de docencia mixta y no presencial.

DOCENCIA EN MODALIDAD MIXTA

Metodologia docente

Teoria. La materia Bioquimica y Biologia Celular consta de sesiones magistrales y practicas de laboratorio. En un escenario
de docencia mixta las primeras se desarrollardn con normalidad en el aula para un auditorio de alumnos presenciales y otra
audiencia de alumnos en conexién remota sincrona mediante Campus Remoto, de manera que todos los alumnos puedan
asistir con aprovechamiento a la explicacién de las presentaciones e interaccionar en tiempo real con el profesor. El centro
serd el eventual responsable de establecer los turnos rotatorios de ambos cupos de alumnos.

Practicas. Las medidas extraordinarias de organizacion docente para el préximo curso académico prevén que no sea posible
mantener las distancias de seguridad en los laboratorios docentes. Por ello se obliga al uso permanente entre profesor/es y
alumnos del material de proteccidn personal (EPI) estipulado por el Servizo de Prevencién de Riscos Laborais (mascarilla y/o
pantalla protectora) y a la esmerada limpieza del lugar de trabajo e instrumental antes y después de la sesién practica.

La dindmica de imparticién del contenido practico en la modalidad de docencia mixta serd, por tanto, presencial y constara
de breves disertaciones sobre los fundamentos conceptuales y procedimientos operativos de las diferentes técnicas
experimentales a desarrollar, seguidas de actividades practicas de aplicacién.

Las medidas de seguridad sanitaria e higiene exigidas por el Servizo de Prevencion seran atendidas con escrupulosidad. Por
ello, si bien no se prevén cambios en la metodologia docente, la duracién de las sesiones magistrales y practicas de
laboratorio se reducird en la medida suficiente para asegurar la limpieza y desinfeccién de cada puesto de trabajo y del
material utilizado durante la practica, asi como para garantizar la adecuada higiene de manos antes de entrar y salir del
laboratorio, lo que requerird de minimos ajustes en la programacion y desarrollo de las sesiones.

Atencién personalizada (tutorfas)
Las sesiones de tutorizacién se llevaran a cabo en las aulas virtuales del Campus Remoto o a través del correo electrénico,
previa concertacion de cita con el docente responsable.

Sistema de evaluacién

Al no afectarse contenidos ni metodologia, no se prevén cambios en el sistema de evaluacién en el supuesto de que todo el
periodo de actividad docente se desarrolle en modalidad mixta. Si un 20% o mas del periodo de docencia de uno de los
mddulos se viese afectado por la clausura del centro y la transicién a la modalidad no presencial, se adoptara (para toda la
materia) el sistema de evaluacién previsto en el supuesto de modalidad no presencial.

A los alumnos con riesgo declarado frente a la Covid-19 y sin la posibilidad de acceder a la docencia presencial por el
procedimiento arriba sefialado se les facilitard como adecuacién especifica la senda de aprendizaje, evaluacién y atencién
personalizada previstas para el supuesto de docencia no presencial.

DOCENCIA EN MODALIDAD NO PRESENCIAL

En el caso de decretarse por RR la transicién a docencia no presencial a causa de una nueva alerta sanitaria, se pondran en
marcha las adaptaciones en la metodologia, evaluacién y atencién personalizada de los alumnos que a continuacion se
sefialan.

Metodologia docente

Las sesiones tedrico-practicas seran impartidas por medio de las plataformas para la docencia on-line dispuestas por la UVI:
Campus Remoto y FaiTic. Las aulas virtuales del Campus Remoto permitirén la interaccién directa con los alumnos en
sesiones conjuntas, sincronas profesor-alumnado. Existira también la posibilidad de grabar estas sesiones para su
visualizacién posterior de forma auténoma. En el repositorio FaiTic se habilitard documentacién y recursos de aprendizaje y
autoevaluacion para la consulta, el estudio y el seguimiento del proceso de aprendizaje.

Sesiones de teorfa. La exposicién y debate de los contenidos tedricos se desarrollard en aulas virtuales del Campus Remoto,
acondicionadas para compartir presentaciones y material docente de diversa naturaleza, disertar y debatir sobre los
contenidos en tiempo real, asi como dar respuesta a las dudas que se planteen. Todo el material de consulta y estudio
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(presentaciones comentadas, videos y tutoriales web especializados, problemas resueltos, cuestionarios, etc.) estara a
disposicién del alumnado con anterioridad en FaiTic.

Sesiones practicas. Las practicas de laboratorio se abordaran a través de protocolos comentados por el/los docente/s
responsable/s (eventualmente con soporte de audio y/o presentaciones de apoyo), material fotografico, videos, tutoriales y
utilidades de web especializadas (como, por ejemplo, atlas virtuales), casos practicos y simulaciones del trabajo
experimental de las distintas técnicas programadas, que los alumnos podran previsualizar en FaiTic y les servird de guia de
aprendizaje. El tiempo previsto para la ejecucién experimental se destinara a explicar y discutir pormenorizadamente el
material documental y videografico hasta alcanzar la comprensidn de los requerimientos instrumentales y operativos de
cada técnica, sus limitaciones y ambitos de aplicacién. En los seminarios con calculo cuantitativo se proveera de matrices de
datos reales con los que realizar ejercicios de procesamiento matematico y obtencién de resultados y se proporcionaran las
instrucciones precisas para el trabajo auténomo y la preparacién del/los entregable/s de cada médulo, que abarcara/n,
segun los casos, desde cuestionarios a la elaboracién de informes (individuales o en grupo).

Estos entregables han sido concebidos como ejercicios de asimilacién de la metodologia especifica y del manejo de los
resultados experimentales de cada mddulo. En FaiTic se contara con toda la documentacién explicativa necesaria para su
elaboracién, ademas de la tutorizacién por el profesorado (mediante los mecanismos de atencién personalizada) para
monitorizar el progreso del trabajo. Los plazos de entrega se flexibilizaran en funcién de las circunstancias en que se
desenvuelva el periodo de docencia. Estos entregables son la materializacion de los resultados de aprendizaje previstos y,
por lo tanto, constituirdn la base de la evaluacién continua.

Sistema de evaluacién

El sistema de evaluacién se modificara en favor de las actividades auténomas y pruebas de suficiencia estipuladas por cada
mddulo (cuestionarios, pruebas de respuestas objetivas, informes, etc.). De esta manera, la calificacién de la materia se
otorgard por evaluacién continua de acuerdo a las pruebas realizadas en cada médulo experimental y con arreglo al
siguiente reparto de porcentajes sobre la nota final de cada uno de ellos:

Mddulo de Biologia Celular: Examen de preguntas objetivas: 35%. Informe de practicas: 15%.
Médulo de Bioguimica. Examen de preguntas objetivas: 35%. Informe de practicas: 15%.

Las pruebas de evaluacién no presencial se realizaran a través de las plataformas institucionales de la UVIGO (Faitic y
Campus Remoto) con monitorizacién visual y de audio del alumnado. En caso de plantearse impedimentos técnicos o
personales que dificulten el control fiable de estas pruebas, se ofertardn alternativas de caracter oral con grabacién, a fin de
dejar constancia documental de las mismas. La grabacién podra extenderse, caso de ser necesario, a las sesiones de
revisién de examen. La plataforma a utilizar para la realizacién de las pruebas, asi como las normas a las que se tendra que
atender para su realizacién, se comunicaran con la suficiente antelacion.

Convocatoria de julio (22 oportunidad): se mantendra vigente la norma estipulada en la Guia Docente de que el alumno
suspenso sélo deberd recuperar el médulo o mddulos no superados en la primera convocatoria del curso.

Atencién personalizada

Se llevaran a cabo tutorias grupales (por grupos de trabajo) o individuales (a demanda), previa cita, en los despachos
virtuales de los profesores en el Campus Remoto. Por este canal se monitorizard el aprendizaje de los estudiantes y se
atenderd la resolucién de dudas. Parte de estos cometidos podran abordarse alternativamente a través del correo
electrénico.
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Ciencia y ingenieria de materiales

Asignatura Ciencia 'y
ingenieria de
materiales

Cédigo V12G760V01202

Titulacion PCEO Grado en
Ingenieria

Biomédica/Grado
en Ingenieria en
Electrdnica

Industrial y
Automatica

Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
6 OB 2 1c

Lengua Castellano

Imparticién

Departamento Ingenieria de los materiales, mecénica aplicada y construccién

Coordinador/a Cristébal Ortega, Maria Julia

Profesorado  Alvarez Gonzalez, David
Cristébal Ortega, Maria Julia
Feijoé Vazquez, Iria

Correo-e mortega@uvigo.es

Web

Descripcion

general

Competencias

Cddigo

Resultados de aprendizaje

Resultados previstos en la materia

Resultados de Formacién y Aprendizaje

Contenidos

Tema

1. Introduccién a la ciencia y tecnologia de los
materiales.

Introduccion

2.- Organizacidn cristalina

Sélidos cristalinos y amorfos. Redes cristalinas, caracteristicas e
imperfecciones.

Transformaciones alotrépicas.

3.- Propiedades superficiales y masivas

Mecanicas, quimicas, térmicas, eléctricas y magnéticas.

4.- Materiales Metalicos

Solidificaciéon. Constitucién de aleaciones. Tamafio de grano.
Principales diagramas binarios de equilibrio. Procesado.

Aleaciones de base hierro: clasificacién, aplicaciones y tratamientos
térmicos. Aplicaciones en bioingenieria.

Aleaciones no-férreas: clasificacién, aplicaciones y tratamientos térmicos.
Principales aleaciones en implantologia.

5.- Materiales Plasticos

Clasificacion: Termoplasticos, termoestables y elastémeros.
Propiedades y métodos de evaluacidn.
Procesos de conformado.

Introduccidén a los biopolimeros: propiedades y clasificacién.

6.- Materiales Ceramicos.

Clasificacién y propiedades.
Vidrios y cerdmicos tradicionales.
Ceradmicos tecnoldgicos.

Introduccidn a los biocerdmicos (inertes y bioactivos)
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Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales

Actividades introductorias 1.5 0 1.5
Leccién magistral 31 55.8 86.8
Resolucién de problemas 1.25 3 4.25
Practicas de laboratorio 18 18 36
Trabajo tutelado 0.5 6 6.5
Resolucién de problemas de forma auténoma 0 12 12
Examen de preguntas objetivas 1 0 1
Examen de preguntas de desarrollo 1 0 1
Resolucién de problemas y/o ejercicios 0.95 0 0.95

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

alumnado

Metodologias

Descripcion

Actividades
introductorias

Presentacidn de la materia. Introduccién a la ciencia y tecnologia de materiales.

Leccién magistral

Exposicién por parte del profesor de los contenidos sobre la materia objeto de estudio, bases
tedricas y/o directrices de un trabajo, ejercicio que el/la estudiante tiene que desarrollar

Resolucién de
problemas

Actividad en la que se formulan problema y/o ejercicios relacionados con la asignatura. El alumno
debe desarrollar las soluciones adecuadas o correctas mediante la ejercitacién de rutinas, la
aplicacién de férmulas o algoritmos, la aplicacién de procedimientos de transformacién de la
informacién disponible y la interpretacién de los resultados. Se suele utilizar como complemento de
la leccién magistral.

Practicas de laboratorio

Actividades de aplicacién de los conocimientos a situaciones concretas y de adquisicién de
habilidades bésicas y procedimentales relacionadas con la materia objeto de estudio. Se
desarrollan en espacios especiales con equipamiento especializado (laboratorios, aulas
informaticas, etc).

Trabajo tutelado

El/La estudiante, de manera individual o en grupo, elabora un documento sobre la teméatica de la
materia o prepara seminarios, investigaciones, memorias, ensayos, resimenes de lecturas,
conferencias, etc.

Resolucién de
problemas de forma
auténoma

Actividad en la que se formulan problemas y/o ejercicios relacionados con la asignatura (parte
tedrica y parte practica). El alumno/a debe desarrollar el analisis y resolucion de los problemas y/o
ejercicios de forma auténoma.

Atencion personalizada

Metodologias

Descripcion

Leccién magistral

El profesor, en el horario de tutorias, resolvera las dudas que pueda tener el alumno.

Resolucién de problemas El profesor, durante la leccién magistral, asi como en el horario de tutorias, resolverd las dudas

que pueda tener el alumno.

Practicas de laboratorio El profesor, durante el desarrollo de las practicas de laboratorio, resolvera las dudas que pueda

tener el alumno.

Trabajo tutelado

El profesor, en el horario de tutorias, resolvera las dudas que pueda tener el alumno.

Evaluacion
Descripcion Calificacién Resultados de
Formacién y
Aprendizaje
Leccién magistral  Se realizard mediante una prueba escrita (ejercicios, preguntas cortas y tipo 70
test) que recoja los conocimientos adquiridos por el alumno a lo largo del
Ccurso.
Practicas de Las actividades formativas de caracter practico se evaluaran seguin los 5
laboratorio criterios de asistencia y grado de participacién, informes de desarrollo de
practicas o de visitas a empresas (individuales o por grupos).
Trabajo tutelado Se evaluaran por los informes presentados, y la exposicién en clase de los 10
trabajos realizados.
Resolucién de Prueba en la que el alumno debe solucionar una serie de problemas y/o 15

problemas de forma ejercicios en un tiempo/condiciones establecido/as por el profesor.

auténoma

Otros comentarios sobre la Evaluacion
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Evaluacidn continua: Tiene un peso del 30% y se realizara durante el periodo de imparticién de la asignatura

Examen Final (prueba escrita): Tiene un peso del 70% de la nota y se realizara en la fecha previamente fijada por el
centro. Para superar la asignatura sera necesario alcanzar una puntuacién minima del 40% en el examen final, es decir,
2,8/7 puntos. Si no se alcanza este minimo, se considerard la materia como no superada y, aunque la suma de la nota del
examen y la de evaluacidn continua sea superior a 5, la nota maxima que aparecerd en el acta sera 4.5 puntos.

Renuncia e evaluacion continua: Aquellos/as alumnos/as que no se acojan a la evaluacién continua (previa autorizacién
de la direccién de la EEI) serdn evaluados en el examen final sobre la totalidad de los contenidos tedricos y practicos que
supondra el 100% de la nota y deberan alcanzar un minimo del 50% para superar la materia.

Examen de Julio (22 Edicién). Se tendra en cuenta la evaluacién continua (vélida solamente para el mismo curso
académico). El examen tendra las mismas caracteristicas que el de la primera edicidn y se realizara en la fecha previamente
fijada por el centro. En esta edicién los alumnos, previa comunicacidn al profesor con la antelacién suficiente, podran optar
por evaluarse sobre la totalidad de los contenidos tedricos y practicos que supondra el 100% de la nota y deberan alcanzar
un minimo del 50% para superar la materia.

Compromiso ético: Se espera que el alumno presente un comportamiento ético adecuado. En caso de detectar un
comportamiento no ético (copia, plagio, utilizacién de aparatos electrénicos no autorizados, por ejemplo) se considerara que
el alumno no relne los requisitos necesarios para superar la materia. En este caso la calificacién global en el presente curso
académico serd de suspenso (0.0). No se permitira la utilizacién de ningln dispositivo electrénico durante las pruebas de
evaluacién salvo autorizacién expresa. El hecho de introducir un dispositivo electrénico no autorizado en el aula de examen
serd considerado motivo de no superacién de la materia en el presente curso académico y la calificacién global serd de
suspenso (0.0).

AVISO: En el caso de discrepancia o inconsistencia en la informacién contenida en las distintas versiones lingtiisticas de
esta gufa, se entenderd que prevalece la versién editada en castellano.

Fuentes de informacion

Bibliografia Basica

Callister, William D., Materials Science and Engineering: an introduction., Wiley, 2009

Askeland, Donald R., The science and engineering of materials, Cengage Learning,, 2012

Shackelford, James F., Introduction to materials science for engineers, Prentice-Hall, 2010

Smith, William F., Fundamentals of materials science and engineering., McGraw-Hill, 2010

Bibliografia Complementaria

Maria Vallet Regi, BIOMATERIALES, Consejo Superior de Investigaciones Cientificas, 2013

Pio Gonzalez Fernandez, Biomateriales: Disefo, produccion y caracterizacion, Rede Galega de Biomateriais, 2015

Recomendaciones
Asignaturas que contindan el temario
Biomateriales/V12G420V01901

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
Quimica: Quimica/V12G420V01205

Plan de Contingencias

Descripcion

Los contenidos y los resultados de aprendizaje no deberdn ser modificados para poder garantizar el recogido en las
memorias de la titulacién. Debe tratarse de ajustar los materiales, tutorias y las metodologias docentes para tratar de
conseguir estos resultados. Se trata de un aspecto de grande importancia para la superacién de los procesos de acreditacién
a que estan sometidas las diferentes titulaciones. Y decir, el plan de contingencia debe basarse en un desarrollo de la
materia, adaptando las metodologias y los materiales, en la bisqueda del cumplimiento de los resultados de aprendizaje de
todo el alumnado.

Las metodologias docentes se impartirdn, de ser necesario, adecuandolas a los medios telematicos que se pongan la
disposicion del profesorado, ademds de la documentacién facilitada a través de Moovi y otras plataformas, correo
electrénico, etc.

Cuando no sea posible la docencia presencial, en la medida del posible, se primara la imparticién de los contenidos tedricos
por medios telematicos asi como aquellos contenidos de practicas de resolucién de problemas, aula de informatica, y otros,
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que puedan ser virtualizados o desarrollados por el alumnado de manera guiada, intentado mantener la presencialidad para
las practicas experimentales de laboratorio, siempre que los grupos cumplan con la normativa establecida en el momento
por las autoridades pertinentes en materia sanitaria y de seguridad. En el caso de no poder ser impartida de forma
presencial, aquellos contenidos no virtualizables se impartirdn o suplirdn por otros (trabajo auténomo guiado, etc.) que
permitan conseguir igualmente las competencias asociados a ellos. Las tutorias podran desarrollarse indistintamente de
forma presencial (siempre que sea posible garantizar las medidas sanitarias) o telematicas (e-mail y otros) respetando o
adaptando los horarios de tutorias previstos. Ademas, se hard una adecuaciéon metodoldgica al alumnado de riesgo,
facilitdndole informacién especifica adicional, de acreditarse que no puede tener acceso a los contenidos impartidos de
forma convencional.

Informacién adicional sobre la evaluacion: se mantendran aquellas pruebas que ya se vienen realizando de forma telematica
y, en la medida del posible, se mantendran las pruebas presenciales adecudndolas a la normativa sanitaria vigente. Las
pruebas se desarrollardn de forma presencial salvo Resolucién Rectoral que indique que se deben hacer de forma no
presencial, realizdndose diera manera a través de las distintas herramientas puestas la disposicion del profesorado. Aquellas
pruebas no realizables de forma telematica se suplirdn por otros (entregas de trabajo auténomo guiado, etc.)
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Termodinamica aplicada y transmisién de calor

Asignatura

Termodinamica
aplicada y
transmision de
calor

Cadigo

V12G760V01203

Titulacion

PCEO Grado en
Ingenieria
Biomédica/Grado
en Ingenieria en
Electrénica

Industrial y
Automatica

Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
6 OB 2 1c

Lengua Castellano

Imparticibn  Gallego

Departamento Ingenieria mecdnica, maquinas y motores térmicos y fluidos

Coordinador/a Gémez Rodriguez, Miguel Angel

Profesorado Gémez Rodriguez, Miguel Angel

Correo-e miguelgr@uvigo.es

Web http://moovi.uvigo.gal/

Descripcién  En la practica totalidad de los procesos industriales se requiere la aplicacidn de los Principios de la
general Termodindmica y de la Transferencia de Calor. El conocimiento de éstos principios es basico en Ingenieria

Térmica. Por ejemplo, para la realizacién de un andlisis energético (con determinacién del rendimiento
energético y exergético) de sistemas de potencia para la generacién de electricidad (ciclo combinado con
turbina de vapor y de gas), un ciclo de potencia mecdnica, un ciclo en bomba de calor, etc. El conocimiento
de si un proceso termodinamico puede ocurrir 0 no en la realidad es imprescindible para el disefio de nuevos
procesos, asi como el conocimiento de las maximas prestaciones que se pueden obtener en los diferentes
dispositivos que componen una instalacién energética, y cuales son las causas que imposibilitan obtener esas
maximas prestaciones. Ademas, el estudio de las propiedades termodindmicas de los fluidos de trabajo que
circulan por los dispositivos, agua, aire, refrigerantes, gases y mezcla de gases, es indispensable para
analizar el comportamiento de los sistemas térmicos. Asimismo, el estudio del procedimiento a seguir para el
analisis energético de instalaciones energéticas de sistemas de refrigeracidn, acondicionamiento de aire y en
procesos de combustidn es de gran interés.

Por otro lado, es interesante para el alumno conocer los mecanismos por los cuales se produce la
transferencia de la energia, principalmente debido a una diferencia de temperaturas, centrdndose en
determinar la manera y la velocidad a la que se produce ese intercambio de energia. En este sentido se
presentan los tres modos de transferencia de calor y los modelos matematicos que permiten calcular las
velocidades de transferencia de calor. Asi se pretende que los alumnos sean capaces de plantear y resolver
problemas ingenieriles de transferencia de calor mediante el uso de ecuaciones algebraicas. También se
pretende que los alumnos conozcan otros métodos matematicamente mas complejos de resolucién de
problemas de transferencia de calor y sepan dénde encontrarlos y cémo usarlos en caso de necesitarlos.

Competencias

Cddigo

Resultados de aprendizaje

Resultados previstos en la materia

Resultados de Formacién y Aprendizaje

Contenidos

Tema

REVISION DEL PRIMER Y SEGUNDO PRINCIPIO DE .

LA TERMODINAMICA

PROPIEDADES DE SUSTANCIAS PURAS: MANEJO
DE TABLAS Y DIAGRAMAS

ANALISIS DE SISTEMAS ABIERTOS SEGUN LA
PRIMERA Y SEGUNDA LEY DE LA TERMODINAMICA

APLICACIONES DE LA INGENIERIA
TERMODINAMICA: CICLOS DE POTENCIA'Y CICLOS
DE REFRIGERACION

CONCEPTOS Y PRINCIPIOS FUNDAMENTALES DE
LA TRANSMISION DE CALOR
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TRANSMISION DE CALOR POR CONDUCCION.
CONDUCCION EN REGIMEN PERMANENTE
UNIDIRECCIONAL

TRANSMISION DE CALOR POR CONVECCION Y
RADIACION

APLICACIONES INDUSTRIALES:
INTERCAMBIADORES DE CALOR

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Leccién magistral 32.5 65 97.5
Practicas de laboratorio 6 0 6
Resolucién de problemas de forma auténoma 0 18.5 18.5
Resolucién de problemas 12 12 24
Examen de preguntas de desarrollo 2 0 2
Resolucién de problemas y/o ejercicios 2 0 2

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologias

Descripcion

Leccién magistral Exposicién por parte del profesor de los contenidos de la materia objeto de estudio, donde se
procurard la maxima participacién del alumno, a través de su implicacién directa en el
planteamiento de cuestiones y/o problemas.

Practicas de laboratorio Experimentacién de procesos reales en laboratorio y que complementan los contenidos de la
materia, completado con alguna practica con software especifico
CONTENIDOS PRACTICOS: (al menos se realizaran 3 de las practicas propuestas)
1) Aplicaciones del Primer Principio: Determinacién Experimental de los Procesos Isotermos y
Adiabaticos
2) Evaluando Propiedades Termodindmicas de Sustancias Puras mediante el uso de software
informatico
3) Estudio Experimental de un Ciclo de Vapor
4) Estudio Experimental de un Ciclo de Refrigeracién por Compresién de Vapor y funcionamiento
como Bomba de Calor
5) Calculo Experimental de la Conductividad Térmica en Placas
6) Evaluando la Transferencia de Calor por Radiacién: Ley de Stefan-Boltzmann

Resolucién de Resolucién de problemas y/o ejercicios relacionados con la asignatura que el alumno llevard a cabo
problemas de forma mediante la consulta de la bibliografia

auténoma

Resolucién de Resolucién de problemas y/o ejercicios relacionados con la asignatura que el alumno realizard en
problemas aula y/o laboratorio. Se resolveran problemas de caracter "tipo" y/o ejemplos practicos. Se

enfatizard el trabajo en plantear métodos de resolucién y no en los resultados.

Atencion personalizada
Metodologias Descripcion

Leccién magistral Planteamiento de dudas en horario de tutorias. El alumno planteard, durante el horario dedicado
a las tutorias, las dudas concernientes a los contenidos que se desarrollan en la materia, y/o
ejercicios o problemas que se planteen relativos a la aplicacién de los contenidos.

Practicas de laboratorio Planteamiento de dudas en horario de practicas. El alumno planteard, durante el horario
dedicado a las practicas, las dudas relativas a los conceptos y desarrollo de las citadas practicas.

Resolucién de Planteamiento de dudas en horario de tutorias. El alumno planteard, durante el horario dedicado
problemas a las tutorias, las dudas concernientes a los contenidos que se desarrollan en la materia, y/o
ejercicios o problemas que se planteen relativos a la aplicacién de los contenidos.

Evaluacion

Descripcion Calificacién Resultados de
Formacion y
Aprendizaje
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Examen de preguntas Examen final escrito consistente en la resolucién de problemas de 80
de desarrollo respuesta extensa, o ejercicios y/o cuestiones tedricas, relativos a los
contenidos de la materia desarrollada (sesiones de teoria, practicas de
laboratorio, etc.), y en tiempo/condiciones establecido/as por el
profesor
Este examen se llevard a cabo en las fechas fijadas por la organizacion
docente del centro.

Resolucién de A lo largo del cuatrimestre se realizaran varias pruebas de 20
problemas y/o seguimiento.
ejercicios La nota correspondiente a las diferentes pruebas de seguimiento

estard

basada en pruebas escritas de respuesta corta.
Esta nota se correspondera con la denominacién de Evaluacién
Continua

Otros comentarios sobre la Evaluacion

La asignatura puede ser superada a través de dos modalidades:

A) Modalidad de seqguimiento por Evaluacién Continua.

La calificacién final (CF) del alumno se determinard sumando los puntos obtenidos en el examen final (EF) y los obtenidos
por evaluacién continua (EC)

Cada matricula en la asignatura, en el curso, supone la puesta a cero de las calificaciones en las actividades de evaluacién
continua obtenida en cursos anteriores

Segun la Normativa de Evaluacién Continua, los alumnos sujetos a Evaluaciéon Continua que se presenten a alguna actividad
evaluable recogida en la Guia Docente de la asignatura, serdn considerados como "presentados" y se les tendra en cuenta
para la calificacién final

Para la realizacién de las pruebas consideradas como Evaluacién Continua no se permitird ninguna clase de formulario o
similar, ni calculadora. Estas pruebas de seguimiento podran ser realizadas en las horas presenciales de docencia (durante
las sesiones en aula y/o sesiones de problemas y/o laboratorio) a lo largo del curso, y en consecuencia, en cualquier
momento y sin previo aviso.

La calificacién de las pruebas consideradas como Evaluacién Continua tendrén una validez en las dos ediciones del curso
actual.

B) Modalidad de renuncia a la Evaluacién Continua. Aquellos alumnos que obtengan oficialmente la renuncia a la
evaluacién continua, utilizando los cauces previstos por la escuela, seran evaluados, en las fechas oficiales fijadas por el
centro de las dos convocatorias/ediciones, mismo dia y hora, mediante una evaluacién especifica. Esta evaluacién especifica
tendrd en cuenta todos los contenidos impartidos en la asignatura (teoria, problemas y practicas de laboratorio), y supondra
el 100% de la nota maxima. Constara de dos partes:

1.-Prueba escrita (EF), con un peso del 80% sobre la calificacidn final, idéntica al examen final de los demas alumnos que
siguen la modalidad de evaluacién continua

2.-Una prueba especifica (EC), con un peso de un 20% sobre la calificacién final. Esta prueba especifica incluird tanto los
contenidos impartidos en las sesiones de teoria como de las sesiones practicas de laboratorio. No se permitird ninguna clase
de formulario o similar, ni calculadora en estas pruebas. Cualquier evidencia de este tipo de prueba se considerara
evaluable y no se permitira su repeticion.

Los criterios de calificacién que, a continuacién, se detallan se aplican a ambas modalidades de superacién de la asignatura
Criterios de calificacion.

No se exigird una nota minima en el examen final para sumar la correspondiente nota de evaluacién continua. En cualquier
caso es necesario obtener una calificacion final igual o superior a 5 puntos para aprobar la materia

En las soluciones propuestas en el examen final el alumnado deberd justificar o argumentar todos los resultados que se
propongan. Se tendrdn en cuenta el desarrollo explicativo empleado para llegar a la solucién propuesta y no se dara ningin
resultado por [Jsobreentendido(].

En primera edicién de la convocatoria ordinaria la calificacién del alumnado (CF) se calculara teniendo en cuenta el criterio:
CF=0.2'EC + 0.8:EF
En segunda edicién de la convocatoria ordinaria la calificacion del alumnado (CF) se calculard siguiendo el criterio:
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CF= méaximo(N1, N2)siendo, N1= 0.2:EC + 0.8-EF N2= EF
Para la segunda edicidn se mantiene la puntuacién alcanzada en la Evaluacién Continua de la primera edicién (EC), de
ambas modalidades.

Se empleara un sistema de calificacién numérica de 0 a 10 puntos segun la legislacién vigente (RD 1125/2003 de 5 de
septiembre, BOE de 18 de septiembre)

CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA DE FIN DE CARRERA: podran tener un formato de examen distinto al detallado
anteriormente. Se realizard mediante un examen escrito en el que se abordaran los aspectos mas relevantes de la materia,
tanto en cuestiones tedricas como a través de problemas de resolucién numérica que permitird obtener el 100% de la
evaluacién y se deberd alcanzar un minimo del 50% para superar la materia.

Todas las pruebas, bien las correspondientes a la Evaluacién Continua como al Examen Final, deberan realizarse a boligrafo
o pluma, preferiblemente azul. No se permitird la entrega de estas pruebas a lapiz o a boligrafo rojo.

No se permitird, en todas las pruebas, bien consideradas de evaluacién continua o examen final, el uso de dispositivos
electrdnicos tales como tablet, smartphone, portatil, etc.

Compromiso ético. Se espera que el alumno presente un comportamiento ético adecuado. En caso de detectar un
comportamiento no ético (copia, plagio, utilizacién de aparatos electrénicos no autorizados, etc.), se considerard que el
alumno no redne los requisitos necesarios para superar la materia. En ese caso, la calificacién global en el presente curso
académico serd de suspenso (0.0).

No se permitird la utilizacién de ningln dispositivo electrénico durante las pruebas de evaluacién, salvo autorizacién
expresa. El hecho de introducir un dispositivo electrénico no autorizado en el aula de examen serd considerado motivo de no
superacién de la materia en el presente curso académico y la calificacién global sera de suspenso (0.0).

Fuentes de informacion

Bibliografia Basica

Cengel, Yunus y Boles, Michael, Termodinamica, 72 Edicién, McGraw-Hill, 2012, McGraw-Hill,

Cengel Y.A., y Ghajar A.)., Transferencia de Calor y Masa. fundamentos y aplicaciones, 42 edicién, M,
Bibliografia Complementaria

Cengel Y.A,, Boles M.A., Thermodynamics : an engineering approach, 7th ed., Ed McGraw-Hill, 2011, Ed,
Moran M.J. y Shapiro H.N., Fundamentos de Termodinamica Técnica, 2 edicion castellano, Ed. Reverté,,

Recomendaciones

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
Fisica: Fisica 1l/V12G420V01202

Matematicas: Calculo 1/V12G420V01104

Matematicas: Célculo Il y ecuaciones diferenciales/V12G420V01204

Otros comentarios

Fuentes de informacién

Bibliografia Basica

Cengel, Yunus y Boles, Michael, Termodindmica, 72 Edicién, McGraw-Hill, 2012, McGraw-Hill

Cengel Y.A., y Ghajar A.)., Transferencia de Calor y Masa. fundamentos y aplicaciones, 42 edicién, McGraw-Hill, 2011,
McGraw-Hill

Bibliografia Complementaria

Cengel Y.A., Boles M.A., Thermodynamics : an engineering approach, 7th ed., Ed McGraw-Hill, 2011, Ed McGraw-Hill
Moran M.]. y Shapiro H.N., Fundamentos de Termodindmica Técnica, 2 edicién castellano, Ed. Reverté, 2004, Ed. Reverté
Wark, K. y Richards, D.E., Termodinamica, 62 edicién, McGraw-Hill, 2010, McGraw-Hill

Merle C. Portter y Craig W. Somerton, Termodindmica para ingenieros, McGraw-Hill/Interamericana de Espafa, 2004,
McGraw-Hill

Cengel Y.A., Ghajar A.J., Heat and mass transfer : fundamentals & applications, 4th ed, McGraw-Hill, 2011, McGraw-Hill
Kreith F., Manglik R.M. y Bohn M.S., Principios de Transferencia de Calor, 72 Edicién, Paraninfo, 2012, Paraninfo

Mills A.F., Transferencia de calor, Irwin, 1995,

Cengel Y.A., Introduction to Thermodynamics and Heat Transfer, McGraw-Hill, 2008, McGraw-Hill

Cengel, Yunus A., Heat and mass transfer: a practical approach, McGraw-Hill, 2006, McGraw-Hill

Incropera F.P. y DeWitt D.P, Introduction to Heat Transfer, 2002, John Wiley & Sons

Introduction to Thermodynamics and Heat Transfer, Cengel, Y.A., Ed. McGraw-Hill, 2008, Ed. McGraw-Hill

Recomendaciones
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Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente

Fisica: Fisica I/V12G340V01202

Matematicas: Célculo 1/V12G340V01104

Matematicas: Célculo Il y ecuaciones diferenciales/V12G340V01204

Otros comentarios

Para matricularse en esta materia serd necesario tener superado o estar matriculado de todas las materias de cursos
inferiores al curso en el que estd emplazada esta materia

Dada la limitacién de tiempo de la materia Termodindmica y Transmisién de Calor, se recomienda que el alumno haya
superado la materia Fisica Il de 12 Curso o que tenga los conocimientos de los Principios Termodindmicos equivalentes.

Plan de Contingencias

Descripcion

=== MEDIDAS EXCEPCIONALES PLANIFICADAS ===

Ante la incierta e imprevisible evolucién de la alerta sanitaria provocada por el COVID-19, la Universidad de Vigo establece
una planificacién extraordinaria que se activarad en el momento en que las administraciones y la propia institucién lo
determinen atendiendo a criterios de seguridad, salud y responsabilidad, y garantizando la docencia en un escenario no
presencial o parcialmente presencial. Estas medidas ya planificadas garantizan, en el momento que sea preceptivo, el
desarrollo de la docencia de un modo mas agil y eficaz al ser conocido de antemano (o con una amplia antelacién) por el
alumnado y el profesorado a través de la herramienta normalizada e institucionalizada de las guias docentes.

=== ADAPTACION DE LAS METODOLOGIAS ===

- La metodologia de ensefianza se adaptara a las infraestructuras disponibles sin alterar el programa de ninguna manera.

- Los estudiantes seran atendidos electrénicamente.

- La evaluacidn se realizaré electrénicamente, manteniendo la estructura y el sistema establecidos en esta guia.

En resumen, se realizard una adaptaciéon completa a las herramientas existentes sin cambiar el alcance de la asignatura, el
programa de estudios o el método de evaluacién mas alld de lo que requieren estas herramientas.
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DATOS IDENTIFICATIVOS
Sistemas mecanicos

Asignatura Sistemas
mecanicos

Cadigo V12G760vV01204

Titulacion PCEO Grado en
Ingenieria

Biomédica/Grado
en Ingenieria en
Electrénica
Industrial y
Automatica

Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
6 OB 2 1c

Lengua Castellano

Imparticién

Departamento Ingenieria mecénica, maquinas y motores térmicos y fluidos
Coordinador/a Lépez Lago, Marcos
Profesorado  Ldpez Campos, José Angel

Lépez Lago, Marcos

Correo-e mllago@uvigo.es

Web http://moovi.uvigo.gal/

Descripcién  Esta asignatura proporcionara al alumno conocimientos de los fundamentos basicos de los Sistemas
general Mecanicos y su aplicacién en el campo de la Ingenieria Biomédica.

Le aportara conocimientos sobre los conceptos mas importantes relacionados con los sistemas mecdnicos.
Conocerd y aplicard las técnicas de andlisis cinematico y dindmico para sistemas mecdanicos, tanto graficas y
analiticas, como mediante la utilizacién eficaz de software de simulacidn. Asimismo servira de introduccion a

aspectos generales sobre andlisis mecanicos y biomecanica que se abordaran en asignaturas de cursos

posteriores de la Titulacién.

Competencias

Cddigo

Resultados de aprendizaje

Resultados previstos en la materia

Resultados de Formacién y Aprendizaje

Contenidos

Tema

Introduccién a la Teoria de maquinas y
mecanismos.

Introduccién.

Definicién de maquina, mecanismo y cadena cinematica.
Miembros y pares cinematicos.

Clasificacion.

Esquematizacién, modelizacién y simbologia.

Movilidad.

Grados de libertad.

Sintesis de mecanismos.

Andlisis geométrico de mecanismos.

Introduccién.
Métodos de célculo de la posicion.
Ecuaciones de cierre de circuito.

Anélisis cinematico de sistemas mecanicos.

Fundamentos.
Métodos graficos.
Métodos analiticos.
Métodos matriciales.

Andlisis estatico de mecanismos.

Fundamentos.
Reduccién de fuerzas.
Método de los trabajos/potencias virtuales.

Andlisis dindmico de sistemas mecanicos.

Fundamentos.

Dindmica general de maquinas.
Trabajo y potencia en maquinas.
Dindmica del equilibrado.

Mecanismos de Leva.

Fundamentos generales.
Levas Planas.
Sintesis de levas.

Mecanismos de transmision.

Fundamentos.
Mecanismo de engranajes.
Otros mecanismos.
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Introduccién al analisis cinematico y dindmico de Introduccidn al analisis cinematico y dindmico de sistemas mecanicos
sistemas mecdanicos mediante software. mediante software.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Practicas de laboratorio 18 47 65
Resolucién de problemas 9.5 30 39.5
Leccién magistral 23 19.5 42.5
Examen de preguntas de desarrollo 3 0 3

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologias

Descripcion
Practicas de laboratorio Realizacidn de tareas practicas en laboratorio docente, aula informatica o aula equivalente.

Resolucién de Resolucién de problemas utilizando los conceptos tedricos presentados en aula.
problemas
Leccién magistral Clase magistral en la que se exponen los contenidos tedrico-practicos en las que se emplean

medios tradicionales (pizarra) y recursos multimedia con ejemplos de simulacién de mecanismos y
sistemas mecanicos.

Atencidn personalizada
Metodologias Descripcion

Leccién magistral Se realizaran tutorias de grupo o individuales en horario de tutorias, que serviran para reforzar
conocimientos adquiridos.

Practicas de laboratorio  Se realizaran tutorias de grupo o individuales en horario de tutorias, que servirdn para reforzar
conocimientos adquiridos.

Resolucién de problemas Se realizaran tutorias de grupo o individuales en horario de tutorias, que serviran para reforzar
conocimientos adquiridos.

Evaluacion
Descripcion Calificacién  Resultados de
Formacion y
Aprendizaje
Practicas de laboratorio  Se valora la asistencia y el seguimiento de las clases practicas 20
con un 20% de la nota.
Examen de preguntas de Evaluacién de los conocimientos adquiridos mediante un 80
desarrollo examen tedrico-practico.

Otros comentarios sobre la Evaluacion

La asignatura se aprobara si se obtiene una calificacién* igual o mayor que un 5 como nota final, de la siguiente forma:

1. La asistencia con aprovechamiento al Laboratorio/Aula informatica/Aula equivalente, la calificacién de las memorias
entregadas/cuestionarios en cada practica y los trabajos tutelados, tendran una valoracién maxima de 2 puntos de la nota
final, esta calificacién se conservara en la segunda edicién de la convocatoria. Para poder ser evaluado en este apartado el
alumno deberd asistir a un minimo de 7 practicas.

2. Para los alumnos que soliciten renuncia a evaluacién continua y la tengan oficialmente aceptada, existird un examen final
de Laboratorio con una valoracién maxima de 2 puntos. Si el alumno desea realizar dicha prueba, debe hacer una solicitud
al profesor dos semanas antes del examen de 12 edicién, para que el profesor prepare el material necesario.

3. El examen final tendrd una valoracién minima de 8 puntos de la nota final.

4. Mediante la realizacion de un trabajo opcional de simulacién, cuyo contenido indicara el profesor, serd posible la
compensacién de un problema que se identificard en el examen final y tendrad una valoracién de hasta 2 puntos. Al alumno
que realice dicho trabajo, no se le calificard dicho problema en el examen final, en su lugar se le valorard con un maximo de
2 puntos el trabajo opcional de simulacién comentado.

* Se empleara un sistema de calificaciéon numérica de 0 a 10 puntos segun la legislacién vigente (RD 1125/2003 de 5
de septiembre, BOE de 18 de septiembre).

Compromiso ético: Se espera que el alumno presente un comportamiento ético adecuado. En el caso de detectar
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un comportamiento no ético (copia, plagio, utilizacién de aparatos electrénicos no autorizados, y otros) se considerara que
el alumno no relne los requisitos necesarios para superar la materia. En este caso la cualificacién global en el presente
curso académico serd de suspenso (0.0).

No se permitird la utilizacién de ningun dispositivo electrénico durante las probas de evaluacién salvo autorizacién
expresa. El hecho de introducir un dispositivo electrénico no autorizado en el aula del examen sera considerado motivo de
no superaciéon de la materia en el presente curso académico y la cualificacién global serd de suspenso (0.0).

Fuentes de informacion

Bibliografia Basica

Cyrus Raoufi, Ph.D., P.Eng., Design of Mechanisms with SolidWorks Motion Analysis and MATLAB/Simscape,
9781-0-9919498-6-1, CYRA Engineering Services Inc., 2019

Robert L. Norton, Disefio de Maquinaria: Sintesis y Andlisis de maquinas y mecanismos, 978-607-15-0935-2,
McGRAW-HILL, 2013

R.Calero y J.A. Carta., Fundamentos de Mecanismos y Maquinas para Ingenieros., 978-84-481-2099-3, McGRAW-HILL,
1999

Bibliografia Complementaria

Jazar, Reza N., Advanced dynamics : rigid body, multibody, and aerospace applications, 978-04-7039-835-7, Wiley,
2011

Joseph Edward Shigley y John Joseph Uicker JR., Teoria de maquinas y mecanismos, 968-451-297-X, McGRAW-HILL, 1983
Cardona, S. y Clos D., Teoria de Maquinas, 978-84-8301-962-7, UPC, 2008

Recomendaciones
Asignaturas que contindan el temario
Biomecanica/V12G420V01902

Asignaturas que se recomienda cursar simultaneamente
Ciencia y ingenieria de materiales/V12G420vV01302

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
Expresion gréfica: Expresién grafica/V12G420V01101

Fisica: Fisica I/V12G420V01102

Informatica: Informatica para la ingenieria/V12G420vV01203
Mateméticas: Algebra y estadistica/V12G420V01103

Matematicas: Célculo 1/V12G420V01104

Matematicas: Calculo Il y ecuaciones diferenciales/V12G420V01204

Otros comentarios
Requisitos: Para matricularse en esta materia es necesario haber superado o bien estar matriculado de todas las materias
del primer curso.

Para un seguimiento adecuado de la asignatura, el alumnado matriculado deberia disponer de ordenador personal portatil y
acceso a internet. El alumnado que no disponga de alguno de esos medios debera comunicarlo al coordinador de la
asignatura para la bUsqueda de soluciones. Cuando sea necesario, se facilitaran licencias de estudiante del software
utilizado en la materia.

En caso de discrepancias, prevalecerd la versidn en castellano de esta guia.

Plan de Contingencias

Descripcion
=== MEDIDAS EXCEPCIONALES PLANIFICADAS ===

Ante la incierta e imprevisible evolucién de la alerta sanitaria provocada por el COVID-19, la Universidad de Vigo establece
una planificacién extraordinaria que se activara en el momento en que las administraciones y la propia institucion lo
determinen atendiendo a criterios de seguridad, salud y responsabilidad, y garantizando la docencia en un escenario no
presencial o parcialmente presencial. Estas medidas ya planificadas garantizan, en el momento que sea preceptivo, el
desarrollo de la docencia de un modo mas agil y eficaz al ser conocido de antemano (o con una amplia antelacién) por el
alumnado y el profesorado a través de la herramienta normalizada e institucionalizada de las guias docentes.

=== ADAPTACION DE LAS METODOLOGIAS ===
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* Adaptacion de Metodologias docentes

En el caso de la imposibilidad del desarrollo de la Docencia integramente presencial, la Docencia se desarrollard de manera
mixta o enteramente virtual mediante el uso de Faitic y Campus Virtual u otro medio equivalente. En este caso las
metodologias y contenidos podran sufrir ajustes o adaptaciones a este entorno docente.

* Mecanismo no presencial de atencién al alumnado (tutorfas)
En el caso de la imposibilidad del desarrollo de la Docencia integramente presencial, las tutorias se desarrollardn mediante
el uso de Campus Virtual u otro medio equivalente, en la modalidad de concertacién previa.

* Modificaciones de los contenidos a impartir
En el caso de la imposibilidad del desarrollo de la Docencia integramente presencial, los contenidos podran sufrir ajustes o
adaptaciones.

=== ADAPTACION DE LA EVALUACION ===

En el caso de la imposibilidad de la realizacién del examen final presencial o en el caso del desarrollo de la Docencia en
formato integramente no presencial en mas de 2/3 del curso se modifican, los pesos/pruebas de esta asignatura, quedando
finalmente:

Evaluacién Continua mediante Cuestionarios de Practicas: 30 %
Trabajos a determinar: 30 % (nota minima para puntuar 1.25 sobre 3 puntos)
Examen final (si fuera necesario modalidad virtual): 40 % (nota minima para puntuar 1.5 sobre 4 puntos)

* Pruebas ya realizadas o planificadas
Evaluacién Continua mediante Cuestionarios de Practicas: [Peso anterior: 20%] [Peso Propuesto: 30%]

* Pruebas pendientes que se mantienen
Examen final (si fuera necesario modalidad virtual): [Peso anterior: 80%] [Peso Propuesto: 40%]

* Nuevas pruebas
Trabajos a determinar que se evaluardn dentro de la evaluacién continua con un Peso de un 30 %.
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Fundamentos de electrotecnia

Asignatura Fundamentos de
electrotecnia

Cadigo V12G760V01205

Titulacion PCEO Grado en
Ingenieria

Biomédica/Grado
en Ingenieria en
Electrdnica
Industrial y
Automatica

Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
6 OB 2 1c
Lengua Castellano

Imparticién

Departamento Ingenieria eléctrica

Coordinador/a Miguez Garcia, Edelmiro

Profesorado  Miguez Garcia, Edelmiro

Sueiro Dominguez, José Antonio

Correo-e edelmiro@uvigo.es

Web http://moovi.uvigo.gal/

Descripcién  Los objetivos que se persiguen con esta asignatura son:
general - Adquisicién de los conocimientos referidos a simbolos, magnitudes, principios, elementos bdsicos y leyes de

la electricidad.

- Conocimiento de técnicas y métodos de analisis de circuitos con excitacién continua y en régimen

estacionario senoidal

- Descripcién de sistemas trifasicos.
- Conocimiento de los principios de funcionamiento y caracteristicas de las distintas maquinas eléctricas.

Competencias

Cddigo

Resultados de aprendizaje

Resultados previstos en la materia

Resultados de Formacién y Aprendizaje

Contenidos

Tema

INTRODUCCION.

Carga, corriente, potencial eléctrico, energia y potencia eléctrica, ley de
Ohm, ley de Joule, leyes de Kirchoff. Elementos Ideales. Asociacién serie,
paralelo de elementos ideales

ELEMENTOS REALES.

Elementos Pasivos Reales (Resistencia, Bobina, Condensador)

FUENTES Y TEOREMAS FUNDAMENTALES.

Modelos de Fuentes Reales. Conversidon de Fuentes Reales. Teoremas
Fundamentales: Linealidad, Sustitucién, Superposicién, Thévenin y Norton.

METODOS SISTEMATICOS DE ANALISIS.

Nudos y mallas

REGIMEN ESTACIONARIO SENOIDAL

Formas de onda y parametros asociados, fasores,
impedancias/admitancias. Asociacién de impedancias/admitancias.
Comportamiento de los elementos en el R.E.S

POTENCIA Y ENERGIA EN R.E.S

Potencias: compleja, activa, reactiva, aparente. Teorema de Boucherot.
Factor de Potencia. Compensacién de Potencia Reactiva

SISTEMAS TRIFASICOS EQUILIBRADOS

Valores de linea y fase. Reduccién al monofésico equivalente. Potencia.
Medida de Potencia Activa y Reactiva

TRANSFORMADORES MONOFASICOS Y
TRIFASICOS.

Constitucion, circuito equivalente, indice horario.

MAQUINAS ASINCRONAS

Constitucién. Generaciéon del campo giratorio. Circuito Equivalente. Curvas
Caracteristicas. Maniobras

MAQUINAS DE ALTERNA MONOFASICAS

Constitucion. Principio de funcionamiento. Aplicaciones.

MAQUINAS SINCRONAS.

Constitucion. Funcionamiento en vacio y en carga. Sincronizacion.

MAQUINAS DE CORRIENTE CONTINUA.

Constitucion. Circuitos Equivalentes. Curvas caracteristicas
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PRACTICAS

INTRODUCCION Y SEGURIDAD

1. Descripcion del laboratorio. Seguridad eléctrica

2. Equipos de medida (polimetro, pinza amperimétrica, vatimetro digital,
osciloscopio digital, analizador de red) y de generacién (fuente DC, fuente
AC, fuente trifasica) utilizados en el laboratorio. Métodos para realizar las
medidas de tensidn, intensidad, potencia con efectividad

y seguridad.

BLOQUE TEORIA DE CIRCUITOS

3. Asociaciones de elementos. Equivalencia estrella-triangulo.

4. Elementos Reales: resistencia, bobina nucleo aire, bobina ndcleo hierro,
condensador, transformador.

5. Circuito RLC serie y paralelo. Media de tensiones, intensidades,
potencias. Determinacién de Impedancia/Admitancia Equivalente.

6. Compensacion de Reactiva en Circuitos RL serie y paralelo.

7. Sistema trifasico equilibrado. Concepto de valores de linea y fase.
Medida de Potencias en cargas trifasicas.

BLOQUE MAQUINAS ELECTRICAS

8. Ensayos en la maquina asincrona trifasica. Determinacion del circuito
equivalente

9. Maquinas de corriente continua. Constitucion y principio de
funcionamiento. Aplicaciones

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Leccién magistral 22 44 66
Resolucién de problemas 10 10 20
Practicas de laboratorio 20 10 30
Resolucién de problemas de forma auténoma 0 20 20
Examen de preguntas de desarrollo 4 0 4
Informe de practicas, practicum y practicas externas 0 10 10

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

alumnado

Metodologias

Descripcion

Leccién magistral El profesor expondra en las clases de aula los contenidos de la materia.
Resolucién de Se plantearan y resolverdn problemas y ejercicios tipo en las clases de aula como guia para el
problemas alumnado.

Practicas de laboratorio Se realizaran en el laboratorio montajes practicos correspondientes a los contenidos vistos en el
aula, o bien se trataran aspectos complementarios no tratados en las clases teéricas.

Resolucién de Es muy aconsejable que el alumno trate de resolver por su cuenta ejercicios y cuestiones de la
problemas de forma materia propuestos por el profesorado.
auténoma

Atencion personalizada

Metodologias Descripcion

Resolucién de problemas El profesor atendera personalmente las dudas y consultas de los alumnos.
Practicas de laboratorio El profesor atendera personalmente las dudas y consultas de los alumnos.
Evaluacidon

Descripcién

Calificacién Resultados de
Formacién y
Aprendizaje
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Leccién magistral Se evaluard el nivel de seguimiento por parte del alumnado de los contenidos 30
de la asignatura.
A este efecto se desarrollaran durante el curso al menos dos pruebas cortas a
realizar descontando
el tiempo del dedicado a las clases de aula. Cada prueba constara de un
conjunto de pequefios ejercicios para los cuales cada alumno/a propondra una
respuesta, si es correcta (y el ejercicio esta resuelto/justificado) cuenta como
un acierto y si es errénea o se deja en blanco no
puntla, cada prueba se valora entre 0 y 10 puntos.
La evaluacién de las pruebas cortas es la media
aritmética de las puntuaciones obtenidas, estd
comprendida entre 0 y 10.
La primera de esas pruebas comprende hasta Métodos Sistematicos de Analisis
y la segunda incluye R.E.S. en sistemas monofasicos y trifasicos. En caso de
realizarse alguna otra prueba, el profesor/a determinara los contenidos a

evaluar.
Examen de El examen constara de dos problemas, uno de ellos de la parte de Teoria de 60
preguntas de Circuitos y otro de la parte de Maquinas Eléctricas. Cada seccidn se evaluara
desarrollo entre 0 y 10 puntos exigiéndose un minimo de 3 puntos en cada una de ellas

para poder aprobar la asignatura.
Informe de Se valorara la realizacion de las practicas y la resolucién de un cuestionario 10
practicas, referido al montaje, resultados obtenidos e interpretacion de los mismos.
practicum y La no asistencia a la practica lleva asociada la calificacién de cero puntos en la

practicas externaspractica, independientemente que el estudiante entregue el correspondiente
cuestionario/informe.

Otros comentarios sobre la Evaluacion

La nota numérica final se obtiene por la media ponderada de los items anteriores:
Nota = 0,3*Pruebas cortas + 0,1*Practicas + 0,6*Examen

Si como resultado de la aplicacién de la media ponderada anterior la nota final es superior a 4,5 puntos pero no se cumple la
condicién de alcanzar un minimo de 3 puntos en cada parte del examen final, la nota maxima serd de 4,5 puntos.

EVALUACION CONTINUA:

Tanto la realizacién de los test, como la asistencia a las practicas y entrega de los cuestionarios de las mismas, son
actividades de evaluacién continua, valordndose la primera con hasta 3 puntos y la segunda con hasta 1 punto en la
calificacién final.

El profesorado de esta materia considera justificado que el alumnado pueda presentarse a un examen final teniendo
opciones de aspirar a la maxima calificacién posible, por tanto agquellos alumnos que deseen mejorar la calificacién
correspondiente a la evaluacién continua podran presentarse a un examen adicional a continuacién del examen general, en
el que se incluirdn preguntas relativas a los contenidos de la docencia tanto de aula como de laboratorio, y que

podra suponer hasta un 40% de la calificacidn final con el mismo reparto que se otorga en la evaluacién continua, en ese
examen adicional se puede recuperar una de las partes 0 ambas. En caso de realizarlo, la calificacién que se tendra en
cuenta para valorar las actividades de evaluacidn continua sera la nota mas alta obtenida (durante el curso/examen
adicional).

El alumno que desee renunciar a las actividades correspondientes a la evaluacién continua dispone de un plazo para hacerlo
fijado por la direccién del centro, en ese caso la calificacién maxima a que se puede aspirar con el examen final es de 6,0
puntos sobre 10, sin embargo puede aumentar su calificacién realizando el examen adicional comentado en el parrafo
anterior.

Para la segunda oportunidad de Junio - Julio se mantiene la calificacién en la evaluacién continua obtenida en la primera
oportunidad, sin prejuicio de que, al igual que en la primera oportunidad de Diciembre - Enero, pueda ser superada por la
realizacién del examen adicional que se proponga a ese efecto. La calificacién que se tendrd en cuenta para valorar las
actividades de evaluacién continua serd la nota mas alta obtenida.

Cada nueva matricula en la asignatura supone una puesta a cero de las calificaciones en las actividades de evaluacién
continua obtenida en cursos anteriores.

COMPROMISO ETICO:

Se espera que el alumno presente un comportamiento ético adecuado. En caso de detectar un comportamiento no ético
(copia, plagio, utilizacién de aparatos electrénicos no autorizados, por ejemplo) se considerara que el alumno no redne los
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requisitos necesarios para superar la materia. Dependiendo del tipo de comportamiento no ético detectado, se podria
concluir que el alumno no ha alcanzado las competencias B2, B3 y CT19.

Fuentes de informacién

Bibliografia Basica

Sudrez Creo, ). Albo Lépez E, Apuntes F.Electrotecnia,

Suarez Creo, )., Albo Lépez, E, Ejercicios Resueltos de F. Electrotecnia,

Bibliografia Complementaria

JesUs Fraile Mora, Circuitos Eléctricos, 2015,

Gémez Expdsito, Martinez Ramos y otros, FUNDAMENTOS DE TEORIA DE CIRCUITOS, 2007,

Suarez Creo J. y Miranda Blanco B.N., MAQUINAS ELECTRICAS. FUNCIONAMIENTO EN REGIMEN PERMANENTE, 2006,
JesUs Fraile Mora, Maquinas eléctricas, 2015,

Jesus Fraile Mora, Problemas de maquinas eléctricas, 2015,

Recomendaciones

Asignaturas que contintan el temario

Tecnologia eléctrica/V12G340V01804

Componentes eléctricos en vehiculos/V12G340V01902
Oficina técnica/V12G340vV01307

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
Fisica: Fisica I/V12G340V01102

Fisica: Fisica II/V12G340V01202

Matematicas: Algebra y estadistica/V12G340V01103

Matematicas: Calculo 1/V12G340V01104

Otros comentarios
Es muy recomendable que los alumnos tengan conocimientos suficientes del dlgebra de los
numeros complejos y conocimientos basicos de teoria de circuitos:

0 En concreto, esta materia parte y se apoya de los contenidos estudiados en Fisica II, realizando un mero repaso en el
primer tema [Jintroduccién[] de aquellos aspectos relacionados directamente con la Teorfa Circuitos, primer blogue didactico
de Fundamentos de Electrotecnia. Es por tanto recomendable, para el correcto seguimiento de la materia, tener aprobada
Fisica Il.

0 Por otra parte, todo el calculo en R.E.S., que abarca el 80% del curso, se realiza aplicando operaciones de nimeros
complejos (suma, resta, multiplicacién, divisién, conjugado(].), por tanto es fundamental dominar el algebra de nimeros
complejos (Matematicas ) para poder seguir adecuadamente esta materia.

Por todo ello, es conveniente haber superado las materias de los cursos inferiores al curso en que esta ubicado esta materia,
especialmente Matematicas | y Fisica Il, antes de matricularse de Fundamentos de Electrotecnia.

Plan de Contingencias

Descripcion

=== MEDIDAS EXCEPCIONALES PLANIFICADAS ===

Ante la incierta e imprevisible evolucién de la alerta sanitaria provocada por el COVID-19, la Universidad de Vigo establece
una planificacién extraordinaria que se activara en el momento en que las administraciones y la propia institucién lo
determinen atendiendo a criterios de seguridad, salud y responsabilidad, y garantizando la docencia en un escenario no
presencial o parcialmente presencial. Estas medidas ya planificadas garantizan, en el momento que sea preceptivo, el
desarrollo de la docencia de un modo mds 4gil y eficaz al ser conocido de antemano (o con una amplia antelacién) por el
alumnado y el profesorado a través de la herramienta normalizada e institucionalizada de las guias docentes.

=== ADAPTACION DE LAS METODOLOGIAS ===

* Metodologias docentes que se mantienen

En caso de docencia virtual o mixta, se mantienen las mesmas metodologias docentes que en docencia presencial utilizando
los medios telematicos que la Universidad pone a disposicion del profesorado y del alumnado (Faitic, Campus Remoto
e/oCampus Integra, programas informaticos, etc.)

* Metodologias docentes que se modifican
Las practicas de laboratorio se sustituyen por tareas usando grabaciones de practicas reales o programas informaticos de
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simulacion eléctrica.

* Mecanismo no presencial de atencién al alumnado (tutorias)
Las tutorfas, en caso de docencia virtual o mixta, se desenvolveran de forma telematica mediante el uso de las herramientas
telematicas disponibles (faitic, correo electrénico, Campus Remoto, Campus Integra, teléfono, etc.)

* Modificaciones (si proceden) de los contenidos a impartir
ninguna

* Bibliograffa adicional para facilitar el auto-aprendizaje
ninguna

* Otras modificaciones
ninguna

=== ADAPTACION DE LA EVALUACION ===
* Pruebas ya realizadas
Las pruebas presenciales realizadas mantienen su valor y peso en la evaluacién global

* Pruebas pendientes que se mantienen

Las pruebas pendientes de realizarse se mantienen con su valor y peso en la evaluacién global, realizdndose a través de las
distintas herramientas puestas a disposicién del profesorado y alumnado (faitic, correo electrénico, Campus Remoto,
Campus Integra, teléfono, etc.)

* Pruebas que se modifican
ninguna

* Nuevas pruebas
ninguna

* Informacién adicional
Se mantienen los criterios de evaluaciéon adecuados a la realizacién de las pruebas, en el caso de ser necesario y por
indicacién en Resolucién Rectoral, usando los medios telematicos puestos a disposicién del profesorado

Paxina 24 de 47



DATOS IDENTIFICATIVOS

Fundamentos de sistemas y tecnologias de fabricacion

Asignatura

Fundamentos de
sistemas y
tecnologias de
fabricacion

Cadigo

V12G760V01206

Titulacion

PCEO Grado en
Ingenieria
Biomédica/Grado
en Ingenieria en
Electrénica

Industrial y
Automatica

Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
6 OB 2 1c

Lengua Castellano

Imparticién

Departamento Disefio en la ingenierfa

Coordinador/a Diéguez Quintas, José Luis

Profesorado  Ares Gémez, José Enrique
Diéguez Quintas, José Luis
Fenollera Bolibar, Maria Inmaculada
Pérez Garcia, José Antonio
Correo-e jdieguez@uvigo.es
Web http://moovi.uvigo.gal/
Descripcién  Los objetivos docentes de Fundamentos de Sistemas y Tecnologias de Fabricacién, en sus aspectos
general fundamentales y descriptivos, se centran en el estudio y la aplicacién de conocimientos cientificos y técnicos

relacionados con los procesos de fabricacién de componentes y conjuntos cuya finalidad funcional es
mecanica, asi como la evaluacién de su precisién dimensional y la de los productos a obtener, con una
calidad determinada. Todo ello incluyendo desde las fases de preparacién hasta las de utilizacién de los
instrumentos, las herramientas, utillajes, equipos, maquinas herramienta y sistemas necesarios para su
realizacién, de acuerdo con las normas y especificaciones establecidas, y aplicando criterios de optimizacién.

Para alcanzar los objetivos mencionados se impartira la siguiente tematica docente:

- Fundamentos de metrologia dimensional. Medida de longitud, angulos, formas y elementos de maquinas.
- Estudio, andlisis y evaluacién de las tolerancias dimensionales. Cadena de tolerancias. Optimizacién de las
tolerancias. Sistemas de ajustes y tolerancias.

- Procesos de conformado de materiales mediante arranque de material, operaciones, maquinas, equipos y
utillaje

- Procesos de conformado mediante deformacién plastica, operaciones, maquinas, equipos y utillaje

- Procesos de conformado por moldeo, operaciones, maquinas, equipos y utillaje

- Procesos de conformado no convencionales, operaciones, maquinas, equipos y utillaje.

- Conformado de polimeros, y otros materiales no metdlicos, operaciones, maquinas, equipos y utillaje

- Procesos de unién y ensamblaje, operaciones, maquinas, equipos y utillaje

- Fundamentos de la programacion de maquinas con CNC, utilizadas en la fabricacién mecanica.

Competencias

Cddigo

Resultados de aprendizaje

Resultados previstos en la materia Resultados de Formacién y Aprendizaje
Contenidos

Tema

UNIDAD DIDACTICA 1. Leccién 1. INTRODUCCION A LA INGENIERIA DE FABRICACION.

INTRODUCCION A LAS TECNOLOGIAS Y SISTEMAS El ciclo productivo. Clasificacién de industrias. Tecnologias de fabricacion.
DE FABRICACION.
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UNIDAD DIDACTICA 2.
METROTECNIA.

Leccién 2. PRINCIPIOS DE METROLOGIA DIMENSIONAL.

Introduccidn. Definiciones y conceptos. El Sistema Internacional de
Unidades. Magnitudes fisicas que abarca la Metrologia Dimensional.
Elementos que intervienen en la medicién. Clasificaciones de los métodos
de medida. Patrones. La cadena de trazabilidad. Calibracion.
Incertidumbre. Cadena de calibracién y transmision de la incertidumbre.
Relacidn entre tolerancia e incertidumbre. Expresion de la incertidumbre
de medida en calibracién.

Leccién 3. INSTRUMENTOS Y METODOS DE MEDIDA.

Introduccidn. Patrones. Instrumentos de verificacion. Patrones
interferométricos. Principios de interferometria. Instrumentos de medida
directa. Métodos e instrumentos de medida indirecta.

Leccién 4. MEDICION POR COORDENADAS. MEDICION POR IMAGEN.
CALIDAD SUPERFICIAL.

Maquinas de medicién por coordenadas. Concepto. Principios de las MMC.
Clasificacion de las maquinas. Principales componentes de las MMC.
Proceso a seguir para el desarrollo de una medida. Sistemas de medicién
por imagen. Calidad Superficial. Métodos de medida de la rugosidad.
Pardmetros de rugosidad.

UNIDAD DIDACTICA 3.

Leccion 5. INTRODUCCION AL CONFORMADO POR ARRANQUE DE

PROCESOS DE CONFORMADO POR ARRANQUE DE MATERIAL.

MATERIAL

Introduccién. Movimientos en el proceso de arranque de material. Factores
a tener en cuenta en la eleccién de la herramienta. Geometria de
herramienta. Materiales de herramienta. Mecanismo de formacién de la
viruta. Tipos de virutas. Potencia y fuerzas de corte. Desgaste de
herramienta. Criterios de desgaste de herramienta. Determinacién de la
vida de la herramienta. Fluidos de corte.

Leccién 6. TORNEADO: OPERACIONES, MAQUINAS Y UTILLAJE.
Introduccidn. Principales operaciones en torno. La maquina-herramienta:
el torno. Partes principales del torno. Montaje o sujecién de piezas.
Herramientas tipicas del torno. Tornos especiales.

Leccién 7. FRESADO: OPERACIONES, MAQUINAS Y UTILLAJE.

Introduccidn. Descripcién y clasificacién de las operaciones de fresado.
Partes y tipos principales de fresadoras. Tipos de fresas. Montaje de la
herramienta. Sujecién de piezas. Diferentes configuraciones de fresadoras.
Fresadoras especiales.

Leccién 8. MECANIZADO DE AGUJEROS Y CON MOVIMIENTO PRINCIPAL
RECTILINEO: OPERACIONES, MAQUINAS Y UTILLAJE.

Introduccidén a las operaciones de mecanizado de agujeros. Taladradoras.
Mandrinadoras. Caracteristicas generales de los procesos de mecanizado
con movimiento principal rectilineo. Limadora. Mortajadora. Cepilladora.
Brochadora. Sierras.

Leccién 9. CONFORMADO CON ABRASIVOS: OPERACIONES, MAQUINAS Y
UTILLAJE.

Introduccidén a las operaciones de mecanizado de agujeros. Muelas
abrasivas. Operacién de rectificado. Tipos de rectificadoras. Honeado.
Lapeado. Pulido. Brufiido. Superacabado

Leccién 10. PROCESOS DE MECANIZADO NO CONVENCIONALES.
Introduccidn. El mecanizado por electroerosién o electro-descarga.
Mecanizado electroquimico. Mecanizado por laser. Mecanizado por chorro
de agua. Corte por arco de plasma. Mecanizado por ultrasonidos. Fresado
quimico.

UNIDAD DIDACTICA 4.
AUTOMATIZACION Y GESTION DE LOS PROCESOS
DE FABRICACION.

Leccién 11. CONTROL NUMERICO DE MAQUINAS HERRAMIENTA.
Introduccidén. Ventajas de la aplicacién del CN en las maquinas
herramienta. Informacién necesaria para la creacién de un programa de
CN. Programacién manual de MHCN. Tipos de lenguaje de CN. Estructura
de un programa en cddigo ISO. Caracteres empleados. Funciones
preparatorias (G__). Funciones auxiliares (M_). Interpretacién de las
principales funciones. Ejemplos. Programacién automatica en control
numérico.
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UNIDAD DIDACTICA 5.

Leccion 12. ASPECTOS GENERALES DEL CONFORMADO POR FUNDICION DE

PROCESOS DE CONFORMADO DE MATERIALES EN METALES.

ESTADO LiQUIDO Y GRANULAR.

Introduccidn. Etapas en el conformado por fundicién. Nomenclatura de las
principales partes del molde. Materiales empleados en el conformado por
fundicién. Flujo del fluido en el sistema de alimentacion. Solidificacién de
los metales. Contraccidn de los metales. El rechupe. Procedimiento de
calculo del sistema distribucién de colada. Consideraciones sobre disefio y
defectos en piezas fundidas.

Leccién 13. PROCESOS DE FABRICACION POR FUNDICION.

Clasificacion de los procesos de fundicién. Moldeo en arena. Moldeo en
cascara. Moldeo en yeso. Moldeo en cerdmica. Moldeo al CO2. Moldeo a la
cera perdida

Fundicién en molde lleno. Moldeo Mercast. Moldeo en molde permanente.
Fundicion inyectada. Fundicién centrifugada. Hornos empleados en
fundicion.

Leccién 14. METALURGIA DE POLVOS (PULVIMETALURGIA).

Introduccidn. Fabricacién de los polvos metdlicos. Caracteristicas y
propiedades de los polvos metalicos. Dosificacién y mezcla de polvos
metélicos. Compactacién. Sinterizado. Hornos de sinterizacion. Sinterizado
por descarga disruptiva. Presinterizado. Operaciones posteriores.
Consideraciones de disefio. Productos obtenibles por sinterizacion.

Leccién 15. CONFORMADO DE PLASTICOS.

Introduccidn. Clasificacion materiales poliméricos. Propiedades fisicas de
polimeros. Clasificacién de los procesos. Moldeo por extrusién. Moldeo por
inyeccion. Moldeo por compresion. Moldeo por transferencia. Moldeo
rotacional. Termoconformado.

UNIDAD DIDACTICA 6. )
PROCESOS DE CONFORMADO POR UNION.

Leccién 16. PROCESOS DE SOLDADURA.

Introduccidén a los procesos de soldadura. Soldadura con arco eléctrico.
Soldadura por resistencia. Soldadura con oxigeno y gas combustible
.Soldadura con temperatura de fusién de metal de aporte menor que la de
los metales a unir.

Leccién 17. PROCESOS DE UNION Y MONTAJE SIN SOLDADURA.

Procesos de unién mediante adhesivos. Resistencia a la adhesién.
Condiciones para el pegado. Disefio de uniones Tipos de adhesivos segin
origen y composicion. Procesos de unién mecanica. Uniones mecdnicas
desmontables y permanentes.

UNIDAD DIDACTICA 7.

Leccion 18. ASPECTOS GENERALES DEL CONFORMADO POR

PROCESOS DE CONFORMADO POR DEFORMACIONDEFORMACION PLASTICA.

PLASTICA DE METALES.

Introduccién. Curvas de esfuerzo-deformacién. Expresiones de la
deformacién. Constancia del volumen. Modelos aproximados de la curva
esfuerzo real-deformacién natural. Estado de deformacién plana. Procesos
primarios y secundarios. Procesos de trabajo en caliente y en frio.
Condiciones y control del proceso.

Leccién 19. PROCESOS DE LAMINACION Y FORJA.

Laminacién: fundamentos; temperatura de laminacién; equipos para la
laminacién en caliente; caracteristicas, calidad y tolerancias de los
productos laminados en caliente; laminacién en frio. Forja: libre; en matriz
de impresién; en prensa; por recalcado; encabezamiento en frio; por
laminacién; en frio.

Leccién 20. EXTRUSION, EMBUTICION Y AFINES.

Extrusion. Estirado de barras y tubos. Trefilado. Reduccién de seccion.
Embuticién. Repujado en torno. Piezas realizables por repujado:
consideraciones de disefio. Conformacién por estirado. Conformacién con
almohadillas de caucho y con liquido a presién. Conformacién a gran
potencia.

Leccién 21. CONFORMADO DE CHAPA METALICA.
Curvado o doblado de chapas. Curvado con rodillos. Conformado con
rodillos. Enderezado. Engatillado. Operaciones de corte de chapa.
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PROGRAMA DE PRACTICAS

Practica 1.- Utilizacién de los aparatos convencionales de metrologia.
Medicién de piezas utilizando pie de rey normal, de profundidades,
micrometro de exteriores e interiores. Empleo de reloj comparador.
Comprobacion de superficies planas. Uso de calibres pasa/no pasa, reglas,
escuadras y calas patrén. Mediciéon y comprobacién de roscas. Realizacion
de mediciones métricas y en unidades inglesas.

Practica 2.-Mediciones indirectas.

Comprobacion de un cono utilizando rodillos y un pie de rey, medicién de
una cola de milano utilizando rodillos, medicién de los angulos de una
doble cola de milano y mediciones utilizando una regla de senos.
Mediciones directas con goniémetro. Comprobacién de roscas.

Practica 3.- Maquina de medicién por coordenadas.

Seleccién sistema de coordenadas. Comprobacién de medidas en pieza,
utilizando una maquina de medir por coordenadas. Verificacién de
tolerancias, forma y posicién.

Practica 4.- Fabricacién con maquinas herramientas convencionales.
Fabricacion de una pieza empleando el torno, la fresadora y el taladro
convencionales, definiendo las operaciones basicas y realizandolas sobre
la maquina.

Practica 5, 6 y 7.- Iniciacion al control numérico aplicado al torno y a la
fresadora.

Realizacién de un programa en CNC utilizando un simulador, con las
ordenes principales y mas sencillas. Programacién y mecanizado de piezas
tanto en el torno como en la fresadora del aula taller.

Practica 8.- Soldadura.

Conocimiento de diferentes equipos de soldadura eléctrica. Soldeo de
diferentes materiales empleado las técnicas de electrodo revestido, TIG y
MIG.

Practica 9.- Prueba practica puntuable sobre control numérico.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Leccién magistral 32.5 0 32.5
Practicas de laboratorio 18 0 18
Examen de preguntas objetivas 0 2 2
Practica de laboratorio 0 50 50

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

alumnado

Metodologias

Descripcion

Leccién magistral Las clases tedricas se realizardn combinando las explicaciones de pizarra con el empleo de videos y
presentaciones de ordenador. La finalidad de estas es complementar el contenido de los apuntes,
interpretando los conceptos en estos expuestos mediante la muestra de ejemplos y la realizacién

de ejercicios.

Practicas de laboratorio Las clases practicas de laboratorio se realizarédn en 9 sesiones de 2 horas, salvo los alumnos del
curso puente que realizaran las practicas en las 6 sesiones que contempla su horario particular, en
grupos de 20 alumnos maximo, y empleando los recursos disponibles de instrumentos y maquinas,
combinandose con las simulaciones por ordenador.

Atencion personalizada

Metodologias

Descripcion

Leccién magistral

Practicas de laboratorio

Pruebas

Descripcion

Examen de preguntas objetivas

Practica de laboratorio
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Evaluacion

Descripcion Calificacién Resultados de

Formacién y
Aprendizaje

Examen de
preguntas
objetivas

Prueba tipo A (para todos los alumnos -60% nota final-) 60

El cardcter de esta prueba es escrita y presencial, es obligatoria para todos los
alumnos, con o sin evaluacién continua.

Estard compuesta por 20 preguntas tipo test sobre los contenidos tedricos y
practicos.

La valoracién de la prueba tipo test se realizarad en una escala de 6 puntos, lo que
representa el 60% de la nota total, siendo necesario obtener al menos 2 puntos,
para que junto con las pruebas practicas se pueda obtener al menos 5 puntos y
superar la materia. La nota de este test se obtendrd sumando 0,3 puntos por cada
cuestién correctamente contestada y se restaran 0,1 puntos si la cuestion es
resuelta de forma incorrecta. Las cuestiones en blanco no puntdan.

Practica de
laboratorio

Pruebas tipo B (evaluacién continua -30% nota final-): 40
Dos pruebas a realizar en el horario de clase:

12 prueba: consiste en 5 preguntas sobre la materia impartida hasta el momento.
Cada pregunta correcta valdra 0,3 puntos y las incorrectas restaran 0,1 puntos.
Las cuestiones en blanco no punttan.

2° prueba: prueba practica de realizacién de un programa de control numérico.
Cada prueba valdra el 15% de la nota final.

Prueba tipo C (evaluacion continua -10% nota final-):

Una prueba escrita o trabajo a proponer por el profesor a lo largo del cuatrimestre.
Esta prueba se valorard con un maximo de 1 punto, el 10% de la nota final.

Las notas de las pruebas A, B y C se sumaran, para poder obtener al menos 5
puntos y superar la materia.

Prueba tipo D (renuncia a la evaluacién continua -40% nota final-):

Resolucién de varios problemas practicos, cuyo valor sera el 40% de la nota final,
es decir como maximo 4 puntos. Es necesario obtener un minimo de 1 punto en
esta prueba para que la calificacién se pueda sumar a la de la prueba tipo A, en la
que se necesita un minimo de 2 puntos, y poder obtener al menos 5 puntos para
superar la materia.

Esta prueba tipo D, la realizaradn exclusivamente los alumnos a los que se les haya
concedido la renuncia a la evaluacién continua, y se realizara el mismo dia que se
realice la prueba tipo A obligatoria, después de que esta haya finalizado.

Otros comentarios sobre la Evaluacion

APROBADO

Alumnos calificados mediante evaluacion continua:

Para superar esta materia es necesario al menos obtener 5 puntos sumando la puntuacién de las pruebas tipos 'A', 'B'y 'C',
siendo necesario obtener al menos 2 puntos en la prueba tipo 'A'".

Todos los alumnos en principio deberdn seguir el procedimiento de evaluacién continua, salvo aquellos que expresamente
renuncien en el plazo y forma que marque la escuela.

Alumnos calificados con renuncia concedida a la evaluacién continua:

Para superar esta materia es necesario al menos obtener 5 puntos sumando la puntuacién de las pruebas tipos 'A' y
'D',siendo necesario obtener al menos 2 puntos en la prueba tipo A y 1 punto minimo en la prueba tipo D.

ASISTENCIA A CLASES TEORICAS Y PRACTICAS
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La asistencia a clases tedricas y practicas no es obligatoria, pero sera siempre materia de examen lo que en ellas se
imparte.

REALIZACION DE PRUEBAS DE EVALUACION CONTINUA

La realizacién de estas pruebas tipos 'B' y 'C' no es obligatoria, pero de no realizarse se perderan hasta 4 puntos que es
valor total de estas pruebas.

De realizarse estas pruebas y no superar el aprobado de la materia, su valor no se guarda de un curso para otro .

CONVOCATORIA DE 22 EDICION

Alumnos con evaluacion continua, calificacion en la convocatoria de 22 edicion:

Esta segunda edicién de la convocatoria ordinaria se calificard de la siguiente manera:
- Mediante la realizacién de la prueba obligatoria tipo 'A'.

- Se conservan las calificaciones de las dos pruebas tipo 'B' en esta 22 oportunidad, pero se podr3, si se desea, mejorar esta
calificaciéon, mediante la realizacién de unas nuevas pruebas tipo 'B' al finalizar la prueba tipo 'A'".

- Se mantendra la puntuacién alcanzada en la prueba tipo 'C', pero se podra mejorar esta nota si se desea mediante una
prueba escrita o trabajo a proponer por el profesor, a entregar en la fecha que se publique, antes del dia de la convocatoria
de esta segunda edicién.

Para superar esta materia es necesario al menos obtener 5 puntos sumando las tres anteriores pruebas y cumpliendo
iguales minimos que en la 12 edicién.

Las notas de las pruebas de evaluacién continua, correspondientes al 40% de la calificacién final, no se conservara de un
curso para otro.

Alumnos sin evaluacion continua, calificacion en la convocatoria de 22 edicion:

Los alumnos que no realicen evaluacidn continua, debido a que el centro les ha aceptado la renuncia, siempre deberan
realizar en todas la convocatorias la prueba tipo 'A' (por valor de 6 puntos) y la prueba tipo 'D' (por valor de 4 puntos), en los
términos especificados en los anteriores apartados.

Para superar esta materia es necesario al menos obtener 5 puntos sumando las dos anteriores pruebas.

CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA:

Esta prueba serd igual para todos los alumnos y consistird en una prueba tipo 'A' (por valor de 6 puntos) y una prueba tipo
'D' (por valor de 4 puntos), en los términos especificados en los anteriores apartados.

Para superar esta materia es necesario al menos obtener 5 puntos sumando las dos anteriores pruebas, cumpliendo iguales
minimos que en las convocatorias ordinarias.

COMPROMISO ETICO:

Se espera que el alumno presente un comportamiento ético adecuado, libre defraude. En caso de detectar un
comportamiento no ético (copia, plagio,utilizacién de aparatos electrénicos no autorizados[]) se considerara que el alumno
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no redne los requisitos necesarios para superar la materia. En este caso la calificacién global en el presente curso
académico sera de suspenso (0.0).

Fuentes de informacién

Bibliografia Basica

Bibliografia Complementaria

Dieguez, ).L.; Pereira, A.; Ares, ].E:, "Fundamentos de fabricacion mecanica,
Alting, L., Procesos para ingenieria de manufactura,

De Garmo; Black; Kohser, Materiales y procesos de fabricacion,

Kalpakjian, Serope, Manufactura, ingenieria y tecnologia,

Lasheras, .M., Tecnologia mecdnica y metrotecnia,

Recomendaciones

Asignaturas que se recomienda cursar simultdineamente
Ciencia y tecnologia de los materiales/V12G350V01305

Otros comentarios
Requisitos: Para matricularse de esta materia es necesario tener superado o bien estar matriculado de todas las materias de
los cursos inferiores al curso al que estd emplazada esta materia.

En caso de discrepancias, prevalecerd la versidn en castellano de esta guia.

Plan de Contingencias

Descripcion

Los contenidos y los resultados de aprendizaje no deberdn ser modificados para poder garantizar el recogido en las
memorias de la titulacién. Debe tratarse de ajustar los materiales, tutorias y las metodologias docentes para tratar de
conseguir estos resultados. Se trata de un aspecto de grande importancia para la superacién de los procesos de acreditacion
a que estan sometidas las diferentes titulaciones. Y decir, el plan de contingencia debe basarse en un desarrollo de la
materia, adaptando las metodologias y los materiales, en la bisqueda del cumplimiento de los resultados de aprendizaje de
todo el alumnado.

Las metodologias docentes se impartiran, de ser necesario, adecuandolas a los medios telematicos que se pongan la
disposicion del profesorado, ademds de la documentacidn facilitada a través de FAITIC y otras plataformas, correo
electrénico, etc.

Cuando no sea posible a docencia presencial, en la medida del posible, se primara la imparticién de los contenidos tedricos
por medios telematicos asi como aquellos contenidos de practicas de resolucién de problemas, aula de informatica, y otros,
que puedan ser virtualizados o desarrollados por el alumnado de manera guiada, intentado mantener la presencialidad para
las practicas experimentales de laboratorio, siempre que los grupos cumplan con la normativa establecida en el momento
por las autoridades pertinentes en materia sanitaria y de seguridad. En el caso de no poder ser impartida de forma
presencial, aquellos contenidos no virtualizables se impartirdn o suplirdn por otros (trabajo auténomo guiado, etc.) que
permitan conseguir igualmente las competencias asociados a ellos. Las tutorias podran desarrollarse indistintamente de
forma presencial (siempre que sea posible garantizar las medidas sanitarias) o teleméticas (e-mail y otros) respetando o
adaptando los horarios de tutorias previstos. Ademas, se hara una adecuacién metodoldgica al alumnado de riesgo,
facilitdndole informacion especifica adicional, de acreditarse que no puede tener acceso a los contenidos impartidos de
forma convencional.

Informacién adicional sobre la evaluacién: se mantendran aquellas pruebas que ya se vienen realizando de forma telematica
y, en la medida del posible, se mantendran las pruebas presenciales adecuandolas a la normativa sanitaria vigente. Las
pruebas se desarrollaran de forma presencial salvo Resolucién Rectoral que indique que se deben hacer de forma no
presencial, realizdndose diera manera a través de las distintas herramientas puestas la disposicion del profesorado. Aquellas
pruebas no realizables de forma telematica se suplirdn por otros (entregas de trabajo auténomo guiado, etc.)
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Fundamentos de electrénica para biomedicina

Asignatura Fundamentos de
electrénica para
biomedicina

Cédigo V12G760V01207

Titulacion PCEO Grado en
Ingenieria

Biomédica/Grado
en Ingenieria en
Electrénica
Industrial y
Automatica

Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
6 OB 2 2¢C

Lengua Castellano

Imparticién  Gallego

Departamento Tecnologia electrénica

Coordinador/a Rafa Garcia, Herminio José

Profesorado  Rafia Garcia, Herminio José

Correo-e hrana@uvigo.es

Web http://moovi.uvigo.gal/

Descripcion  Esta asignatura pretende proporcionar al alumnado una formacién basica, tanto teérica

general cdmo practica, sobre los conceptos fundamentales de la electrénica analégica y de la electrénica digital.

Competencias

Cddigo

Resultados de aprendizaje

Resultados previstos en la materia

Resultados de Formacién y Aprendizaje

Contenidos

Tema

Tema 1. Fisica de dispositivos. Diodo de unién.

Conceptos fundamentales. Introduccién a fisica del estado sélido.
Unién PN: equilibrio, polarizacién directa, polarizacién inversa.
Modelos del diodo. Tipos de diodos.

Circuitos con diodos: Recortador. Rectificador.

Filtro por condensador.

Tema 2. Transistores.

Transistor bipolar (BJT).

Transistores de efecto campo (JFET y MOSFET).
Modelos.

Transistor en conmutacion.

Circuitos de polarizacion.

Tema 3. Amplificacion y realimentacion.

Conceptos, parametros, clasificacion.

Modelos en pequefia sefal de los transistores.

Respuesta en frecuencia.

Influencia y ventajas de la realimentacion negativa,

Tipos de realimentacién negativa.

Influencia de la realimentacién en los niveles de impedancias.

Tema 5. Sistema binario y dlgebra de Boole

Sistemas de numeracion.

Cddigos binarios.

Algebra de Boole.

Puertas ldgicas y funciones légicas.
Tecnologias y familias légicas.

Tema 6. Sistemas combinacionales

Sintesis de funciones combinacionales.
Disefio de circuitos combinacionales.
Bloques combinacionales MSI

Tema 7. Sistemas secuenciales

Introduccién y clasificacién. Biestables.

Sistemas secuenciales asincronos.

Sistemas secuenciales sincronos.

Bloques MSI: Contadores. Registros de desplazamiento.
Disefo de circuitos secuenciales.

Memorias y concepto de microcontrolador.

Paxina 32 de 47


http://moovi.uvigo.gal/

Tema 8. Conversidn analdgico-digital-analégico  Sefales analdgicas y sefales digitales.

(CAD/CDA).

El convertidor analdgico digital (CAD).

Muestreo, cuantificacién y digitalizacion.

Caracteristicas mas relevantes: nimero de bits, velocidad, rango de
conversion y coste

El convertidor digital analégico (CDA).

Fundamentos de sensores.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales

Actividades introductorias 0 1 1

Estudio de casos 0 15 15
Leccién magistral 23 0 23
Resolucién de problemas 15 29 44
Resolucién de problemas de forma auténoma 0 27 27
Estudio previo 0 20 20
Practicas de laboratorio 15 0 15
Examen de preguntas de desarrollo 3 0 3

*Los datos que aparecen
alumnado

en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

Metodologias

Descripcion

Actividades
introductorias

Con antelacién al inicio de las sesiones presenciales estara la disposicién de los alumnos un listado
detallado de conocimientos que deben de adquirir a lo largo de su formacién previa y que le seran
necesarios para afrontar la materia con éxito.

Estudio de casos

Con antelacién a la realizacion de las sesiones tedricas, los alumnos dispondran de una serie de
materias que han de preparar, pues sobre ellos versaran dichas sesiones.

Leccién magistral

Se desarrollaran en los horarios fijados por la direccién del centro. Consistirdn en una exposicién
por parte del profesor de aspectos relevantes de la materia que estaran relacionados con las
materias que previamente debid trabajar el alumno. De este modo se propicia la participacion
activa del mismo, que tendrd ocasién de exponer dudas y preguntas durante la sesién.

En la medida en que el tamafio de los grupos lo permita se propiciard una participacién lo mas
activa posible del alumno.

Resolucién de
problemas

Durante las sesiones de aula, cuando resulte oportuno o relevante se procedera a la resolucién de
ejemplos y/o problemas que ilustren adecuadamente la problematica a tratar.

Resolucién de
problemas de forma
auténoma

Después de cada sesion tedrica de aula el alumno deberia realizar, de forma sistematica un estudio
de consolidacién y repaso donde deberian quedar resueltas todas sus dudas con respecto a la
materia. Las dudas o aspectos no resueltos debera exponerlos al profesor a la mayor brevedad, a
fin de que este utilice estas dudas o cuestiones como elemento de realimentacién del proceso de
enseflanza-aprendizaje.

Estudio previo

Es absolutamente imprescindible que, para un correcto aprovechamiento, el alumno realice una
preparacién previa de las sesiones practicas de laboratorio, para eso se le suministrara indicaciones
y material especifico para cada sesién con antelacién suficiente. El alumno debera trabajar
previamente sobre el material suministrado y también debe tener preparados los aspectos tedricos
necesarios para abordar la sesién. Esta preparacion previa sera un elemento que se tendrd muy en
cuenta a la hora de evaluar cada sesién practica.

Practicas de laboratorio

Durante las sesiones de practicas los alumnos realizaran actividades del siguiente tipo:

- Montaje de circuitos.

- Manejo de instrumentacion electrénica

- Medidas sobre circuitos

- Célculos relativos al montaje y/o medidas de comprobacién

- Recopilacién y representacion de datos

Al final de cada sesion de practicas cada grupo entregara las hojas de resultados correspondientes.

Atencidn personalizad

Metodologias

Descripcion

Practicas de laboratorio

En las sesiones de laboratorio se realizard un seguimiento particularizado de las dudas e
incidencias a nivel de grupo de trabajo.

Evaluacion

Descripcién Calificacién Resultados de

Formacién y
Aprendizaje
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Practicas de Las practicas de laboratorio se evaluaran de manera continua (sesién a 20
laboratorio sesidn). Los criterios de evaluacién son:
- Una asistencia minima del 80%.
- Puntualidad.
- Preparacién previa de las practicas.
- Aprovechamiento de la sesion.
- Las sesiones practicas se realizaran en grupos de dos alumnos. Los
enunciados de las practicas estaran a disposicion de los alumnos con
antelacion.
- Los alumnos expondran en un conjunto de hojas los resultados, que
entregaran a la finalizacion de la practica. Estas hojas serviran para justificar
la asistencia y valorar el aprovechamiento.

Examen de Consistird en dos pruebas relativas a bloques tematicos. La primera 80
preguntas de se realizara, si es posible, por medios telematicos y consistira en preguntas
desarrollo tipo test, preguntas de respuesta cerrada y problemas de analisis con

respuesta numérica.

La segunda prueba, escrita, de caracter individual y presencial que se
realizard al finalizar el cuatrimestre, en los horarios establecidos por la
direccién del centro, podra consistir en una combinacién de los siguientes
tipos de ejercicios:

- Cuestiones tipo test.

- Cuestiones de respuesta corta.

- Problemas de analisis.

- Resolucién de casos practicos.

Cada prueba se puntuara entre 0 y 10 puntos, y la calificacidon final serd la
media ponderada de las pruebas que superen 3 puntos.

Una vez acabado el curso, las calificaciones obtenidas en estas pruebas
pierden su validez.

Otros comentarios sobre la Evaluacion

Para superar la asignatura, el alumno debe obtener 5 puntos sobre 10.

Recomendaciones: Los alumnos podran consultar cualquier duda relativa a las actividades asignadas al grupo de trabajo al
que pertenecen o la materia vista en las horas presenciales en las horas de tutorias o a través de los medios relacionados en
el apartado de Atencién al alumno. Los alumnos deben cumplir inexcusablemente los plazos establecidos para las diferentes
actividades. En las diferentes pruebas se aconseja a los alumnos que justifiquen todos los resultados que alcancen.A la hora
de puntuarlas no se dara ningun resultado por sobreentendido y se tendra en cuenta el método empleado para llegar a la
solucién propuesta. Se recomienda, en la presentacién de los diversos ejercicios, no presentar faltas de ortografia y
caracteres o simbolos ilegibles, porque afectardn a la puntuacidn final. Durante la realizacién de las pruebas no se podra
utilizar apuntes y los teléfonos méviles deberdn estar apagados y, solamente en el caso que se autorice previamente, se
podran utilizar apuntes u otro material de apoyo. Pautas para la mejora y la recuperacién: En caso de que un alumno no
apruebe la materia en la primera convocatoria, dispone de una segunda convocatoria en el presente curso académico. La
calificacidn final correspondiente para esta segunda convocatoria se obtendrd como resultado de sumar las siguientes
notas: 1.- La nota obtenida en la evaluacién de las practicas de laboratorio en la primera convocatoria, con un peso del 20%
de la calificacién final. 2.- La nota obtenida en la evaluacién de la prueba escrita de caracter individual y presencial. La
prueba evaluara contenidos de toda la asignatura. El peso de esta nota es del 80% de la calificacién final. Para aprobar la
materia en esta segunda convocatoria es necesario obtener una puntuacién final igual o superior a 5 puntos.

Una vez acabado el presente curso académico. las notas obtenidas en las evaluaciones de los bloques tematicos y la nota
obtenida en la evaluacién del examen final pierden su validez. Las notas obtenidas en las evaluaciones de practicas se
mantendran durante los dos cursos académicos siguientes al presente curso, excepto que el alumno desee hacerlas
nuevamente.

Evaluacién de alumnos con renuncia a la evaluacién continuada: Los alumnos que les sea concedida, de forma oficial por el
centro, la renuncia a la evaluacién continuada, tendran que realizar una prueba escrita similar a la prueba individualizada de
respuesta larga y una prueba practica de laboratorio. Ambas pruebas tendran una puntuacién maxima de 10 puntos. La nota
final sera la media de las notas de las dos pruebas. Para superar la asignatura se tendra que obtener una nota igual o
superior a 5 puntos. La prueba escrita se realizara al finalizar el cuatrimestre, en los horarios establecidos por la direccién
del centro. La prueba practica en una fecha cercana a la anterior y que se propondra en funcién de la disponibilidad de los
laboratorios. Compromiso ético: Se espera que el alumno presente un comportamiento ético adecuado. En el caso de
detectar un comportamiento no ético (copia, plagio, utilizacién de aparatos electrénicos no autorizados, y otros) se
considerard que el alumno no relne los requisitos necesarios para superar la materia. En este caso la calificacién global en
el presente curso académico sera de suspenso (0.0).

Fuentes de informacion
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Bibliografia Basica

Malik N.R., Circuitos Electrénicos. Analisis, simulacidn y disefo, Prentice-Hall, 1996

Malvino, A; Bates, D., Principios de Electrénica, 72, McGraw-Hill, 2007

Rashid, M.H., Circuitos microelectrénicos. Andlisis y disefio, Thomson, 2002

Bibliografia Complementaria

Pleite Guerra, J., Vergaz Benito, R., Ruiz de Marcos, J.M.., Electrénica analdgica para ingenieros, McGraw-Hill, 2009
Hambley, A.R.., Electrdnica, Prentice-Hall,, 2001

Boylestad, R.L., Nashelsky, L.., Electrénica: Teoria de circuitos y dispositivos electrénicos, Prentice-Hall, 2009
Millmann, J, Microelectrénica. Circuitos y sistemas analdgicos y digitales, Hispano Europea, 1988

Coughlin, R.F., Driscoll, F.F, Amplificadores operacionales y circuitos integrados lineales, Prentice-Hall, 1999

Recomendaciones

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
Fisica: Fisica 1/V12G420V01102

Fisica: Fisica 1l/V12G420V01202

Informatica: Informatica para la ingenieria/V12G420vV01203
Matematicas: Célculo 1/V12G420V01104

Matematicas: Célculo Il y ecuaciones diferenciales/V12G420V01204
Fundamentos de electrotecnia/V12G420V01305

Plan de Contingencias

Descripcion

=== MEDIDAS EXCEPCIONALES PLANIFICADAS ===

Ante la incierta e imprevisible evolucién de la alerta sanitaria provocada por el COVID-19, la Universidad de Vigo establece
una planificacién extraordinaria que se activarad en el momento en que las administraciones y la propia institucién lo
determinen atendiendo a criterios de seguridad, salud y responsabilidad, y garantizando la docencia en un escenario no
presencial o parcialmente presencial. Estas medidas ya planificadas garantizan, en el momento que sea preceptivo, el
desarrollo de la docencia de un modo mas agil y eficaz al ser conocido de antemano (o con una amplia antelacién) por el
alumnado y el profesorado a través de la herramienta normalizada e institucionalizada de las guias docentes.

=== ADAPTACION DE LAS METODOLOGIAS ===

Se intentara que el grado de presencialidad en las actividades docentes sea el maximo que garantice la seguridad y salud
de todas las partes implicadas. En cualquier caso se seguiran las directrices en instrucciones indicadas por la direccién del
centro.

En el caso de que se dé una situacion en que las actividades docentes no puedan ser presenciales no se veran afectados ni
los contenidos ni los resultados de aprendizaje contemplados en la asignatura. Con tal fin se realizaran las siguientes
adaptaciones.

Sesiones de teorfa: Imparticion en las aulas remotas o cualquier otro medio

habilitado por la universidad.

Sesiones de laboratorio: Imparticién en las aulas remotas o cualquier otro medio
habilitado por la universidad. Se utilizaran preferentemente herramientas de simulacién.
Tutorias: Se utilizard preferentemente el email y, si fuese necesario, la videoconferencia.

Evaluacién: Se realizaran por medios telematicos. El nimero de pruebas de evaluacién no se modificard, tampoco se
modificard el peso relativo de cada una de ellas en la calificacién de la asignatura.

Paxina 35 de 47



DATOS IDENTIFICATIVOS

Fisiologia general

Asignatura Fisiologia general

Cadigo V12G760vV01208

Titulacion PCEO Grado en
Ingenieria

Biomédica/Grado
en Ingenieria en
Electrdnica

Industrial y
Automatica

Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
9 OB 2 2¢C

Lengua Castellano

Imparticién

Departamento Biologia funcional y ciencias de la salud

Coordinador/a Lopez Patifio, Marcos Antonio

Profesorado  Chivite Alcalde, Mauro
Lopez Patifio, Marcos Antonio
Correo-e mlopezpat@uvigo.es
Web
Descripciéon  La Fisiologia general es una asignatura obligatoria en el grado en Ingenieria Biomédica. Por ello, su
general conocimiento es importante en la formacidn integral de un graduado en Ingenieria Biomédica. Los contenidos

de esta materia tratan de

explicar los fundamentos basicos del funcionamiento de un organismo, es decir trata de conocer las
actividades (reacciones fisico-quimicas) de las células, tejidos y érganos, asi como su estructura y elementos
constituyentes del cuerpo. Al tratarse de procesos fisiolégicos extremadamente complejos, el estudio y la
ensefianza de la fisiologia, se aborda considerando por separado los distintos sistemas funcionales, teniendo
en cuenta, sin embargo, que cada funcién representa una parte parcial de la unidad funcional que supone el

ser vivo.

Competencias

Cddigo

Resultados de aprendizaje

Resultados previstos en la materia

Resultados de Formacién y Aprendizaje

Contenidos

Tema

1. Introduccién a la fisiologia. Tema 1. Medio interno y homeostasia.
2. Fisiologia de membranas y comunicacion Tema 2. Permeabilidad y mecanismos de transporte por la membrana
celular. plasmatica.
Tema 3. Potencial de membrana.
Tema 4. Potencial de accién.
3. Sistema nervioso. Integracién y control de Tema 5. Comunicaviéon neuronal. Sinapsis y neurotransmisores.

funciones.

Tema 6.

Organizacién funcional del sistema nervioso.

4. Fisiologia sensorial.

Tema 7.
Tema 8.
Tema 9.

Tema 10:
Tema 11:
Tema 12:

Propiedades generales de los sistemas sensoriales.
Sensibilidad somatovisceral.

Sensibilidad quimica: Quimiorreceptores.
Sensibilidad auditiva: Fonorreceptores.

El sentido del equilibrio: Sensibilidad vestibular.
Sensibilidad visual: Fotorreceptores.

5. Fisiologia muscular. Excitabilidad y control
motor.

Tema 13.
Tema 14.

Fisiologia del musculo esquelético.
Fisiologia del musculo liso.

6. Fisiologia endocrina.

Tema 15.
Tema 16.

Organos endocrinos y hormonas.
El sistema hipotaldmico-hipofisario.

Tema 17. Hormonas metabdlicas: Tiroides, glandulas adrenales, pancreas
endocrino. Paratiroides: calcitonina.

7. La sangre y sus funciones. Coagulacion. Tema 18. La sangre.

Inmunidad. Tema 19. Hemostasia.

8. Fisiologia cardiovascular. Actividad eléctricay Tema 18. Caracteristicas generales del sistema cardiovascular. El corazén.

ciclo cardiaco. Circulacién de la sangre.

Tema 19
Tema 20
Tema 21

. Regulacién de la actividad cardiaca.
. Circulacién arterial, venosa y capilar. Sistema linfatico.
. Regulacién de la presién y circulacién sanguinea.
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9. Fisiologia respiratori
de gases.

a. Intercambio y transporteTema 22. Caracteristicas generales de la respiracién. Respiracién aérea.
Tema 23. Difusidn y transporte de gases respiratorios.
Tema 24. Regulacién de la respiracion.

10. Fisiologia digestiva.

Tema 25. Anatomia funcional del sistema digestivo.
Tema 26. Motilidad y secreciones digestivas.

Tema 27. Digestién y absorcién.

Tema 28. Regulacién de la ingesta. Hambre y saciedad.

11. Fisiologia renal.

Tema 29. El sistema excretor. Caracteristicas generales.
Tema 30. Formacién de orina.

Tema 31. Osmorregulacion.

Tema 32. Equilibrio acido-base.

12. Fisiologia de la reproduccién, gestacién, parto Tema 33. Caracteristicas generales de la reproduccién.

y lactancia.

Tema 34. Funcién reproductora masculina y femenina.
Tema 36. Fecundacién, gestacion, parto y lactancia.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Leccién magistral 52 104 156
Practicas de laboratorio 16 32 48
Examen de preguntas de desarrollo 4 17 21

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

alumnado

Metodologias

Descripcion

Leccién magistral

Se impartiran durante el segundo cuatrimestre hasta completar las horas previstas. Se realizaran
en el aula correspondiente, con el total de los alumnos matriculados presentes. En ellas se
comentardn, con la ayuda de presentaciones en power point, los fundamentos teéricos de la
asignatura. Se utilizara la plataforma TEMA como sistema de comunicacién y contacto con los
alumnos.

Excepcionalmente, se podra realizar la docencia a través de campus remoto. En cualquier caso, los
contenidos no se veran alterados.

Practicas de laboratorio Los alumnos realizardn 4 sesiones practicas en el laboratorio. La asistencia a todas ellas es

obligatoria para superar la asignatura. Al finalizar las mismas los distintos grupos elaboraran una
memoria de resultados y realizaran una prueba de contenidos de las mismas.
Excemcionalmente las prdcticas se podran realizar de manera virtual, mediante el empleo de
programas de simulacién por ordenador. En este caso, los alumnos deberan elaborar
individualmente la memoria de las practicas. En dicha memoria se incluira la respuesta a un
cuestionario proporcionado por el profesorado y que sustituird a la prueba de contenidos de las
practicas.

Atencion personalizada

Metodologias

Descripcion

Practicas de
laboratorio

Durante la realizacién de las practicas de laboratorio los profesores dardn atencién individualizada a
cada alumno para la correcta comprensién de los objetivos experimentales y de la metodologia o
técnica utilizada. Una vez rematada la tarea, cada alumno o grupo de alumnos verd supervisado y
evaluado su trabajo por el profesor. Se contempla la resolucién de dudas y problemas a través del
correo electrénico y/o la plataforma TEMA, asi como a través de la sala de profesorado de cada
profesor en campus remoto.

Leccién magistral

Serdn participativas y permitirdn establecer acciones personalizadas de refuerzo. Se contempla la
resolucién de dudas y problemas a través del correo electrdnico y/o la plataforma TEMA, asi como a
través de la sala de profesorado especifica en campus remoto.

Evaluacion
Descripcién Calificacién Resultados de
Formacién y
Aprendizaje
Practicas de Practicas de laboratorio. La asistencia a practicas es obligatoria. Al finalizar 20
laboratorio las mismas se entregara un informe de practicas (10% de la calificacién).

Ademas, se realizard una prueba de contenidos al finalizar la Gltima sesién
de practicas (10% de la calificacién).
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Examen de Un examen de preguntas objetivas y de desarrollo en cada convocatoria. 80
preguntas de
desarrollo Con objeto de eliminar materia, se realizard un examen parcial a lo largo del
cuatrimestre. Sélo se eliminard materia del parcial si la calificacién obtenida
es igual o superior a 5 puntos (sobre 10).

Los examenes suponen el 80% de la nota. Se exige un mimino de 4 puntos
(sobre 10) en cada examen para superar la materia, siempre que la
calificaciéon media final obtenida enntre ambos parciales sea igual o superior
a 5 puntos (sobre 10).

Examen de preguntas objetivas y preguntas de desarrollo en cada
convocatoria. Se evaluaran los conocimientos adquiridos en las lecciones
magistrales, formando parte del 80% de la nota final de las mismas.

Excepcionalmente se realizara este examen a través de campus remoto. No
se verd alterado el criterio de evaluacion en este modelo no presencial.

Otros comentarios sobre la Evaluacion

Para superar la materia deberd realizar obligatoriamente todas las actividades propuestas. En caso de no realizar algunas de
ellas, la calificacién en la misma serd 0 y como tal se considerara en la nota final. Para poder superar la materia se exige
una calificacién media minima de ambos examenes parcialoes igual o superior a 5, asi como haber superado las practicas.
Los componentes de la calificacién final se mantendran en la convocatoria de Julio, y se seguiran los mismos criterios que en
la de Junio.

Para los alumnos repetidores se conservardn de un curso para el siguiente las calificaciones de las practicas superadas en el
curso anterior. Se repetirdn solo las actividades suspensas. Para los alumnos repetidores que tengan superadas las
practicas, la asistencia a las mismas serd voluntaria.

Fuentes de informacién

Bibliografia Basica

Guyton, A.C. y Hall, J.E., Tratado de Fisiologia Médica, Interamericana-McGraw-Hill, 2017

Hill, R.W., Wyse, G.A., Anderson, M., Fisiologia Animal, Panamericana, 2006

Moyes, C.D., Schulte, P.M., Principios de Fisiologia Animal, Pearson, Addison and Wesley, 2007
Silverthorn., Fisiologia Humana. Un enfoque integrado., 42 ed., Panamericana, 2008

Randall, D., Burggren, W., French, K., Fisiologia Animal, McGraw-Hill Interamericana, 1998
Rhoades, R.A., Tanner, G.A., Fisiologia Médica, Masson-Little, Brown &mp;amp; Co., 2017
Tresguerres, J.A.F., Fisiologia Humana, McGraw-Hill Interamericana,

Bibliografia Complementaria

Barret, A.E., Barman, S.M., Bortano, S., Brooks, H.L., Ganon Fisiologia Médica, 232 ed, McGraw-Hill, 2010
Berne, R., Levy, M., Fisiologia, Harcourt-Mosby,

Constanzo, L.S., Fisiologia, 42 ed., Elsevier, 2011

Jara, A.A., Endocrinologia, 12 ed., Medica panamericana, 2001

Martin Cuenca, E., Fundamentos de fisiologia, Thompson-Paraninfo,

Morris, M.O., Carr, J.A., Vertebrate endocrinology, 52 ed, Elsevier Press, 2013

Thibodeau, G.A., Patton, K.T., Anatomia y Fisiologia, Mosby-Doyma, 1995

Recomendaciones

Asignaturas que se recomienda cursar simultaneamente
Fisica: Fisica I/V12G420V01102

Fisica: Fisica I/V12G420V01202

Quimica: Quimica/V12G420Vv01205

Bioguimica y biologia celular/V12G420V01301

Otros comentarios

Para el correcto seguimiento de la materia el alumno deberd inscribirse a principio de curso en la plataforma TEMA.En la
inscripcion, es importante que incluya la direccién de correo-e que utilice habitualmente, para poder recibir informacién
personalizada de su profesor.

Plan de Contingencias
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Descripcion

=== MEDIDAS EXCEPCIONALES PLANIFICADAS ===

Ante la incierta e imprevisible evolucién de la alerta sanitaria provocada por el COVID-19, la Universidad de Vigo establece
una planificacién extraordinaria que se activara en el momento en que las administraciones y la propia institucion lo
determinen atendiendo a criterios de seguridad, salud y responsabilidad, y garantizando la docencia en un escenario no
presencial o parcialmente presencial. Estas medidas ya planificadas garantizan, en el momento que sea preceptivo, el
desarrollo de la docencia de un modo mas agil y eficaz al ser conocido de antemano (o con una amplia antelacién) por el
alumnado y el profesorado a través de la herramienta normalizada e institucionalizada de las guias docentes.

Bajo condiciones de excepcionalidad, los contenidos y la evaluacién no se modifican. Unicamente se adecuaran las
metodologias docentes y las pruebas a los medios telematicos facilitados por la Universidad, en caso de ser necesario.
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Estructura y patologia médica

Asignatura Estructura y
patologia médica

Cadigo V12G760vV01209
Titulacion PCEO Grado en
Ingenieria

Biomédica/Grado
en Ingenieria en
Electrdnica

Industrial y
Automatica

Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
9 OB 2 2¢C

Lengua Castellano

Imparticion  Gallego
Departamento Biologia funcional y ciencias de la salud
Coordinador/a Bravo Amaro, Marisol
Profesorado  Bravo Amaro, Marisol
Lépez Diez, Maria Elena
Pérez Castro, Sonia Maria
Torres Duran, Maria Luisa

Correo-e maria.sol.bravo.amaro@sergas.es

Web

Descripcién  De acuerdo con lo establecido en la memoria de verificacién del grado en Ingenieria Biomédica de la
general Universidad de Vigo, la materia [JEstructura y patologia médica[], se impartird completamente en las

dependencias del Complejo Hospitalario Universitario de Vigo.

Asi mismo, los estudiantes del Grado en Ingenieria Biomédica de la EEI de Vigo deberdn someterse a las
reglas de funcionamiento, cédigo ético y disciplina tanto del Complejo Hospitalario Universitario de Vigo como
de la Universidad de Vigo.

Competencias
Cddigo

Resultados de aprendizaje

Resultados previstos en la materia Resultados de Formacién y Aprendizaje
Contenidos

Tema

Anatomia, estructura funcional y patologia del  -Anatomia del aparato cardiovascular.

aparato Cardiocirculatorio. -Fisiologia del sistema especifico de conduccién: potencial de accién y

electrocardiograma.
-Semiologia y propedéutica en aparato cardiovascular.
-Pruebas diagndsticas en patologia cardiaca,
patologia vascular y patologia cardiaca con ejercicio/estrés farmacoldgico.
-Técnicas terapéuticas en patologia cardiaca estructural y valvular.
-Técnicas terapéuticas en patologia cardiaca arritmica.
-Técnicas terapéuticas en patologia vascular, insuficiencia
cardiaca,arteriosclerosis y enfermedad coronaria.

Anatomia, estructura funcional y patologia del  -Anatomia del sistema respiratorio.

aparato Respiratorio. -Histopatologia del sistema respiratorio.
-Semiologia y propedéutica general en patologia respiratoria.
-Pruebas diagnésticas en patologia respiratoria .
-Terapéutica en patologia respiratoria. Inhaloterapia, oxigenoterapia y
ventiloterapia. Técnicas endoscédpicas y quirlrgicas.
-Epidemiologia, impacto global y tecnoldgico presente y futuro de las
enfermedades respiratorias.
-Enfermedades obstructivas de las vias aéreas. Taxonomia, diagndstico y
tratamiento.
-Patologia tumoral toracica, enfermedades de la pleura y el mediastino.
Descripcion general y fundamentos de manejo.
-Trastornos respiratorios del suefio y de la ventilacién y circulacién
pulmonar. Diagndstico y tratamiento.
-Patologia del intersticio pulmonar e infecciones pulmonares. Técnicas de
deteccién.
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Anatomia, estructura funcional y patologia del  -Anatomia, histologia y funcién de las
aparato Endocrino. glandulas endocrinas.
-Semiologia y propedéutica en bioquimica
clinica.
-Pruebas diagnésticas en bioquimica clinica.
-Terapéutica en patologia endocrinoldgica
Nutricién
Técnologia aplicada a la Diabetes
Técnicas diagndsticas en patologia tiroidea
Anatomia, estructura funcional y patologia del ~ -Anatomia, histologia y funcién de la
aparato Inmunitario. sangre y de los érganos hematopoyéticos.
-Anatomia, histologia y estructura del
sistema inmunitario.
-Patologia del sistema inmunitario.
-Patologia infecciosa y microbiologia.
-Pruebas diagndsticas en hematologia: estu-dios de SP y Médula ésea.
Coagulacién. Inmunohematologia.
-Pruebas diagndsticas en Inmunologia.
-Pruebas diagndsticas de anatomia patoldgica.
-Terapéutica en patologia hematolégica.
Anatomia, estructura funcional y patologia del  -Anatomia e histologia basica del sistema Nefro-Urolégico.
aparato Urinario. -Fisiologia Renal basica.
-Semiologia y Propedéutica general en Patologia Nefro-Uroldgica.
-Grandes sindromes nefro-urolégicos.
-Exploracién nefrourolégica bésica.
-Tratamientos nefrourolégicos con implicacién tecnoldgica.
-Patologia Obstructiva: Litiasis.
-Tumores: Renales, Préstata y vejiga.

Soluciones que la ingenieria biomédica aporta a
las patologias mas comunes de los diferentes
sistemas y que estdn en uso en la practica
clinica.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Practicum, Practicas externas y clinicas(Repetida no 20 50 70
usar)
Leccién magistral 52 78 130
Resolucién de problemas 0 10 10
Informe de practicas, practicum y practicas externas 0 10 10
Examen de preguntas de desarrollo 5 0 5

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologias

Descripcion

Practicum, Practicas Experimentacion de procesos reales en el Hospital y que complementan los contenidos de la

externas y materia, completado con alguna practica con software especifico.

clinicas(Repetida no

usar)

Leccién magistral Exposicién por parte del profesor de los contenidos de la materia objeto de estudio, donde se
procurard la maxima participacién del alumno, a través de su implicacién directa en el
planteamiento de cuestiones y/o problemas.

Resolucién de Resolucién de problemas y/o ejercicios relacionados con la asignatura que el alumno realizard en

problemas aula y/o laboratorio. Se resolveran problemas de caracter "tipo" y/o ejemplos practicos. Se

enfatizard el trabajo en plantear métodos de resolucién y no en los resultados.

Atencion personalizada
Metodologias Descripcion

Practicum, Practicas Planteamiento de dudas en horario de practicas. El alumno planteard, durante el horario
externas y clinicas(Repetida dedicado a las prdcticas, las dudas relativas a los conceptos y desarrollo de las citadas
no usar) practicas.
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Leccién magistral Planteamiento de dudas en horario de tutorias. El alumno planteard, durante el horario
dedicado a las tutorias, las dudas concernientes a los contenidos que se desarrollan en la
materia, y/o ejercicios o problemas que se planteen relativos a la aplicacién de los
contenidos.

Resolucién de problemas Planteamiento de dudas en horario de tutorias. El alumno planteara, durante el horario
dedicado a las tutorias, las dudas concernientes a los contenidos que se desarrollan en la
materia, y/o ejercicios o problemas que se planteen relativos a la aplicacién de los

contenidos.
Evaluacion
Descripcion Calificaciéon Resultados de
Formacion y
Aprendizaje
Practicum, Practicas externas y A lo largo del cuatrimestre se realizardn varias pruebas de 20
clinicas(Repetida no usar) seguimiento.
La nota correspondiente a las diferentes pruebas de seguimiento
estard basada en pruebas escritas de respuesta corta.
Esta nota se correspondera con la denominacién de Evaluacién
Continua
Informe de practicas, practicum El desarrollo de las practicas se completara con la realizacién del 10
y practicas externas informe correspondiente.
Examen de preguntas de Examen final escrito consistente en la resolucién de problemas 70
desarrollo de

respuesta extensa, o ejercicios y/o cuestiones tedricas, relativos
a los contenidos de la materia desarrollada (sesiones de teoria,
practicas de laboratorio, etc.), y en tiempo/condiciones
establecido/as por el profesor.

Este examen se llevard a cabo en las fechas fijadas por la
organizacién docente del centro en colaboracién con el
coordinador designado por el Hospital Alvaro Cunqueiro

Otros comentarios sobre la Evaluacion
Para una mejor coordinacién con la formacién practica las sesiones magistrales y las practicas clinicas hospitalarias se
impartiran en el Hospital Alvaro Cunqueiro.

- Se realizara una Evaluacién Continua del trabajo del alumno en las practicas a lo largo de las sesiones de laboratorio
establecidas en el cuatrimestre. Cada alumno obtendrd una nota por cada practica. La nota de laboratorio de cada alumno
se obtendra del promedio de las notas de practicas. Las sesiones sin asistencia seran puntuadas con un cero. Si la asistencia
a las sesiones de practicas es inferior al 80%, la nota de laboratorio del alumno sera cero. En el caso de no superar la
Evaluacién Continua, el alumno realizard un examen de prdcticas en la segunda convocatoria, una vez superada la prueba
tedrica.

- La evaluacién de las practicas para el alumnado que renuncie oficialmente a la Evaluacién Continua, se realizard en un
examen de practicas en las dos convocatorias, una vez superada la prueba tedrica.

- La prueba tedrica consistird en un examen escrito. En dicho examen se podra establecer una puntuacién minima de algin
conjunto de cuestiones para superar el mismo.

- Se deberdn superar (nota igual o superior a 5 sobre 10) ambas partes (examen escrito y practicas) para aprobar la materia.
En el caso de no superar alguna de las partes (nota inferior a 5 en esa parte), se podra aplicar un escalado de las notas
parciales para que la nota final no supere el 4.5.

- En la 22 convocatoria del mismo curso el alumno deberd examinarse de las partes no superadas en la 12 convocatoria, con
los mismos criterios de aquélla.

Compromiso ético:

Se espera que el alumno presente un comportamiento ético adecuado. En el caso de detectar un comportamiento no ético
(copia, plagio, utilizacién de aparatos electrénicos no autorizados, y otros) se considerara que el alumno no retine los
requisitos necesarios para superar la materia. En este caso la calificacién global en el presente curso académico sera de
suspenso (0.0).

Fuentes de informacion

Bibliografia Bdsica

Jameson, HARRISON PRINCIPIOS DE MEDICINA INTERNA[], 20, McGraw-Hill, 2019

Townsend, SABISTON TRATADO DE CIRUGIA[] Fundamentos bioldgicos de la practica quirurgica moderna, 20,
Elsevier, 2017

Bibliografia Complementaria

Moore, ANATOMIA CON ORIENTACION CLINICA, 8, ed. Médica panamericana, 2018
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Cohen, MEDICAL TERMINOLOGYT] An illustrated guide, 8, Lippincott Williams and Wilkins, 2016

Recomendaciones

Otros comentarios

Para matricularse en esta materia es conveniente haber superado o bien estar matriculado de todas las materias de los

cursos inferiores al curso en que esta ubicada esta materia

Plan de Contingencias

Descripcion

Las metodologias docentes se impartiran, de ser necesario, adecuandolas a los medios
*telematicos que se pongan la disposicidn del profesorado, ademas de la documentacién
facilitada a través de *FAITIC y otras plataformas, correo electrénico, etc.

Cuando no sea posible a docencia presencial, en la medida del posible, se primara la imparticién
de los contenidos tedricos por medios *telematicos asi como aquellos contenidos de practicas
de resolucion de problemas, aula de informatica, y otros, que puedan ser

*virtualizados o desarrollados por el alumnado de manera guiada, intentado mantener la *presencialidade
para las practicas experimentales de laboratorio, siempre que los grupos

cumplan con la normativa establecida en el momento por las autoridades pertinentes en
materia sanitaria y de seguridad. En el caso de no poder ser impartida de forma

presencial, aquellos contenidos no *virtualizables se impartirdn o supliran por otros

(trabajo auténomo guiado, etc.) que permitan conseguir igualmente las competencias

asociados a ellos.

Las *titorfas podran desarrollarse indistintamente de forma presencial (siempre que

sea posible garantizar las medidas sanitarias) o *telematicas (e-mail y otros) respetando

0 adaptando los horarios de *titorias previstos. *Asemade, se hara una adecuacién

*metodoléxica al alumnado de riesgo, facilitdndole informacién especifica adicional, de acreditarse
que no puede tener acceso a los contenidos impartidos de forma convencional.

Informacién adicional sobre la evaluacién: se mantendran aquellas pruebas que ya se vienen
realizando de forma *telematica y, en la medida del posible, se mantendran las pruebas
presenciales adecuandolas a la normativa sanitaria vigente. Las pruebas se desarrollarédn de forma
presencial salvo Resolucidn Rectoral que indique que se deben hacer de forma

no presencial, realizdndose diera manera a través de las distintas herramientas puestas

la disposicion del profesorado. Aquellas pruebas no realizables de forma *telemdtica se

suplirdn por otros (entregas de trabajo auténomo guiado, etc.)

Se mantienen los criterios de evaluacién

adecuando la realizacién de las pruebas, en el caso de ser necesario y por

indicacién en Resolucién Rectoral, a los medios *telematicos puestos la disposicién del
profesorado.
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Estructura y patologia médico-cirtrgica

Asignatura Estructura y
patologia médico-
cirlrgica

Cédigo V12G760V01210

Titulacion PCEO Grado en
Ingenieria

Biomédica/Grado
en Ingenieria en
Electrdnica
Industrial y
Automatica

Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
6 OB 2 2¢C

Lengua Castellano

Imparticién  Gallego

Departamento Biologia funcional y ciencias de la salud

Coordinador/a Rodriguez D’jesus, Antonio

Profesorado  Pego Reigosa, José Maria
Rodriguez D jesus, Antonio
Correo-e anjoro76@gmail.com
Web
Descripcién  De acuerdo con lo establecido en la memoria de verificacién del grado en Ingenieria Biomédica de la
general Universidad de Vigo, la materia [JEstructura y patologia médico-quirdrgica[], se impartird completamente en

las dependencias del Complejo Hospitalario Universitario de Vigo.

Asi mismo, los estudiantes del Grado en Ingenieria Biomédica de la EEI de Vigo deberdn someterse a las
reglas de funcionamiento, cédigo ético y disciplina tanto del Complejo Hospitalario Universitario de Vigo como

de la Universidad de Vigo.

Competencias

Cddigo

Resultados de aprendizaje

Resultados previstos en la materia

Resultados de Formacién y Aprendizaje

Contenidos

Tema

Anatomia, estructura funcional y patologia del
aparato Digestivo

-Anatomia y fisiologia del tubo digestivo

-Anatomia y fisiologia del Higado, Vias biliares y pancreas
-Histopatologia del tubo digestivo, Higado, vias biliares y pancreas
-Semiologia y propedéutica del tubo digestivo, Higado, vias biliares y
pancreas.

-Pruebas diagndsticas.

-Terapeutica endoscépica Convencional y Avanzada.

Cirugia minimamente invasiva por endoscopia flexible.
-Terapéutica endoscépica y cirugia minimamente invasiva.
-Impacto tecnolégico en el diagndstico y terapéutica de la patologia
digestiva.

-Presente y Futuro de la endoscopia: nuevos disefos.

Anatomia, estructura funcional y patologia del
aparato Locomotor

-Biomecanica del Aparato Locomotor.

Musculos y ligamentos. Analisis de la marcha.

-Epidemiologia del Aparato Locomotor. Artrosis y osteoporosis.
-Semiologia, propedéutica y diagnéstico de las enfermedades del aparato
locomotor.

-Ingenieria biomédica aplicada a la farmacoterapia en el aparato
locomotor.

-Imagen biomédica en el aparato locomotor. RMN, TAC, reconstruccién 3D.
-Biologia dsea. Osteointegracion, osteoinduccién, osteoconduccién.
Sustitutos éseos.

-Biomateriales. Cementos éseos. Implantes.

-Principios de rehabilitacién. Agentes fisicos no ionizantes.

-Prétesis externas, ortesis, ayudas a la marcha, sillas de ruedas. Andlisis
del equilibrio.

-Robdtica y exoesqueletos.
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Anatomia, estructura fun

cional y patologia del ~ -Anatomia del SNC

Sistema Nervioso y Organos de los sentidos Meninges. Liquido Cefalorraquideo. Barrera Hematoencefalica.Médula

Espinal.Cerebro.Tronco del Encéfalo.Cerebelo.

-Anatomia del SNP, SNA y sensorial

-Sistema Nervioso Motor. Sistema Nervioso Auténomo. Sistema Nervioso
Sensorial.

-Patologia Neuroldgica.

-Pruebas diagnosticas en patologia del SN.

-Oftalmologia.

-Patologia oftalmoldgica y fundamentos de te-rapéutica en Oftalmologia.
-ORL: audicién, equilibrio y lenguaje. Anatomia del oido y de la cavidad
oral, faringe y laringe.

Semiologia del oido. Hipoacusia, vértigo, actfe-nos.

Semiologia de la laringe y faringe. Semiologia fonatoria. Pruebas
diagnésticas en ORL

-Fundamentos de patologia y terapéutica en ORL.

-Tecnologia al servicio de los tratamientos en SNC.

Soluciones que la ingenieria biomédica aporta a
las patologias mas comunes de los diferentes

sistemas y que estadn en
clinica.

uso en la practica

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Practicum, Practicas externas y clinicas(Repetida no 15 25 40
usar)
Leccién magistral 33 52 85
Resolucién de problemas 0 10 10
Informe de practicas, practicum y practicas externas 0 10 10
Examen de preguntas de desarrollo 5 0 5

*Los datos que aparecen
alumnado

en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

Metodologias

Descripcion

Practicum, Practicas
externas y
clinicas(Repetida no
usar)

Experimentacion de procesos reales en el Hospital y que complementan los contenidos de la
materia, completado con alguna préctica con software especifico.

Leccién magistral

Exposicidn por parte del profesor de los contenidos de la materia objeto de estudio, donde se
procurard la maxima participacién del alumno, a través de su implicacién directa en el
planteamiento de cuestiones y/o problemas.

Resolucién de
problemas

Resolucién de problemas y/o ejercicios relacionados con la asignatura que el alumno realizara en
aula y/o laboratorio. Se resolveran problemas de caracter "tipo" y/o ejemplos practicos. Se
enfatizard el trabajo en plantear métodos de resolucién y no en los resultados.

Atencion personalizada

Metodologias

Descripcion

Practicum, Practicas

Planteamiento de dudas en horario de practicas. El alumno planteard, durante el horario

externas y clinicas(Repetida dedicado a las practicas, las dudas relativas a los conceptos y desarrollo de las citadas

no usar)

practicas.

Leccién magistral

Planteamiento de dudas en horario de tutorias. El alumno planteard, durante el horario
dedicado a las tutorfas, las dudas concernientes a los contenidos que se desarrollan en la
materia, y/o ejercicios o problemas que se planteen relativos a la aplicacién de los
contenidos.

Resolucién de problemas Planteamiento de dudas en horario de tutorias. El alumno planteard, durante el horario

dedicado a las tutorias, las dudas concernientes a los contenidos que se desarrollan en la
materia, y/o ejercicios o problemas que se planteen relativos a la aplicacién de los
contenidos.

Evaluacion

Descripcién Calificacién Resultados de
Formacién y
Aprendizaje
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Practicum, Practicas externasy A lo largo del cuatrimestre se realizardn varias pruebas de 20
clinicas(Repetida no usar) seguimiento.

La nota correspondiente a las diferentes pruebas de

seguimiento estara basada en pruebas escritas de respuesta

corta.

Esta nota se corresponderda con la denominacion de

Evaluacién

Continua
Informe de practicas, practicum y El desarrollo de las practicas se completara con la realizacién 10
practicas externas del informe correspondiente.
Examen de preguntas de Examen final escrito consistente en la resolucién de 70
desarrollo problemas

de respuesta extensa, o ejercicios y/o cuestiones tedricas,
relativos a los contenidos de la materia desarrollada (sesiones
de teoria,

practicas de laboratorio, etc.), y en tiempo/condiciones
establecido/as por el profesor.

Este examen se llevara a cabo en las fechas fijadas por la
organizacién docente del centro en colaboracién con el
coordinador designado por el Hospital Alvaro Cunqueiro.

Otros comentarios sobre la Evaluacion
Para una mejor coordinacion con la formacién practica las sesiones magistrales y las practicas clinicas hospitalarias se
impartiradn en el Hospital Alvaro Cunqueiro.

- Se realizara una Evaluacién Continua del trabajo del alumno en las practicas a lo largo de las sesiones de laboratorio
establecidas en el cuatrimestre. Cada alumno obtendrd una nota por cada practica. La nota de laboratorio de cada alumno
se obtendra del promedio de las notas de practicas. Las sesiones sin asistencia seran puntuadas con un cero. Si la asistencia
a las sesiones de practicas es inferior al 80%, la nota de laboratorio del alumno sera cero. En el caso de no superar la
Evaluacién Continua, el alumno realizard un examen de prdcticas en la segunda convocatoria, una vez superada la prueba
tedrica.

- La evaluacidn de las practicas para el alumnado que renuncie oficialmente a la Evaluacién Continua, se realizara en un
examen de practicas en las dos convocatorias, una vez superada la prueba tedrica.

- La prueba tedrica consistird en un examen escrito. En dicho examen se podra establecer una puntuacién minima de algin
conjunto de cuestiones para superar el mismo.

- Se deberan superar (nota igual o superior a 5 sobre 10) ambas partes (examen escrito y practicas) para aprobar la materia.
En el caso de no superar alguna de las partes (nota inferior a 5 en esa parte), se podra aplicar un escalado de las notas
parciales para que la nota final no supere el 4.5.

- En la 22 convocatoria del mismo curso el alumno deberd examinarse de las partes no superadas en la 12 convocatoria, con
los mismos criterios de aquélla.

Compromiso ético:

Se espera que el alumno presente un comportamiento ético adecuado. En el caso de detectar un comportamiento no ético
(copia, plagio, utilizacién de aparatos electrénicos no autorizados, y otros) se considerara que el alumno no retne los
requisitos necesarios para superar la materia. En este caso la calificacién global en el presente curso académico sera de
suspenso (0.0).

Fuentes de informacién

Bibliografia Basica

Jameson, HARRISON PRINCIPIOS DE MEDICINA INTERNA, McGraw-Hill, 2019

Townsend, SABISTON TRATADO DE CIRUGIA[] Fundamentos biolégicos de la practica quirdrgica, 20, Elsevier, 2017
Bibliografia Complementaria

Moore, ANATOMIA CON ORIENTACION CLINICA, 8, ed. Médica panamericana, 2018

Cohen, MEDICAL TERMINOLOGY[] An illustrated guide, 8, Lippincott Williams and Wilkins, 2016

Recomendaciones

Otros comentarios
Para matricularse en esta materia es conveniente haber superado o bien estar matriculado de todas las materias de los
cursos inferiores al curso en que esta ubicada esta materia.

Plan de Contingencias
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Descripcion

Las metodologias docentes se impartiran, de ser necesario, adecuandolas a los medios
*telematicos que se pongan la disposicidn del profesorado, ademas de la documentacién
facilitada a través de *FAITIC y otras plataformas, correo electrénico, etc.

Cuando no sea posible a docencia presencial, en la medida del posible, se primara la imparticién
de los contenidos tedricos por medios *telematicos asi como aquellos contenidos de practicas
de resolucion de problemas, aula de informatica, y otros, que puedan ser

*virtualizados o desarrollados por el alumnado de manera guiada, intentado mantener la *presencialidade

para las practicas experimentales de laboratorio, siempre que los grupos

cumplan con la normativa establecida en el momento por las autoridades pertinentes en
materia sanitaria y de seguridad. En el caso de no poder ser impartida de forma
presencial, aquellos contenidos no *virtualizables se impartiran o suplirdn por otros
(trabajo auténomo guiado, etc.) que permitan conseguir igualmente las competencias
asociados a ellos.

Las *titorias podran desarrollarse indistintamente de forma presencial (siempre que

sea posible garantizar las medidas sanitarias) o *telematicas (e-mail y otros) respetando

o0 adaptando los horarios de *titorias previstos. *Asemade, se hard una adecuacién

*metodoléxica al alumnado de riesgo, facilitdndole informacién especifica adicional, de acreditarse
que no puede tener acceso a los contenidos impartidos de forma convencional.

Informacién adicional sobre la evaluacién: se mantendran aquellas pruebas que ya se vienen
realizando de forma *telematica y, en la medida del posible, se mantendran las pruebas
presenciales adecuandolas a la normativa sanitaria vigente. Las pruebas se desarrollarédn de forma
presencial salvo Resolucidn Rectoral que indique que se deben hacer de forma

no presencial, realizdndose diera manera a través de las distintas herramientas puestas

la disposicién del profesorado. Aquellas pruebas no realizables de forma *telematica se

suplirdn por otros (entregas de trabajo auténomo guiado, etc.)

Se mantienen los criterios de evaluacién

adecuando la realizacién de las pruebas, en el caso de ser necesario y por

indicacién en Resolucién Rectoral, a los medios *telematicos puestos la disposicién del
profesorado.
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