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Presentacion

La ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIERIA DE MINAS oferta para el curso académico 2016-2017 grados y masters
totalmente adaptada al Espacio Europeo de Educacién Superior:

GRADO EN INGENIERIA DE LA ENERGIA

Este grado pretende suministrar la formaciéon adecuada y de alto nivel a los futuros profesionales que van a ejercer en el
area de la ingenieria de los procesos energéticos desde la generacién de energia hasta sus distintas aplicaciones,
suministrando, ademas, la formacion precisa para desarrollar tecnologias y sistemas eficientes y sostenibles.

El Grado en INGENIERIA DE LA ENERGIA por la Universidade de Vigo no capacita para una profesion regulada y
pretende la formacién de ingenieros graduados para su incorporacién a los diferentes sectores de la industria de la energia,
desde la produccién, pasando por la transformacién hasta su uso y gestién. Por ello se han definido dos intensificaciones:

e Mencidén en Tecnologias Energéticas, que pretende suministrar la formacién adecuada y de alto nivel a los futuros
profesionales que van a ejercer en el drea de la ingenieria de los procesos energéticos desde las fuentes de energia y
su generacion para sus distintas aplicaciones.

e Mencidn de Eficiencia Energética que pretende suministrar la formacién precisa para desarrollar tecnologias y
sistemas eficientes y sostenibles.

GRADO EN INGENIERIA DE LOS RECURSOS MINEROS Y ENERGETICOS

Este grado pretende suministrar la formacién adecuada y de alto nivel a los futuros profesionales para la exploracion,
investigacion, explotacién, beneficio, elaboracién, transformacién y utilizacién de los recursos mineros (rocas y minerales,
aguas subterraneas, aguas mineras y termales[]) y energéticos (petrdleo, gas natural, []) en la Tierra y otros recursos
geoldgicos, como el espacio subterrdneo, actividades todas ellas que han de llevarse a cabo de forma segura, rentable y
ambientalmente aceptable.

El Grado en INGENIERIA DE LOS RECURSOS MINEROS Y ENERGETICOS por la Universidad de Vigo tiene como objetivo
general proporcionar a los graduados/as la formacidn y las competencias necesarias que les habiliten para el
ejercicio de la profesion regulada por ley de INGENIERO TECNICO DE MINAS en 3 de las 5 tecnologfas especificas
propias de la profesidn. Por ello se han planteado tres Intensificaciones:

e Mencién en [JExplotacién de Minas[]
e Mencién en [Jingenieria de Materiales[]
e Mencidén en [JRecursos Energéticos, Combustibles y Explosivos[]

MASTER UNIVERSITARIO EN INGENIERIA DE MINAS

Este Master pretende suministrar la formacién adecuada y de alto nivel a los futuros profesionales para la exploracién,
investigacion, explotacién, beneficio, elaboracién, transformacion y utilizacién de los recursos mineros (rocas y minerales,
aguas subterraneas, aguas mineras y termales[]) y energéticos (petrdleo, gas natural, ) en la Tierra y otros recursos
geoldgicos, como el espacio subterrdneo, actividades todas ellas que han de llevarse a cabo de forma segura, rentable y
ambientalmente aceptable. El Master Universitario en Ingenieria de Minas por la Universidad de Vigo habillita para la
profesion regulada de Ingeniero/a de Minas.

MASTER INTERUNIVERSITARIO EN GEOINFORMATICA
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El Master Interuniversitario en Geoinformética por las Universidades de Vigo y Corufia nace como un titulo de alta
especializacién para formar profesionales orientados al mercado de la industria geoespacial. La industria geoespacial es uno
de los sectores que mas rapidamente ha crecido en los Gltimos afios debido a las diferentes aplicaciones relacionadas con
los sistemas de posicionamiento global, sistemas de informacién geogréfica, dispositivos méviles o teledeteccidn satelital.

Equipo Directivo y Coordinacion

EQUIPO DIRECTIVO:

Directora

Natalia Caparrini Marin (directorminas@uvigo.es)
Subdirector Programas de Intercambio y RRII
Higinio Gonzélez Jorge (oriminas@uvigo.es)
Subdirector de Infraestructuras y AAEE

David Patifio Vilas (infraestructurasminas@uvigo.es)
Subdirectora Jefa de Estudios

Maria Araljo Fernandez (orgdocente.minas@uvigo.es)
Secretaria

Angeles Saavedra Gonzalez (secretariaminas@uvigo.es)
COORDINACION:

El Procedimiento de Coordinacién Docente de la ETSI de Minas se configura como el instrumento a través del cual se disefia
el contenido y la ejecucién de las distintas acciones relativas a la coordinacién docente de los titulos adscritos al centro,
dado que la coordinacién del conjunto de actividades resulta clave para el adecuado aprovechamiento del alumnado.

El sistema de coordinacién constituye un elemento fundamental en la introduccién de los nuevos objetivos y metodologias y,
sobre todo, servira para profundizar en una mejor y mayor conexioén entre docentes y entre éstos y el Centro.

GRADO IE: David Patifio Vilas patinho@uvigo.es

GRADO IRME: Maria Araujo Fernandez maraujo@uvigo.es
MASTER UIM: Elena Alonso Prieto ealonso@uvigo.es

MASTER Gl: Higinio Gonzélez Jorge higiniog@uvigo.es

PAT: Itziar Goicoechea Castafio igoicoechea@uvigo.es

12 CURSO GRADOS: Elena Gonzalez Rodriguez elena@uvigo.es

22 CURSO GRADOS: Eduardo Giraldez Pérez egiraldez@uvigo.es
32 e 42 CURSO GRADO IE: Pablo Eguia Oller peguia@uvigo.es

32 e 42 CURSO GRADO IRME: Fernando Garcia Bastante bastante@uvigo.es
12 e 22 CURSO MASTER UIM: Teresa Rivas Brea trivas@uvigo.es
PRACTICAS EXTERNAS: Javier Taboada Castro jtaboada@uvigo.es
DIFUSION: Marta Cabeza Simé mcabeza@uvigo.es

CALIDADE: Angeles Saavedra Gonzélez saavedra@uvigo.es

Pagina Web Escuela
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Grado en Ingenieria de la Energia

Asignaturas

Curso 3

Codigo Nombre Cuatrimestre Cr.totales
Operaciones basicas y

V09G290V01502 procesos de refino, 1c 9
petroquimicos y
carboquimicos
Generacidn y distribucién de

V09G290V01503 energia térmica convencional 1c 9
y renovable

V09G290v01504 Tecnologia eléctrica | 1c 6

V09G290V01601 Recursos, instalaciones y 2c 6
centrales hidraulicas

V09G290V01602 Tecnologia eléctrica Il ple 6

V09G290V01604 Instalaciones de energias 2 6
renovables

V09G290V01605 Ingenieria nuclear 2¢

V09G290V01606 Transmisién de calor aplicada 1c 6

V09G290V01608 Motores y turbomaquinas 6
termicas
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Opera

ciones bdsicas y procesos de refino, petroquimicos y carboquimicos
Asignatura Operaciones
bésicas y
procesos de
refino,

petroquimicos y
carboquimicos

Cédigo V09G290V01502

Titulacion Grado en
Ingenieria de la
Energia

Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
9 OB 3 1c

Lengua Castellano

Imparticién

Departamento Ingenieria quimica

Coordinador/a Dominguez Santiago, Angeles

Profesorado  Dominguez Santiago, Angeles

Correo-e admguez@uvigo.es

Web

http://faitic.uvigo.es/

Descripciéon  Tras iniciar a los alumnos en los balances de materia y energia, se les transmiten los fundamentos de las

genera

| operaciones unitarias mas empleadas en la industria y se les introduce en el ambito de los reactores
guimicos.
También se les exponen los fundamentos de los procesos a los que son sometidos los recursos energéticos
fésiles antes de su utilizacién y se les comentan las sintesis de diferentes materias organicas muy utilizadas
en la vida diaria.

Competencias

Cadigo

C24

Capacidad para el disefio y gestion de procedimientos de experimentacién aplicada, especialmente para la
determinacién de propiedades termodindmicas y de transporte, y modelado de fenémenos y sistemas en el dmbito
de la ingenieria quimica, sistemas con flujo de fluidos, transmisién de calor, operaciones de transferencia de materia,
cinética de las reacciones quimicas y reactores.

C25 Conocimientos sobre balances de materia y energia, biotecnologia, transferencia de materia, operaciones de
separacion, ingenieria de la reaccién quimica, disefio de reactores, y valoracién y transformacién de materias primas
y recursos energéticos.

C26 Operaciones basicas de procesos

C27 Procesos de refino, petroquimicos y carboquimicos

D1  Capacidad de interrelacionar todos los conocimientos adquiridos, interpretandolos como componentes de un cuerpo
del saber con una estructura clara y una fuerte coherencia interna.

D3 Proponer y desarrollar soluciones practicas, utilizando los conocimientos teéricos, a fendmenos y situaciones-
problema de la realidad cotidiana propios de la ingenieria, desarrollando las estrategias adecuadas.

D5  Conocer las fuentes necesarias para disponer de una actualizacién permanente y continua de toda la informacién
precisa para desarrollar su labor, accediendo a todas las herramientas, actuales y futuras, de blsqueda de
informacion y adaptandose a los cambios tecnoldgicos y sociales.

D8  Concebir la ingenieria en un marco de desarrollo sostenible con sensibilidad hacia temas medioambientales.

D10 Tomar conciencia de la necesidad de una formacién y mejora continua de calidad, desarrollando valores propios de la

dindmica del pensamiento cientifico, mostrando una actitud flexible, abierta y ética ante opiniones o situaciones
diversas, en particular en materia de no discriminacién por sexo, raza o religion, respeto a los derechos
fundamentales, accesibilidad, etc

Resultados de aprendizaje

Resultados previstos en la materia Resultados de Formacion
y Aprendizaje
Conocer y comprender los aspectos basicos de las operaciones de separacion y de los reactores  C24 D1
quimicos. C25 D3
C26 D5

D10
Conocer los procesos utilizados para la obtencién de productos combustibles y de materias primas C27 D1
petroguimicas. D5

D8

D10
Conocer las técnicas de medida de las propiedades de los combustibles. D1
Contenidos
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Tema

Tema 1.- Introduccién

Introduccién. Conceptos generales.

Tema 2.- Balances de materia y energia

Balances de materia en sistemas en estado estacionario y no estacionario
con y sin reaccién quimica.
Balances de energia en sistemas con reaccién quimica.

Tema 3.- Operaciones de separacién

Operaciones basicas basadas en la transferencia de materia.
Rectificacién de mezclas liquidas

Extraccién liquido-liquido: contacto sencillo y multiple
Absorcién de gases.

Tema 4.- Reactores quimicos

Reactores ideales isotérmicos: ecuaciones de disefo.
Introduccion a los reactores cataliticos.

Tema 5.- Industria del gas natural y petréleo

Gas natural: especificaciones y acondicionamiento
Fraccionamiento del petréleo. Reformado,craqueo, alquilacién y
coquizacién. Purificacién de fracciones. Mezclado de productos.

Tema 6.- Procesos petroquimicos

Compuestos derivados del metano
Compuestos derivados del etileno
Compuestos derivados del propileno
Compuestos derivados del benceno

Tema 7.- Procesos carboquimicos:
aprovechamiento tecnoldgico del carbén

Pirogenacién
Hidrogenacién
Gasificacion

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales

Sesion magistral 44 76 120
Resolucién de problemas y/o ejercicios 20 40 60
Trabajos de aula 6 3 9
Resolucién de problemas y/o ejercicios 4 20 24
Pruebas de respuesta corta 2 10 12

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

alumnado

Metodologias

Descripcion

Sesién magistral

Exposicién oral y directa, por parte del profesor, de los conocimientos principales correspondientes

a los temas de la materia en tela de juicio.

Resolucion de

El profesor propone a los alumnos una serie de problemas para que trabajen sobre ellos en la casa,

problemas y/o ejercicios antes de que aquel los resuelva en la clase.

Trabajos de aula

Trabajos sobre problemas propuestos

Atencidn personalizada

Metodologias

Descripcion

Resolucién de problemas y/o

Los alumnos podran consultar al profesor, en las horas de tutorfas, cuantas dudas

ejercicios tengan sobre aspectos tedricos y practicos vinculados con la materia.
Evaluacion
Descripcién Calificacién  Resultados de
Formacién y
Aprendizaje
Trabajos de aula Se trabajara sobre problemas propuestos 10 C24 D3
C25
Resultados de aprendizaje: C26
Conocer y comprender los aspectos basicos de las operaciones de
separacion y de los reactores quimicos.
Resolucién de La destreza alcanzada por los alumnos para resolver casos practicos 55 C25 D1
problemas y/o serd evaluada mediante estas pruebas. C26 D3
ejercicios D5
D10

Resultados de aprendizaje:

Conocer y comprender los aspectos basicos de las operaciones de
separacion y de los reactores quimicos.
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Pruebas de respuesta Exdmen de preguntas cortas 35 Cc27 D1
corta D8
Resultados de aprendizaje: D10
Conocer los procesos utilizados para la obtencién de productos
combustibles y de materias primas petroguimicas. Conocer las
técnicas de medida de las propiedades de los combustibles.

Otros comentarios sobre la Evaluacion

CON RESPETO Al EXAMEN DE JULIO (22 convocatoria), SE MANTENDRA La CALIFICACION DE Los TRABAJOS DE AULA
Calendario de examenes:

- Convocatoria Fin de Carreira: 07/09/2017

- Convocatoria comun 12 periodo: 20/12/2017

- Convocatoria extraordinaria julio: 21/06/2018

Esta informacién se puede verificar/consultar de forma actualizada en la pagina web del centro:

http://minasyenergia.uvigo.es/es/docencia/examenes

Fuentes de informacion

Bibliografia Basica

Himmelblau, D.M., Basic principles and calculations in chemical engineering, 6, Prentice-Hall, 1996

McCabe, W.L. Smith J.C., Harriot P., Operaciones Unitarias en Ingenieria Quimica, 7, McGraw-Hill, 2007

Gary, J.H., Handwerk, G.E., Kaiser M.)., Petroleum refining technology and economics, 5, CRC Press, 2007

Bibliografia Complementaria

Ramos Carpio, M.A., Refino del petrdleo, gas natural y petroquimica, 1, Fundacién Fomento Innovacién Industrial, 1997
Izquierdo, J.F., Costa, ., Martinez E., Izquierdo, M., Introduccidn a la Ingenieria Quimica: problemas resueltos de
balances de materia y energia, 1, Reverté, 2011

Recomendaciones

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
Fisica: Fisica I/V09G290V01102

Fisica: Fisica 11/V09G290V01202

Matematicas: Calculo 1/V09G290V01104

Matematicas: Célculo 11/V09G290V01204

Quimica: Quimica/V09G290v01105

Paxina 6 de 41



DATOS IDENTIFICATIVOS

Generacion y distribucion de energia térmica convencional y renovable

Asignatura Generacién y

distribucién de
energia térmica
convencional y

renovable
Cédigo V09G290Vv01503
Titulacion Grado en
Ingenieria de la
Energia
Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
9 OB 3 1c
Lengua Castellano
Imparticién
Departamento Ingenieria mecdnica, maquinas y motores térmicos y fluidos

Coordinador/a Araljo Fernandez, Enrique José

Profesorado  Araujo Fernandez, Enrique José

Rodriguez Ferndndez-Arroyo, Juan Ignacio

Correo-e earaujofdz@gmail.com

Web

http://faitic.uvigo.es/

Descripcién  La asignatura "Generacion y Distribucion de Energia Térmica Convencional y Renovable" recoge una amplia

genera

| variedad de temas distintos como indica el nombre, al aglutinar diversas competencias especificas recogidas
en la memoria del grado de Ingenieria de la Energia y del grado de Ingenieria de los Recursos Mineros y
Energéticos.

Competencias

Cddigo

C23

Capacidad para el disefio de centrales eléctricas.

C24 Capacidad para el disefio y gestién de procedimientos de experimentacion aplicada, especialmente para la
determinacién de propiedades termodindmicas y de transporte, y modelado de fenémenos y sistemas en el &mbito
de la ingenieria quimica, sistemas con flujo de fluidos, transmisién de calor, operaciones de transferencia de materia,
cinética de las reacciones quimicas y reactores.

C28 Energias alternativas y uso eficiente de la energia

C29 Conocimientos aplicados de ingenieria térmica

C30 Conocimiento aplicado sobre energias renovables

C31 Logistica y distribucién energética.

C32 Aprovechamiento, transformacion y gestién de recursos energéticos.

C33 Industrias de generacion, transporte, transformacion y gestién de la energia electrica y térmica.

D1 Capacidad de interrelacionar todos los conocimientos adquiridos, interpretdndolos como componentes de un cuerpo
del saber con una estructura clara y una fuerte coherencia interna.

D3 Proponer y desarrollar soluciones practicas, utilizando los conocimientos tedricos, a fenémenos y situaciones-
problema de la realidad cotidiana propios de la ingenieria, desarrollando las estrategias adecuadas.

D5 Conocer las fuentes necesarias para disponer de una actualizaciéon permanente y continua de toda la informacion
precisa para desarrollar su labor, accediendo a todas las herramientas, actuales y futuras, de bisqueda de
informacion y adaptandose a los cambios tecnoldgicos y sociales.

D8 Concebir la ingenierfa en un marco de desarrollo sostenible con sensibilidad hacia temas medioambientales.

D10 Tomar conciencia de la necesidad de una formacién y mejora continua de calidad, desarrollando valores propios de la

dindmica del pensamiento cientifico, mostrando una actitud flexible, abierta y ética ante opiniones o situaciones
diversas, en particular en materia de no discriminacién por sexo, raza o religién, respeto a los derechos
fundamentales, accesibilidad, etc

Resultados de aprendizaje

Resultados previstos en la materia Resultados de Formacién
y Aprendizaje

Comprender los aspectos basicos de calderas y la produccién de energia térmica C24 D1
C29 D3
C32 D5
C33 D8

D10

Comprender los aspectos basicos de centrales térmicas convencionales C23 D1
C24 D3
C29 D5
C31 D8
C32 D10
C33
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Comprender los aspectos basicos de calderas de sistemas y variables de control para maquinas  C23 D1

térmicas en procesos de generacion de energia eléctrica C24 D3
C29 D5
C32 D8
D10
Profundizar en las técnicas de aprovechamiento de combustibles fésiles y combustibles renovables C24 D1
para su uso en una central térmica C28 D3
C29 D5
C30 D8
C31
C32
C33
Comprender los aspectos basicos de la radiacién solar y sus aprovechamiento para la produccién C24 D1
de energia térmica y eléctrica C28 D3
C30 D5
C32 D8
C33 D10
Conocer la base tecnolégica sobre la que se apoyan las investigaciones mas recientes relativas al C28 D1
aprovechamiento de energias renovables, en particular para la produccién de energia térmica C29 D3
C30 D5
C32 D8
C33 D10
Contenidos
Tema
1.- Conversién y transporte de energia - Fuentes Energéticas

- Estructura del consumo
- Previsién de la demanda
2.- Combustibles y procesos de combustién - Estudio de la naturaleza y uso de los distintos combustibles: sélidos,
liquidos y gaseosos
- Estudio de los procesos de combustién

3.- Energias renovables para uso térmico - Solar
- Biomasa
- RSU
- Geotérmica
4.- Calderas, hornos y quemadores - Tipos de calderas

- Balance energético y pérdidas en hornos
- Quemadores por tipo de combustible
5.- Central térmica convencional - Repaso ciclos termodindmicos de Rankine, Brayton y Ciclo Combinado
- Esquema de un central térmica convencional
- Esquema de un central térmica de Ciclo combinado
- Operacién de centrales. Impactos medioambientales
6.- Tecnologia Solar térmica - Aplicaciones de la energia solar térmica a baja temperatura
- Centrales termosolares

7.- Introduccién al Frio y al Aire acondicionado
8.- Introduccién a los motores térmicos

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Salidas de estudio/practicas de campo 5 2.5 7.5
Trabajos tutelados 5 30 35
Practicas de laboratorio 7 7 14
Practicas en aulas de informatica 6 6 12
Resolucidn de problemas y/o ejercicios 6 20.5 26.5
Sesién magistral 50 80 130

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologias

Descripcion

Salidas de Se organizard una vista a una o varias instalaciones de interés dentro de la Comunidad Auténoma
estudio/practicas de de Galicia
campo
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Trabajos tutelados Se ofrecerd la posibilidad de elegir una central o instalacién real que utilice una fuente energética
concreta para su estudio, hasta alcanzar un total de 8-10 instalaciones del mismo recurso. Cada
Alumno deberd realizar una descripcién técnica e histérica de como se ha llegado hasta el
presente. A modo de ejemplo las instalaciones serdn representativas de alguna de las siguientes
tecnologias:
- CENTRAL TERMICA DE CARBON
- CENTRAL DE COMBUSTIBLE GAS
- CENTRAL DE COGENERACION
- CENTRAL DE CICLO COMBINADO
- CENTRAL DE CO-COMBUSTION DE BIOMASA
- CENTRAL TERMOSOLAR
Este trabajo individual se complementara con el trabajo en grupo. Este trabajo de grupo consistira
en una exposicion publica o alternativamente en una exposicién a modo de debate, dependiendo
de las circunstancias académicas y posibilidades del calendario académico.
Practicas de laboratorio Las practicas permitirdn observar de manera sencilla fenémenos relacionadas con las asignatura en
instalaciones de tipo didactico en los laboratorios de la Escuela
Practicas en aulas de  Las practicas permitiran resolver de manera sencilla fendmenos y problemas relacionadas con las
informatica asignatura

Resolucién de Clase clasica de exposiciéon de conocimientos aplicados a la resulucién de ejercicios y problemas
problemas y/o ejercicios
Sesién magistral Clase clasica de exposicién de conocimientos terdricos y de ejemplos o problemas

Atencion personalizada
Metodologias Descripcion

Trabajos tutelados Los trabajos individuais/grupo seran tutorizados en los grupos C para definir objectivos, extensién,
fuentes de informacion etc.

Evaluacion
Descripcion Calificacién Resultados
de Formacién
y Aprendizaje
Trabajos El trabajo individual se presentara por escrito y se evaluara de acuerdo a lo 20-30 C23 D1
tutelados  establecido en la fase de tutorizacién. La parte del trabajo en grupo serd evaluado en C24 D3
un debate en presencia de toda la clase o en una exposicién publica. C28 D5
RESULTADOS DEL APRENDIZAJE Comprender los aspectos basicos de calderas y la C29 D8
produccién de energia térmica y los aspectos basicos de centrales térmicas C30 D10
convencionales. Comprender los aspectos basicos de calderas de sistemas y variables C31
de control para maquinas térmicas en procesos de generacidn de energia eléctrica. C32
Profundizar en las técnicas de aprovechamiento de combustibles fésiles y C33
combustibles renovables para su uso en una central térmica. Comprender los aspectos
béasicos de la radiacién solar y su aprovechamiento para la produccién de energia
térmica y eléctrica. Conocer la base tecnoldgica sobre la que se apoyan las
investigaciones mas recientes relativas al aprovechamiento de energias renovables,
en particular para la produccién de energia térmica.
Resolucién Los contenidos tedricos y ejemplos asi como los problemas y ejercicios que se 50-70 C23 D1
de realizaran tanto en los grupos A como grupos tipo B, se evaluardn mediante un C24 D3
problemas examen escrito que tendrd una parte de teoria con preguntas breves y/o desarrollo, C28 D8
y/o mas una parte de problemas que constituira la parte principal de la nota de este C29
ejercicios  examen. C30
RESULTADOS DEL APRENDIZAJE Comprender los aspectos basicos de calderas y la C32
produccién de energia térmica y los aspectos basicos de centrales térmicas C33

convencionales. Comprender los aspectos basicos de calderas de sistemas y variables
de control para maquinas térmicas en procesos de generacién de energia eléctrica.
Profundizar en las técnicas de aprovechamiento de combustibles fésiles y
combustibles renovables para su uso en una central térmica. Comprender los aspectos
basicos de la radiacién solar y su aprovechamiento para la produccién de energia
térmica y eléctrica. Conocer la base tecnolégica sobre la que se apoyan las
investigaciones mas recientes relativas al aprovechamiento de energias renovables,
en particular para la produccién de energia térmica.

Paxina 9 de 41



Sesion Los contenidos tedricos y ejemplos asi como los problemas y ejercicios que se 30-40 C23 D1

magistral  realizaran tanto en los grupos A como grupos tipo B, se evaluaran mediante un C24 D8
examen escrito que tendra una parte de teoria con preguntas breves y/o desarrollo, Cc28
mas una parte de problemas que constituira la parte principal de la nota de este C29
examen. C30
Se podran realizar también exdmenes parciales previos al examen final. C31
RESULTADOS DEL APRENDIZAJE Comprender los aspectos basicos de calderas y la C32
produccién de energia térmica y los aspectos basicos de centrales térmicas C33

convencionales. Comprender los aspectos basicos de calderas de sistemas y variables
de control para maquinas térmicas en procesos de generacién de energia eléctrica.
Profundizar en las técnicas de aprovechamiento de combustibles fésiles y
combustibles renovables para su uso en una central térmica. Comprender los aspectos
bésicos de la radiacién solar y su aprovechamiento para la produccién de energia
térmica y eléctrica. Conocer la base tecnoldgica sobre la que se apoyan las
investigaciones mas recientes relativas al aprovechamiento de energias renovables,
en particular para la produccién de energia térmica.

Otros comentarios sobre la Evaluacion

En Julio se guardard la parte de la nota obtenida en trabajo individual y del trabajo de grupo.

Si el alumno desea mejorar alguna de estas calificaciones parciales debera:

1.- Entregar un nuevo trabajo individual para la parte correspondiente al trabajo tutelado.

2.- Un trabajo de analisis sectorial equivalente al trabajo realizado en grupo, o de preferir realizar un examen escrito del
mismo.

Calendario de examenes:

- Convocatoria Fin de Carrera: 12/09/2017

- Convocatoria ordinaria 12 periodo: 18/01/2018

- Convocatoria extraordinaria Julio: 26/06/2018

Esta informacidn se puede verificar/consultar de forma actualizada en la pagina web del centro:

http://minasyenergia.uvigo.es/es/docencia/examenes

Fuentes de informacion

Bibliografia Basica

J. Moran Michael / N. Shapiro, Howard, Fundamentals of Engineering Thermodynamics, 52 ed., Reverté, 2004
Bibliografia Complementaria

Glassman, Irvin, Combustion, 52 ed., Academic Press, 2014

Romero Sedd, Antonio Manuel / Arrué Burillo, Paloma, Disefo y cdlculo de instalaciones de gases combustibles.
Redes, 12 ed., Pearson, 2007

Mokhatab, Saeid / Y. Mak, John / V. Valappil, Jaleel / A. Wood, David, Handbook of liquefied natural gas, 12 ed., Elsevier,
2014

Miguez Tabares, José Luis / Ortiz Torres, Luis / Vaquez Alfaya, Eusebio, Produccidn Industrial de Calor, 12 ed., Térculo,
1994

Mdrquez Martinez, Manuel, Combustion y quemadores, 12 ed., Marcombo, 2005

L. Klass, Donald, Biomass for Renewable Energy, Fuels, and Chemicals, 12 ed., Academic Press, 1998

Duffie, John A., Solar engineering of thermal processes, Wiley Intersciencie, 42 ed., Wiley, 2013

Kehlfhofer, Rolf / Rukes, Bert / Hannemann, Frank / Stirnimann Franz, Combined-Cycle Gas Steam turbine power
plants, 12 ed., PennWell, 2009

Wang, Shan K., Handbook of air conditioning and refrigeration, 22 ed., McGraw-Hill, 2001

Recomendaciones

Asignaturas que contindan el temario

Ingenieria nuclear/V09G290V01605

Motores y turbomdquinas térmicas/V09G290V01608
Transmision de calor aplicada/V09G290V01606
Gestioén de la energia térmica/V09G290V01706
Tecnologia frigorifica y climatizacién/V09G290V01702

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
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Fisica: Sistemas térmicos/V09G290V01306
Termodindmica y transmisién de calor/V09G290V01302
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Tecnologia eléctrica |
Asignatura  Tecnologia
eléctrica |
Cédigo V09G290V01504
Titulacion Grado en
Ingenieria de la
Energia
Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
6 OB 3 1c
Lengua Castellano
Imparticién
Departamento Ingenieria eléctrica

Coordinador/a Sueiro Dominguez, José Antonio

Profesorado  Sueiro Dominguez, José Antonio

Correo-e sueiroja@uvigo.es

Web

http://faitic.uvigo.es

Descripcion  En esta asignatura se pretenden conseguir los siguientes objetivos: Comprender los aspectos basicos de

genera

| generacion, transporte y distribucién de la energia eléctrica. Conocer los elementos de las centrales clasicas
de generacion de la energia eléctrica. Conocer los principios de funcionamiento de los sistemas edlicos.
Comprender el funcionamiento de un aerogenerador. Capacidad para establecer la configuracién basica de
una instalacién edlica. Conocer los principios de funcionamiento de los sistemas solares fotovoltaicos.
Capacidad para establecer la configuracién basica de una instalacién solar fotovoltaica. Conocer los
conceptos basicos de eficiencia energética.

Competencias

Cddigo

C22

Conocimiento sobre sistemas eléctricos de potencia y sus aplicaciones.

C23 Capacidad para el disefio de centrales eléctricas.

C28 Energias alternativas y uso eficiente de la energia

C30 Conocimiento aplicado sobre energias renovables

C31 Logistica y distribucién energética.

C32 Aprovechamiento, transformacion y gestién de recursos energéticos.

C33 Industrias de generacién, transporte, transformacion y gestién de la energia electrica y térmica.

D1 Capacidad de interrelacionar todos los conocimientos adquiridos, interpretdndolos como componentes de un cuerpo
del saber con una estructura clara y una fuerte coherencia interna.

D3 Proponer y desarrollar soluciones practicas, utilizando los conocimientos tedricos, a fenémenos y situaciones-
problema de la realidad cotidiana propios de la ingenieria, desarrollando las estrategias adecuadas.

D5 Conocer las fuentes necesarias para disponer de una actualizaciéon permanente y continua de toda la informacién
precisa para desarrollar su labor, accediendo a todas las herramientas, actuales y futuras, de busqueda de
informacion y adaptdndose a los cambios tecnoldgicos y sociales.

D6 Conocer y manejar la legislacién aplicable al sector, conocer el entorno social y empresarial y saber relacionarse con
la administracién competente integrando este conocimiento en la elaboracién de proyectos de ingenieria y en el
desarrollo de cualquiera de los aspectos de su labor profesional.

D7 Capacidad para organizar, interpretar, asimilar, elaborar y gestionar toda la informacién necesaria para desarrollar su
labor, manejando las herramientas informaticas, matematicas, fisicas, etc. necesarias para ello.

D8  Concebir la ingenieria en un marco de desarrollo sostenible con sensibilidad hacia temas medioambientales.

Resultados de aprendizaje

Resultados previstos en la materia Resultados de Formacién
y Aprendizaje
Comprender los aspectos basicos de generacidn, transporte y distribucién de la energia eléctrica C22 D1
C23 D3
C28 D5
C30 D6
C31 D7
C32 D8
C33
Conocer los elementos de las centrales clasicas de generacién de la energia eléctrica. C22 D1
C23 D3
C31 D5
C32 D6
C33 D7
D8
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Conocer los principios de funcionamiento de los sistemas edlicas. Comprender el funcionamiento C28 D1
de un aerogenerador. C30 D3

Capacidad para establecer la configuracién basica de una instalacién edlica C28 D1
C30 D3

Conocer los principios de funcionamiento de los sistemas solares fotovoltaicos C23 D1
C28 D3
C30 D5

Capacidad para establecer la configuracién basica de una instalacién solar fotovoltaica. C28 D1
C30 D3

Conocer los conceptos basicos de eficiencia energética. C28 D1

Contenidos

Tema

Tema 1. Sistemas de generacidn eléctrica. Descripcién del sistema eléctrico espafiol.

Centrales eléctricas clasicas y renovables. Centrales hidraulicas. Caracteristicas y tipos.
Centrales Térmicas. Caracteristicas y tipos.
Centrales minihidraulicas. Caracteristicas y tipos.
Centrales biomasa. Caracteristicas y tipos
Centrales Edlicas. Caracteristicas y tipos.
Centrales Solares térmicas. Caracteristicas y tipos.
Centrales Fotovoltaicas. Caracteristicas y tipos.
Pilas de combustible. Caracteristicas
Centrales geotérmicas. Caracteristicas y tipos
Centrales mareomotrices. Caracteristicas y tipos

Tema 2. Centros de Transformacion. Definicién y justificacion. Clasificacién. Elementos. Ejemplos. Ventilacién.
Puesta a tierra.
Tema 3.Redes eléctricas de Baja Tension. Redes aéreas para distribucién en BT. Redes subterraneas para

distribucién en BT. Criterios para determinar la seccién de los conductores.
Calculo de redes de distribucién. Posicién optima de un Centro de
Transformacién. Prevision de cargas para suministros en BT.

Tema 4. Aparamenta eléctrica. Definicién. Clasificacién. Aparatos de maniobra. Aparatos de
transformacién. Aparatos de proteccién. Técnicas de ruptura.

Tema 5. Proteccién contra contactos eléctricos. Causas de los accidentes eléctricos. Efectos de la corriente eléctrica.
Circunstancias que se tienen que dar para que la corriente circule por el
cuerpo. Factores que influyen en los efectos. Proteccién de las
instalaciones eléctricas contra contactos directos. Proteccién de las
instalaciones eléctricas contra contactos indirectos.

Tema 6.Trabajos en instalaciones eléctricas Definiciones. Técnicas u procedimientos de trabajo: trabajos sin tensién,
trabajos en tensidn, trabajos en proximidad. Maquinas herramientas:
clasificacién, seguridad, conservaciéon y mantenimiento. Mediciones en BT.
Sefalizacion.

Tema 7. La eficiencia energética en los sistemas La eficiencia energética. Contribucién del material eléctrico a la eficiencia

de energia eléctrica. energética. La instalacién eléctrica eficiente: contadores, sistemas de
medida y gestién, cuadros de mando y proteccién, cables, conexiones,
receptores, compensacion de la energia reactiva, sistemas de
automatizacién y control, sistemas de ventilacién.
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Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Sesion magistral 20 55 75
Resolucién de problemas y/o ejercicios 7 21 28
Practicas en aulas de informatica 14 14 28
Seminarios 5 0 5
Debates 0 1 1
Practicas de laboratorio 6.5 6.5 13

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologias

Descripcion
Sesién magistral El profesor expondrd en las clases de grupos grandes los contenidos de la materia.
Resolucién de Se resolveran problemas y ejercicios tipo en las clases de grupos grandes y el alumno tendra que
problemas y/o ejercicios resolver ejercicios similares.
Practicas en aulas de  Se realizardn problemas y ejercicios practicos con soporte informatico ( bdsquedas de informacién,

informdtica uso de programas de calculo,...)
Seminarios Presentacién de temas de actualidad.
Debates Debate sobre lo presentado en los seminarios

Practicas de laboratorio Realizacién de practicas en el laboratorio del departamento y préacticas de campo

Atencion personalizada
Metodologias Descripcion

Sesidén magistral El profesor atendera personalmente las dudas y consultas de los alumnos durante las clase y en
el horario de tutorias. Durante la clase sélo se atenderan las dudas que se refieran a conceptos
que se estan explicando en ese momento.

Resolucién de El profesor atenderd personalmente las dudas y consultas de los alumnos durante las clase y en
problemas y/o ejercicios el horario de tutorias. Durante la clase sélo se atenderan las dudas que se refieran a conceptos
gue se estadn explicando en ese momento.

Practicas en aulas de El profesor atendera personalmente las dudas y consultas de los alumnos durante las clase y en
informatica el horario de tutorias. Durante la clase sélo se atenderan las dudas que se refieran a conceptos
que se estan explicando en ese momento.

Seminarios El profesor atenderd personalmente las dudas y consultas de los alumnos durante las clase y en
el horario de tutorias. Durante la clase sélo se atenderan las dudas que se refieran a conceptos
que se estan explicando en ese momento.

Practicas de laboratorio El profesor atenderd personalmente las dudas y consultas de los alumnos durante las clase y en
el horario de tutorias. Durante la clase sélo se atenderan las dudas que se refieran a conceptos
que se estan explicando en ese momento.

Evaluacion
Descripcion Calificacién Resultados de
Formacién y
Aprendizaje
Sesion Evaluacién de los contenidos tedricos y practicos por medio de un examen. 70 C22 D1
magistral C23 D3
RESULTADOS DEL APRENDIZAJE: C28 D5
Comprender los aspectos basicos de generacién, transporte y distribucién de la C30 D6
energia eléctrica. Conocer los elementos de las centrales cldsicas de generacién de C31 D7
la energia eléctrica. Conocer los principios de funcionamiento de los sistemas C32 D8
edlicas. Comprender el funcionamiento de un aerogenerador. Capacidad para C33

establecer la configuracién basica de una instalacion edlica. Conocer los principios
de funcionamiento de los sistemas solares fotovoltaicos. Capacidad para establecer
la configuracién bdsica de una instalacién solar fotovoltaica. Conocer los conceptos
bdsicos de eficiencia energética.
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Resolucién deEvaluacién de los contenidos tedricos y practicos por medio de un examen. 30 C22 D1

problemas C23 D3

y/o ejercicios RESULTADOS DEL APRENDIZAJE: C28 D5
Comprender los aspectos basicos de generacidn, transporte y distribucién de la C30 D6
energia eléctrica. Conocer los elementos de las centrales clasicas de generacién de C31 D7
la energia eléctrica. Conocer los principios de funcionamiento de los sistemas C32 D8
edlicas. Comprender el funcionamiento de un aerogenerador. Capacidad para C33

establecer la configuracién basica de una instalacion edlica. Conocer los principios
de funcionamiento de los sistemas solares fotovoltaicos. Capacidad para establecer
la configuracion basica de una instalacién solar fotovoltaica. Conocer los conceptos
bésicos de eficiencia energética.

Otros comentarios sobre la Evaluacion

Evaluacion Continua (EC, 30%)

Salvo que no haya tiempo, a lo largo del cuatrimestre habra un examen de cada uno de los capitulos vistos en clase
(Teoria+Préctica).

Examen Final (EF, 70%)
- Sesion Magistral (40%)

En el Examen Final (EF_SM) habra un blogue de preguntas correspondiente a cada uno de los capitulos vistos en clase
(Teoria+Practicas)

-Resolucién de problemas y/o ejercicios (30%)

En el Examen Final (EF_RP) habra varios problemas correspondientes a los capitulos vistos en clase (Teoria+Practicas)
Nota Final (NF):

La Nota Final (NF) se obtendrd aplicando la siguiente formula:

NF=(NEC+NEF_SM)+NEF RP

Para aprobar la asignatura, se tienen que cumplir simultdneamente las 3 condiciones siguientes:

1.- Que NF>=5.0 puntos sobre 10.

2.- Que (NEC+NEF_SM) de cada capitulo, sea >=2.1 puntos sobre 7.

3.- Que NEF_RP sea >=1.0 puntos sobre 3.

(NF: Nota Final, NEC: Nota Evaluacién Continua, NEF_SM: Nota Examen Final Sesién Magistral, NEF_RP: Nota Examen Final
Resolucién Problemas)

Las Notas de las Evaluaciones Continuas (NEC) se guardan para la convocatoria de Julio.

La fecha de los exdmenes de EC los fija el profesor.

La fecha del EF lo fija la direccién de la Escuela.

Fechas Exdamenes segun la Direccidn de la Escuela:

- Convocatoria Fin de Carrera: 04/09/2017

- Convocatoria ordinaria 12 periodo: 08/01/2018

- Convocatoria extraordinaria julio: 14/06/2018

Esta informacién se puede verificar/consultar de forma actualizada en la pagina web del centro:

http://minasyenergia.uvigo.es/es/docencia/examenes

Fuentes de informacién

Bibliografia Basica

Sueiro Dominguez, José A., Apuntes del profesor, 2017

Bibliografia Complementaria

Colmenar Santos, Antonio, Instalaciones eléctricas en Baja Tension, 22 ed., Ra-Ma, 2012
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Martin Sanchez, Franco, Instalaciones eléctricas, 42 ed., Universidad de Educacién a Distancia, 2004

Roger Folch, José, Tecnologia eléctrica, 22 ed., Sintesis, 2002

Roldan Vilora, José, Aparamenta eléctrica y sus aplicaciones, 12 ed., Creaciones Copyright, 2006

Conejo Navarro, A.J., Instalaciones eléctricas, 12 ed., McGrawHill, 2007

Recomendaciones

Asignaturas que contintan el temario

Ingenieria nuclear/V09G290V01605

Instalaciones de energias renovables/V09G290V01604
Recursos, instalaciones y centrales hidraulicas/V09G290vV01601
Tecnologia eléctrica 11/V09G290V01602

Gestién de la energia eléctrica/V09G290V01707

Utilizacion de la energia eléctrica/V09G290V01701

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente

Fisica: Fisica I/V09G290Vv01102
Electrotecnia/V09G290v01301
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Recursos, instalaciones y centrales hidraulicas

Asignatura Recursos,
instalaciones y
centrales
hidraulicas
Cédigo V09G290V01601
Titulacion Grado en
Ingenieria de la
Energia
Descriptores Creditos ECTS Seleccione Cuatrimestre
6 OB
Lengua Castellano
Imparticién  Inglés
Departamento Ingenieria mecdnica, maquinas y motores térmicos y fluidos

Coordinador/a

Paz Penin, Maria Concepcién

Profesorado  Molares Rodriguez, Alejandro
Paz Penin, Maria Concepcién
Correo-e Cpaz@uvigo.es
Web http://faitic.uvigo.es/
Descripcion  El objetivo de la asignatura se centra en el estudio de los conocimientos cientificos y de las aplicaciones
general técnicas de los dispositivos transforrmadores de energia que utilizan un fluido como medio intercambiador de

energia. Esta aplicacién de la mecanica de fluidos a la tecnologia se hace formativa en un sentido industrial
tratando el funcionamiento de las maquinas de fluidos motoras mas usuales y sus campos de aplicacién.

Competencias

Cddigo

C20

Obras e instalaciones hidraulicas. Planificacion y gestidn de recursos hidraulicos.

C21 Conocimiento aplicado de los fundamentos de los sistemas y maquinas fluidomecanicas

C22 Conocimiento sobre sistemas eléctricos de potencia y sus aplicaciones.

C23 Capacidad para el disefio de centrales eléctricas.

D1  Capacidad de interrelacionar todos los conocimientos adquiridos, interpretandolos como componentes de un cuerpo
del saber con una estructura clara y una fuerte coherencia interna.

D2 Capacidad de desarrollar un proyecto completo en cualquier campo de esta ingenieria, combinando de forma
adecuada los conocimientos adquiridos, accediendo a las fuentes de informacién necesarias, realizando las consultas
precisas e integrandose en equipos de trabajo interdisciplinar.

D3  Proponery desarrollar soluciones practicas, utilizando los conocimientos tedéricos, a fenémenos y situaciones-
problema de la realidad cotidiana propios de la ingenieria, desarrollando las estrategias adecuadas.

D4 Favorecer el trabajo cooperativo, las capacidades de comunicacién, organizacién, planificacién y aceptacién de
responsabilidades en un ambiente de trabajo multilinglie y multidisciplinar, que favorezca la educacién para la
igualdad, para la paz y para el respeto de los derechos fundamentales.

D5 Conocer las fuentes necesarias para disponer de una actualizacién permanente y continua de toda la informacién
precisa para desarrollar su labor, accediendo a todas las herramientas, actuales y futuras, de busqueda de
informacion y adaptdndose a los cambios tecnoldgicos y sociales.

D10 Tomar conciencia de la necesidad de una formacién y mejora continua de calidad, desarrollando valores propios de la

dindmica del pensamiento cientifico, mostrando una actitud flexible, abierta y ética ante opiniones o situaciones
diversas, en particular en materia de no discriminacién por sexo, raza o religion, respeto a los derechos
fundamentales, accesibilidad, etc

Resultados de aprendizaje

Resultados previstos en la materia

Resultados de Formacion
y Aprendizaje

Comprender los aspectos basicos de los fundamentos de las maquinas de fluido. C20 D1
C21 D2
C22 D3
C23 D4
D5
D10
Adquirir habilidades sobre el proceso de dimensionado de instalaciones hidraulicas. C20 D1
C21 D2
C22 D3
C23 D4
D5
D10

Contenidos
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Tema

I. INTRODUCCION Y GENERALIDADES SOBRE LAS 1.1 Introduccién.

MAQUINAS HIDRAULICAS.

1.2 Clasificacién de las Maquinas de

Fluidos.

I.3 Elementos caracteristicos de una Turbomaquina.
1.4 Clasificacién y tipos de Turbomaquinas.

Il. BALANCE ENERGETICO DE UNA MAQUINA
HIDRAULICA.

1.1 Introduccién.

I.2 Ecuacién de conservacién de la energia total.

I1.3 Ecuacién de conservacién de la energia interna.

I.4 Ecuacién de conservacién de la energia mecanica.

I1.5 Balance de energia mecanica y rendimientos en bombas hidraulicas.
I1.6 Balance de energia mecanica y rendimientos en turbinas hidraulicas.
I1.7 Evaluacién del calentamiento en bombas y turbinas hidraulicas.

1.8 Instalaciones de bombeo y turbinacién.Indicaciones sobre el célculo de
las pérdidas de carga.

1. ANALISIS DIMENSIONAL Y SEMEJANZA FISICA
EN TURBOMAQUINAS.

[1I.1 Introduccién.

1.2 Variables de funcionamiento de una turbomaquina.

1.3 Reduccién del nGmero de parametros por andlisis dimensional.
1.4 Curvas caracteristicas en bombas hidraulicas.

[1I.5 Curvas caracteristicas en turbinas hidraulicas.

1.6 Coeficientes adimensionales.Velocidad y potencia especificas.
1.7 Didametro especifico.Diagrama de Cordier.

IV. TEORIA GENERAL DE TURBOMAQUINAS
HIDRAULICAS.

IV.1 Introduccidn.Sistemas de referencia.

IV.2 Volumen de control.Ecuacidn de conservacion de la masa.

IV.3 Ecuacidn de conservacion del momento cinético.Teorema de Euler.
IV.4 Discusion de la ecuacion de Euler.

IV.5 Ecuacion de Bernouilli en movimiento relativo al rotor.

IV.6 Grado de reaccién.

V. TEORIA IDEAL UNIDIMENSIONAL DE
TURBOMAQUINAS HIDRAULICAS.

V.1 Hipétesis y objetivos de la teoria unidimensional.

V.2 Ecuacién de continuidad y velocidad meridiana.

V.3 Velocidad acimutal y ecuacién de Euler.

V.4 Teoria ideal unidimensional para turbomaquinas axiales.

VI. TEORIA IDEAL BIDIMENSIONAL DE
TURBOMAQUINAS RADIALES.

VI.1 Introduccién.Influencia del nimero de 4labes.
VI.2 Movimiento de un fluido incompresible en un rotor centrifugo.
V1.3 Desviacion angular del flujo en la salida del dlabe.Correcciones.

VII. TEORIA IDEAL BIDIMENSIONAL DE
TURBOMAQUINAS AXIALES.

VII.1 Introduccién.

VII.2 Movimiento bidimensional a través de una cascada fija.
VII.3 Movimiento relativo bidimensional en el rotor.

VII.4 Conjunto rotor-estator.Grado de reaccién.

VI1.5 Equilibrio radial en una turbomaquina axial.

VIII. FLUJO REALY FENOMENOS DE CAVITACION
EN TURBOMAQUINAS HIDRAULICAS.

VIII.1 Introduccién.

VIII.2 Efectos viscosos,capas limite y flujos secundarios en las
turbomaquinas.

VIII.3 Pérdidas por fricciones y fugas.

VIII.4 Fundamentos y efectos de la cavitacién.

VIII.5 Condiciones de cavitacidn.

VIII.6 Semejanza fisica y cavitacion.Parametro de Thoma.

IX. MAQUINAS E INSTALACIONES HIDRAULICAS
REALES.

IX.1 Introduccion.

IX.2 Aspectos del disefio de bombas centrifugas.Elementos
complementarios.

IX.3 Instalacién de bombeo.Punto de funcionamiento.Acoplamiento de
bombas y regulacién del punto de funcionamiento.

IX.4 Seleccién e instalaciéon de turbinas hidraulicas.Curvas caracteristicas
en funcidén del caudal y en funcién del régimen de giro.Efecto del
distribuidor de alabes orientables.

IX.5 Clasificaciéon y descripcidén general de centrales,presas y
embalses.Instalaciones hidraulicas de alimentacién de las
turbinas.Tuberias forzadas.Transitorios,golpes de ariete y chimeneas de
equilibrio.

IX.6 Centrales y maquinas reversibles.Centrales de acumulacién por
bombeo.

IX.7 Regulacién de un rio.Produccién y consumo de energia
eléctrica.Automatizacién de las centrales hidroeléctricas.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Practicas de laboratorio 5 0 5
Resolucién de problemas y/o ejercicios 18 39.5 57.5
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Sesion magistral 26.5 40 66.5

Resolucién de problemas y/o ejercicios 0 6 6
Informes/memorias de practicas 0 12 12
Pruebas de respuesta larga, de desarrollo 3 0 3

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologias

Descripcion
Practicas de laboratorio Practicas de laboratorio.Se aplicardn los conceptos desarrollados de cada tema a la realizacién de
practicas de laboratorio.
Fundamentalmente, se realizardn actividades de experimentacién, aunque también podran
realizarse:
Casos practicos
Simulacion
Solucién de problemas
Aprendizaje colaborativo
Resolucién de Resolucién de
problemas y/o ejercicios problemas y/o ejercicios
Se aplicaran los conceptos desarrollados de cada tema a la solucién de ejercicios. Incluye
actividades tales como:
Lecturas
Seminarios
Solucién de problemas
Aprendizaje colaborativo
Estudio de casos practicos
Sesion magistral Se explican los fundamentos de cada tema para posterior resolucién de problemas practicos. Se
podran realizar actividades como:
Sesidén magistral
Lecturas
Revisién bibliografica
Resumen
Esquemas
Solucién de problemas
Conferencias
Presentacién oral

Atencion personalizada
Metodologias Descripcion

Sesidén magistral As dubidas e consultas dos alumnos seran atendidas de forma personalizada no despacho do
profesor. Os horarios de atencion publicaranse na plataforma de Teledocencia antes do comezo
do curso. Despacho 112 de la Ell

Practicas de laboratorio As dubidas e consultas dos alumnos seran atendidas de forma personalizada no despacho do
profesor. Os horarios de atencién publicaranse na plataforma de Teledocencia antes do comezo
do curso. Despacho 112 de la Ell

Evaluacion
Descripcién Calificacién Resultados de
Formacién y
Aprendizaje
Resolucién de problemas y/o Resolucién de problemas y/o ejercicios propuestos. 10 C20 D1
ejercicios C21 D2
RESULTADOS DEL APRENDIZAJE: C22 D3
Comprender los aspectos basicos de los fundamentos de las C23 D4
maquinas de fluido. Adquirir habilidades sobre el proceso de D5
dimensionado de instalaciones hidrdulicas. D10
Informes/memorias de Memoria escrita de las actividades realizadas en las sesiones de 10 C20 D1
practicas laboratorio, incluyendo resultados de la experimentacién. C21 D2
C22 D3
RESULTADOS DEL APRENDIZAJE: C23 D4
Comprender los aspectos basicos de los fundamentos de las D5
maquinas de fluido. Adquirir habilidades sobre el proceso de D10

dimensionado de instalaciones hidraulicas.
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Pruebas de respuesta larga, Prueba escrita que podra constar de: 80 C20 D1

de desarrollo -cuestiones tedricas. Cc21 D2
-cuestiones practicas. C22 D3
-resolucién de ejercicios/problemas. C23 D4
-tema a desarrollar. D5
D10

RESULTADOS DEL APRENDIZAJE:

Comprender los aspectos basicos de los fundamentos de las
maquinas de fluido. Adquirir habilidades sobre el proceso de
dimensionado de instalaciones hidraulicas.

Otros comentarios sobre la Evaluacion

Evaluacién continua: representa el 20% de la nota. Excepto indicacién oficial por parte del centro de la renuncia del
alumnado en tela de juicio, considerara que todo el alumnado sigue esta modalidad de evaluacién por defecto.

Las notas de evaluacion continua no se guardan para el curso siguiente.
El examen final representa el 80% de la nota del curso.

Si el estudiante asiste a los exdmenes parciales y clases de laboratorio durante lo curso pero no el examen final, la nota que
recibird serd no presentado.

En el examen extraordinario de Julio se mantiene el mismo modelo de evaluacién que para la convocatoria comun. Esto es
un 80% en el examen final y el restante 20% de las notas de evaluacion continua.

Calendario de exdmenes:

- Convocatoria Fin de Carrera: 19/09/2017

- Convocatoria comun 22 periodo: 31/05/2018

- Convocatoria extraordinaria Julio: 03/07/2018

Esta informacién se puede verificar/consultar de forma actualizada en la pagina web del centro:

http://minasyenergia.uvigo.es/es/docencia/examenes

Fuentes de informacién

Bibliografia Basica

Round, George F., Incompressible Flow Turbomachines. Design, Selection, Applications, and Theory, 12 ed.,
Elsevier - Gulf Professional Publishing, 2004

Aglera Soriano, José, Mecanica de fluidos imcompresibles y turbomaquinas hidraulicas, 52 ed., Editorial Ciencia 3,
S.L., 2002

Mataix Plana, Claudio, Mecdnica de fluidos y maquinas hidraulicas, 22 ed., Ediciones del castillo, S.A., 1986

Hussian, Z. and Abdullah, Z. and Alimuddin, Z., Basic Fluid Mechanics and Hydraulic Machines, 12 ed., CRC Press, 2009
Modi, P. N. and Seth, S. M., Hydraulics and Fluid Mechanics Including Hydraulic Machines (In Sl Units), 152 ed.,
Standard Book House, 2004

Bibliografia Complementaria

Mataix Plana, Claudio, Turbomaquinas hidraulicas, 22 ed., ICAl, 2009

Girdhar, P. and Moniz, O., Practical Centrifugal Pumps. Design, Operation and Maintenance, 12 ed., Elsevier -
Newnes, 2005

Hernandez Krahe, Jose Maria, Mecanica de Fluidos y Maquinas Hidraulicas/Unidades Didacticas V y VI, 12 ed., UNED,
1995

Kothandaraman, C. P. and Rudramoorthy, R., Fluid Mechanics and Machinery, 22 ed., New Age International (P) Ltd.,
Publishers, 2007

Vasandani, V. P., Theory and Design of Hydraulic Machines Including Basic Fluid Mechanics, 112 ed., Khanna
Publishers, 2010

Gllich, Johann F., Centrifugal Pumps, 32 ed., Springer, 2014

Kumar, P., Hydraulic Machines: Fundamentals of Hydraulic Power Systems, 12 ed., CRC Press, 2012

Bansal, R. K., A Textbook of Fluid Mechanics and Hydraulic Machines (in Sl units), 12 ed., Laxmi Publications, 2005
Gupta, S. C., Fluid Mechanics and Hydraulic Machines, 12 ed., Pearson Education Canada, 2006

Patra, K. C., Engineering Fluid Mechanics and Hydraulic Machines, 12 ed., Alpha Science Intl Ltd, 2012

de Lamadrid Martinez, Abelardo, Maquinas hidraulicas. Turbinas Pelton. Bombas centrifugas, 12 ed., Servicio de
Publicaciones, ETSII - UPM, 1986
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Recomendaciones

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
Mecdénica de fluidos/V09G290V01305
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DATOS IDENTIFICATIVOS
Tecnologia eléctrica Il
Asignatura Tecnologia

eléctrica Il
Cédigo V09G290V01602
Titulacion Grado en
Ingenieria de la
Energia
Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
6 OB 3 2¢C
Lengua Gallego

Imparticién

Departamento Ingenieria eléctrica
Coordinador/a Miguez Garcia, Edelmiro
Profesorado  Miguez Garcia, Edelmiro

Correo-e edelmiro@uvigo.es

Web http://faitic.uvigo.es

Descripcién  Dominar las técnicas para el andlisis de sistemas eléctricos de potencia en régimen permanente.
general Conocer la normativa y los principios de la operacién en los sistemas eléctricos.

Adquirir habilidades sobre el andlisis de sistemas eléctricos en régimen permanente.

Adquirir habilidades sobre el andlisis de sistemas eléctricos en régimen dindmico.

Comprender el funcionamiento de los mercados eléctricos.

Adquirir habilidades sobre el andlisis de sistemas eléctricos en régimen permanente

Comprender los aspectos bdsicos de la operacidn excelente de la generacién y las pérdidas en el sistema
eléctrico.

Competencias

Cddigo

C22 Conocimiento sobre sistemas eléctricos de potencia y sus aplicaciones.

C23 Capacidad para el disefio de centrales eléctricas.

D1 Capacidad de interrelacionar todos los conocimientos adquiridos, interpretdndolos como componentes de un cuerpo
del saber con una estructura clara y una fuerte coherencia interna.

D3 Proponer y desarrollar soluciones practicas, utilizando los conocimientos teéricos, a fenémenos y situaciones-
problema de la realidad cotidiana propios de la ingenieria, desarrollando las estrategias adecuadas.

D5  Conocer las fuentes necesarias para disponer de una actualizacién permanente y continua de toda la informacién
precisa para desarrollar su labor, accediendo a todas las herramientas, actuales y futuras, de busqueda de
informacion y adaptandose a los cambios tecnoldgicos y sociales.

D6  Conocer y manejar la legislacién aplicable al sector, conocer el entorno social y empresarial y saber relacionarse con
la administracién competente integrando este conocimiento en la elaboracién de proyectos de ingenieria y en el
desarrollo de cualquiera de los aspectos de su labor profesional.

D7  Capacidad para organizar, interpretar, asimilar, elaborar y gestionar toda la informacién necesaria para desarrollar su
labor, manejando las herramientas informaticas, matemadticas, fisicas, etc. necesarias para ello.

D8  Concebir la ingenieria en un marco de desarrollo sostenible con sensibilidad hacia temas medioambientales.

Resultados de aprendizaje
Resultados previstos en la materia Resultados de Formacién
y Aprendizaje

Dominar las técnicas para el andlisis de sistemas eléctricos de potencia en régimen permanente  C22 D1
D3
D5
D7
D8

Conocer la normativa y los principios de la operacién en los sistemas eléctricos C22 D1
D3
D5
D6
D7
D8

Adquirir habilidades sobre el andlisis de sistemas eléctricos en régimen permanente C22 D1
D3
D5
D6
D7
D8
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Adquirir habilidades sobre el andlisis de sistemas eléctricos en régimen dinamico

C22

Comprender el funcionamiento de los mercados eléctricos

C22

Comprender los aspectos basicos de lana operacién excelente de la generacion y las pérdidas en

el sistema eléctrico

C22
C23

Contenidos

Tema

ANALISIS DE SISTEMAS ELECTRICOS DE
POTENCIA.

Introduccién y consideraciones generales.

Descripcién general de él sistemas eléctricos de potencia

MODELOS EN REGIMEN PERMANENTE DE Los

ELEMENTOS FUNDAMENTALES DE UN SISTEMA

ELECTRICO DE POTENCIA.

Modelos de las lineas.

Modelos de los transformadores.
Modelos de generadores.
Modelos de consumos.

ANALISIS EN REGIMEN PERMANENTE. FLUJO DE

POTENCIA.

Introduccidn al flujo de potencia.
Flujo de potencia de Gauss-Seidel.
Flujo de potencia de Newton-Raphson.

ANALISIS DINAMICO. ESTABILIDAD.

Modelo de maquina sincrona. Analisis.
Modelo de central eléctrica. Andlisis.
Modelo de compafia eléctrica. Andlisis.
Modelo de red eléctrica. Andlisis.

INTRODUCCION A LA OPERACION DEL SISTEMA

ELECTRICO DE POTENCIA.

Analisis de contingencias por el método AC.
Analisis de contingencias por el método DC.

INTRODUCCION A LA OPERACION OPTIMA DE LA

GENERACION.

Economic Dispatch en una central eléctrica.

Economic Dispatch en una compafiia eléctrica

Unit commintment.

INTRODUCCION AL FUNCIONAMIENTO DE LOS

MERCADOS ELECTRICOS.

Funcionamiento del mercado eléctrico.
Sujetos del Mercado.

Procedimientos de casacion.

Gestioén del sistema eléctrico.

Planificacion

Horas en clase

Horas fuera de clase

Horas totales

Sesion magistral 18 18 36
Resolucién de problemas y/o ejercicios 8.5 17 25.5
Resolucién de problemas y/o ejercicios de forma 0 11 11
auténoma

Seminarios 5 2.5 7.5
Practicas en aulas de informatica 18 27 45
Resolucién de problemas y/o ejercicios 1 7 8
Pruebas de respuesta larga, de desarrollo 2 15 17

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

alumnado

Metodologias

Descripcion

Sesién magistral

El profesor expondra en los grupos de clase el contenido de la materia.

Resolucion de

problemas y/o ejercicios alumnos realizardn problemas y ejercicios similares.

El profesor realizara ejercicios y problemas tipo de los diferentes contenidos de la materia, y los

Resolucién de
problemas y/o ejercicios la materia.
de forma auténoma

El alumno debera resolver un conjunto de ejercicios y problemas propuestos por el profesorado de

Seminarios

fundamental, resolviendo casos practicos.

Se impartiran temas especificos en grupos reducidos, donde la participacion del alumno es
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Practicas en aulas de  Se realizaran problemas y ejercicios practicos que requieran soporte informatico, busqueda de
informatica informacion, uso de programas de calculo, ...

Atencidn personalizada
Metodologias Descripcion

Practicas en aulas de La realizacién de las practicas sera individual, con la ayuda del profesorado cuando el alumno lo
informatica necesite, tanto durante las horas de practicas, como durante las tutorias y/o a través de correo
electrénico.

Seminarios Los seminarios consistiran en la realizacién de practicas en grupos mas reducidos, de tal manera
que la atencién por parte del profesorado pueda ser mayor en tiempo. El profesorado tratara,
durante los mismos, de que los alumnos puedan resolver dudas de tipo general, de concepto o
de base si las hubiera.

Evaluacion

Descripcion Calificacién  Resultados de
Formacién y
Aprendizaje

Practicas en aulas de Presentacién de las memorias de la resolucién de las actividades 20 C22 D1
informatica expuestas; C23 D3

Resultados de aprendizaje: D5

Dominar las técnicas para el analisis de sistemas eléctricos de D6

potencia en régimen permanente. D7

Conocer la normativa y los principios de la operacién en los

sistemas eléctricos.

Adquirir habilidades sobre el andlisis de sistemas eléctricos en

régimen permanente.

Adquirir habilidades sobre el andlisis de sistemas eléctricos en

régimen dindmico.

Comprender el funcionamiento de los mercados eléctricos.

Comprender los aspectos basicos de la operacién éptima de la

generacion y las pérdidas en él sistema eléctrico.
Resolucién de problemas Planteamiento, resolucién y resultados de problemas sencillos o 30 C22 D7
y/o ejercicios partes de problemas; C23 D8

Resultados de aprendizaje:

Dominar las técnicas para el andlisis de sistemas eléctricos de

potencia en régimen permanente.

Conocer la normativa y los principios de la operacién en los

sistemas eléctricos.

Adquirir habilidades sobre el analisis de sistemas eléctricos en

régimen permanente.

Adquirir habilidades sobre el analisis de sistemas eléctricos en

régimen dindmico.

Comprender el funcionamiento de los mercados eléctricos.

Comprender los aspectos basicos de la operacién éptima de la

generacioén y las pérdidas en él sistema eléctrico.
Pruebas de respuesta Planteamiento, resolucién y resultados de problemas completos; 50 C22 D1
larga, de desarrollo Resultados de aprendizaje: C23 D3

Dominar las técnicas para el analisis de sistemas eléctricos de D5

potencia en régimen permanente. D7

Conocer la normativa y los principios de la operacién en los

sistemas eléctricos.

Adquirir habilidades sobre el andlisis de sistemas eléctricos en

régimen permanente.

Adquirir habilidades sobre el andlisis de sistemas eléctricos en

régimen dindmico.

Comprender el funcionamiento de los mercados eléctricos.

Comprender los aspectos basicos de la operacién éptima de la

generacién y las pérdidas en él sistema eléctrico.

Otros comentarios sobre la Evaluacion

En cada una de las tres partes de la materia el alumno debe sacar un minimo de un 3 sobre 10.
La nota de cualquiera de las partes se guarda a lo largo del curso, no es asi para los cursos siguientes.

Calendario de examenes:
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- Convocatoria Fin de Carrera: 21/09/2017

- Convocatoria ordinaria 22 periodo: 23/05/2018

- Convocatoria extraordinaria Julio: 05/07/2018

Esta informacién se puede verificar/consultarde forma actualizada en la pagina web del centro:

http://minasyenergia.uvigo.es/es/docencia/examenes

Fuentes de informacion

Bibliografia Basica

J. ). Grainger y W.D. Stevenson, Analisis de sistemas de potencia, 12 edicién, McGraw-Hill, 1996

A. Gomez Expdsito, Analisis y Operacion de Sistemas de Energia Eléctrica, 12 edicién, McGraw-Hill, 2002

A. Gémez Expdsito, Sistemas eléctricos de potencia: problemas y ejercicios resueltos, 12 edicién, Prentice Hall, 2002
Bibliografia Complementaria

J. D. Glover y M. S. Sarma, Sistemas de potencia, 32 edicién, Thomson, 2003

Kothari, D. P., Sistemas eléctricos de potencia, 32 edicién, McGraw-Hill, 2008

Wildi, Theodore, Maquinas eléctricas y sistemas de potencia, 62 edicién, Pearson, 2007

Recomendaciones
Asignaturas que contintan el temario
Gestidn de la energia eléctrica/V09G290V01707

Asignaturas que se recomienda cursar simultdaneamente
Instalaciones de energias renovables/V09G290V01604

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
Electrotecnia/V09G290V01301
Tecnologia eléctrica 1/V09G290V01504
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Instalaciones de energias renovables

Asignatura Instalaciones de
energias
renovables
Cédigo V09G290V01604
Titulacion Grado en
Ingenieria de la
Energia
Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
6 OB 3 2¢C
Lengua Castellano
Imparticién
Departamento Ingenieria eléctrica

Coordinador/a Manzanedo Garcia, José Fernando

Profesorado  Manzanedo Garcia, José Fernando

Correo-e manzaned@uvigo.es

Web

http://faitic.uvigo.es

Descripcién  En esta materia se persiguen los siguientes objetivos:

genera

I
- Comprender los aspectos bdsicos de generacién con energias renovables.

- Adquirir habilidades para el disefio de instalaciones edlicas

- Conocer los sistemas de almacenamiento de energia y su relacién con la operacién del sistema eléctrico.
- Adquirir habilidades para el disefio de instalaciones fotovoltaicas

- Adquirir habilidades para la evaluacion técnico/econémica de las instalaciones de energias renovables

- Conocer la normativa aplicable a la generacién de energia, y méas especificamente a la generacién de
energia con fuentes no convencionales.

Competencias

Cddigo

C23

Capacidad para el disefio de centrales eléctricas.

C30 Conocimiento aplicado sobre energias renovables

D1 Capacidad de interrelacionar todos los conocimientos adquiridos, interpretdndolos como componentes de un cuerpo
del saber con una estructura clara y una fuerte coherencia interna.

D3 Proponer y desarrollar soluciones practicas, utilizando los conocimientos teéricos, a fenémenos y situaciones-
problema de la realidad cotidiana propios de la ingenieria, desarrollando las estrategias adecuadas.

D5  Conocer las fuentes necesarias para disponer de una actualizacién permanente y continua de toda la informacién
precisa para desarrollar su labor, accediendo a todas las herramientas, actuales y futuras, de busqueda de
informacion y adaptandose a los cambios tecnoldgicos y sociales.

D6  Conocer y manejar la legislacién aplicable al sector, conocer el entorno social y empresarial y saber relacionarse con
la administracién competente integrando este conocimiento en la elaboracién de proyectos de ingenieria y en el
desarrollo de cualquiera de los aspectos de su labor profesional.

D7  Capacidad para organizar, interpretar, asimilar, elaborar y gestionar toda la informacién necesaria para desarrollar su
labor, manejando las herramientas informaticas, matemadticas, fisicas, etc. necesarias para ello.

D8  Concebir la ingenieria en un marco de desarrollo sostenible con sensibilidad hacia temas medioambientales.

Resultados de aprendizaje

Resultados previstos en la materia Resultados de Formacién
y Aprendizaje

- Comprender los aspectos basicos de generacidn con energias renovables. C23 D1
C30 D3
D5
D6
D7
D8
- Conocer los sistemas de almacenamiento de energia y su relacién con la operacién del sistema C23 D3
eléctrico. C30 D5
D8
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- Adquirir habilidades para la evaluacién técnico/econémica de las instalaciones de energias C23 D1
renovables C30 D3

- Adquirir habilidades para el disefio de instalaciones edlicas C30 D1

- Adquirir habilidades para el disefio de instalaciones fotovoltaicas C30 D1

- Conocer la normativa aplicable a la generacién de energia, y mas especificamente a la C23 D6
generacién de energia con fuentes no convencionales. C30 D7

Contenidos
Tema
Instalaciones edlicas Recurso edlico y evaluaciéon del mismo
Tecnologia de Aerogeneradores
Control de potencia y estimacién de la energia producida en un
Aerogenerador
Sistemas de conexion a red de Aerogeneradores
Normativa técnico-econdmica de las energias Condiciones técnicas de acoplamiento a red de las EE.RR.
renovables Régimen econdmico de las energias renovables
Instalaciones fotovoltaicas Radiacién solar
Modelado de la célula fotovoltaica
Sistemas fotovoltaicos
Dimensionado de una instalacién fotovoltaica
Sistemas de almacenamiento de energia eléctricaBaterias de acumuladores
Otros tipos de almacenamientos

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Sesion magistral 29 58 87
Salidas de estudio/practicas de campo 4 2 6

Practicas de laboratorio 4 6 10
Resolucién de problemas y/o ejercicios 4 7 11
Practicas en aulas de informatica 2 2 4
4
5
0

Presentaciones/exposiciones 8 12

Tutoria en grupo 2.5 7.5

Resolucién de problemas y/o ejercicios de forma 12.5 12.5
auténoma

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologias

Descripcién
Sesién magistral Exposicion por parte del profesor del contenido de la materia en el aula.
Salidas de Se procurara hacer -dependiendo de la disponibilidad presupuestaria del Centro- una visita a una
estudio/practicas de pargue edlico y otra a una instalacién fotovoltaica.

campo

Practicas de laboratorio Se realizaran en los Laboratorios del Dpto. de Ingenieria Eléctrica de la Escuela de Ingenieria Industrial
(Sede Campus).

Resolucién de problemas Se intercalarén con las clases de aula en funcién del tema a tratar en cada momento.

y/o ejercicios

Practicas en aulas de Se realizaran algunas busquedas de informacién asi como algunas simulaciones o célculos con soporte

informdtica informatico.
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Presentaciones/exposicio Es posible que los alumnos tengan que preparar un tema relacionado con la materia -asignado por el

nes profesor de la asignatura- y, dependiendo del nimero de alumnos, hacer al final del semestre una
breve exposicién publica del mismo con turno de preguntas incluido.
Tutoria en grupo Se utilizaran las horas "C", ya pre-asignadas en horario, para realizar este tipo de actividades.

Resolucién de problemas Podran plantearse por el profesor de la materia y, el que quiera, podra intentar resolverlos
y/o ejercicios de forma individualmente para comprobar si ha entendido o no los conocimientos tedricos expuestos en el aula.
auténoma

Atencion personalizada
Metodologias Descripcion

Sesién magistral El profesor atenderd de forma personalizada las dudas y cuestiones que planteen los
alumnos presencialmente al finalizar cada clase y en las horas oficiales de tutorias, pero
también fuera de ellas e incluso -y cuando sea posible- por correo electrénico.

Practicas en aulas de Se resolveran individualizadamente, y en el mismo momento de ser planteadas, las dudas y
informatica cuestiones que tengan los alumnos a la hora de realizar la practica correspondiente.
Practicas de laboratorio Se resolveran, en el mismo momento de ser planteadas,todas las dudas y cuestiones que

tengan los alumnos a la hora de realizar la practica correspondiente.

Salidas de estudio/practicas El profesor, pero especialmente el personal de la empresa visitada, atendera todas aquellas
de campo dudas y cuestiones que se le planteen a los alumnos durante la realizacién de la visita.

Resolucién de problemas y/o El profesor atenderd de forma personalizada las dudas y cuestiones que planteen los
ejercicios alumnos presencialmente al finalizar cada clase y en las horas oficiales de tutorias, pero
también fuera de ellas e incluso -y cuando sea posible- por correo electrénico.

Evaluacion
Descripcién Calificacién Resultados de
Formacién y
Aprendizaje
Sesién magistral Se realizard un examen al final del cuatrimeste para valorar el 60 C23 D1
conocimiento adquirido por los alumnos. C30 D3
D5
Resultados del Aprendizaje: D6
Comprender los aspectos basicos de generacién con energias D7
renovables, Conocer los sistemas de almacenamiento de D8
energia y su relacién con la operacién del sistema eléctrico,
Adquirir habilidades para el disefio de instalaciones edlicas,
Adquirir habilidades para el disefio de instalaciones
fotovoltaicas.
Salidas de estudio/practicas de Se podra plantear en el examen final alguna cuestién 5 C30 D1
campo relacionada con dichas salidas. D3
D5
Resultados del Aprendizaje: D6
Adquirir habilidades para el disefio de instalaciones edlicas D7
Adquirir habilidades para el disefio de instalaciones D8
fotovoltaicas
Conocer la normativa aplicable a la generacion de energia, y
mas especificamente, a la generacién de energia con fuentes
no convencionales
Practicas de laboratorio Se podra plantear en el examen final alguna cuestién 5 C23 D1
relacionada con dichas practicas. C30 D3
D5
Resultados del Aprendizaje: D6
Comprender los aspectos basicos de generacidn con energias D7
renovables. D8
Adquirir habilidades para el disefio de instalaciones edlicas,
Adquirir habilidades para el disefio de instalaciones
fotovoltaicas.
Resolucién de problemas y/o Resolucién de algun problema/s en el examen final de la 20 C23 D1
ejercicios materia. C30 D3
D5
Resultados del Aprendizaje: D6
Adquirir habilidades para la evaluacién técnico/econémica de D7
las instalaciones de energias renovables D8

Adquirir habilidades para el disefio de instalaciones edlicas,
Adquirir habilidades para el disefio de instalaciones
fotovoltaicas.
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Presentaciones/exposiciones Funcién de la calidad del trabajo encomendado, su 10 C23 D1

presentacion publica y de la respuesta dada a las preguntas C30 D3
realizadas al finalizar la exposicion. D5

D6
Resultados del Aprendizaje: D7
Comprender los aspectos basicos de generacidn con energias D8

renovables, Adquirir habilidades para el disefio de
instalaciones edlicas, Adquirir habilidades para el disefio de
instalaciones fotovoltaicas.

Otros comentarios sobre la Evaluacion

Se ruega a todos alumnos que se quieran matricular en esta materia - y en especial a los pertenecientes a programas de
intercambio- que comprueben gue los exdmenes no les coincidan con pruebas de otras materias porque no se haran mas
exdamenes que los oficialmente establecidos y no se cambiaran, por tanto, las fechas/horas de los mismos en ninguna de las
convocatorias.

Se intentard ir poniendo en la plataforma Tema la documentacién correspondiente a la materia explicada en clase en cada
momento, entendiendo ésta como documentacién de apoyo, y no estando, por tanto, necesariamente vinculados los
exdamenes a dicha documentacién (aunque, obviamente, si a lo explicado). Al examen no se podra llevar calculadora
programable, hard falta obtener una puntuacién minima en cada parte del mismo para poder aprobarlo, y los alumnos que
no lo superen deberdn presentarse en otra convocatoria. No se guardaran, por tanto, partes de la asignatura.

Asimismo, y aunque sobre decirlo, todo alumno que se presente a examen sera calificado segun la nota del mismo, y le
correrd la correspondiente convocatoria. No existird, por tanto, la posibilidad de calificar con No presentado a un alumno que
haya entrado al examen. Las calificaciones podran ser consultadas por los alumnos a través de Internet a través de la
Secretaria Virtual de la UVigo. Calendario de examenes:

- Convocatoria Fin de Carrera: 14/09/2017

- Convocatoria ordinaria 22 periodo: 28/05/2018

- Convocatoria extraordinaria Julio: 28/06/2018

Esta informacidn se puede verificar/consultar de forma actualizada en la pagina web del centro:

http://minasyenergia.uvigo.es/es/docencia/examenes

Fuentes de informacién

Bibliografia Basica

Rodriguez Amenedo, Burgos Diaz, Arnalte Gémez, SISTEMAS EOLICOS DE PRODUCCION DE ENERGIA ELECTRICA,
Rueda S. L., 2003

Varios, FUNDAMENTOS, DIMENSIONADO Y APLICACIONES DE LA ENERGIA SOLAR FOTO VOLTAICA (2 VOLS),
CIEMAT, 2005

Bibliografia Complementaria

Fernandez Salgado, GUIA COMPLETA DE LA ENERGIA EOLICA, AMV EDICIONES, 2011

Pareja Aparicio, ENERGIA SOLAR FOTOVOLTAICA: CALCULO DE UNA INSTALACION AISLADA, MARCOMBO, 2009

Recomendaciones

Asignaturas que se recomienda cursar simultaneamente
Tecnologia eléctrica 11/V09G290V01602

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
Electrotecnia/V09G290V01301
Tecnologia eléctrica 1/V09G290V01504

Otros comentarios
Lectures will be given entirely in Spanish and enrolment in this subject of Erasmus students who do not have a high
knowledge of this language is therefore discouraged.
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Ingenieria nuclear

Asignatura Ingenieria
nuclear
Cédigo V09G290V01605
Titulacion Grado en
Ingenieria de la
Energia
Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
6 OB 3 2¢C
Lengua Castellano

Imparticién

Departamento Ingenieria mecdnica, maquinas y motores térmicos y fluidos

Coordinador/a Santos Navarro, José Manuel

Profesorado  Santos Navarro, José Manuel

Correo-e josanna@uvigo.es

Web

http://faitic.uvigo.es/

Descripcién  Conocimiento de los conceptos bdsicos relativos a energia nuclear y radiaciones, en especial su interaccién

genera

| con la materia.
Conocer la naturaleza de las radiaciones ionizantes y su interaccién con los distintos materiales, en especial
el cuerpo humano.
Evaluar dosis y riesgos en zonas contaminadas. Instalaciones radiactivas en aplicaciones Industriales,
médicas y de investigacion.
Disefnar estrategias de proteccién en zonas con riesgo radiactivo y actuaciones de descontaminacion.
Conocimiento de los principios de la gestién de residuos radiactivos.
Conocimiento de la normativa nacional e internacional aplicable en el campo de las radiaciones.
Conocimiento de los fundamentos fisicos y de las técnicas para la deteccién y medida de la radiacién.
Estudio de las principales fuentes de contaminacién radiactiva y de las consecuencias de la misma.
Evaluacién de la contaminacién radiactiva.
Conocimiento de los principios y técnicas de vigilancia y prevenciéon de la contaminacion radiactiva.
Estudio de los efectos de las radiaciones y conocimiento de los principios de Radioproteccién.
Conocimiento de los materiales nucleares, funciones en el reactor, propiedades y métodos de obtencién mas
importantes.
Estudio detallado del ciclo de combustible nuclear, etapas y operaciones involucradas en el mismo.

Competencias

Cddigo
C34 Ingenieria nuclear y proteccién radioldgica.
D1 Capacidad de interrelacionar todos los conocimientos adquiridos, interpretdndolos como componentes de un cuerpo

del saber con una estructura clara y una fuerte coherencia interna.

D3 Proponer y desarrollar soluciones practicas, utilizando los conocimientos teéricos, a fendmenos y situaciones-
problema de la realidad cotidiana propios de la ingenieria, desarrollando las estrategias adecuadas.

D5 Conocer las fuentes necesarias para disponer de una actualizacién permanente y continua de toda la informacién
precisa para desarrollar su labor, accediendo a todas las herramientas, actuales y futuras, de blsqueda de
informacion y adaptandose a los cambios tecnolégicos y sociales.

D6  Conocer y manejar la legislacién aplicable al sector, conocer el entorno social y empresarial y saber relacionarse con
la administracién competente integrando este conocimiento en la elaboracién de proyectos de ingenieria y en el
desarrollo de cualquiera de los aspectos de su labor profesional.

D7  Capacidad para organizar, interpretar, asimilar, elaborar y gestionar toda la informacién necesaria para desarrollar su
labor, manejando las herramientas informaticas, matematicas, fisicas, etc. necesarias para ello.

D8  Concebir la ingenieria en un marco de desarrollo sostenible con sensibilidad hacia temas medioambientales.

Resultados de aprendizaje

Resultados previstos en la materia Resultados de Formacién
y Aprendizaje
Profundizar en el estudio de las reacciones nucleares productoras de energia y en el conocimiento C34 D1
de los diferentes aspectos de la ciencia y tecnologia nuclear relacionados con la produccién de D5
energia D6
D7
D8
Capacitar al alumno en la utilizacién de métodos y técnicas para la resoluciéon de problemas C34 D1
relacionados con la tecnologia nuclear (Blindajes, proteccién radioldgica, etc.) D3
D5
D6
D7
D8

Paxina 30 de 41


http://faitic.uvigo.es/

Familiarizar al ingeniero con la filosofia de la proteccidon radioldgica frente a las radiaciones y C34 D1

capacitarlo para la realizacién y/o comprensién del Programa de Proteccién Radioldgica que D3

obligatoriamente debe de existir en toda actividad industrial que haga uso de fuentes de D5

radiaciones o radiactivas para diferentes procesos industriales. D6
D7
D8

Contenidos

Tema

Fundamentos de fisica nuclear
Magnitudes y unidades radiolégicas
Criterios basicos de proteccién radioldgica
Dosimetria

Ciclo del combustible nuclear

Sistemas de reactores nucleares

Gestién de los residuos nucleares

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales

Sesion magistral 26.5 53 79.5
Seminarios 6 6 12
Resolucién de problemas y/o ejercicios 12 30 42

Trabajos de aula 3 1.5 4.5
Presentaciones/exposiciones 2 7 9

Pruebas de respuesta corta 0.5 0 0.5

Pruebas de respuesta larga, de desarrollo 2 0 2

Pruebas de tipo test 0.5 0 0.5

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologias

Descripcién
Sesién magistral Exposicion por parte del profesor de los contenidos de la materia objeto de estudio.
Seminarios Actividades enfocadas al trabajo en un tema especifico, que permitird complementar los contenidos de

la materia. Se pueden emplear como complemento de las clases teérica. También se realizara el

andlisis de un hecho, problema o suceso real con la finalidad de conocerlo, interpretarlo, reflexionar,

completar conocimientos, diagnosticarlo y entrenarse en procedimientos alternativos de solucion.
Resolucién de problemas Se resolveran problemas de caracter """"tipo"""" y/o ejemplos practicos.

y/o ejercicios Se planteardn problemas y/o casos practicos similares para que los alumnos los resuelvan de manera
individual o en trabajo por parejas.

Trabajos de aula En esta actividad el estudiante desarrollara ejercicios o proyectos en el aula bajo las directrices y
supervisién del profesor. Puede estar vinculado su desarrollo con actividades auténomas del
estudiante

Presentaciones/exposicio En esta actividad el estudiante presentard los trabajos desarrollados a lo largo del curso mediante

nes exposiciones orales y bajo las directrices y supervisién del profesor. El trabajo a exponer puede estar

vinculado con actividades autdonomas del estudiante

Atencion personalizada
Metodologias Descripcion

Sesidén magistral Planteamiento de dudas en el horario de tutorias. El alumno planteara las dudas
concernientes a los contenidos a desarrollar de la asignatura

Resolucién de problemas y/o Planteamiento de dudas en el horario de tutorfas. El alumno planteard las dudas
ejercicios concernientes a los ejercicios o problemas relativos a la aplicacién de estos contenidos

Trabajos de aula Planteamiento de dudas en el horario de tutorias. El alumno planteara las dudas
concernientes a los contenidos a desarrollar para el trabajo a desarrollar relativo a la
aplicacién de estos contenidos

Evaluacion

Descripcion Calificacién Resultados
de

Formacién y

Aprendizaje

Paxina 31 de 41



Presentaciones/exposiciones

Actividades enfocadas al trabajo en un tema especifico.

RESULTADOS DEL APRENDIZAJE:

Profundizar en el estudio de las reacciones nucleares productoras de
energia y en el conocimiento de los diferentes aspectos de la ciencia
y tecnologia nuclear relacionados con la produccién de energia.
Capacitar al alumno en la utilizacién de métodos y técnicas para la
resolucion de problemas relacionados con la tecnologia nuclear
(Blindajes, proteccion radioldgica, etc.). Familiarizar al ingeniero con
la filosofia de la proteccion radioldgica frente a las radiaciones y
capacitarlo para la realizacién y/o comprensién del Programa de
Proteccion Radioldgica que obligatoriamente debe de existir en toda
actividad industrial que haga uso de fuentes de radiaciones o
radiactivas para diferentes procesos industriales.

15 C34 D1

Pruebas de respuesta corta

Pruebas a realizar a lo largo del curso de respuesta corta.

RESULTADOS DEL APRENDIZAJE:

Profundizar en el estudio de las reacciones nucleares productoras de
energia y en el conocimiento de los diferentes aspectos de la ciencia
y tecnologia nuclear relacionados con la produccién de energia.
Capacitar al alumno en la utilizacién de métodos y técnicas para la
resolucién de problemas relacionados con la tecnologia nuclear
(Blindajes, proteccién radioldgica, etc.). Familiarizar al ingeniero con
la filosofia de la proteccién radioldgica frente a las radiaciones y
capacitarlo para la realizacion y/o comprensién del Programa de
Proteccién Radioldgica que obligatoriamente debe de existir en toda
actividad industrial que haga uso de fuentes de radiaciones o
radiactivas para diferentes procesos industriales.

10 C34 D1

Pruebas de respuesta larga, deExamen final. Consistird en una prueba en la que se evaluaran todos

desarrollo

los contenidos desarrollados en la asignatura, donde se evaluara
principalmente la capacidad de aplicar los conocimientos.

RESULTADOS DEL APRENDIZAJE:

Profundizar en el estudio de las reacciones nucleares productoras de
energia y en el conocimiento de los diferentes aspectos de la ciencia
y tecnologia nuclear relacionados con la produccién de energia.
Capacitar al alumno en la utilizacién de métodos y técnicas para la
resolucién de problemas relacionados con la tecnologia nuclear
(Blindajes, proteccidn radiolégica, etc.). Familiarizar al ingeniero con
la filosofia de la proteccién radiolégica frente a las radiaciones y
capacitarlo para la realizacién y/o comprensién del Programa de
Proteccién Radioldgica que obligatoriamente debe de existir en toda
actividad industrial que haga uso de fuentes de radiaciones o
radiactivas para diferentes procesos industriales.

70 C34 D1

Pruebas de tipo test

Pruebas a realizar a lo largo del curso de conceptos bdsicos.

RESULTADOS DE APRENDIZAJE:

Profundizar en el estudio de las reacciones nucleares productoras de
energia y en el conocimiento de los diferentes aspectos de la ciencia
y tecnologia nuclear relacionados con la produccién de energiia.

5 C34 D1

Otros comentarios sobre la Evaluacion

Aquellos alumnos que realicen las tareas que el profesor encarga durante el curso, EVALUACION CONTINUA, podrén llegar al
examen final con una renta de puntos compensable que representa como maximo el 30% de la nota méxima (10 puntos).
Los puntos alcanzados tendran validez en las dos ediciones del examen del curso.

Asimismo, durante el curso y en el tiempo de las clases magistrales, seminarios, trabajos en aula, practicas, etc, el profesor
podrd evaluar los conocimientos del alumno dados hasta ese momento.

Calendario de exdmenes:

- Convocatoria Fin de Carrera: 15/09/207

- Convocatoria ordinaria 22 periodo: 16/05/2018

- Convocatoria extraordinaria Julio: 29/06/2018

Esta informacién se puede verificar/consultar de forma actualizada en la pagina web del centro:
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Fuentes de informacion

Bibliografia Bdsica

John R. Lamarsh, Anthony . Baratta, Introduction to Nuclear Engineering, 32 edicién, Prentice Hall, 2001

B.B. Srivastava , Fundamentals of Nuclear Physics, Rastogi Publications, 2011

Bibliografia Complementaria

Jaume Jorba Bisbal et alt., Radiaciones ionizantes: utilizacion y riesgos Tomo 1 y I, Univ. Politéc. de Catalunya,, 1996

Kenneth D. Kok, Nuclear Engineering Handbook, Taylor and Francis Group, 2009

Jean-Louis Basdevant, James Rich and Michel Spiro, Fundamentals In Nuclear Physics, Springer Science+Business Media,
Inc, 2005

José Rédenas Diago, Introduccion a la ingenieria de la contaminacion radiactiva, Colecciones UPV,

José Rédenas Diago, Problemas ambientales de la energia nuclear, Colecciones UPV,

Manuel R. Ortega Girén, Coleccién de libros sobre Radiaciones lonizantes y Radioproteccion,

Shripakash B. Patel, Nuclear Physics: An introduction, 22 edicién, New Age International, 2006

Samuel S.M. Wong, Introduction to Nuclear Physics, 22 edicién, Wiley-VCH, 2004

Recomendaciones
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Transmision de calor aplicada

Asignatura Transmision de
calor aplicada

Cédigo V09G290V01606

Titulacion Grado en
Ingenieria de la
Energia

Descriptores  Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
6 OB 3 1c

Lengua Castellano

Imparticién

Departamento Ingenieria mecdnica, maquinas y motores térmicos y fluidos
Coordinador/a Giraldez Leirado, Alejandro
Profesorado  Giraldez Leirado, Alejandro

Correo-e agiraldez@uvigo.es

Web http://faitic.uvigo.es/

Descripcion

general Profundizar en el conocimiento de los procesos y equipos industriales mas relevantes que impliquen

transferencia de calor.

Competencias

Cddigo

C24 Capacidad para el disefio y gestidn de procedimientos de experimentacién aplicada, especialmente para la
determinacién de propiedades termodindmicas y de transporte, y modelado de fenémenos y sistemas en el &mbito
de la ingenieria quimica, sistemas con flujo de fluidos, transmisién de calor, operaciones de transferencia de materia,
cinética de las reacciones quimicas y reactores.

C29 Conocimientos aplicados de ingenieria térmica

D1 Capacidad de interrelacionar todos los conocimientos adquiridos, interpretdndolos como componentes de un cuerpo
del saber con una estructura clara y una fuerte coherencia interna.

D3 Proponer y desarrollar soluciones practicas, utilizando los conocimientos teéricos, a fenémenos y situaciones-
problema de la realidad cotidiana propios de la ingenieria, desarrollando las estrategias adecuadas.

D5  Conocer las fuentes necesarias para disponer de una actualizacién permanente y continua de toda la informacién
precisa para desarrollar su labor, accediendo a todas las herramientas, actuales y futuras, de busqueda de
informacion y adaptandose a los cambios tecnoldgicos y sociales.

D6  Conocer y manejar la legislacién aplicable al sector, conocer el entorno social y empresarial y saber relacionarse con
la administracién competente integrando este conocimiento en la elaboracién de proyectos de ingenieria y en el
desarrollo de cualquiera de los aspectos de su labor profesional.

D7  Capacidad para organizar, interpretar, asimilar, elaborar y gestionar toda la informacién necesaria para desarrollar su
labor, manejando las herramientas informaticas, matemadticas, fisicas, etc. necesarias para ello.

D8  Concebir la ingenieria en un marco de desarrollo sostenible con sensibilidad hacia temas medioambientales.

Resultados de aprendizaje

Resultados previstos en la materia Resultados de Formacién
y Aprendizaje
Identificacién de los modos de transferencia de calor involucrados asi como el planteamiento y C24 D1
resolucién de problemas de ingenieria relacionados. C29 D3
D5
Resolver problemas derivados del &mbito de la materia de forma auténoma y en colaboracién con C29 D1
otros. D3
D5
D6
Dar explicaciones sobre las implicaciones medioambientales y de sostenibilidad de un C29 D1
determinado problema a la vez que tener estos conceptos muy claros a la hora de tomar D5
decisiones. D6
D7
D8
Uso correcto de magnitudes y unidades asi como de tablas, graficos y diagramas para la C24 D1
determinacién de propiedades fisicas. C29 D5
Calcular instalaciones de transferencia de calor. C24 D1
C29
Conocer la base tecnoldgica sobre la que se apoyan las investigaciones mas recientes en C24 D5
ingenieria térmica C29
Conocer el proceso experimental utilizado cuando se trabaja con sistemas de transferencia de C24 D3
calor C29
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Dominar las técnicas actuales disponibles para el andlisis de la ingenieria térmica C24 D1
C29

Contenidos

Tema

1. CONDUCCION 1.1. Introduccién.
1.2. Mecanismo conduccién estacionaria unidimensional.
1.3. Superficies extendidas. Eficiencia energética.
1.4. Mecanismo conduccién multidimensional. Metodos numéricos.
1.5. Mecanismos conduccidn transitorio.

2. CONVECCION 2.1. Introduccién.
2.2. Procesos de conveccién sin cambio de fase.
2.2.1. Conveccion forzada. Flujo externo
2.2.2. Conveccidn forzada. Flujo interno
2.2.3. Conveccién natural
2.2.4. Determinacién de coeficientes de conveccién en casos practicos.
2.3. Procesos de conveccién con cambio de fase, condensacién y
ebullicién.
2.4. Técnicas de mejora en procesos de transmisién de calor por
conveccion.

3. EQUIPOS DE TRANSFERENCIA DE CALOR 3.1. Clasificacién general y principales tipos de intercambiadores.
3.2. Teoria y andlisis de intercambiadores. Coeficiente global de
transmision de calor. Suciedad.

3.3. Métodos de célculo de intercambiadores de calor.

4, RADIACION 4.1. Introduccién
4.2. Propiedades
4.2 Intercambio de radiacion entre superficies. Factores de forma

5. CALORIFUGADO DE LA INSTALACION 5.1. Necesidades de calorifugado.

5.2. Materiales de calorifugado.
5.3. Disefio y dimensionamiento de instalacién de calorifugado.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales

Practicas de laboratorio 2 0 2

Practicas en aulas de informatica 2 3 5

Resolucidn de problemas y/o ejercicios 13 26 39
Sesién magistral 21 58 79
Pruebas de respuesta corta 2.5 0 2.5
Resolucién de problemas y/o ejercicios 2.5 0 2.5
Trabajos y proyectos 5 15 20

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologias

Descripcion
Practicas de laboratorio Realizacién de practicas en el laboratorio utilizando diversos equipos e instalaciones
experimentales.
Practicas en aulas de  Realizacién de practicas en el aula de informatica utilizando diversos programas informaticos.
informatica

Resolucién de Resolucién de los problemas y ejercicios propuestos a los alumnos en clases. Analisis de problemas
problemas y/o ejercicios y ejercicios resueltos disponibles en las fuentes bibliograficas indicadas a los alumnos.
Sesion magistral Exposicién de los contenidos de la materia por parte del profesor.

Atencion personalizada

Metodologias Descripcion

Sesién magistral El profesor atendera a los alumnos de manera individualizada o en grupo durante sus horas
de tutorias. Dicho horario serd comunicado al alumnado al inicio del curso

Practicas de laboratorio El profesor atenderd a los alumnos de manera individualizada o en grupo durante sus horas
de tutorias. Dicho horario serd comunicado al alumnado al inicio del curso

Practicas en aulas de El profesor atenderd a los alumnos de manera individualizada o en grupo durante sus horas

informatica de tutorias. Dicho horario serd comunicado al alumnado al inicio del curso

Resolucién de problemas y/o El profesor atenderd a los alumnos de manera individualizada o en grupo durante sus horas
ejercicios de tutorias. Dicho horario serd comunicado al alumnado al inicio del curso
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Evaluacion

Descripcion Calificacién  Resultados de
Formacién y
Aprendizaje

Pruebas de respuesta Examen final escrito 30 C24 D1
corta RESULTADOS DE APRENDIZAJE: C29 D3
Se evallan todos los resultados de aprendizaje de la materia. D5
La superacion de esta prueba constituye un requisito indispensable D6
para la D7
superacién de la asignatura. El alumno deberd tener al menos un 5 D8

sobre 10 de esta parte para poder realizar la ponderacién de notas.
Resolucién de Examen final escrito 50 C24 D1
problemas y/o ejerciciosRESULTADOS DE APRENDIZAJE: C29 D3
Se evallan todos los resultados de aprendizaje de la materia. D5
La superacion de esta prueba constituye un requisito indispensable D6
para la D7
superacion de la asignatura. El alumno deberd tener al menos un 5 D8

sobre 10 de esta parte para poder realizar la ponderacién de notas.
Trabajos y proyectos  Memoria de los trabajos 20 C24 D1
RESULTADOS DE APRENDIZAJE: C29 D3
Se evallan todos los resultados de aprendizaje de la materia. D6
D7

Otros comentarios sobre la Evaluacion

En el examen extraordinario de Julio se mantiene el mismo modelo de evaluacién que para la convocatoria ordinaria.
Calendario de examenes:

- Convocatoria Fin de Carrera: 06/09/2017

- Convocatoria ordinaria 12 periodo: 10/01/2018

- Convocatoria extraordinaria Julio: 19/06/2018

Esta informacién se puede verificar/consultar de forma actualizada en la pagina web del centro:

http://minasyenergia.uvigo.es/es/docencia/examenes

Fuentes de informacion

Bibliografia Bdsica

Incropera F.P., Dewitt D.P., Fundamentals of heat and mass transfer, 42 Edicién, Editorial John Wiley & Sons, 1996
Bibliografia Complementaria

Fernandez Seara J., Rodriguez Alonso C., Uhia Vizoso F. J., Sieres Atienza ., Coeficientes de conveccion en casos
practicos. Correlaciones y programa de calculo., 12 Edicién, Ciencia 3, 2005

Chapman A.J., Transmision de calor, 32 Edicién, Libreria Editorial Bellisco, 1990

De Andres y Rodriguez-Pomata J.A., Aroca S., Garcia Gandara M., Calor y frio industrial Il, Universidad Nacional de
Educacion a Distancia (UNE,

Recomendaciones
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Motores y turbomaquinas térmicas

Asignatura Motores y

turbomdquinas

térmicas
Cédigo V09G290V01608
Titulacion Grado en
Ingenieria de la
Energia
Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
6 OB 3 2¢C
Lengua Castellano

Imparticién  Inglés

Depart

amento Ingenieria mecanica, maquinas y motores térmicos y fluidos

Coordinador/a Patifio Vilas, David

Profesorado  Martinez Marifio, Sandra

Patifio Vilas, David
Pérez Orozco, Raquel

Correo-e patinho@uvigo.es

Web

http://faitic.uvigo.es/

Descripcién  Profundizar en los conocimientos termodindmicos y termotécnicos aplicados al funcionamiento de los

genera

| motores de combustidn interna alternativos y turbomaquinas térmicas

Competencias

Cadigo

C21 Conocimiento aplicado de los fundamentos de los sistemas y maquinas fluidomecanicas

C23 Capacidad para el disefio de centrales eléctricas.

C29 Conocimientos aplicados de ingenieria térmica

C35 Capacidad para aplicar los conocimientos de motores y maquinas térmicas a los problemas que puedan plantearse en
la ingenieria.

C36 Capacidad para aplicar las tecnologias medioambientales a los problemas que puedan plantearse en la ingenieria
térmica.

D1  Capacidad de interrelacionar todos los conocimientos adquiridos, interpretdndolos como componentes de un cuerpo
del saber con una estructura clara y una fuerte coherencia interna.

D3  Proponery desarrollar soluciones practicas, utilizando los conocimientos teéricos, a fenémenos y situaciones-
problema de la realidad cotidiana propios de la ingenieria, desarrollando las estrategias adecuadas.

D5 Conocer las fuentes necesarias para disponer de una actualizacién permanente y continua de toda la informacién
precisa para desarrollar su labor, accediendo a todas las herramientas, actuales y futuras, de blsqueda de
informacion y adaptdndose a los cambios tecnoldgicos y sociales.

D6 Conocer y manejar la legislacién aplicable al sector, conocer el entorno social y empresarial y saber relacionarse con
la administracién competente integrando este conocimiento en la elaboracién de proyectos de ingenieria y en el
desarrollo de cualquiera de los aspectos de su labor profesional.

D7 Capacidad para organizar, interpretar, asimilar, elaborar y gestionar toda la informacién necesaria para desarrollar su
labor, manejando las herramientas informaticas, matematicas, fisicas, etc. necesarias para ello.

D8 Concebir la ingenieria en un marco de desarrollo sostenible con sensibilidad hacia temas medioambientales.

Resultados de aprendizaje

Resultados previstos en la materia Resultados de Formacién
y Aprendizaje
Conocer la base tecnoldgica sobre la que se apoyan las investigaciones mas recientes en motores C21 D5
térmicos. C29 D6
C35 D7
C36 D8
Conocer los tipos, el funcionamiento y las aplicaciones de maquinas y motores y térmicos C21
C23
C29
C35
C36
Resolver problemas derivados del @mbito de la materia de forma auténoma y en colaboracién con D1
otros. D3
D5
Dar explicaciones sobre las implicaciones medioambientales y de sostenibilidad de un D6
determinado problema. D7
D8
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Realizar la resoluciéon de problemas inherentes a maquinas térmicas C21

C23
C29
C36
Realizar analisis experimentales para evaluar las curvas caracteristicas de funcionamiento de C21 D5
motores térmicos a plena carga. C23 D7
C29
Redactar informes de cédlculo y ensayo justificando sus resultados, extrayendo conclusiones D1
D3
D5
D6
D7
D8
Contenidos
Tema

1. Introduccidn a los motores térmicos.

1.1 Presentacion de la asignatura
1.2 Definiciones fundamentales

2. Caracteristicas de los MCIA

2.1 Clasificacion de los motores térmicos

2.2 Funcionamiento de los motores de combustidn interna alternativos

(MCIA)
2.3 Partes de los MCIA
2.4 Nomenclatura y parametros fundamentales

3. Ciclo aire

3.1 Procesos termodinamicos
3.2 El ciclo Otto

3.3 El ciclo Dual o Sabathé
3.4 El ciclo Diesel

4. El ciclo real

4.1 La mezcla de gas real

4.2 Evolucién del coeficiente adiabatico
4.3 Pérdidas de bombeo

4.4 Pérdidas de combustion

4.5 Pérdidas de expansién

4.6 Factor de calidad del ciclo

5. Procesos de renovacidn de la carga en motores5.1 El sistema de distribucién

4 tiempos

5.2 El rendimiento volumétrico

5.3 Pérdidas de carga en el proceso de renovacién
5.4 Calado real de la distribucién

5.5 Sistemas de distribucion variable

5.6 Sistemas de admision dinamicos

6. Procesos de renovacién de la carga en motores6.1 Renovacién ideal nos motores de 2 tiempos

2 tiempos

6.2 Sistemas de barrido
6.3 Sistemas de admisién a carter
6.4 Influencias de las olas de presion

7. Sobrealimentacion

7.1 Ventajas de la sobrealimentacién en los MCIA
7.2 Sobrealimentadores volumétricos

7.3 Turboalimentadores

7.4 Intercooler

7.5 Sistemas dindmicos (comprex)

8. Combustion en MEP

8.1 Dosado y mezcla en los MEP

8.2 Curvas caracteristicas

8.3 Carburador basico

8.4 Sistema de inyeccién

8.5 Control en lazo cerrado (sonda lambda)
8.6 Fases de combustién en MEP

8.7 Combustién anormal: picado

8.8 Combustién anormal: ignicién superficial
8.9 Camaras de combustion

8.10 Factores influyentes en la combustion

9. Combustion en MEC

9.1 El tiempo de retardo

9.2 Fases de combustién en MEC
9.3 Parametros influyentes

9.4 Sistemas de inyecciéon MEC

10. Turbomaquinas térmicas

10.1 Ciclo Brayton

10.2 Partes de la turbina de gas
10.3 Compresores

10.4 Camara de combustién
10.5 Turbina

10.6 Alternativas constructivas
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11. Circuitos auxiliares en MCIA 11.1 Sistema de refrigeracién

11.2 Sistema de lubricacién

12. Emisiones de contaminantes 12.1 Emisiones de los MEP

12.2 Emisiones de los MEC

12.3 Normativa anticontaminacion (EURO)
12.4 Catalizador

12.5 Sistemas EGR

12.6 Sonda lambda

13. Otros motores térmicos

13.1 Motor Rotativo Wankel

13.2 Motor Stirling

13.3 Tendencias modernas en motopropulsores (HCCI, hibridos...)
13.4 Combustibles modernos

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Sesion magistral 25.5 47.5 73
Practicas de laboratorio 18 10 28
Trabajos tutelados 1 20 21
Resolucién de problemas y/o ejercicios 8 20 28

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

alumnado

Metodologias

Descripcion

Sesion magistral Explicacion magistral clasica en pizarra apoyada con presentacion en transparencias, videos y
cualquier material que el docente considere Util para hacer comprensible el temario de la
asignatura.

Practicas de laboratorio Realizaciones de practicas de laboratorio aplicadas. Las actividades consistiran en el desmontaje de
motores térmicos, utilizacion de banco de potencia, medicién de emisiones...

Trabajos tutelados Realizacién de trabajos tutelados individuales y/o en grupo. Dentro de esta actividad se incluye
también la presentacién de dichos trabajos ante el grupo y su posterior evaluacién.
Resolucién de Resolucién de ejercicios y casos practicos.

problemas y/o ejercicios

Atencion personalizada

Metodologias

Descripcion

Sesidén magistral

Clases de teoria en grupo grande. Se atiende al alumnado en grupo. El profesorado también
estard disponible para resolver dudas durante su horario de tutorias y a través del correo
electrénico.

Practicas de laboratorio

Se atiende al alumnado en grupos mas reducidos que los del aula. La divisién en subgrupos
permite una atencién mas personalizada y una mejor utilizacién de los recursos. El
profesorado también estard disponible para resolver dudas durante su horario de tutorias y a
través del correo electrénico.

Trabajos tutelados

En los grupos C y durante las tutorias se hard seguimiento de la elaboracién del trabajo de la
asignatura

Resolucién de problemas
y/o ejercicios

Se realizaran ejemplos en los grupos C. El profesorado también estara disponible para resolver
dudas durante su horario de tutorias y a través del correo electrénico.

Evaluacion

Descripcion

Calificacién Resultados
de Formacién
y Aprendizaje

Sesion Cuestiones de respuesta corta o tipo test. 60-70 C21 D1
magistral C23 D3
RESULTADOS DE APRENDIZAJE: C29 D5
Conocer la base tecnoldgica sobre la que se apoyan las investigaciones mas recientes C35 D6
en motores térmicos. Conocer los tipos, el funcionamiento y las aplicaciones de C36 D7
maquinas y motores y térmicos. Resolver problemas derivados del ambito de la D8

materia de forma auténoma y en colaboracién con otros. Dar explicaciones sobre las
implicaciones medioambientales y de sostenibilidad de un determinado problema.
Realizar la resolucién de problemas inherentes a maquinas térmicas. Realizar analisis
experimentales para evaluar las curvas caracteristicas de funcionamiento de motores
térmicos a plena carga. Redactar informes de célculo y ensayo justificando sus
resultados, extrayendo conclusiones.
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Trabajos Aportacion de las memorias de los trabajos realizados y presentacion oral de los 15 C21 D1

tutelados  mismos. C23 D3
C29 D5

RESULTADOS DE APRENDIZAJE: C35 D6

Conocer la base tecnoldgica sobre la que se apoyan las investigaciones mas recientes C36 D7

en motores térmicos. Conocer los tipos, el funcionamiento y las aplicaciones de D8

maquinas y motores y térmicos. Resolver problemas derivados del ambito de la
materia de forma auténoma y en colaboracién con otros. Dar explicaciones sobre las
implicaciones medioambientales y de sostenibilidad de un determinado problema.
Realizar la resolucién de problemas inherentes a maquinas térmicas. Realizar analisis
experimentales para evaluar las curvas caracteristicas de funcionamiento de motores
térmicos a plena carga. Redactar informes de calculo y ensayo justificando sus
resultados, extrayendo conclusiones.

Resolucién Examen escrito de problemas a desenrollar o tipo test. 25-40 C21 D1
de C23 D3
problemas RESULTADOS DE APRENDIZAJE: C29 D5
y/o ejerciciosConocer la base tecnoldgica sobre la que se apoyan las investigaciones mas recientes C35 D6
en motores térmicos. Conocer los tipos, el funcionamiento y las aplicaciones de C36 D7
maquinas y motores y térmicos. Resolver problemas derivados del ambito de la D8

materia de forma auténoma y en colaboracién con otros. Dar explicaciones sobre las
implicaciones medioambientales y de sostenibilidad de un determinado problema.
Realizar la resolucién de problemas inherentes a maquinas térmicas. Realizar analisis
experimentales para evaluar las curvas caracteristicas de funcionamiento de motores
térmicos a plena carga. Redactar informes de célculo y ensayo justificando sus
resultados, extrayendo conclusiones.

Otros comentarios sobre la Evaluacion

Los trabajos tutelados conforman una parte de la evaluacién continua de la materia. La maxima puntuacién que se puede
obtener con ellos es del 15%, quedando el examen final (85%) exento de este temario.

Aquellos alumnos que renuncien a la evaluacién continua tienen derecho a un examen final con la puntuacién del 100%,
cuyo contenido vendra determinado por el temario de las sesiones magistrales (teoria), la resolucién de problemas
(practicas) y una prueba sobre el contenido de las memorias de los trabajos tutelados de sus compareros.

Asimismo, para los alumnos de evaluacién continua se realizardn una serie de pruebas parciales que sirven para liberar
contenido del examen final. Aquellos alumnos que suspendan algun parcial, podran recuperar solo esa parte en la
convocatoria comun (22 periodo). De no conseguirlo, deberdn presentarse a la convocatoria comin (Julio) con la materia
completa.

La nota del trabajo de grupo sélo se sumara a la nota global una vez superado el examen final o los parciales
correspondientes.

Para ser considerado alumno de evaluacién continua es necesario entregar cubierta y con fotografia la ficha de alumno
antes del primer parcial.

Calendario de exdmenes:

- Convocatoria Fin de Carrera: 22/09/2017

- Convocatoria ordinaria 22 periodo: 21/05/2018

- Convocatoria extraordinaria Julio: 02/07/2018

Esta informacidn se puede verificar/consultar de forma actualizada en la pagina web del centro:

http://minasyenergia.uvigo.es/es/docencia/examenes

Fuentes de informacion

Bibliografia Basica

Heywood, ].B., Internal combustion engines fundamentals, McGraw-Hill, 1988

Payri F. and Desantes .M., Motores de combustion interna alternativos, Reverté, 2011

Mufioz M. y Payri F, Motores de combustidn interna alternativos, Publicaciones de la UP Valencia, 1984
Bibliografia Complementaria

Mollenhauer K. y Tschéke H, Handbook of Diesel Engines., Springer, 2010

Taylor C.F., The internal combustion engine in theory and practice: vol. 1. Thermodynamics, fluid flow,
performance., MIT press, 1998
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Taylor C.F., The internal combustion engine in theory and practice: vol. 2. Combustions, fuels, materials, design,
MIT press, 1998

Gordon P. Blair, Design and simulation of four-stroke engines, SAE Internacional, 1999
Arias-Paz M, Manual del automavil, Dossat, 2006

Moran M.J. y Shapiro H.N, Fundamentos de Termodinamica Técnica, Reverté, 2004

Heisler H, Advanced Engine Technology, SAE Internacional, 1995

Robinson John, Motocicletas. Puesta a punto de motores de dos tiempos., Paraninfo, 2011
Agiiera Soriano J., Termodindamica Légica y Motores Térmicos, 62 ed, Ciencia, 1993

Recomendaciones

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente

Fisica: Sistemas térmicos/V09G290V01306

Termodinamica y transmisién de calor/V09G290V01302

Generacién y distribucién de energia térmica convencional y renovable/V09G290V01503
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