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Presentacion

Los estudios para ejercer la profesiéon de quimico tienen amplia tradicién en la Universidad de Vigo. Desde los primeros
albores de los campus universitarios de Vigo y Ourense, hace mds de 30 afios, la docencia de la Quimica tuvo un papel
relevante con la oferta del primero ciclo de la Licenciatura. La reordenacién del Sistema Universitario de Galicia en los afios
90 y el actual proceso de implantacién del Espacio Europeo de Educacién Superior (EEES) modificaron formalmente la oferta
de titulaciones, pero no el espiritu pionero de los quimicos en la blisqueda de un mejor servicio a la sociedad.

[T

Titulaciones impartidas en el centro

e Grado en Quimica

e Masteres y Doctorados:

o Investigacién Quimica y Quimica Industrial (Interuniversitario)
o Quimica Tedrica y Modelizacién Computacional (Interuniversitario)

e Master profesionalizante:

o Ciencia y Tecnologia de Conservacion de Productos de la Pesca

Servicios del centro

El Decanato de la Facultad de Quimica estd situado en el primer piso del bloque E y la Delegacién de Alumnos de Quimica
estd situada en la planta baja del incluso bloque.

La Facultad dispone de Aula de Informatica y dos Aulas de Videoconferencia, situadas en el bloque E, planta baja.

Ademas, el edificio de Ciencias Experimentales cuenta con los siguientes servicios centralizados para los alumnos de las tres
facultades que alberga:

- Secretaria de alumnos y conserjeria (pabellén de servicios centrales)
- Cafeteria y comedor
- Reprografia (pabellén E)

- Biblioteca (Edificio anexo)

Pagina web

Toda la informacién sobre la Facultade de Quimica y los titulos que se imparten se encuentra en el enlace:

http://quimica.uvigo.es
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Grado en Quimica

Asignaturas

Curso 2

Codigo Nombre Cuatrimestre Cr.totales
V11G200v01301 Fisica Il 1c 6
V11G200V01302 Quimica analitica | 1c 9
V11G200V01303 Quimica fisica | 1c 6
V11G200vV01304 Quimica organica | 1c 9
eramentas pomitiesy 2 :
V11G200V01402 g"ﬁtn‘q’?c‘f numericos en 2c 6
V11G200v01403 Quimica fisica |l 2c 9
V11G200v01404 Quimica inorganica | 2c
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Fisica Il

Asignatura Fisica Ill

Cédigo V11G200V01301

Titulacion Grado en
Quimica

Descriptores  Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
6 OB 2 1c

Lengua Castellano

Imparticién

Departamento Fisica aplicada

Quimica Fisica

Coordinador/a Flores Rodriguez, Jesis Ramén

Profesorado  Flores Rodriguez, Jesis Ramén

Martinez Pifieiro, Manuel

Correo

-e flores@uvigo.es

Web

Descripcion  La materia pretende ser una introduccién a la Mecanica Cuantica y a la Mecanica Estadistica, orientada a sus
general aplicaciones en Quimica.

Competencias

Cadigo

C3

Demostrar conocimiento y comprensidn de hechos esenciales, conceptos, principios y teorias en: principios de la
mecanica cudntica y su aplicacién en la descripcidn de la estructura y las propiedades de atomos y moléculas

Cl4 Demostrar conocimiento y comprensidn de hechos esenciales, conceptos, principios y teorias en: relacién entre
propiedades macroscépicas y propiedades de dtomos y moléculas individuales, incluyendo las macromoléculas

C19 Aplicar dicho conocimiento y comprension a la resoluciéon de problemas cuantitativos y cualitativos de naturaleza
bésica

C20 Evaluar, interpretar y sintetizar datos e informacién quimica

C22 Procesar datos y realizar calculo computacional relativo a informacién y datos quimicos

C23 Presentar material y argumentos cientificos de manera oral y escrita a una audiencia especializada

D1  Comunicarse de forma oral y escrita en al menos una de las lenguas oficiales de la Universidad

D3  Aprender de forma auténoma

D4  Buscar y gestionar informacién procedente de distintas fuentes

D5 Utilizar las tecnologias de la informacién y de las comunicaciones y manejar herramientas informaticas bdsicas

D6 Manejar las matematicas, incluyendo aspectos tales como andlisis de errores, estimaciones de érdenes de magnitud,
uso correcto de unidades y modos de presentacion de datos

D7 Aplicar los conocimientos teéricos a la practica

D8  Trabajar en equipo

D9  Trabajar de forma auténoma

D12 Planificar y gestionar adecuadamente el tiempo

D13 Tomar decisiones

D14 Analizar y sintetizar informacién y obtener conclusiones

D15 Evaluar de modo critico y constructivo su entorno y a si mismo

Resultados de aprendizaje

Resultados previstos en la materia Resultados de Formacion
y Aprendizaje
Describir unificadamente el campo electromagnético mediante las leyes de Maxwell. Aplicarlas  C3 D1
condiciones bdsicas de frontera en el vacio o en presencia de medios materiales. D12
D14
Derivar la ecuacion de propagacién de una onda electromagnética, caracterizada a través de sus C3 D12
principales caracteristicas. Relacionar este concepto con el espectro electromagnético. D14
Explicar los fenémenos empiricos relacionados con la interaccién radiacién C3 D12
materia no explicados por la Teoria Clasica, y las soluciones propuestas para D14
su resolucién (dualidad onda corpusculo, cuantizaciéon de la radiacién). D15
Enunciar los postulados de la Mecdanica Cudntica y sus consecuencias en la reformulacion de la C3 D1
teoria microscépica de la Fisica Clasica. D12
D14
D15
Explicar los fundamentos de la teoria de operadores matematicos, incluyendo los conceptos de C3 D1
funcién y valor propio, espectro, linealidad y hermiticidad, espacio de funciones, etc. D9
D12
D14
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Escribir los operadores fundamentales de la Mecanica Cudantica (posicién, momento lineal y C3 D1
angular, hamiltoniano de sistemas sencillos). C19 D9
D12
D14
Aplicar los conceptos previos al estudio mecanico-cuantico de sistemas sencillos, como una C3 D1
particula sometida a un potencial de pozo cuadrado infinito, 0 a un potencial arménico, resolviendoC19 D3
la ecuacién de Schrodinger independiente del tiempo. D6
D8
D12
D13
D14
Calcular las funciones y valores propios del operador de momento angular. C3 D6
C19 D12
D14
Resolver las ecuaciones de onda del dtomo de hidrégeno, calculando sus orbitales. C3 D6
C19 D8
D12
D14
Resolver la ecuacién de Schrodinger para dtomos polielectrénicos mediante métodos aproximados.C3 D1
C19 D5
C20 D6
D9
D12
D13
D14
Explicar de forma sencilla las transiciones entre estados y los espectros de emisién o absorcién C3 D1
resultantes. C19 D6
C20 D8
C22 D9
C23 D12
D14
D15
Enunciar las leyes de la Mecanica Estadistica que rigen el comportamiento de sistemas de C14 D1
particulas, particularizado a la estadistica de Maxwell Boltzmann. Derivar la funcién de particiéon de C20 D4
un sistema y conocer en detalle su significado fisico. C22 D5
C23 D6
D7
D8
D12
D13
Aplicar la estadistica de Maxwell Boltzmann al caso de los gases ideales mono y poliatémicos para C14 D1
estimar propiedades termodindmicas a partir de propiedades microscépicas como masa, C19 D4
geometria molecular y frecuencias de vibracién. D5
D6
D7
D8
D12
D13
Contenidos
Tema
Campo electromagnético: ecuaciones de Maxwell.Corriente de desplazamiento
Ecuaciones de Maxwell. Energia
Ecuacién de ondas
Cuantizacién de la radiacién. Dualidad onda- Catdastrofe ultravioleta
corpusculo Efecto fotoeléctrico
Rayos X. Condicién de Bragg. Radiacién de frenado
efecto Compton
Dualidad onda-corpusculo
Principios de Mecdnica Cudantica Limitaciones de la Fisica Clasica y origen de la Mecénica Cuantica

Hipétesis de De Broglie

Relacidn de indeterminacion
Postulados de la Mecanica Cuéantica
Teorema del virial

Estudio mecano-cuantico de sistemas modelo Introduccién.
Particula en una caja de potencial.
Oscilador armonico.
Momento angular y rotor rigido.
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Métodos aproximados Introduccién.
Método de variaciones.
Método de perturbaciones.
Atomos hidrogénicos Introduccién.
Resolucién de la parte radial de la ecuacién de Schrédinger. Orbitales
hidrogénicos.
Momentos angular y magnético electrénicos.
Espin electrénico.
Acoplamiento espin-drbita.
Estructura hiperfina.
Espectros de dtomos hidrogénicos.
Atomos polielectrénicos Aproximacién de electrones independientes.
Principio de antisimetria.
Orbitales de Slater y funciones base.
Método SCF-HF.
Términos y niveles electrénicos.
Espectros de dtomos polielectrénicos.
Mecdnica Estadistica Nomenclatura y postulados. Colectivo canénico.
Funcién de particién candnica.
Sistemas de particulas no interaccionantes. Funcién de particién
molecular.
Funcién de particién canénica de un gas ideal puro.
Ley de distribucién de Boltzmann para moléculas no interaccionantes.
Termodindmica estadistica para gases ideales.
Introduccién al estudio de sistemas reales.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Sesion magistral 25 47.5 72.5
Resolucién de problemas y/o ejercicios 26 39 65
Actividades introductorias 1 0.6 1.6
Pruebas de respuesta corta 3 0 3
Pruebas de respuesta larga, de desarrollo 4 0 4

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologias

Descripcion
Sesion magistral Exposicién de los aspectos fundamentales de cada tema y planteamiento de aquellos que se van a
abordar en los seminarios
Resolucién de Resolucién de problemas numéricos, cuestiones tedricas y desarrollo de los aspectos tedricos
problemas y/o ejercicios planteados en las clases magistrales con la participacién del alumno.
Actividades Clase de presentacion de la asignatura con exposicidn: de partes del temario, contenidos, reparto
introductorias en pruebas cortas y examen final, normas generales de evaluacion, etc.

Atencion personalizada
Metodologias Descripcion

Sesién magistral Respuestas a las preguntas relacionadas con la materia que planteen los alumnos en las clases
de resolucién de problemas y en tutorias. Los alumnos conoceran desde principio de curso los
horarios de tutorias de los profesores de la materia. En las tutorias los alumnos podran revisar
Sus examenes

Resolucién de problemas Respuestas a las preguntas relacionadas con la materia que planteen los alumnos en las clases

y/o ejercicios de resolucion de problemas y en tutorias. Los alumnos conoceran desde principio de curso los
horarios de tutorias de los profesores de la materia. En las tutorias los alumnos podran revisar
sus examenes

Evaluacion

Descripcién Calificacién Resultados de
Formacién y
Aprendizaje
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Resolucién de Consistird en la resolucion de ejercicios y tests en el aula. Tambien se podra 25 Cl9 D1

problemas y/o pedir al alumno/a que entregue ejercicios propuestos que él/ella ha de C20 D3
ejercicios resolver de manera auténoma. En este caso el profesor podra pedir al C22 D4
alumno/a que le explique individualmente cémo ha resuelto el ejercicio. C23 D5
D6
D7
D8
D9

D12

D13

D14

D15
Pruebas de Se celebraran 2 pruebas de respuesta corta. Se referiran, respectivamente, a 37.5 C3 D6
respuesta corta  la materia de los temas 1 a 3y 4 a 8. La superacién de cualquiera de ellas Cl4 D7
permitird que los alumnos puedan no volver a examinarse de esa materia en Cl19 D9

el examen final de primera llamada, no asi en el de segunda (Junio/Julio). C20 D12

D13

D14
Pruebas de Al terminar el curso se celebrara una prueba completa en la que los alumnos 37.5 C3 D6
respuesta larga, que lo deseen podran repetir aquellos aspectos que no superaron en las Cl4 D7
de desarrollo pruebas cortas realizadas. Cl19 D9

C20 D12

D13

D14

Otros comentarios sobre la Evaluacion

Durante el curso se realizardn dos pruebas cortas referidas a los temas 1-3, la primera, y a los temas 4-8, la segunda.
Ambas contendran problemas y cuestiones y su superacion liberara a los alumnos de esa parte de la asignatura en el
examen final de primera llamada (prueba larga de Diciembre/Enero). De manera voluntaria, los alumnos podran participar
en la resolucién de ejercicios en los seminarios o entregar ejercicios propuestos.

También podradn presentarse a un examen final, que incluird toda la materia, que les permitird aumentar la puntuacién
alcanzada en los parciales.

Todo alumno deberd alcanzar al menos una calificacion de 3.5 sobre 10 en el global de sus pruebas escritas para poder
acumular la puntuacién correspondiente a resolucién de ejercicios.

En la segunda convocatoria (Julio) se mantendrd la puntuacién alcanzada mediante la resolucién de ejercicios.

El alumno que no se presente a ninguna prueba escrita (corta o larga) durante el curso serd calificado en primera
convocatoria como no presentado.

Fuentes de informacién

Bibliografia Basica

Bibliografia Complementaria

R. Eisberg, y R. Resnick, Fisica Cuantica, 1983,

M. Alonso y E.J. Finn, Fisica, 2000,

I. N. Levine, Fisicoquimica, 2004,

P.W. Atkins y ]. de Paula, Atkin's Physical Chemistry, 2014,
J. Bertrdn y otros, Quimica Cudntica, 2000,

I.N. Levine, Quimica Cuantica, 2001,

Recomendaciones
Asignaturas que contindan el temario
Quimica fisica 1I/V11G200vV01403

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
Fisica: Fisica 1/V11G200V01102

Fisica: Fisica I/V11G200V01201

Matematicas: Matematicas I/V11G200V01104

Matemadticas: Matematicas 11/V11G200v01203
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Quimica analitica |

Asignatura Quimica analitica

Cédigo V11G200vV01302

Titulacion Grado en
Quimica

Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
9 OB 2 1c

Lengua Castellano

Imparticion  Gallego

Depart

amento Quimica analitica y alimentaria

Coordinador/a Pérez Cid, Benita

Profesorado  Bendicho Herndndez, José Carlos

Pena Pereira, Francisco Javier
Pérez Cid, Benita

Correo-e benita@uvigo.es

Web

Descripciéon  El principal objetivo de la materia Quimica Analitica (I) es que el alumno alcance una visién general del

genera

| andlisis quimico cualitativo y cuantitativo, tanto en el aspecto tedrico como aplicado, lo que le servira de
base para el aprendizaje de otras materias que se impartirdn en cursos posteriores, particularmente en lo
referente al disefio y aplicacién de métodos analiticos mas complejos. Las clases de teoria se complementan
con experimentos practicos y seminarios.

Competencias

Cddigo

A5

Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios
posteriores con un alto grado de autonomia.

C1 Demostrar conocimiento y comprensién de hechos esenciales, conceptos, principios y teorias en: aspectos principales
de la terminologia quimica, nomenclatura, conversiones y unidades.

C2 Demostrar conocimiento y comprensidn de hechos esenciales, conceptos, principios y teorias en: tipos de reaccién
quimica y sus principales caracteristicas asociadas

Cc4 Demostrar conocimiento y comprensién de hechos esenciales, conceptos, principios y teorias en: fundamentos y
herramientas utilizadas en la resolucién de problemas analiticos y en la caracterizacién de sustancias quimicas

C17 Demostrar conocimiento y comprensién de hechos esenciales, conceptos, principios y teorias en: metrologia de los
procesos quimicos, incluyendo la gestion de la calidad

C18 Demostrar conocimiento y comprensién de hechos esenciales, conceptos, principios y teorias en: principios de
electroquimica

C19 Aplicar dicho conocimiento y comprensién a la resolucién de problemas cuantitativos y cualitativos de naturaleza
basica

C20 Evaluar, interpretar y sintetizar datos e informacién quimica

C21 Reconocer e implementar buenas practicas cientificas de medida y experimentacion

C22 Procesar datos y realizar calculo computacional relativo a informacién y datos quimicos

C25 Manejar con seguridad sustancias quimicas, considerando sus propiedades fisicas y quimicas, incluyendo la
valoracion de cualquier riesgo especifico asociado con su uso

C26 Realizar procedimientos habituales de laboratorio y utilizar la instrumentacién en trabajo sintético y analitico

C27 Monitorizar, mediante observacién y medida de propiedades fisicas y quimicas, sucesos o cambios y documentarlos y
registrarlos de manera sistematica y fiable

C28 Interpretar datos derivados de las observaciones y mediciones del laboratorio en términos de su significado y
relacionarlos con la teoria adecuada

C29 Demostrar habilidades para los célculos numéricos y la interpretacién de los datos experimentais, con especial
énfasis en la precisién y la exactitud

D1 Comunicarse de forma oral y escrita en al menos una de las lenguas oficiales de la Universidad

D3  Aprender de forma auténoma

D4  Buscar y gestionar informacién procedente de distintas fuentes

D5 Utilizar las tecnologias de la informacién y de las comunicaciones y manejar herramientas informaticas basicas

D6 Manejar las matematicas, incluyendo aspectos tales como andlisis de errores, estimaciones de érdenes de magnitud,
uso correcto de unidades y modos de presentaciéon de datos

D7  Aplicar los conocimientos tedricos a la practica

D8  Trabajar en equipo

D9  Trabajar de forma auténoma

D12 Planificar y gestionar adecuadamente el tiempo

D13 Tomar decisiones

D14 Analizar y sintetizar informacién y obtener conclusiones

D15 Evaluar de modo critico y constructivo su entorno y a si mismo
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D16 Desarrollar un compromiso ético

Resultados de aprendizaje

Resultados previstos en la materia Resultados de Formacién

y Aprendizaje

Reconocer la importancia de la Quimica Analitica en funcién de sus objetivos. C4 D4
C19 D14
Identificar las etapas fundamentales del proceso analitico como metodologia para la resolucién de A5 C4 D4
problemas y seleccionar con criterio los distintos métodos de analisis. C19 D14
Describir las propiedades analiticas basicas (exactitud, precision, sensibilidad y selectividad) y los C19 D1
tipos de errores que pueden afectar a los resultados experimentales. C20 D4
D6
D14
Describir los aspectos basicos del muestreo y preparaciéon de la muestra para la determinacién de Cc4 D1
sus componentes. C19 D4
D14
Utilizar la calibracién, uso y limpieza del material utilizado en el laboratorio analitico. A5 C21 D7
C26 D9
D12
Preparar disoluciones de concentracién exacta (patrén primario) y aproximada (patrén secundario A5  Cl D6
y reactivos auxiliares) en funcién de su finalidad y manejar adecuadamente las unidades de C17 D7
concentracion. C21 D9
C25 D12
D13
Explicar e interpretar los conocimientos basicos de la separacién e identificacién de especies A5  C2 D3
quimicas en disolucién para la resolucién de un problema analitico, utilizando una sistematica de Cc4 D7
separacion. C19 D9
C21 D12
C26 D13
D14
Describir los principios del analisis quimico cuantitativo (volumétrico y gravimétrico) y sus C2 D1
limitaciones experimentales. C4 D14
C19
Identificar y evaluar la posible interaccién entre reacciones concurrentes acido-base, de A5 C2 D7
complejacién, precipitaciéon y redox. C18 D9
C19 D12
C20 D14
Elaborar e interpretar curvas de valoracién acido-base, de formacién de complejos, de A5 C2 D5
precipitacién y redox y saber seleccionar los indicadores mas adecuados. C18 D7
C19 D9
C20 D12
D14
Describir los fundamentos del andlisis gravimétrico y los factores que influyen en la pureza de los C2 D1
precipitados. C20 D4
D14
Llevar a cabo, en el laboratorio, la precipitacion y la separacién por filtracién en las C2 D7
determinaciones graviméticas. C17 D8
C19 D12
Cc21
C25
C26
C28
Utilizar correctamente las técnicas gravimétricas y volumétricas, incluyendo el manejo adecuado A5  C17 D7
del material necesario en cada caso. C19 D9
C21 D12
C26 D14
C27
Manejar el célculo sistematico en el andlisis volumétrico (valoraciones directas, por retroceso e A5  C20 D6
indirectas) y gravimétrico y saber interpretar los resultados obtenidos. C22 D7
C28 D14
C29 D15
D16
Contenidos
Tema
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Tema 1: Quimica Analitica y proceso analitico.

La Quimica Analitica como ciencia metroldgica. Clasificaciéon de los
métodos analiticos. El proceso analitico: etapas. Tipos de problemas
analiticos y escalas de trabajo. Jerarquizacion conceptual y técnica.

Tema 2: Evaluacién de los resultados analiticos.

Propiedades analiticas. Errores en Quimica Analitica: clasificacién.
Estadistica basica aplicada a la expresion de resultados. Comparacién y
rechazo de resultados. Concepto de trazabilidad.

Tema 3: Introduccidn al Analisis Quimico
cualitativo y cuantitativo.

Operaciones previas al analisis. Muestreo y tratamiento de la muestra.
Descomposicién y disolucién. Introduccién a las separaciones analiticas.
Analisis cualitativo: caracteristicas de las respuestas binarias. Analisis
cuantitativo clasico e instrumental. Metodologias de cuantificacién.
Métodos calculables y relativos.

Tema 4: Analisis cuantitativo volumétrico y
gravimétrico.

Reacciones volumétricas. Disoluciones patrén. Valoraciones directas, por
retroceso e indirectas. Formacién, propiedades y pureza de los
precipitados. Calculos del andlisis gravimétrico y volumétrico.

Tema 5: Volumetrias acido-base.

Comportamiento de especies monopréticas, polipréticas y anféteras.
Curvas de valoracién. Deteccién del punto final: indicadores acido-base.
Reactivos valorantes. Aplicaciones analiticas.

Tema 6: Volumetrias de formacién de complejos.

Estabilidad de los complejos. Reacciones de enmascaramiento. Curvas de
valoracién. Deteccién del punto final: indicadores metalocrémicos.
Aplicaciones analiticas.

Tema 7: Volumetrias de precipitacién.

Factores que afectan a la solubilidad de los precipitados. Curvas de
valoracién. Deteccién del punto final: métodos de Mohr, Volhard y Fajans.
Aplicaciones analiticas.

Tema 8: Volumetrias de oxidacion-reduccion.

Factores que modifican el potencial redox. Curvas de valoracion.
Deteccién del punto final: indicadores redox e indicadores especificos.
Aplicaciones analiticas.

Andlisis cualitativo (Laboratorio)

Separacion e identificacion de especies quimicas. (3 sesiones)

Resolucién de un problema analitico mediante una sistematica de
separacion. (2 sesiones)

Analisis gravimétrico (Laboratorio)

Determinacién gravimétrica de niquel con dimetilglioxima. (1 sesién)

Volumetrias acido-base (Laboratorio)

Determinacién de la acidez de una muestra de vinagre. (1 sesion)

Determinacién de acido acetilsalicilico en analgésicos. (1 sesién)

Volumetrias de formacién de complejos
(Laboratorio)

Determinacién de la dureza de una muestra de agua. (1 sesién)

Volumetrias de precipitacién (Laboratorio)

Determinacién de cloruros en una muestra de agua de mar por el método
de Mohr. (1 sesién)

Volumetrias de oxidacién-reduccién (Laboratorio) Determinacién de la riqgueza en oxigeno de una muestra de H202

comercial. (1 sesion)

Determinacién de cloro activo en una muestra de lejia. (1 sesién)

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales

Sesion magistral 26 35 61
Resolucién de problemas y/o ejercicios 26 39 65

Practicas de laboratorio 42.5 12 54.5
Informes/memorias de practicas 0 6 6

Pruebas de respuesta corta 2 9 11

Pruebas de respuesta larga, de desarrollo 3.5 16 19.5

Pruebas practicas, de ejecucién de tareas reales y/o 2 6 8

simuladas.

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

alumnado

Metodologias

Descripcion

Sesion magistral Son clases teodricas (dos horas a la semana) en las que el profesor ofrecera una visién global de
cada uno de los temas del programa incidiendo, de forma especial, en los aspectos mas relevantes
y en aquellos que resulten de mas dificil comprensién para el alumno. Las clases se desarrollaran
de forma interactiva con los alumnos, comentando con ellos el material on-line (disponible en la
plataforma Tem@) y la bibliografia méas adecuada para la preparacién, en profundidad, de cada

tema.
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Resolucién de Cada semana se dedicaran dos horas a la resolucién de problemas y/o ejercicios propuestos

problemas y/o ejercicios (seminario) que servirdn para reforzar los conocimientos adquiridos en las clases tedricas. En unas
sesiones el profesor explicara a los alumnos los problemas-tipo que le permitan llevar a cabo el
planteamiento y resolucion de los mismos. En cambio, en otras sesiones, seran los propios alumnos
los que resolveran y explicaran en la pizarra los ejercicios propuestos en los boletines (material on-
line). Se podra solicitar a los alumnos que entreguen, de forma individual, algunos de estos
ejercicios resueltos, que seran corregidos por el profesor.

Practicas de laboratorio Se realizaran experimentos de laboratorio, de forma individual, en sesiones de 3.5 h cada una. El
alumno dispondra de los guiones de practicas en la plataforma Tem@, a fin de que pueda tener
conocimiento previo de los experimentos a realizar. Durante el desarrollo de las practicas el alumno
elaborara un cuaderno de laboratorio en el que anotara todo lo relativo al experimento realizado
(reacciones, procedimientos, observaciones, resultados, etc.). Podran quedar exentos de realizar
las practicas de laboratorio aquellos alumnos que las hayan aprobado en el curso académico
2016-17, si asi lo desean. En este caso, se mantendra, en la parte de laboratorio, la calificacién
alcanzada en su dia.

Atencion personalizada
Metodologias Descripcion

Practicas de laboratorio Tiempo dedicado por el profesor para atender a todas las dudas y consultas realizadas
por el alumno durante el curso. Se informara del horario disponible para tutorias en la
presentacion de la materia.

Resolucién de problemas y/o Tiempo dedicado por el profesor para atender a todas las dudas y consultas realizadas
ejercicios por el alumno durante el curso. Se informara del horario disponible para tutorias en la
presentacion de la materia.

Pruebas Descripcion

Informes/memorias de practicas Tiempo dedicado por el profesor para atender a todas las dudas y consultas realizadas
por el alumno durante el curso. Se informara del horario disponible para tutorias en la
presentacion de la materia.

Evaluacion
Descripcion Calificacién Resultados de
Formacion y
Aprendizaje
Resolucién de problemas Se valorara la resolucién, por parte del alumno, de algunos de los 15 Cl D4
y/o ejercicios problemas y/o ejercicios propuestos en los boletines, que deben ser C2 D5
entregados al profesor. C4 D6
C18 D7
C19 D9
C22 D14
Practicas de laboratorio  El profesor realizara un seguimiento del trabajo experimental realizado 15 A5 C1 D6
por el alumno en las sesiones de laboratorio (competencias y destrezas Cc2 D7
adquiridas). Es importante indicar que es OBLIGATORIA la asistencia a C4 D8
todas las sesiones de laboratorio. La falta de asistencia, aun siendo C17 D9
justificada, penalizard la nota (en caso de ausencias justificadas se C18 D12
recomienda recuperar la practica en otro grupo). Si el nUmero de C19 D13
ausencias es igual o superior al 25 % de las sesiones de laboratorio, C20 D14
supondra suspender la asignatura. C21 D15
C22 D16
C25
C26
Cc27
C28
C29
Informes/memorias de Durante las sesiones de laboratorio, el alumno elaborara un cuaderno 5 C20 D1
practicas en el que refleje el trabajo experimental llevado a cabo (reacciones, D3
procedimientos, observaciones, resultados, etc.). Dicho cuaderno serd D6
evaluado por el profesor. D9
D12
D14
D15
D16
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Pruebas de respuesta 20 A5 C1 D1

corta C2 D3
Se realizara una primera prueba corta correspondiente a los cuatro C4 D4
primeros temas del programa. Dicha prueba eliminard materia, en caso C19 D5
de ser aprobada y supondra un 20 % de la calificacién final. Los C20 D6
alumnos que no la superen tendran que examinarse de esta parte de la C22 D7
materia en la prueba final. D9

D12

D13

D14

D16
Pruebas de respuesta Se realizara una Ultima prueba escrita correspondiente a los cuatro 30 A5 C1 D1
larga, de desarrollo Gltimos temas del programa. Los alumnos gue no hayan superado la C2 D3
prueba correspondiente a los cuatro primeros temas tendran que C4 D4
examinarse de toda la materia. Dicha prueba se realizara el dia del C18 D5
examen final. C19 D6
C20 D7
C22 D9

D12

D13

D14

D16
Pruebas practicas, de Al final de las sesiones de laboratorio, se realizard una prueba de 15 A5 C28 D1
ejecucion de tareas reales laboratorio que permitird evaluar las competencias y destrezas C29 D3
y/o simuladas. adquiridas por el alumno. Es necesario superar esta prueba para D6
aprobar la parte practica de la asignatura. D7
D9

D12

D13

D15

D16

Otros comentarios sobre la Evaluacion

Primera Convocatoria: Para superar la asignatura es obligatorio aprobar individualmente cada una de las partes: teoria y
practicas de laboratorio. Para ello, es necesario aprobar las pruebas escritas propuestas y la prueba de laboratorio. Las
pruebas escritas constaran de cuestiones tedricas y ejercicios numéricos. Para superar dichas pruebas serad necesario que
exista un equilibrio en las calificaciones de ambas partes. La puntuacién correspondiente a la parte practica de la materia
(laboratorio) sélo se computara en la nota final una vez aprobada la teoria. La participacién del alumno en alguno de los
actos de evaluacion de la materia implicara la condicién de presentado y, por tanto, la asignacién de una calificacion. Para
este efecto, se consideran actos de evaluacién la asistencia a clases practicas de laboratorio (dos 0 mas) y la realizacién de
pruebas escritas.

Segunda Convocatoria: En la convocatoria extraordinaria el alumno podra repetir aguellas pruebas (teoria y/o laboratorio)
que no haya superado en la convocatoria ordinaria. Se conservaran las puntuaciones alcanzadas por el alumno, durante el
curso, en las demas actividades que figuran en el apartado de evaluacion.

Fuentes de informacién

Bibliografia Basica

D.A. Skoog, D.M. West, F.J. Holler, S.R. Crouch, Fundamentos de Quimica Analitica, 92 Ed., Cengage Learning, 2015
Gary D. Christian, Quimica Analitica, 62 Ed., McGraw-Hill, 2009

D.C. Harris, Andlisis Quimico Cuantitativo, 32 Ed., Reverté, 2007

F. Burriel, S. Arribas, F. Lucena y J. Hernandez, Quimica Analitica Cualitativa, 182 Ed., Thomson, 2002

M. Valcarcel, Principios de Quimica Analitica, Springer-Verlag Ibérica, 1999

J. N. Miller y J.C. Miller, Estadistica y Quimiometria para Quimica Analitica, 42 Ed., Prentice Hall, 2002

P. Yafiez-Sedefio Orive, .M. Pingarrén Carrazdn, F.J. Manuel de Villena Rueda, Problemas Resueltos de Quimica
Analitica, Sintesis, 2003

J. Guiteras, R. Rubio, G. Fonrodona, Curso Experimental en Quimica Analitica, Sintesis, 2003

Bibliografia Complementaria

D.A. Skoog, D.M. West , F.J. Holler, S.R. Crouch, Quimica Analitica, 72 Ed., McGraw-Hill, 2001

D. Harvey, Quimica Analitica Moderna, McGraw-Hill, 2002

M. Vélcarcel, A.l. Lépez Lorente, M.A., Lépez Jiménez, Fundamentos de Quimica Analitica: una aproximacion docente-
discente, Universidad de Cérdoba, 2016

J. A. Lépez Cancio, Problemas Resueltos de Quimica Analitica, Thompson, 2005
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Recomendaciones

Asignaturas que contintan el temario

Quimica analitica 1I/V11G200vV01503
Quimica analitica 11I/V11G200vV01601

Asignaturas que se recomienda cursar simultaneamente

Fisica Ill/V11G200VvV01301
Quimica fisica I/V11G200V01303
Quimica organica 1/V11G200V01304

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente

Quimica, fisica y biologia: Laboratorio integrado 1/V11G200v01103
Quimica, fisica y geologia: Laboratorio integrado 11/V11G200vV01202
Quimica: Quimica I/V11G200V01105

Quimica: Quimica II/V11G200V01204
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Quimica fisica |

Asignatura Quimica fisica |

Cédigo V11G200vV01303

Titulacion Grado en Quimica

Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
6 OB 2 1c

Lengua Castellano

Imparticibn  Gallego

Depart

amento Quimica Fisica

Coordinador/a Hervés Beloso, Juan Pablo

Profesorado  Hervés Beloso, Juan Pablo

Mandado Alonso, Marcos

Correo-e jherves@uvigo.es

Web

Descripcién  La materia Quimica Fisica | es uno de los primeros contactos de un estudiante de Quimica con la Quimica
general Fisica. Esta disciplina estudia las propiedades y el comportamiento de los sistemas quimicos empleando los

métodos de la Fisica. En esta materia se aborda el tratamiento macroscépico riguroso de sistemas quimicos
en equilibrio, sistemas ya introducidos en la materia Quimica I. Aprovechando el conocimiento basico de los
principios de la Termodinamica, se aplicardn a sistemas de interés quimico para disponer de una descripcién
cuantitativa de los mismos. Para este tratamento cuantitativo es fundamental estar familiarizado con el
calculo diferencial de mas de una variable y el calculo integral de una variable, aspectos abordados en la
materia Matematicas Il.

Los conocimientos sobre la descripcién macroscépica de los sistemas quimicos que se alcanzaran en esta
materia se complementan con los contenidos de la Quimica Fisica Il del tercer curso. La aplicacién
experimental de estos conocimientos se efectuard en la materia del segundo cuadrimestre Quimica Fisica Il.

Competencias

Cddigo

C6

Demostrar conocimiento y comprensidn de hechos esenciales, conceptos, principios y teorias en: principios de
termodindmica y sus aplicaciones en Quimica

C18 Demostrar conocimiento y comprensién de hechos esenciales, conceptos, principios y teorias en: principios de
electroquimica

C19 Aplicar dicho conocimiento y comprension a la resoluciéon de problemas cuantitativos y cualitativos de naturaleza
bésica

C20 Evaluar, interpretar y sintetizar datos e informacién quimica

C23 Presentar material y argumentos cientificos de manera oral y escrita a una audiencia especializada

D1  Comunicarse de forma oral y escrita en al menos una de las lenguas oficiales de la Universidad

D3  Aprender de forma auténoma

D4  Buscar y gestionar informacién procedente de distintas fuentes

D5 Utilizar las tecnologias de la informacién y de las comunicaciones y manejar herramientas informaticas bésicas

D6 Manejar las matematicas, incluyendo aspectos tales como andlisis de errores, estimaciones de érdenes de magnitud,
uso correcto de unidades y modos de presentacién de datos

D7 Aplicar los conocimientos teéricos a la practica

D8  Trabajar en equipo

D9  Trabajar de forma auténoma

D12 Planificar y gestionar adecuadamente el tiempo

D13 Tomar decisiones

D14 Analizar y sintetizar informacién y obtener conclusiones

D15 Evaluar de modo critico y constructivo su entorno y a si mismo

Resultados de aprendizaje

Resultados previstos en la materia Resultados de Formacién y

Aprendizaje

Emplear el concepto de funcién de estado para calcular las variaciones de las C6 D1
distintas funciones de estado termodindmicas de una sustancia pura. C19 D3

C20 D4
Cc23 D5
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Obtener la entropia de una sustancia a partir de medidas calorimétricas

C6

C19
C20
C23

Establecer si un proceso que sufre una sustancia pura es espontaneo o no a
partir del calculo de las variaciones de las propiedades termodindmicas

C6

C19
C20
C23

Manejar tablas termodindmicas para obtener valores de las distintas funciones
de estado termodindmicas de reaccién y calcular las funciones termodindmicas
de reaccién a temperaturas distintas

C6

C19
C20
C23

Calcular la funcién fugacidad para un gas real a partir de su ecuacién de
estado o bien a partir de medidas experimentales

C6

C19
C20
Cc23

Calcular la constante termodinédmica de reacciones en disolucién, a partir de
las concentraciones de las especies o a partir de las funciones
termodindmicas

C6

C19
C20
C23
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Calcular las caracteristicas termodindmicas de un cambio de fase, y saber el
intervalo de aplicabilidad de las ecuaciones empleadas

C6

C19
C20
C23

Calcular las propiedades termodinamicas de una disolucién ideal a partir de su
composicion

C6

C19
C20
C23

Calcular las propiedades coligativas de una disolucién a partir de la
concentracién del soluto y las propiedades del disolvente. Establecer cudndo
estos resultados se pueden aplicar a un caso real

C6

C19
C20
C23

Calcular las actividades y coeficientes de actividad de disoluciones no
electroliticas y emplear el modelo adecuado para el calculo del coeficiente de
actividad iénico medio. Obtener este coeficiente a partir de medidas
experimentales

C6

C18
C19
C20
Cc23

Emplear medidas experimentales procedentes de las células galvanicas para
determinar funciones de estado de reaccion

C6

C18
C19
C20
C23
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Determinar la actividad y/o el coeficiente de actividad iénico medio de un
electrolito mediante medidas experimentales de FEM de células galvanicas

C6

C18
C19
C20
C23

Analizar la importancia de la interfase y de los distintos fendmenos asociados a
ella en los procesos termodindmicos de los sistemas materiales

C6

C19
C20
C23

Establecer la importancia de la tensién superficial y los distintos procesos
asociados en funcién de la naturaleza del sistema

C6

C19
C20
C23

Diferenciar entre procesos de adsorcidn fisica y quimica y describir los
modelos empleados para su descripcién

C6

C19
C20
Cc23

Contenidos

Tema

Principios de la termodinamica en la quimica. Primer principio de la Termodindmica. Energia interna. **Entalpia.

Capacidades **calorificas. **Termoquimica.

Segundo principio de la termodindmica. **Entropia. Interpretacién

molecular de la **entropia.

Tercero principio de la Termodinamica. Calculo de las variaciones de

**antropia.

Funciones termodinamicas Ecuaciones de **Gibbs. Relaciones de **Maxwell. Calculo de variaciones

de las funciones de estado.

Sistemas abiertos. Magnitudes molar parciales. Potencial quimico.
Potencial quimico de un gas ideal. Potencial quimico en una mezcla de
gases ideales. Potencial quimico de los gases reales. Fugacidad.

Equilibrio de fases en sistemas de un Conceptos de componente, fase y grado de *libertad. Condiciones de
componente. equilibrio entre fases. Regla de las fases. Cambios de fase de primera
orden. Ecuaciones de **Clapeyron y **Clausius-**Clapeyron. Cambios de

fase de orden superior.
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Disoluciones ideales.

Volimenes molar parciales. Ecuacion de **Gibbs-**Duhem. Disolucién
ideal: Ley de **Raoult. **Diagramas **P-**x y *¥T-*kx, Disolucién *diluida
ideal: Ley de Henry. Propiedades **coligativas.

Disoluciones no ideales.

Desviaciones de la ley de **Raoult. Actividad y coeficiente de actividad.
Coeficientes de actividad en las escalas de *molalidad y **molaridad.
Disoluciones de **electrolitos. Teoria de **Debye-**Hlickel.

Equilibrio quimico

Condiciones de equilibrio termodinédmico. Grado de avance. Equilibrio en
reacciones en fase gaseosa *y en reacciones en disolucién. Influencia de la
temperatura en la constante de equilibrio. Principio de Lee Chatelier.
Equilibrios &cido-base. Producto de *solubilidad. Efectos *salinos.

Sistemas *electroquimicos. Células *galvanicas y *electroliticas. Ecuacién
de *Nernst. Potencial de electrodo

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Sesion magistral 26 31 57
Seminarios 26 38 64
Resolucién de problemas y/o ejercicios 0 14 14
Pruebas de autoevaluaciéon 0 10 10
Pruebas de respuesta larga, de desarrollo 5 0 5

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

alumnado

Metodologias

Descripcion

Sesién magistral Consistiran en la exposicién breve por parte del profesor de los aspectos fundamentales de cada
tema, tomando como base el material disponible en la plataforma TEMA. También se plantearan
problemas numéricos que ayuden a comprender y asentar conceptos.

Seminarios Las clases de seminario se dedicaran a la resolucién de problemas y se profundizara sobre los
aspectos que presenten mayores dificultades a los alumnos. Estas clases seran principalmente
labor do alumno, bajo la supervisién del profesor.

Atencion personalizada

Pruebas Descripcion

Pruebas de autoevaluacién Los alumnos resolveran de forma auténoma cuestionarios tipo test a través de la
plataforma Tema y seran tutorizados individualmente por el profesor.

Resolucién de problemas y/o Los alumnos resolveran de forma auténoma problemas propuestos y serdn tutorizados

ejercicios individualmente por el profesor.

Evaluacion

Descripcién

Calificacion  Resultados de Formacién
y Aprendizaje

Resolucién de problemas y/o Problemas propuestos para cada tema de la Hasta un 12,5 Cé D1
ejercicios materia. C18 D3
C19 D4
C20 D6
C23 D7
D8
D9
D12
D13
D14
D15
Pruebas de autoevaluacién Pruebas tipo test en la plataforma TEMA. Hasta un 12,5 Cé D3
C18 D4
C19 D5
C20 D7
D9
D12
D13
D14
D15
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Pruebas de respuesta larga, de Examen escrito sobre todo *los contenidos de
desarrollo la materia.

Minimo un 75

C6

C18
C19
C20

Otros comentarios sobre la Evaluacion

Fuentes de informacion

Bibliografia Basica

Bibliografia Complementaria

Levine, Fisicoquimica, McGraw-Hill. 52 Ed,

Atkins, Quimica Fisica, Panamerica, 82 Ed,

Engel, Quimica Fisica, Pearson,

Chang, Fisicoquimica, McGraw-Hill,

Rodriguez Renuncio, Termodinamica Quimica, Sintésis, 22 Ed,

Levine, Problemas de Fisicoquimica, McGraw-Hill,

Rodriguez Renuncio, Problemas resueltos de Termodindamica Quimica, Sintésis,

Metz, Fisicoquimica. Problemas y Soluciones, McGraw-Hill,

Recomendaciones

Asignaturas que contintan el temario

Quimica fisica 11/V11G200vV01403

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente

Matematicas: Matematicas 11/V11G200V01203
Quimica: Quimica 1/V11G200V01105
Quimica: Quimica II/V11G200V01204
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Quimica organica |

Asignatura Quimica orgénica

Cédigo V11G200vV01304

Titulacion Grado en
Quimica

Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
9 OB 2 1c

Lengua Castellano

Imparticién  Gallego

Departamento Quimica orgdanica

Coordinador/a Iglesias Antelo, Maria Beatriz

Profesorado  Cid Fernandez, Maria Magdalena

Iglesias Antelo, Maria Beatriz
Lorenzo Fernandez, Paula
Mufioz Lépez, Luis

Teradn Moldes, Maria del Carmen

Correo-e bantelo@uvigo.es

Web

Descripcién  En esta materia se pretende dar al alumnado una formacién sobre los principios fundamentales en los que se
general basa la Quimica Organica, haciendo referencia a la estructura y reactividad de los compuestos organicos.

Después de dos temas generales, se llevard a cabo el estudio detallado de la reactividad de los grupos
funcionales con enlace miltiple carbono-carbono, incluyendo los compuestos aromaticos, y carbono-oxigeno.

Competencias

Cddigo

C2

Demostrar conocimiento y comprensién de hechos esenciales, conceptos, principios y teorias en: tipos de reaccién
quimica y sus principales caracteristicas asociadas

C10 Demostrar conocimiento y comprensién de hechos esenciales, conceptos, principios y teorias en: propiedades de los
compuestos alifaticos, aromaticos, heterociclicos y organometalicos

C1ll Demostrar conocimiento y comprension de hechos esenciales, conceptos, principios y teorias en: naturaleza y
comportamiento de los grupos funcionales en moléculas organicas

C12 Demostrar conocimiento y comprensién de hechos esenciales, conceptos, principios y teorias en: rasgos estructurales
de los elementos quimicos y sus compuestos, incluyendo la estereoquimica

C13 Demostrar conocimiento y comprensién de hechos esenciales, conceptos, principios y teorias en: principales rutas de
sintesis en Quimica Organica, incluyendo las interconversiones de grupos funcionales y la formacién de los enlaces
carbono-carbono y carbono-heterodtomo

C19 Aplicar dicho conocimiento y comprensién a la resolucién de problemas cuantitativos y cualitativos de naturaleza
basica

C20 Evaluar, interpretar y sintetizar datos e informacién quimica

C21 Reconocer e implementar buenas practicas cientificas de medida y experimentacion

C23 Presentar material y argumentos cientificos de manera oral y escrita a una audiencia especializada

C25 Manejar con seguridad sustancias quimicas, considerando sus propiedades fisicas y quimicas, incluyendo la
valoracion de cualquier riesgo especifico asociado con su uso

C26 Realizar procedimientos habituales de laboratorio y utilizar la instrumentacién en trabajo sintético y analitico

C27 Monitorizar, mediante observacién y medida de propiedades fisicas y quimicas, sucesos o cambios y documentarlos y
registrarlos de manera sistematica y fiable

C28 Interpretar datos derivados de las observaciones y mediciones del laboratorio en términos de su significado y
relacionarlos con la teoria adecuada

D1  Comunicarse de forma oral y escrita en al menos una de las lenguas oficiales de la Universidad

D3  Aprender de forma auténoma

D4  Buscar y gestionar informacién procedente de distintas fuentes

D5 Utilizar las tecnologias de la informacién y de las comunicaciones y manejar herramientas informaticas bésicas

D7  Aplicar los conocimientos tedricos a la practica

D8  Trabajar en equipo

D9  Trabajar de forma auténoma

D12 Planificar y gestionar adecuadamente el tiempo

D13 Tomar decisiones

D14 Analizar y sintetizar informacién y obtener conclusiones

D15 Evaluar de modo critico y constructivo su entorno y a si mismo

Resultados de aprendizaje

Resultados previstos en la materia Resultados de Formacién

y Aprendizaje

Paxina 19 de 42



Distinguir las reacciones mas habituales en Quimica Orgéanica. Relacionar el perfil energético con
una reaccién determinada. Diferenciar los tipos de reactivos. Diferenciar los tipos de intermedios
de reaccién.

C2
C19

Establecer la influencia de la estructura y las caracteristicas quimicas de los grupos funcionales
presentes en una molécula en su reactividad.

C2
Cl1

Explicar la reactividad de los compuestos carbonilicos mediante un mecanismo de adicién
nucledfila y de los acidos carboxilicos y sus derivados mediante un mecanismo de adicién-
eliminacion.

C2

C10
Cl1
C13

Explicar la reactividad de compuestos orgéanicos con enlaces mdltiples carbono-carbono mediante
un mecanismo de adicién electrdéfila.

C2

C10
Cl1
C13

Explicar la reactividad de los compuestos aromaticos a través de un mecanismo de sustitucién
electréfila.

C2

C10
Cl1
C13

Describir detalladamente para cada transformacién el mecanismo de reaccién adecuado,
indicando etapas de reaccidn, estados de transicién, intermedios etc.

C2
Cl1

D12
D14

Predecir el resultado de la reaccién de un sustrato concreto con un reactivo dado en unas
condiciones determinadas, en lo concerniente a la regioselectividad y estereoselectividad de la
reaccion.

Cl1
C12
C13
C19

D1
D3
D4
D7
D9
D12
D14

Aplicar las normas de seguridad y higiene en el trabajo de laboratorio y llevar a cabo el
tratamiento y la eliminacién correcta de los residuos generados.

C25

D1
D3
D4
D7
D9
D12
D13
D14
D15

Realizar correctamente los procedimientos experimentales habituales en preparaciones organicas
sencillas.

C21
C26

D1
D3
D4
D7
D9
D12
D13
D14
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Llevar a cabo la elaboracién del producto de una reaccién, asi como su aislamiento y purificaciéon C21 D1
mediante técnicas habituales (extraccion, destilacion, recristalizacién y cromatografia). C26 D3

C27 D4

Redactar y describir de forma adecuada los experimentos realizados en el cuaderno de laboratorio,C23 D1

de modo que sean reproducibles.

C27 D3
C28 D4

Buscar y seleccionar informacién sobre los temas estudiados. C20 D4

Contenidos

Tema

Tema 1. Estereoisomeria configuracional

Grupos funcionales. Representacidn tridimensional de estructuras
organicas. Configuracién absoluta de centros estereogénicos, compuestos
ciclicos y alquenos.

Tema 2. Reactividad de los compuestos organicosReactividad acido-base de compuestos organicos. Mecanismos de

reaccion: reacciones por pasos. Perfil energético de una reaccién. Rotura
heterolitica de enlaces. Reacciones idnicas. Intermedios de reaccion:
carbaniones.

Reactividad redox de compuestos organicos. Estados formales de
oxidacién.

Tema 3. Reacciones de adicidn a enlaces
multiples carbono-carbono

Estructura y reactividad general de los grupos funcionales con enlaces
multiples carbono-carbono: alquenos y alquinos.

Hidrogenacién: calores de hidrogenacién y estabilidad de alquenos y
dienos; rotura homolitica de enlaces; reacciones concertadas.
Reacciones de adicién electréfila a alquenos. Adicién de HX; intermedios
de reaccidén: carbocationes; regioselectividad; electréfilos y nucledfilos.
Reacciones de hidratacién; orientacién y estereogquimica. Adicién de
halégenos (X2). Reacciones de dihidroxilacién.

Reacciones de adicion a alquinos.

Tema 4. Reacciones de sustitucién aromatica

Estructura y reactividad general de los compuestos aromaticos.
Mecanismo general de la sustitucién electréfila aromatica. Reacciones con
electréfilos no carbonados. Reacciones con electréfilos carbonados.
Reacciones de sustitucion electréfila aromatica en sistemas sustituidos:
orientacién y reactividad. Modulacién de la reactividad de anillos
aromaticos.

Tema 5. Reacciones de adicidn nucledfila a
grupos carbonilo

Estructura y reactividad general del grupo carbonilo (aldehidos y cetonas).
Mecanismo general de la adicién nucledfila.

Adiciones nucledfilas no reversibles: adicién de compuestos
organometdlicos (alquinuros, organoliticos y magnesianos); adicién de
carbaniones estabilizados; adicién de hidruro.

Adiciones nucledfilas reversibles: adicién de compuestos oxigenados y de
azufre (agua, alcoholes y tioles); adicién de compuestos nitrogenados
(aminas y otros compuestos nitrogenados); adicién de cianuro de
hidrégeno.

Tema 6. Reacciones de sustitucion nucledfila
sobre grupos carbonilo

Estructura y reactividad general de los acidos carboxilicos y derivados de
acido. Reactividad relativa de los derivados de acido: basicidad y
electrofilia.

Reacciones no reversibles de adicidn-eliminacidén: grupo saliente.
Reacciones reversibles de adicién-eliminacién: catélisis basica y catalisis
acida. Reacciones con agua y alcoholes; reacciones con amoniaco y
aminas.

Estructura y reactividad de nitrilos. Reacciones de nitrilos.
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Practica 1 Separacion de mezclas de compuestos organicos mediante dos técnicas:
extraccion acido-base (liquido-liquido) y cromatografia en columna. Cuatro
sesiones.

Practica 2 Adicion electroéfila a un doble enlace. Una sesion.

Practica 3 Sustitucién electréfila aromatica. Una sesion.

Practica 4 Reduccién de una cetona. Una sesién.

Practica 5 Preparacién de una hidrazona. Una sesién.

Practica 6 Hidrolisis de un éster. Una sesién.

Practica 7 Proyecto de sintesis. Tres sesiones.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Sesion magistral 25 25 50
Resolucién de problemas y/o ejercicios 26 50 76
Practicas de laboratorio 42 10 52
Trabajos y proyectos 0 10 10
Pruebas de respuesta corta 8 29 37

*Los datos que aparecen
alumnado

en la tabla de planificacidén son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

Metodologias

Descripcion

Sesién magistral

Exposicién por parte del profesorado de los aspectos generales del programa de forma
estructurada, haciendo especial énfasis en los fundamentos y aspectos mas importantes o de dificil
comprension para el alumno. El profesorado facilitara, a través de la plataforma Tema, el material
necesario para la realizacién del trabajo personal del estudiante. Este deberd trabajar previamente
el material entregado y consultar la bibliografia recomendada para completar la informacién, con la
finalidad de seguir las explicaciones de los contenidos del programa con mayor aprovechamiento.

Resolucién de
problemas y/o ejercicios

Cada semana se dedicaran dos horas a discutir los aspectos mas destacados de los temas tratados,
a resolver cuestiones surgidas en el desarrollo de los mismos y a la resolucién de los ejercicios
propuestos.

Practicas de laboratorio

Se realizardn experimentos de laboratorio, de manera individual, en sesiones de 3.5 h.

El alumnado encontrard, con antelacién, en la plataforma Tema, el material necesario para la
preparacién previa de los experimentos a realizar.

Al inicio de cada sesidn el profesor hard una exposicion de los contenidos a desarrollar. Durante la
realizacion de las practicas el alumno elaborard un cuaderno de laboratorio en el que deberd anotar
todas las observaciones relativas al experimento realizado. Al final de la sesién deberd contestar a
cuestiones relacionadas con el trabajo realizado.

Atencion personalizad

Metodologias

Descripcion

Resolucién de
problemas y/o ejercicios

El profesorado atenderd las consultas del alumnado relacionadas con el estudio de los temas
vinculados a la materia y con las actividades desarrolladas en la misma. Los horarios de
atencién a estudiantes del profesorado de la materia estardn disponibles en la pagina web de la
Facultad de Quimica (http://quimica.uvigo.es/profesorado.php).

Pruebas

Descripcion

Trabajos y proyectos

El profesorado tutorizara a los estudiantes en la elaboracién y realizacién de un pequefio
proyecto de laboratorio.

Evaluacion
Descripcion Calificacién Resultados de
Formacion y
Aprendizaje
Resolucién de  Se valorara la participacion en clase y la resolucién por parte del estudiante de 25 C2 D1
problemas y/o  todos los problemas y/o ejercicios propuestos en tiempo/condiciones Cl10 D4
ejercicios establecidas por el profesorado. Cl1 D7
Cl2 D8
Cl13 D9
Cl9 D14
C20
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Practicas de La asistencia a las clases practicas es obligatoria. 0 C21 D12

laboratorio C25 D13
El seguimiento del trabajo de laboratorio sera evaluado cémo APTO/NO APTO. C26 D14
En este apartado se incluirdn los siguientes aspectos: fichas previas, C27 D15
desarrollo del trabajo experimental, cuaderno de laboratorio, cuestiones. Para Cc28
superar la materia es imprescindible ser evaluado como APTO.
Trabajos y El estudiante elaborard un informe previo a la realizacién de un pequefio 15 C20 D1
proyectos proyecto en el laboratorio en la Ultima semana de practicas. C23 D4
C25 D5
D9
D14
Pruebas de Primera prueba: 15%. Abarcard el contenido correspondiente a los tres 60 C2 D3
respuesta corta primeros temas. C10 D7
Cll D12
Segunda prueba: 15%. Abarcara el contenido correspondiente a los tres Cl2 D14
Ultimos temas. C13
C19

Prueba escrita de la parte experimental: 15%. A realizar por el alumnado que
haya alcanzado el APTO en el seguimiento del trabajo de laboratorio. En esta
prueba se evaluara la adquisicion, por parte del alumnado, de competencias y
destrezas relacionadas con los aspectos experimentales de la materia.

Prueba global: 15%. En esta prueba se evaluara la adquisicién, por parte del
alumnado, de competencias y destrezas relacionadas con los aspectos
tedricos de la materia.

Otros comentarios sobre la Evaluacion

Para superar la asignatura en enero sera necesario:

e Conseguir mencién de APTO en la evaluacién del trabajo de laboratorio.

e Conseguir una calificacién minima de 3 puntos sobre 10 en cada una de las dos pruebas cortas teéricas (primera
prueba y segunda prueba) y en la prueba escrita de la parte experimental.

e Conseguir una calificacién minima de 4 puntos sobre 10 en la prueba global.

Si no se cumple alguna de las condiciones anteriores, la calificacién que figurard en el acta sera la calificacién ponderada del
apartado de pruebas.

e Conseguir una puntuacién minima de 5.0 en la suma ponderada de todos los apartados (resolucién de problemas y/o
ejercicios, pruebas de respuesta corta, trabajos y proyectos).

La calificacién final del alumnado que supere la materia podra ser normalizada de modo que la calificacién mas alta pueda
alcanzar un valor de hasta 10 puntos.

La participacién del estudiante en alguno de los actos de evaluacién de la materia implicard la condicién de [Jpresentado/a[]
y, por lo tanto, la asignacién de una calificacién. Se consideran actos de evaluacién la asistencia a clases practicas de
laboratorio (25% o mas) o la entrega de trabajos/ejercicios encargados por el profesorado (25% o mas) o la realizacién de
alguna prueba.

Alumnado de 22 y posteriores matriculas. A aquellos estudiantes que aprobaron las practicas de laboratorio en los
cursos 2014-15, 2015-16 o que fueron evaluados con APTO en el curso 2016-17 se les otorgara la mencién de APTO en el
seguimiento del trabajo de laboratorio en el curso académico 2017-18, no siendo necesaria la realizacién del trabajo
experimental nuevamente. No obstante, deberdn realizar el informe del proyecto (15%) y la prueba escrita de la parte
experimental (15%) para conseguir la calificacion correspondiente a la parte experimental de la asignatura en el curso
académico 2017-18.

EVALUACION EN JULIO

Podra recuperarse el 45% del apartado Pruebas de respuesta corta, del modo siguiente:

® Pruebas (30%). Se realizara una prueba global en la que se evaluaran las competencias adquiridas en los aspectos
tedricos de la materia. Deberd conseguirse una calificacion minima de 4 puntos sobre 10 para que se tenga en
cuenta el resultado de esta prueba en la calificacién global de la materia. Este resultado sustituird a las dos peores
calificaciones de las tres pruebas tedricas realizadas durante el cuatrimestre (primera prueba, segunda prueba,
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prueba global), conservandose la calificacién mas alta de las tres, siempre que supere el minimo exigido.

¢ Prueba escrita de la parte experimental (15%). Deberd conseguirse una calificacién minima de 3 puntos
sobre 10. La nueva calificacion sustituird a la conseguida en la prueba escrita de la parte experimental de fin de
cuatrimestre.

La calificacion final serd la suma ponderada de todos los apartados (resoluciéon de problemas y/o ejercicios, pruebas de
respuesta corta, trabajos y proyectos), siempre que se superen los minimos exigidos. De no ser el caso, la calificacién que
figurara en el acta sera la calificacién ponderada del apartado de pruebas. En caso de que esta calificacidon sea inferior a la
obtenida en la evaluacién de fin de cuatrimestre, la calificacion que figurara en el acta serd esta Ultima.

Fuentes de informacion

Bibliografia Basica

KLEIN, D., Quimica Orgdnica, 12 edicién en espafiol, Médica Panamericana, 2013

VOLLHARDT, K.P.C.; SCHORE, N.E, Quimica Organica, 52 edicién en espafiol, Ediciéns Omega, 2007

WADE, L.G., Quimica Orgadnica, 92 edicién en espafiol, Pearson-Educacién, 2017

Bibliografia Complementaria

CAREY, F., Quimica Organica, 92 edicién en espafiol, McGraw-Hill Interamericana, 2014

CLAYDEN, J.; GREEVES, N.; WARREN, S., Organic Chemistry, 22 edicién, Oxford University Press, 2012

YURKANIS BRUICE, P., Fundamentos de Quimica Orgdnica, 32 edicién, Pearson, 2015

DOBADO, J. A.; GARCIA-CALVO, F.: GARCIA, J. |., Quimica Orgdanica: Ejercicios comentados, Garceta, 2012
PALLEROS, D. R., Experimental Organic Chemistry, John Wiley and Sons, 2000

QUINOA, E.; RIGUERA, R., Cuestiones y ejercicios de Quimica Organica, 22 edicién, McGraw-Hill Interamericana, 2004
QUINOA, E.; RIGUERA, R., Nomenclatura y representacion de los compuestos organicos, 22 edicién, McGraw-Hill
Interamericana, 2005

Recomendaciones

Asignaturas que continian el temario
Quimica orgénica 1I/V11G200V01504
Quimica organica IlI/V11G200V01704

Asignaturas que se recomienda cursar simultaneamente
Fisica I/V11G200v01301

Quimica analitica 1/V11G200V01302

Quimica fisica I/V11G200vV01303

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
Biologfa: Biologia/V11G200V01101

Quimica, fisica y biologia: Laboratorio integrado I/V11G200vV01103

Quimica, fisica y geologia: Laboratorio integrado 11/V11G200V01202
Quimica: Quimica I/V11G200V01105

Quimica: Quimica Il/V11G200V01204
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Herramientas informaticas y de comunicacién en quimica

Asignatura Herramientas
informaticas y de
comunicacién en
quimica
Cédigo V11G200v01401
Titulacion Grado en Quimica
Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
6 OB 2 2¢C
Lengua Inglés
Imparticién
Departamento Quimica Fisica

Quimica orgénica

Coordinador/a

Correa Duarte, Miguel Angel

Profesorado  Correa Duarte, Miguel Angel
Pérez Juste, Jorge
Silva Lopez, Carlos
Correo-e macorrea@uvigo.es
Web
Descripcion  Este curso pretende familiarizar a los estudiantes con el uso de fuentes de informacién quimica (cientifica y
general técnica en general) con énfasis en su uso a través de Internet, asi como con el uso de todos los tipos de

herramientas de software para célculos estadisticos y modelizacién quimica. Se prestara atencién también a
la adquisicién de importantes habilidades de comunicacién (a través de la escritura de documentos
cientificos y técnicos, académicos, disefio de web, etc).

Competencias

Cddigo

C20 Evaluar, interpretar y sintetizar datos e informacién quimica

C22 Procesar datos y realizar calculo computacional relativo a informacién y datos quimicos

C23 Presentar material y argumentos cientificos de manera oral y escrita a una audiencia especializada
D1 Comunicarse de forma oral y escrita en al menos una de las lenguas oficiales de la Universidad

D2 Comunicarse a nivel basico en inglés en el ambito de la Quimica

D3  Aprender de forma auténoma

D4  Buscar y gestionar informacién procedente de distintas fuentes

D5 Utilizar las tecnologias de la informacién y de las comunicaciones y manejar herramientas informaticas béasicas
D8  Trabajar en equipo

D9  Trabajar de forma auténoma

D10 Trabajar en un contexto tanto nacional como internacional

D14 Analizar y sintetizar informacién y obtener conclusiones

D15 Evaluar de modo critico y constructivo su entorno y a si mismo

D16 Desarrollar un compromiso ético

D18 Generar nuevas ideas y demostrar iniciativa

Resultados de aprendizaje

Resultados previstos en la materia

Resultados de Formacion
y Aprendizaje

(*)Distinguir y manejar las distintas fuentes de informacién cientifica y técnica (libros, revistas,
resimenes, bases de datos, paginas web, patentes, etc.).

C23

(*) Diferenciar y clasificar las revistas cientificas y las contribuciones a las mismas, en funcién de

su tem

atica, objetivos y alcance.
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(*) Buscar y asimilar informacién rapida y eficazmente.

C23

(*) Ordenar y sintetizar la informacién para transmitirla eficazmente.

C23

(*) Argumentar los propios puntos de vista mostrando sentido critico.

C23

(*) Estructurar y elaborar documentos escritos sencillos para la difusién de conocimientos y
resultados cientificos y técnicos (p.ej. articulos, informes, trabajos).

C23

(*) Manejar de modo adecuado y con espiritu critico la red ("internet") como fuente
de informacion.

C22

(*) Realizar presentaciones orales sintéticas y claras sobre temas relacionados con la Quimica,
utilizando medios audiovisuales adecuados.

C23

(*) Organizar la propia bibliografia, con o sin ayuda de gestores bibliogréficos.

C20

D14
D15

(*) Utilizar programas informaticos para la elaboracién de figuras y graficos.

C22

D4
D5
D9

(*) Comprender los principios basicos y utilidad de los programas de simulacién de procesos
quimicos.

C22

D5
D9
D14

(*) Comprender y explicar textos en inglés relacionados con la Quimica.

C23

D1
D2
D3
D8

(*) Redactar documentos sencillos y realizar presentaciones orales cortas en inglés, sobre temas
relacionados con la Quimica.

C23

D1
D2
D3
D8
D14

(*) Identificar los programas mds importantes de modelizacién molecular, sabiendo valorar la
validez y aplicacién de los resultados obtenidos.

C20

D3
D4
D14

Contenidos

Tema

(*)The scietific literature: sources of information (*)Structure and classification of the literature.
General rules of a literature search

Function, organization and use of a scientific library
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(*)Information Sources (*)Books
Journals
Technical reports
Conference Proceedings
Patents
Thesis
Government Publications
Standards
Videos
Dictionaries
Directories
Encyclopaedias
Databases
(*)Using Internet (*)Basic services offered by the Internet
Remote connection and file transfer
Search engines
Electronic lists and subscription services
Other services.
Structure, function and design of web pages
(*)Indexing and abstracting services (*)Identification of a scientific paper
The ISI Web of Knowledge (WOK)
The Chemical Abstract Service (CAS) and the Scifinder.
Other abstracting services

Handbooks
(*)Bibliographic Managers (*)Classification References

Use of popular software packages: Refworks and Endnote as examples.
(*)Preparation of a scientific, technical or (*)Parts of a scientific document
academic document References, tables and figures : general principles.

Use of computer templates.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Sesién magistral 14 28 42
Practicas en aulas de informatica 26 52 78
Resolucién de problemas y/o ejercicios 2 22 24
Pruebas de respuesta larga, de desarrollo 1.5 4.5 6

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologias

Descripcion
Sesion magistral Explicacién de los contenidos correspondientes al tema.
Practicas en aulas de  Practicas consistentes en: realizacion de blsquedas bibliograficas, uso de gestores bibliograficos,
informdtica uso de paquetes estadisticos.
Resolucién de Aplicacién de los conocimientos adquiridos en las practicas realizadas.
problemas y/o ejercicios

Atencion personalizada
Metodologias Descripcion

Practicas en aulas de informatica

Resolucién de problemas y/o ejercicios

Evaluacion

Descripcién Calificacién Resultados de
Formacion y Aprendizaje
Practicas en aulas de informatica (*)Aplicacién practica dos conceptos aprendidos nas 20 C22 D1
sesions maxistrais. C23 D2
D3
D4
D5
D9
D15
D16
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Resolucién de problemas y/o (*)Posta en practica dos cofiecementos adquiridos 40 C22 D1
ejercicios mediante a resolucién de exercicios. C23 D2

Pruebas de respuesta larga, de (*)Proba escrita 40 D1
desarrollo D2

Otros comentarios sobre la Evaluacion

La asistencia a clases practicas (seminarios) es obligatorio. El estudiante serd puntuado de (0-10) mientras haya asistido a 3
0 mas sesiones de seminario, haya entregado al menos dos informes de los ejercicios o las practicas propuestos por el
profesor, o haya hecho un examen escrito.

Si el estudiante falla en la primera prueba tendrad que mejorar algunos de los ejercicios o realizar unos nuevos
proporcionados por el profesor. Ademas tendra que realizar una examen mas minucioso, el cual pesa el 40% del grado final.

Fuentes de informacion

Bibliografia Bdsica

Bibliografia Complementaria

Douville, J.A., The literature of chemistry, 1st,

Kaplan, S.M., The English-Spanish Spanish-English dictionary of chemistry, 22,
Day, R.A.; Gastel, B., How to write and publish a scientific paper, 72,

Recomendaciones

Asignaturas que se recomienda cursar simultaneamente
Métodos numéricos en quimica/V11G200vV01402

Quimica fisica I11/V11G200V01403

Quimica inorganica 1/V11G200V01404

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
Fisica: Fisica I/V11G200vV01102

Fisica: Fisica II/V11G200V01201

Quimica: Quimica I/V11G200V01105

Quimica: Quimica Il/V11G200V01204
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Métodos numéricos en quimica

Asignatura Métodos

numeéricos en

quimica

Cédigo V11G200vV01402

Titulacion Grado en
Quimica

Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
6 OB 2 2¢C

Lengua Gallego

Imparticién

Departamento Matematicas

Quimica analitica y alimentaria
Quimica Fisica

Coordinador/a Besada Morais, Manuel

Profesorado  Besada Morais, Manuel

Pefia Gallego, Maria de los Angeles
Pena Pereira, Francisco Javier

Correo-e mbesada@uvigo.es

Web

Descripcién  "Traduccién automatica gallego-->castellano de la gufa docente original"
general Esta materia es la versidn practica matematica de aplicacion a datos observados y de solucién numérica de

numerosos problemas que tienen dificil, o imposible, solucién analitica. Permitird al alumno adquirir
habilidades sobre lo manejo de gran cantidad de informacidon numérica y consolidar el manejo de una
calculadora cientifica de gran potencia.

Competencias

Cddigo

A3

Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area de
estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexién sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

A5 Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios
posteriores con un alto grado de autonomia.

C19 Aplicar dicho conocimiento y comprension a la resoluciéon de problemas cuantitativos y cualitativos de naturaleza
bésica

C22 Procesar datos y realizar calculo computacional relativo a informacion y datos quimicos

C29 Demostrar habilidades para los calculos numéricos y la interpretacién de los datos experimentais, con especial
énfasis en la precision y la exactitud

D3  Aprender de forma auténoma

D4  Buscar y gestionar informacién procedente de distintas fuentes

D5 Utilizar las tecnologias de la informacién y de las comunicaciones y manejar herramientas informaticas bésicas

D6 Manejar las matematicas, incluyendo aspectos tales como andlisis de errores, estimaciones de érdenes de magnitud,
uso correcto de unidades y modos de presentacién de datos

D7  Aplicar los conocimientos tedricos a la practica

D9  Trabajar de forma auténoma

D12 Planificar y gestionar adecuadamente el tiempo

D13 Tomar decisiones

D14 Analizary sintetizar informacién y obtener conclusiones

Resultados de aprendizaje

Resultados previstos en la materia Resultados de Formacion
y Aprendizaje
Utilizar los paquetes numéricos y simbdlicos de *MATLAB. C22 D5
C29
Controlar distintas bases de numeracién y enterarse de la existencia de errores cometidos enlas A3  C29 D6
aproximaciones D9
D13
D14
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Buscar aproximaciones de raices de ecuaciones de una variable y sistemas de ecuaciones. A3 C19 D3

C29 D5

Utilizar *polinomios que se ajustan a varios puntos del plano. A3 C19 D3

C29 D5

Derivar e integrar numéricamente, relacionar estos conceptos numéricos y analiticos y entender lo A3 C19 D3
porque de su necesidad. A5  C22 D4
C29 D5

Manejar ajustes de datos a distintos tipos de curvas de eleccién previa mediante paquetes A3  Cl19 D3
informaticos. A5 C22 D4
C29 D5

Contenidos

Tema

Tema 1. *Introduccién el analisis *numerica. Sistemas de numeracion Necesidad de los métodos numéricos. Fontes y
analisis del error. Software *disponible.

Tema 2. Aproximacién de raices de ecuaciones  Condicionamiento del calculo de raices. Métodos de separacién de raices-

de una variable. Método de la *bisecciéon. Método de Newton-*Raphson. *Teorema del
punto hizo.

Tema 3. *Interpolacién numérica. El problema general de *interpolacidn. *Interpolacién de *Lagrange. Error
de *interpolacién y eleccién excelente de *nodos. *Interpolacion
*polinomial.

Tema 4. Ajuste de curvas. Ajuste de datos. Rectas de regresién por minimos cuadrados.

Aproximacién de funciones por minimos cuadrados. *Interpolacién
*polinomial a *trozos.

Tema 5. Derivacién e integracién numérica. Esquemas de derivacién numérica *basados en *interpolacién. Férmulas
de derivacién *finitas. Error de derivacién. Férmulas de integracién con
*interpolacién *polinémica. Error de integracién. Férmulas de
*cuadraturas.

Tema 6. Optimizacién Métodos directos de resolucién de problemas de optimizacién. Una
Variable. Varias variables. Sin restricciones. Con restricciones.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Sesion magistral 13 26 39
Practicas en aulas de informatica 26 52 78
Pruebas de tipo test 4 12 16
Resolucién de problemas y/o ejercicios 2 8 10
Trabajos y proyectos 0 7 7

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado
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Metodologias

Descripcion

Sesion magistral Exposicién de las bases tedricas y orientacién por parte del profesorado sobre los contenidos de la
materia

Practicas en aulas de  Desarrollo en las aulas de informética de los ejercicios que se propongan en las aulas tedricas

informatica utilizando la calculadora cientifica *MATLAB.

Atencion personalizada

Metodologias Descripcion
Practicas en aulas de informatica Los alumnos trabajardn de manera auténoma con la supervisién permanente del
profesor

Evaluacion

Descripcién Calificacién Resultados de

Formacion y
Aprendizaje
Practicas en aulas Al final de las sesiones en las aulas de informatica, el alumno resolverd 25 C19 D6
de informatica algunos ejercicios del incluso tipo que los de los realizados en el aula. C22
C29

Pruebas de tipo test Durante lo curso se realizardn *alomenos tres pruebas parciales cortas tipo 35 C19 D6

test y tipo practico que contardn un 25 por cien en la calificacién final. C22

Ademads, en una prueba final, se realizard otra prueba tipo test de *tédala C29

materia que contabilizard otro 10 por cien en la calificacién final.
Resolucién de Al finalizar el curso *realizardse una prueba practica resolviendo algunos 30 C19 D6
problemas y/o ejercicios practicos en el aula de informatica C22
ejercicios C29
Trabajos y *Participacion con aprovechamiento en todas las actividades propuestas 10 C19 D6
proyectos por el profesorado, sean estas para realizar dentro o fuera del aula. C22

C29

Otros comentarios sobre la Evaluacion

Los alumnos que no superen la materiaen la convocatoria comun y pretendan hacerlo en la convocatoriaextraordinaria,
mantendran las calificaciones obtenidas durante lo curso en cada unode los apartados anteriores, salvo las calificaciones de
las pruebas practicas de informatica, que podran ser recuperadas, y lasdos pruebas realizadas al final de curso que serdn
evaluadas en el examencorrespondiente. En este caso, el alumno tiene que ponerse en contacto con el profesor con
suficiente antelacién para acordar el trabajo a realizar antes de las pruebas finales.

La participacién del estudiante en alguno de los actos de evaluacién de la materia implicard la condicién de "presentado" vy,
por lo tanto, la asignacién de una calificacién. Se consideran actos de evaluacidn la asistencia a las practicas de informatica
(cuatro o mas), la realizacién de alguna prueba o la entrega de un minimo del 25% de los problemas o ejercicios encargados
por el profesor.

Fuentes de informacién

Bibliografia Bdsica

Chapra, S.C.; Canale, R.P., Métodos numéricos para ingenieros. Sexta edicion., 2015, McGraw-Hill, 2015
Besada, M., MATLAB: todo un mundo, 2007,

Bober, W.; Tsai, C.; Masory, O., Numerical and Analytical Methods with Matlab, 2009, CRC Press,
Bibliografia Complementaria

Recomendaciones

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
Matematicas: Matematicas 1/V11G200v01104
Matematicas: Matemdticas 11/V11G200vV01203
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Quimica fisica Il

Asignatura Quimica fisica Il

Cédigo V11G200v01403

Titulacion Grado en
Quimica

Descriptores  Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
9 OB 2 2¢C

Lengua Castellano

Imparticién  Gallego

Depart

amento Quimica Fisica

Coordinador/a Mosquera Castro, Ricardo Antonio

Profesorado  Grafa Rodriguez, Ana Maria

Hermida Ramdn, José Manuel
Mosquera Castro, Ricardo Antonio
Pefia Gallego, Maria de los Angeles
Pérez Juste, Ignacio

Pérez Juste, Jorge

Correo-e mosquera@uvigo.es

Web

Descripcion  Aplicacién de los principios y métodos de la Mecanica Cuantica al estudio de la estructura moleculary la

genera

| espectroscopia.

Competencias

Cadigo

C3

Demostrar conocimiento y comprensidn de hechos esenciales, conceptos, principios y teorias en: principios de la
mecanica cudntica y su aplicacién en la descripcién de la estructura y las propiedades de atomos y moléculas

Cé Demostrar conocimiento y comprensidn de hechos esenciales, conceptos, principios y teorias en: principios de
termodinamica y sus aplicaciones en Quimica

c8 Demostrar conocimiento y comprensidn de hechos esenciales, conceptos, principios y teorias en: principales técnicas
de investigacion estructural, incluyendo la espectroscopia

C19 Aplicar dicho conocimiento y comprension a la resolucién de problemas cuantitativos y cualitativos de naturaleza
basica

C20 Evaluar, interpretar y sintetizar datos e informacién quimica

C21 Reconocer e implementar buenas practicas cientificas de medida y experimentacién

C22 Procesar datos y realizar calculo computacional relativo a informacién y datos quimicos

C23 Presentar material y argumentos cientificos de manera oral y escrita a una audiencia especializada

C27 Monitorizar, mediante observacién y medida de propiedades fisicas y quimicas, sucesos o cambios y documentarlos y
registrarlos de manera sistemética y fiable

C28 Interpretar datos derivados de las observaciones y mediciones del laboratorio en términos de su significado y
relacionarlos con la teoria adecuada

C29 Demostrar habilidades para los calculos numéricos y la interpretacidn de los datos experimentais, con especial
énfasis en la precision y la exactitud

D1 Comunicarse de forma oral y escrita en al menos una de las lenguas oficiales de la Universidad

D3  Aprender de forma auténoma

D4  Buscar y gestionar informacién procedente de distintas fuentes

D5  Utilizar las tecnologias de la informacién y de las comunicaciones y manejar herramientas informaticas basicas

D6 Manejar las matematicas, incluyendo aspectos tales como andlisis de errores, estimaciones de érdenes de magnitud,
uso correcto de unidades y modos de presentacién de datos

D7  Aplicar los conocimientos tedricos a la practica

D8  Trabajar en equipo

D9  Trabajar de forma auténoma

D12 Planificar y gestionar adecuadamente el tiempo

D13 Tomar decisiones

D14 Analizary sintetizar informacién y obtener conclusiones

D15 Evaluar de modo critico y constructivo su entorno y a si mismo

Resultados de aprendizaje

Resultados previstos en la materia Resultados de Formacién

y Aprendizaje
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Formular hamiltonianos moleculares, utilizar sobre ellos la aproximacién de Born-Oppenheimery C3 D1
discutir sus consecuencias. C20 D3
C22 D4
C23 D5
D6
D7
D9

D12

D13

D14
Manejar superficies y perfiles de energia potencial y los conceptos relativos a ellas. C3 D1
C19 D3
C20 D4
C22 D5
C28 D6
C29 D7
D9

D12

D13

D14
Aplicar los métodos OM y EV para la descripcién del enlace quimico en sistemas simples y conocer C3 D1
(con su origen) las limitaciones de C8 D3
estos métodos. C19 D4
C20 D5
C21 D6
C22 D7
C23 D9

Cc27 D12

C28 D13

C29 D14

D15
Describir las técnicas de localizacién orbital y el fundamento de la hibridacién de orbitales C3 D1
atémicos. D3
D4
D6
D9
Aplicar (conociendo fundamentos y limitaciones) los principales métodos de célculo para el estudio C3 D1
de estructuras moleculares (HF, DFT, post-HF). C19 D3
C20 D4
C22 D5
C23 D6
C28 D7
C29 D9

D12

D13

D14
Describir las formas de interaccién radiacién-materia y formular reglas de seleccién de dipolo C8 D1
eléctrico. D3
D4
D6
D9
Vincular la frecuencia de la radiacién con el movimiento molecular responsable de una transicién C8 D1
espectroscépica. D3
D4
D6
D7
D9
Justificar el ensanchamiento de las lineas espectrales y el efecto del medio sobre los espectros. C8 D1
D3
D4
D6
D9
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Interpretar espectros de rotacion y vibracién-rotacién para obtener informacién estructural, C3 D1

haciendo uso de los modelos cuanticos simples (rotor rigido y flexible y osciladores arménico y C8 D3
anarmaénico), reglas de seleccién y técnicas de asignacion de lineas. C19 D4
C20 D5
C22 D6
C23 D7
Cc27 D9
C28 D12
C29 D13
D14
Discutir el principio de Franck-Condon y sus consecuencias. C3 D1
C8 D3
D4
D6
D9
Interpretar espectros electrénicos y fotoelectrénicos, determinando informacién estructural a partirC3 D1
de ellos, y conocer sus fundamentos. C8 D3
C19 D4
C22 D5
D6
D7
D9
Describir los diferentes procesos de desactivacion de estados electrénicos excitados y C8 D1
representarlos en un diagrama de Jablonski. C19 D3
D4
D6
D9
Describir los fundamentos de las espectroscopias de resonancia magnética e interpretar el origen C8 D1
fisico del desplazamiento quimico y de los acoplamientos presentes en los espectros de RMN. C19 D3
C22 D4
D6
D9
Describir las peculiaridades instrumentales de las técnicas espectroscdpicas en las diferentes C8 D1
regiones espectrales, asi como los fundamentos y aplicaciones del laser y de las técnicas basadas D3
en la transformada de Fourier. D4
D6
D9
Aplicar los conocimientos tedricos adquiridos en Quimica Fisica | para determinar C6 D1
experimentalmente constantes de equilibrio quimico, coeficientes de actividad y magnitudes C19 D3
termoquimicas. C20 D4
C21 D5
C23 D6
C27 D7
C28 D8
C29 D9
D12
D13
D14
D15
Nueva
Contenidos
Tema
Introduccién a la teorfa de grupos de simetria en - Elementos y operaciones de simetria.
quimica - Grupos puntuales de simetria.

- Representaciones matriciales.
- Representaciones irreducibles. Tablas de caracteres.
- Aplicaciones quimicas.
Aspectos cualitativos de la estructura electrdnica - Aproximacién de Born-Oppenheimer.
molecular. - Molécula H2+.
- Método OM para moléculas diatémicas homo y heteronucleares.
- Método OM en moléculas poliatémicas.

- Método EV.
Tratamientos cuantitativos para el estudio de la - Método Hartree-Fock.
estructura electrénica molecular. - Métodos post-Hartree-Fock.

- Métodos semiempiricos.
- Célculo de propiedades moleculares
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Introduccién a la Espectroscopia Molecular. - Interaccidn radiacién-materia. Planteamiento general.

- Integral momento dipolar de transiciéon. Reglas de seleccion.
- Intensidad y posicién de las transiciones espectrales.
- Instrumentacién.

Espectroscopia de Rotacidn. - Espectros de rotacién pura de moléculas diatémicas. Modelos del rotor
rigido y eldstico.

- Espectros de rotacién pura de moléculas poliatémicas.
- Espectros Raman de rotacién pura.
- Instrumentacién y aplicaciones.

Espectroscopia de Vibracién-rotacién. - Espectros de vibracién-rotacién de moléculas diatémicas. Modelos del
oscilador armonico y anarmonico con rotacion dependiente de la
vibracién.

- Espectros de vibracién-rotacién de moléculas poliatémicas.
- Espectroscopia Raman de vibracién-rotacion.
- Instrumentacion y aplicaciones.

Espectroscopia Electrénica. - Estados electrénicos de las moléculas.

- Estructura de vibracién-rotacién. Principio de Franck-Condon.
- Grupos croméforos y auxocromos.

- Procesos de desactivacién electrénica.

- Instrumentacién y aplicaciones.

- Laseres.

- Espectroscopia fotoelectrénica y relacionadas.

Espectroscopias de Resonancia. - Introduccién a la resonancia magnética.

- Desplazamiento quimico.
- Interaccién espin-espin. Constante de acoplamento.
- Espectroscopia de resonancia de espin electrénico.

Practicas de Termodindmica Quimica (seis - Determinacién experimental de constantes de equilibrio empleando

sesiones) técnicas espectrofotométricas o potenciométricas.

- Determinacién experimental de entalpias de combustién, disolucién,
neutralizacién, fusién o vaporizacién.

- Propiedades coligativas.

- Determinacién experimental de coeficientes de actividad empleando una
técnica potenciométrica.

Practicas de Quimica Cuantica y Espectroscopia - Estudio computacional de la estructura electrénica de diferentes

(siete sesiones). moléculas
- Estudio computacional de isomeria conformacional.

- Estudio computacional de procesos quimicos simples.

- Prediccién, interpretacion tedrica y resolucién del espectro de vibracién-
rotacion del HCI en fase gas.

- Espectroscopia electrénica: Espectro de la molécula de 12 en fase gas.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales

Sesion magistral 26 39 65
Seminarios 26 39 65
Practicas de laboratorio 45.5 4.5 50
Resolucién de problemas y/o ejercicios de forma 0 10 10
auténoma

Pruebas de respuesta larga, de desarrollo 4 8 12
Informes/memorias de practicas 0 9 9
Pruebas de respuesta corta 2 5 7
Pruebas de tipo test 0 4 4
Pruebas practicas, de ejecucién de tareas reales y/o 1 2 3

simuladas.
*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologias

Descripcion

Sesién magistral Consistiran en la exposicién de los aspectos fundamentales de cada tema por parte del profesor,
tomando como base el material disponible en la plataforma TEM@ (esquemas, boletines de
problemas, ...). Ademas de la exposicién de temas, también se formulardn problemas numéricos
gue ayuden a comprender y asentar los conceptos.
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Seminarios

Las clases de seminario seran principalmente labor del alumno, bajo la supervisién del profesor, y
se emplearan fundamentalmente para:

- Resolucién de problemas, tanto de manera individual como en grupo.

- Incidir, una vez el alumno trabaje los aspectos basicos, sobre aquellos contenidos de cada tema
gue puedan presentar una mayor complejidad.

Practicas de laboratorio

Realizacién bajo la supervision del profesor pero de manera auténoma, de practicas de laboratorio
o de quimica computacional.

Las dichas practicas se realizaran por parejas y en sesiones de 3,5 horas.

Con la antelacién suficiente, los alumnos dispondran en la plataforma TEM@ de los guiones de las
practicas a realizar junto con todo el material adicional necesario. El guion presentara los
elementos esenciales para realizar la practica a nivel experimental o computacional, asi como los
puntos basicos de su fundamento teérico y del tratamiento de los datos.

Al finalizar las practicas, y dentro del plazo que fije el profesor, serd necesario entregar el
correspondiente informe, elaborado siguiendo las directrices dadas por el profesor.

Resolucién de
problemas y/o ejercicios
de forma auténoma

Para cada uno de los temas, se propondran determinados "Problemas Evaluables" u otros trabajos
que el alumno deberd resolver o realizar para entregar al profesor en el plazo que se fije.

Atencion personalizada

Metodologias

Descripcion

Sesién magistral

En el horario de tutorias del profesor se resolveran de forma individualizada y mas personal
aquellas dudas de los alumnos que puedan surgir al largo del curso en cualquiera de sus
aspectos (clases de teoria 0 seminario, clases de laboratorio y los distintos tipos de
actividades auténomas a realizar).

Seminarios

En el horario de tutorias del profesor se resolveran de forma individualizada y mas personal
aquellas dudas de los alumnos que puedan surgir al largo del curso en cualquiera de sus
aspectos (clases de teoria 0 seminario, clases de laboratorio y los distintos tipos de
actividades auténomas a realizar).

Practicas de laboratorio

En el horario de tutorias del profesor se resolveran de forma individualizada y mas personal
aquellas dudas de los alumnos que puedan surgir al largo del curso en cualquiera de sus
aspectos (clases de teorfa 0 seminario, clases de laboratorio y los distintos tipos de
actividades auténomas a realizar).

Resolucién de problemas y/o En el horario de tutorias del profesor se resolveran de forma individualizada y mas personal

ejercicios de forma

aquellas dudas de los alumnos que puedan surgir al largo del curso en cualquiera de sus

auténoma aspectos (clases de teoria o seminario, clases de laboratorio y los distintos tipos de
actividades auténomas a realizar).
Pruebas Descripcion

Pruebas de respuesta larga, En el horario de tutorias del profesor se resolveran de forma individualizada y mas personal

de desarrollo

aquellas dudas de los alumnos que puedan surgir al largo del curso en cualquiera de sus
aspectos (clases de teoria 0 seminario, clases de laboratorio y los distintos tipos de
actividades auténomas a realizar).

Informes/memorias de
practicas

En el horario de tutorias del profesor se resolveran de forma individualizada y mas personal
aquellas dudas de los alumnos que puedan surgir al largo del curso en cualquiera de sus
aspectos (clases de teorfa 0 seminario, clases de laboratorio y los distintos tipos de
actividades auténomas a realizar).

Pruebas de respuesta corta En el horario de tutorias del profesor se resolveran de forma individualizada y mds personal

aquellas dudas de los alumnos que puedan surgir al largo del curso en cualquiera de sus
aspectos (clases de teoria o seminario, clases de laboratorio y los distintos tipos de
actividades auténomas a realizar).

Pruebas de tipo test

En el horario de tutorias del profesor se resolveran de forma individualizada y mas personal
aquellas dudas de los alumnos que puedan surgir al largo del curso en cualquiera de sus
aspectos (clases de teoria 0 seminario, clases de laboratorio y los distintos tipos de
actividades auténomas a realizar).

Pruebas practicas, de

En el horario de tutorias del profesor se resolveran de forma individualizada y mas personal

ejecucion de tareas reales  aquellas dudas de los alumnos que puedan surgir al largo del curso en cualquiera de sus

y/o simuladas.

aspectos (clases de teoria 0 seminario, clases de laboratorio y los distintos tipos de
actividades auténomas a realizar).

Evaluacion

Descripcién Calificacién  Resultados de
Formacién y
Aprendizaje
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Practicas de laboratorio Se puntdan aqui junto con el esfuerzo y la actitud, las destrezas y ata 10,0 C3 D1

las competencias desarrolladas por el alumno durante la realizacién C6 D4
de las distintas practicas. c8 D5
Cl19 D6
C20 D7
C21 D8
C22 D12
C27 D13
C28 D14
D15
Resolucién de problemas Para cada uno de los temas o grupos de temas, se propondran ata3,75 C3 D1
y/o ejercicios de forma determinados "Problemas Evaluables" u otros trabajos que el c8 D3
auténoma alumno deberd resolver o realizar. Cl9 D4
C20 D5
C22 D6
C23 D9
D12
D13
D14
D15
Pruebas de respuesta Realizacién de una prueba escritura global al final del cuatrimestre, como minimo C3 D1
larga, de desarrollo en la fecha fijada por la Junta de Facultad. 52,5 c8 D3
Cl19 D6
C20 D9
C22 D12
D14
D15
Informes/memorias de Se realizara el informe de una practica propuesta por los profesores ata 5,0 C3 D1
practicas que se debera presentar cuidando los aspectos formales relativos a C6 D3
la organizacién, uso correcto de las unidades, confeccién correcta c8 D4
de las gréficas y exposicién de los resultados. Se valorara también Cl19 D5
el andlisis critico de estos y la obtencién de conclusiones. Ademas C20 D6
se evaluaran todas las practicas realizadas mediante cuestiones C22 D8
orales que los alumnos podran responder a la vista de su libreta de C23 D9
laboratorio. C27 D12
C28 D14
C29
Pruebas de respuesta corta Realizacion a lo largo del cuatrimestre, en las fechas fijadas por la hastal5 C3 D1
Junta de Facultad, de dos pruebas cortas de caracter no liberatorio. c8 D3
Cl19 D6
C20 D9
C22 D12
D14
D15
Pruebas de tipo test Al finalizar cada tema o grupo de temas el alumno tendr3, a través ata3,75 C3 D3
de la plataforma TEM@, la posibilidad de responder un "test de c8 D4
autoevaluaciéon" autocorregible. Cl9 D6
D7
D9
D12
D14
D15
Pruebas practicas, de Esta prueba escrita se realizara en la fecha fijada por la Xunta de ata 10,0 C3 D1
ejecucion de tareas reales Facultad y versara sobre los conocimientos y destrezas que el C6 D3
y/o simuladas. alumno debe haber adquirido durante el desarrollo de las sesiones c8 D4
de préacticas. Las preguntas se situaran, en algunos casos, en el Cl9 D6
contexto de algunas de las experiencias realizadas por el alumno y, C21 D7
en otros, tendran un dmbito mas general. A través de las dichas C22 D9
preguntas se evaluard su capacidad para resolver los problemas C28 D12
presentados. C29 D13
D14
D15

Otros comentarios sobre la Evaluacion

La evaluacién del curso tendrd en cuenta los aspectos mencionados mas arriba, distinguiendo entre la parte teérica y la
parte practica de la materia.

Parte Tedrica: Su evaluacién supondrd, en su conjunto (pruebas (90%), resolucién de problemas/trabajos (5%), test de
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*autoavaliacién (5%)), un 75% de la calificacion final de la materia. Se celebraran 2 pruebas.

Superando la primera prueba, que se hara aproximadamente A la mitad DEL cuatrimestre, el estudiante podra eliminar esos
contenidos de la materia de la prueba final. La calificacién de las pruebas sera el promedio de las dos en el caso de superar
la primera y no repetirla en la segunda. En el caso de no superar la primera, el alumno podra repetirla en la prueba final.
Para calcular la nota de las pruebas se utilizara la mejor de las 2 calificaciONES de la primera parte de la materia.

ES requisito imprescindible para superar la materia obtener en la prueba ancha una calificacién minima de 4,0 sobre 10,0
puntos. En el caso de no alcanzar dicta puntuacién a calificacién que se reflejara en el acta sera como maximo 4,0 puntos.

Ademas, serd necesario superar un promedio de 2,5 sobre 10,0 puntos en las cuestiones indicadas cémo tedricas en los
examenes. Si no se alcanzara esta puntuacién a nota del acta no podra superar 4,0.

Parte Practica: Su evaluacién contribuira, en su conjunto (practicas de laboratorio (40%), informes y cuestiones orales(20%)
y prueba escrita de practicas (40%)), un 25% a la calificacién final de la materia.

ES requisito imprescindible para superar la materia obtener en la parte practica una calificacién minima de 5,0 sobre 10
puntos. En el caso de no alcanzar dicta puntuacién a calificacién que se reflejara en el acta no podra superar 4,0.

La asistencia a las sesiones practicas es obligatoria (se admitirdn ausencias a sesiones debidamente justificadas) y, por
tanto, no es posible aprobar la materia en el caso de no realizarlas.

Condicién de presentado/en el presentado: La realizacién de las 2 pruebas, o la de la prueba escrita de practicas, o la
asistencia a mas de cinco sesiones de laboratorio, implicara lana condicién de [Jpresentado/la[] y, por lo tanto, la asignacién
de una *calificacion.

Segunda Oportunidad: Para la evaluacién de la segunda oportunidad, se mantendran las calificaciones de
problemas/trabajos propuestos, de las practicas de laboratorio y de los correspondientes informes y test de autoevaluacion.
En el caso de tener una calificaciéon igual o superior a 5,0 puntos en la parte tedrica o igual o superior a 4,0 en la parte de
practicas, se mantendrd dicha calificacién (y el porcentaje) y sélo habra que realizar la otra.

Fuentes de informacion

Bibliografia Basica

Bibliografia Complementaria

ATKINS, P. W.; DE PAULA, J., Quimica Fisica, 82 edicion,

BERTRAN, J.; BRACHANDELL, V.; MORENO, M.; SODUPE, M., "Quimica Cudntica", 22 edicion,
BERTRAN RUSCA, J.; NUNEZ DELGADO, |., "Quimica Fisica" (vol. 1), 12 edicion,

Recomendaciones

Asignaturas que se recomienda cursar simultaneamente
Herramientas informaticas y de comunicacion en quimica/V11G200vV01401
Métodos numéricos en quimica/V11G200vV01402

Quimica inorganica 1/V11G200V01404

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
Matematicas: Matematicas 1/V11G200V01104

Matematicas: Matematicas 11/V11G200vV01203

Fisica lll/V11G200V01301

Quimica fisica [/V11G200vV01303
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DATOS IDENTIFICATIVOS
Quimica inorganica |
Asignatura Quimica

inorganica |

Cédigo V11G200v01404

Titulacion Grado en
Quimica

Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
9 OB 2 2¢C

Lengua Castellano

Imparticién
Departamento Quimica inorganica
Coordinador/a Garcia Bugarin, Mercedes
Profesorado  Bolafio Garcia, Sandra
Carballo Rial, Rosa
Couce Fortlinez, Maria Delfina
Garcia Bugarin, Mercedes

Correo-e mgarcia@uvigo.es

Web

Descripcion  En esta asignatura se estudia la quimica de los elementos de los grupos principales y sus compuestos. Se

general pretende dar una visidn general de los diferentes tipos de comportamiento quimico y de los compuestos
existentes

Competencias

Cadigo

C1 Demostrar conocimiento y comprensién de hechos esenciales, conceptos, principios y teorias en: aspectos principales
de la terminologia quimica, nomenclatura, conversiones y unidades.

C2 Demostrar conocimiento y comprensidn de hechos esenciales, conceptos, principios y teorias en: tipos de reaccién
quimica y sus principales caracteristicas asociadas

Cc9 Demostrar conocimiento y comprensidn de hechos esenciales, conceptos, principios y teorias en: propiedades
caracteristicas de los elementos y sus compuestos, incluyendo las relaciones entre grupos y sus variaciones en la
tabla periddica

C12 Demostrar conocimiento y comprensién de hechos esenciales, conceptos, principios y teorias en: rasgos estructurales
de los elementos quimicos y sus compuestos, incluyendo la estereoquimica

Cl4 Demostrar conocimiento y comprensién de hechos esenciales, conceptos, principios y teorfas en: relacién entre
propiedades macroscépicas y propiedades de dtomos y moléculas individuales, incluyendo las macromoléculas

C20 Evaluar, interpretar y sintetizar datos e informacién quimica

C23 Presentar material y argumentos cientificos de manera oral y escrita a una audiencia especializada

C25 Manejar con seguridad sustancias quimicas, considerando sus propiedades fisicas y quimicas, incluyendo la
valoracion de cualquier riesgo especifico asociado con su uso

C26 Realizar procedimientos habituales de laboratorio y utilizar la instrumentacién en trabajo sintético y analitico

C27 Monitorizar, mediante observacién y medida de propiedades fisicas y quimicas, sucesos o cambios y documentarlos y
registrarlos de manera sistematica y fiable

C28 Interpretar datos derivados de las observaciones y mediciones del laboratorio en términos de su significado y
relacionarlos con la teoria adecuada

D1 Comunicarse de forma oral y escrita en al menos una de las lenguas oficiales de la Universidad

D3  Aprender de forma auténoma

D4  Buscar y gestionar informacién procedente de distintas fuentes

D5  Utilizar las tecnologlias de la informacién y de las comunicaciones y manejar herramientas informaticas basicas

D6 Manejar las matematicas, incluyendo aspectos tales como andlisis de errores, estimaciones de érdenes de magnitud,
uso correcto de unidades y modos de presentacién de datos

D7  Aplicar los conocimientos tedricos a la practica

D8  Trabajar en equipo

D9  Trabajar de forma auténoma

D12 Planificar y gestionar adecuadamente el tiempo

D13 Tomar decisiones

D14 Analizary sintetizar informacién y obtener conclusiones

D15 Evaluar de modo critico y constructivo su entorno y a si mismo

Resultados de aprendizaje
Resultados previstos en la materia Resultados de Formacién
y Aprendizaje
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Distinguir el diferente comportamiento quimico de los elementos de los grupos principales dentro C1 D1

de cada grupo. C2 D3
C9 D4
D9
Elegir el método general mas adecuado para la obtencién de los elementos de los grupos Cl D1
principales a partir de sus compuestos presentes en la naturaleza. C2 D3
C9 D4
D9
Identificar en cada grupo de elementos de los grupos principales aquellos tipos de compuestos Cl D1
singulares y de especial importancia por su estructura o su reactividad. C2 D3
C9 D4
Cl12 D9
Cl4
Deducir las propiedades fisicas de un compuesto a partir del tipo de enlace entre sus componentesC9 D1
y su estructura. C12 D3
Cl4 D4
C20 D9
C23
Relacionar las propiedades fisicas y quimicas de los elementos de los grupos principales y de sus C2 D1
compuestos con sus aplicaciones. C9 D3
C12 D4
Ci14 D9
C23
Llevar a cabo en el laboratorio la preparacién y el estudio de algunas propiedades fisicas y C25 D4
quimicas de elementos de los grupos principales y de sus compuestos. C26 D5
Cc27 D6
C28 D7
D8
D9
D12
D13
D14
D15
Contenidos
Tema
1. Hidrégeno Obtencidn. Propiedades fisicas y quimicas. Hidruros: clasificacién y estudio
general de los mismos. El agua.
2. Gases nobles Caracteristicas generales. Propiedades y usos. Fluoruros de xenén.
Combinaciones de xendn con oxigeno.
3. Halégenos Caracteristicas generales. Obtencién, propiedades y reactividad. Haluros.

Oxidos, oxoacidos y oxosales. Compuestos interhalégenos e iones
polihalogenuro. Pseudohalégenos. Fluorocarbonos.

4. Elementos del grupo 16 Caracteristicas generales. Estudio especifico del oxigeno. Obtencién,
propiedades y reactividad. Peréxido de hidrégeno. Azufre. Obtencidn,
propiedades y reactividad. Combinaciones hidrogenadas y halogenadas
del azufre. Oxidos, oxoacidos y oxosales de azufre.

5. Elementos del grupo 15 Caracteristicas generales. Obtencién, propiedades y reactividad.
Combinaciones hidrogenadas y halogenadas. Oxidos, oxoacidos y oxosales
de nitrégeno y fésforo. Arsénico y bismuto.

6. Elementos del grupo 14 Caracteristicas generales. Carbono. Obtencién, propiedades y reactividad.
Oxidos y carbonatos. Carburos. Combinaciones halogenadas y
nitrogenadas. Silicio, germanio, estafio y plomo. Obtencién, propiedades y
reactividad. Hidruros y haluros. Oxidos. Silicatos. Siliconas.

7. Elementos del grupo 13 Caracteristicas generales. Boro. Obtencidn, propiedades y reactividad.
Hidruros y haluros. Compuestos con nitrégeno. Oxidos, oxoacidos y
oxosales. Aluminio. Obtencidn, propiedades y reactividad. Quimica en
disolucién acuosa del ion aluminio. Hidruros, haluros y éxidos. Compuestos
mas importantes de galio, indio y talio.

8. Elementos del grupo 1 Propiedades fisicas y quimicas. Reactividad. Obtencién. Compuestos mas
importantes.

9. Elementos del grupo 2 Propiedades fisicas y quimicas. Reactividad. Obtencién. Compuestos mas
importantes.

Practica 1-2 Estudio de las propiedades quimicas de los éxidos.

Practica 3-4 Obtencién y comportamiento quimico de los halédgenos.

Practica 5-6 Obtencién y reactividad de compuestos del grupo 16.

Practica 7-8 Obtencidén y reactividad de compuestos del grupo 15.
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Practica 9 Obtencidn y reactividad de compuestos del grupo 14,
Practica 10-11 Obtencidn y reactividad de compuestos del grupo 13.
Practica 12 Practica a determinar

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Sesion magistral 26 15 41
Resolucidn de problemas y/o ejercicios 26 23 49
Practicas de laboratorio 42 6 48
Pruebas de respuesta larga, de desarrollo 4 70 74
Pruebas practicas, de ejecucién de tareas reales y/o 3 10 13

simuladas.
*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologias

Descripcion

Sesién magistral Exposicién por parte del profesor sobre el tema a desarrollar, haciendo especial énfasis en los
aspectos mas importantes o de dificil comprensién para el alumno. El profesor/a utilizara la
plataforma Tem@ para dar informacién sobre la materia o sobre su desarrollo.

Resolucién de Se dedicaran dos horas semanales para discutir y resolver cuestiones sobre la materia que

problemas y/o ejercicios previamente el alumno tendrd que trabajar.

Practicas de laboratorio Los experimentos se realizardn a lo largo de 12 sesiones de 3,5 horas cada una. El alumno
dispondra de los guiones de practicas asi como del material de apoyo en la plataforma tem@ con el
fin de que pueda tener conocimiento previo de los experimentos a realizar. El alumno deberd
elaborar el cuaderno de laboratorio durante la realizacién de las practicas.

Atencion personalizada
Metodologias Descripcion

Resolucién de problemas y/o ejercicios

Evaluacion
Descripcion Calificacién Resultados de
Formacion y
Aprendizaje
Resolucién de Se valorara la resolucién por parte del alumno de una serie de problemas 15 Cl D1
problemas y/o y/o ejercicios propuestos en el tiempo/condiciones establecido/as por el C2 D3
ejercicios profesor. Cc9 D4
La puntuacion sera considerada si en cada una de las pruebas C12 D6
eliminatorias se alcanza una calificacién igual o superior a 5 puntos sobre Cl4 D7
10. C23 D9
D13
Practicas de Es obligatoria la asistencia a las sesiones de laboratorio. El profesor 25 C25 D4
laboratorio realizara un seguimiento del trabajo experimental realizado por el alumno C26 D5
en las sesiones de laboratorio, asi como del cuaderno elaborado ( 10%). C27 D6
Se realizarad una prueba que permitird evaluar las competencias y Cc28 D7
destrezas adquiridas por el alumno (15%). D8
La puntuacion sera considerada si en cada una de las pruebas D9
eliminatorias se alcanza una calificacién igual o superior a 5 puntos sobre D12
10. D13
D14
D15
Pruebas de 2 Pruebas sobre aspectos concretos de los contenidos explicados en clase 60 Cl D1
respuesta larga, de y seminarios. Cada prueba podra ser eliminatoria cuando el alumno C2 D6
desarrollo alcance una calificacién minima de 5 puntos sobre 10. Cc9 D7
Para poder aprobar la materia, el alumno deberd alcanzar en cada una de C12
las pruebas eliminatorias una calificaciéon minima de 5 puntos sobre 10. Cl4
C20

Otros comentarios sobre la Evaluacion

La asistencia a las clases tedricas, practicas de laboratorio y seminarios es obligatoria.

La participacion del alumno en alguno de los actos de evaluacién de la materia implicard la condicién de [Jpresentado/a] v,
por lo tanto, la asignacién de una calificacién. Se consideran actos de evaluacién la asistencia a las clases practicas de
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laboratorio (tres 0 mas) y la realizacién de pruebas.

Los alumnos podran realizar una Prueba Final, que podrd tener un valor de hasta un 60 %, en la fecha de cierre de
evaluacién de la convocatoria de mayo-junio cuando requieran:

- Superar alguna de las pruebas eliminatorias.

- Subir la nota de las pruebas eliminatorias que le permita alcanzar los minimos requeridos para aprobar la materia.
- Subir la nota en las pruebas eliminatorias para mejorar la nota final de la materia.

Convocatoria de Julio. Los alumnos que no superen la materia al final del cuatrimestre deberadn hacer una prueba escrita
en el periodo de cierre de evaluacidn de la convocatoria de julio. Dicha prueba sustituird los resultados de las pruebas
eliminatorias realizadas a lo largo del cuatrimestre y tendra un valor de hasta un 60 %. La calificacién de resolucién de
problemas y practicas de laboratorio obtenida a a lo largo del cuatrimestre se mantiene.

Fuentes de informacion

Bibliografia Basica

RAYNER-CANHAM, G., Quimica Inorgdanica Descriptiva, 2.2 Ed,

SHRIVER & ATKINS, Quimica Inorgdnica, 4° ed.,

Bibliografia Complementaria

ATKINS, P.; OVERTON, T.; ROURKE, J.; WELLER, M. Y ARMSTRONG, F., Inorganic Chemistry, Fifth Edition,
HOUSE, J. E., Inorganic Chemistry, 22 Ed,

HOUSECROFT, C.E. Y SHARPE, A. G., Inorganic Chemistry, 32 Ed,

HOUSECROFT, C. E. ; A. G. SHARPE., Quimica Inorganica, 2.2 Ed (espafiol),

RAYNER[JCANHAM, G., OVERTON, T., Descriptive Inorganic Chemistry, 62 Ed,

Recomendaciones

Asignaturas que se recomienda cursar simultdineamente
Herramientas informdticas y de comunicacién en quimica/V11G200vV01401
Métodos numéricos en quimica/V11G200vV01402

Quimica fisica 1I/V11G200vV01403

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
Quimica, fisica y biologia: Laboratorio integrado I/V11G200vV01103

Quimica, fisica y geologia: Laboratorio integrado 11/V11G200V01202
Quimica: Quimica I/V11G200V01105

Quimica: Quimica I1I/V11G200vV01204
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