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Asignaturas

Curso 1

Codigo Nombre Cuatrimestre Cr.totales

V02M098V01101 El Medio Marino: 1c 3
Oceanografia Fisica

V02M098Vv01102 Botanica Marina 1c 3

V02M098Vv01103 Zoologia Marina 1c 3

V02M098Vv01104 Microbiologia Marina 1c 3

V02M098VvV01105 Ecologia Marina 1c 3

V02M098V01106 F|S|9Iog|a de Organismos 1c 6
Marinos
Bases Moleculares de la

V02M038V01107 Adaptacién al Medio Marino lc 3
Técnicas de Estudio de

V02M038v01108 Organismos Marinos lc 3

V02M098V01109 Diseno Experimental y 1c 3
Recursos de Informacién
Técnicas de Muestreo y

V02M098V01201 Reconocimiento de 2 6
Organismos y Comunidades
Marinas

V02M098V01202 Cartografia, 5.1.G. y 2 3
Teledeteccidn
Gestién del Medio:

V02M098Vv01203 Socioeconomia, Educacién 2c 3
Ambiental y Legislacion

V02M098Vv01204 Biologia de la Conservacién  2c 3
Diversidad Genética y sus

V02M098VvV01205 Aplicaciones al Estudio de ple 6
Organismos Marinos

V02M098V01206 Contaminacion y 2c 3
Ecotoxicologia Marina
Biologia de Especies

V02M098Vv01207 Explotadas y Potencialmente 2c 6
Explotables

V02M098Y01208 Evaluacion y Explotaaon de 2 3
Recursos en el Litoral

V02M098Y01209 Pesqueria y Explotacion de 2 3

derivados de la Pesca
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Estadistica Espacial y

V02M098Vv01210 R 2¢
Modelizacion

V02M098Vv01211 Especies Invasoras y Fouling 2c

VO2M098Y01212 B|olog!a del Desgrrollo de 2
Organismos Marinos
Mecanismos de Toxicidad y

V02M098Vv01213 Desintoxicacién de 2¢
Xenobidticos

V02M098Vv01214 Gendmica Marina ple
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DATOS IDENTIFICATIVOS
El Medio Marino: Oceanografia Fisica
Asignatura El Medio Marino:

Oceanografia
Fisica
Cadigo V02M098Vv01101
Titulacion Master

Universitario en
Biologia Marina

Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
3 OB 1 1c

Lengua Castellano

Imparticién

Departamento Biologia funcional y ciencias de la salud
Dpto. Externo

Coordinador/a Garcia Estévez, José Manuel
Besteiro Rodriguez, Celia

Profesorado  Besteiro Rodriguez, Celia
Garcia Estévez, José Manuel

Correo-e jestevez@uvigo.es
celia.besteiro@usc.es

Web
Descripciéon  Principales rasgos de las cuencas ocednicas y los sedimentos que las tapizan. Propiedades fisicas del agua
general del mar. Propiedades quimicas del agua del mar. Los movimientos del mar: las corrientes marinas y la

circulacién ocednica; las olas; las mareas. La costa: aguas costeras y mares marginales.

Competencias

Cddigo

Al Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o
aplicacién de ideas, a menudo en un contexto de investigacién.

A2 Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en
entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area
de estudio.

A3 Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a
partir de una informacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales
y éticas vinculadas a la aplicacion de sus conocimientos y juicios.

A4 Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones, y los conocimientos y razones ultimas que las sustentan, a
publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigledades.

A5 Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que
habra de ser en gran medida autodirigido o auténomo.

Bl Utilizacién de criterios y métodos cientificos en el planteamiento y resolucién de problemas aplicando los
conocimientos adquiridos

B2 Blsqueda, analisis e integracién de informacién a partir de diferentes fuentes y capacidad para su interpretacién y
evaluacién

B5 Desarrollo de la habilidad de elaboracién, presentacién y defensa de trabajos e informes técnicos

Cl Conocimiento fisico-quimico del medio ocednico y costero

C13 Divulgacién de conocimientos de la biologia y el medio marinos: programas de formacién y docencia; planificacién y
direccién de acuarios, museos, centros de interpretaciéon ambiental, parques naturales y espacios naturales
protegidos

Cl4 Elaboraciodn, discusidn, interpretacién, asesoramiento y peritaje de informes cientifico-técnicos, éticos, legales y
socioecondmicos relacionados con el dmbito marino y pesquero

D1 Desarrollo de las capacidades comprensivas, de analisis y sintesis

D2 Desarrollo de la capacidad de razonamiento critico y autocritico

D3 Desarrollo de las capacidades de trabajo en equipo, enriquecidas por la pluridisciplinariedad

D5 Desarrollo de las habilidades de comunicacién y discusién de planteamientos y resultados

Resultados de aprendizaje

Resultados previstos en la materia Resultados de
Formacion y
Aprendizaje
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Comprender el significado de Oceanografia y conocer las principales fuentes de su conocimiento. Al

Adquirir conocimientos sobre los principales trazos de las cuencas ocednicas y su evolucién al paso del Al
tiempo. A3

Ser capaz de distinguir entre los aspectos internos, funciones y procesos de las organizaciones,
incluyendo su naturaleza, estructura, gobierno, operativa y direccién
Entender el origen y distribucién de los sedimentos y su relacién con otros procesos oceanicos. Al

Conocer la penetracién de la radiacién solar en aguas costeras y ocednicas. Al

Explicar el comportamiento de la temperatura y la salinidad de las aguas del océano. Al

Conocer las aplicaciones del diagrama T-S en el analisis de las masas de agua. Al
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Adquirir conocimientos de los trazos basicos de la circulacién ocednica, superficial y subsuperficial, olas y Al

mareas.

Contenidos

Tema

La OCEANOGRAFIA.

Concepto y divisiones. Desarrollo histérico de la Oceanografia.

Las CUENCAS OCEANICAS.

Origen y evolucidn de los océanos. Las cuencas ocednicas. Las regiones
geoldgicas del océano. Geografia de las cuencas ocednicas actuales.

Los SEDIMENTOS OCEANICOS.

Origen. Clasificacién. Mecanismos de control de la acumulacién de
sedimentos ocednicos. Distribucidn de los sedimentos oceanicos.

PROPIEDADES FiSICAS DEL AGUA DEL MAR.

Temperatura. Salinidad. Densidad. Radiacién solar e iluminacién.
Transparencia y penetracion de la luz. Viscosidad y tensién superficial.
Presion. Propagacion del *soido.

PROPIEDADES QUIMICAS DEL AGUA DEL MAR.

Propiedades quimicas del agua pura. Composicién quimica del agua del
mar. Clasificacién de los elementos quimicos. Constituyentes mayores y
menores. *Micronutrintes. Gases disueltos. Materia organica.

Los MOVIMIENTOS DEL MAR: Las CORRIENTES
MARINAS Y La CIRCULACION OCEANICA.

Las corrientes marinas. Tipos de corrientes. La circulacion ocednica.
Circulacién superficial. Circulacién profunda. Circulacién *termohalina y el
gran *transportador oceanico.

Los MOVIMIENTOS DEL MAR: Las OLAS

Definicién. Caracteristicas. Clasificacién y tipos de olas. Origen de las olas.
*Interacién con la costa. Medicién y previsidén de la *ondaxe. Energia de las
olas y su aprovechamiento. Importancia bioldgica de la *ondaxe.

Los MOVIMIENTOS DEL MAR: Las MAREAS

Definicién. Caracteristicas. Origen de las mareas. Teorias explicativas.
Clasificacion de las mareas. Mareas ocednicas y sistemas *anfidrémicos.
Medicién y prevision de las mareas. Energia de las mareas y su
aprovechamiento. Importancia bioldgica de las mareas.

La COSTA: AGUAS COSTERAS Y MARES
MARGINALES.

La COSTA. Terminologia costera. Clasificacién y desarrollo de la costa.
AGUAS *COSTERIRAS Y MARES MARGINALES. Formaciones costeras. Mares
marginales. Mares profundos.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales

Sesion magistral 15 35 50
Trabajos de aula 5 10 15
Tutoria en grupo 1 0 1
Presentaciones/exposiciones 1.4 5.6 7
Otras 2 0 2

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

alumnado

Metodologias

Descripcién

Sesién magistral

Exposicion de los principales conceptos del temario y planteamiento de actividades interactivas,

donde los alumnos podran formular preguntas y comentarios

Trabajos de aula
magistrales

Sesiones interactivas destinadas a integrar y aplicar los conocimientos adquiridos en las clases

Tutoria en grupo

Transmision efectiva de la experiencia del profesor al alumno

Presentaciones/exposicio Desarrollo de las competencias que permitan la puesta en practica de los conocimientos
nes oceanograficos adquiridos

Atencidn personalizada

Metodologias Descripcion

Sesién magistral

Se atenderdn todas las cuestiones suscitadas por el alumnado en tiempo real

Trabajos de aula

Se sigue el desarrollo del trabajo en el aula de manera personal e interactiva
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Presentaciones/exposiciones Se ayuda a la elaboracién y presentacién de los contenidos que debe tener una exposicion

correcta.
Evaluacion
Descripcion Calificacion Resultados de
Formacién y
Aprendizaje
Sesion magistral Evaluacion continua: Seguimiento del trabajo del alumno: 20 Al Bl C1 D1
Asistencia y participacion activa en las clases expositivas y A2 B2 Cl4 D2
debates generados en estas A3 B5 D3
Ad D5
A5
Trabajos de aula *Evaluacion continua: Valoracién del interés y competencia 15 Al Bl C1 D1
en la resolucién de casos practicos A2 B2 Cl3 D2
A3 B5 Cl4 D3
Ad D5
A5
Presentaciones/exposicionesEvaluacion continua: Valoracién trabajo realizado 15 Al Bl C1 D1
A2 B2 Cl4 D2
A3 B5 D3
Ad D5
A5
Otras Preguntas tema y cortas, resolucién de problemas y casos 50 Al Bl C1 D1
practicos A2 D2
A3 D5
Ad
A5

Otros comentarios sobre la Evaluacion

En la segunda convocatoria a evaluacidén se realizard mediante una prueba escrita final, manteniéndose las calificaciones

obtenidas en las&*nbsp; actividades evaluadas positivamente a lo largo del curso.

Fuentes de informacion

Bibliografia Basica

Bibliografia Complementaria

Recomendaciones

Otros comentarios

Se recomienda trabajar en la materia de forma continua
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Botanica Marina

Asignatura Botdénica Marina

Cédigo V02M098Vv01102

Titulacion Master
Universitario en
Biologia Marina

Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
3 OB 1 1c

Lengua Castellano

Imparticién

Departamento Biologia funcional y ciencias de la salud

Dpto. Externo

Coordinador/a Garcia Estévez, José Manuel

Béarbara Criado, Ignacio Manuel

Profesorado  Barbara Criado, Ignacio Manuel

Garcia Estévez, José Manuel
Lépez Rodriguez, Maria del Carmen

Correo-e barbara@udc.es

jestevez@uvigo.es

Web

Descripcion

genera

Competencias

Cddigo

Al

Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o
aplicacién de ideas, a menudo en un contexto de investigacién.

A2 Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en
entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area
de estudio.

A3 Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a
partir de una informacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales
y éticas vinculadas a la aplicacion de sus conocimientos y juicios.

A4 Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones, y los conocimientos y razones ultimas que las sustentan, a
publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigliedades.

A5 Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que
habra de ser en gran medida autodirigido o auténomo.

Bl Utilizacién de criterios y métodos cientificos en el planteamiento y resolucién de problemas aplicando los
conocimientos adquiridos

B2 Blsqueda, analisis e integracién de informacién a partir de diferentes fuentes y capacidad para su interpretacién y
evaluacién

B6 Desarrollo de la curiosidad cientifica, de la iniciativa y la creatividad

C2 Conocimiento de la diversidad de organismos marinos y sus estrategias adaptativas

C3 Conocimiento y comprension de las interacciones de los organismos marinos y los ecosistemas marinos y costeros

C7 Catalogacién, evaluacién, conservacién, restauracion y gestién de dreas marinas y litorales protegidos. Elaboracion,
asesoramiento legal y ejecucion de planes de ordenacion del litoral

C14 Elaboracidn, discusidn, interpretacién, asesoramiento y peritaje de informes cientifico-técnicos, éticos, legales y
socioecondémicos relacionados con el &mbito marino y pesquero

D1 Desarrollo de las capacidades comprensivas, de analisis y sintesis

D4  Desarrollo de la capacidad para actualizar el conocimiento de forma auténoma

D5 Desarrollo de las habilidades de comunicacién y discusién de planteamientos y resultados

Resultados de aprendizaje

Resultados previstos en la materia Resultados de

Formacion y
Aprendizaje

Nueva
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Nueva A2

Nueva Al

Nueva Bl

Nueva Al

Nueva A5

Nueva A3

Contenidos

Tema

Generalidades Tema 1. Medio marino. Introduccién y caracteres generales. Factores
ambientales influyentes en los organismos fotosintéticos: luz,
temperatura, sustrato, hidrodinamismo, mareas, salinidad, pH, nutrientes
y contaminantes. Interacciones entre organismos: depredacién, simbiosis,
epibiosis, endobiosis, parasitismo.

Tema 2. Fitoplancton. Caracteres generales, importancia, grupos floristicos
y dindmica poblacional.

Tema 3. Fitobentos. Caracteristicas generales de las comunidades
fitobentdnicas y clasificacién de los organismos benténicos segln el
sustrato.Adaptaciones a las condiciones del medio. Diversidad
morfoldgica, ciclos vitales, tipos bioldgicos y formas vitales.
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Diversidad

Tema 4. Descriptiva y sistematica de algas rojas (Rhodophyta): principales
grupos y especies caracteristicas.

Tema 5. Descriptiva y sistemaética de algas pardas (Ochrophyta):
principales grupos y especies caracteristicas.

Tema 6. Descriptiva y sistematica de algas verdes (Chlorophyta):
principales grupos y especies caracteristicas.

Tema 7. Descriptiva y sistemética de otros organismos bentdnicos:
cianoficeas, fanerégamas, hongos y liquenes: principales grupos y
especies caracteristicas.

Ecologia y biogeografia

Tema 8. Ecologia del fitobentos. Distribucién de los organismos marinos:
vertical o zonacién, temporal o sucesién y espacial o biogeografica.
Esquemas de zonacién del litoral y su nomenclatura. Estacionalidad de la
flora.

Tema 9. Biogeografia. Definicién, metodologia e indices. Factores que
influyen en la distribucién de los vegetales marinos: temperatura y latitud.
Unidades biogeogréficas.

Tema 10. Vegetacién marina marina en el Atlantico Norte y Mediterraneo.

Tema 11. Vegetacién marina de la Peninsula Ibérica y de Galicia. Costas
expuestas, semiexpuestas, protegidas y estudricas: diversidad, descriptiva

y zonacion.
*) *)
*) (*)
(*) (*)
(*) (*)
(*) (*)
(*) (*)
(*) (*)
*) (*)
Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales

Sesion magistral 12 6 18
Seminarios 8 24 32
Tutoria en grupo 2 2 4
Trabajos tutelados 0 21 21

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

alumnado

Metodologias

Descripcion

Sesién magistral

CLASES PRESENCIALES PARA EXPOSICION, POR PARTE DEL PROFESOR, DE LOS CONTENIDOS DE LA
MATERIA Y EL DESARROLLO DEL TEMARIO, EXPLICACION DE CONCEPTOS Y PLANTEAMIENTO DE
LOS SEMINARIOS.

Seminarios

TRABAJO AUTONOMO DEL ALUMNO PARA EL ESTUDIO Y ASIMILACION DE CONCEPTOS TEORICOS Y
PRACTICOS, ASI COMO PARA LA BUSQUEDA DE INFORMACION Y BIBLIOGRAFIA PARA LA
REALIZACION DE LOS TRABAJOS RELACIONADOS CON LOS SEMINARIOS.

Tutoria en grupo

ENTREVISTAS CON EL PROFESORADO PARA EL ASESORAMIENTO Y DESARROLLO DE LAS
ACTIVIDADES DE LA MATERIA EN EL PROCESO DEL APRENDIZAJE.

Trabajos tutelados

TRABAJOS/DOCUMENTOS/INFORMACION ELABORADA POR EL ALUMNO, DE MANERA AUTONOMA,
PARA EL DESARROLLO DE LOS SEMINARIOS. SIEMPRE, BAJO LAS DIRECTRICES DEL PROFESOR EN
LO QUE CONCIERNE A TEMATICA, CUESTIONES A DESARROLLAR Y USOS DE FUENTES DE
INFORMACION.

Atencion personalizada

Metodologias Descripcion

Tutoria en grupo Se atenderd a los alumnos personalmente via presencial en el aula y por correo electrdnico

Evaluacion
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Descripcion Calificacion Resultados de

Formacién y
Aprendizaje
Sesién magistral 70 A2 Bl (2 D1
(*)Se evaluard mediante una prueba objetiva escrita que incluird A3 B2 C3 D5
preguntas tipo test, definiciones, preguntas cortas, temas a desarrollar y A4 c7
estudio de fotografias.
Seminarios (*)Se evaluara la actitud y el grado de participacion (pregunta/respuesta) 20 Al Bl C7 D4
por parte del alumno en cada uno de los seminarios. A2 B2 Cl4
A3 B6
A5
Trabajos (*)Se evaluara el contenido y calidad del trabajo realizado por el alumno 10 A2 B6 Cl4 D1
tutelados en la tematica de los seminarios. A4 D5

Otros comentarios sobre la Evaluacion

Fuentes de informacion

Bibliografia Bdsica

Bibliografia Complementaria

Lobban, C.S. & P.J. Harrison, Seaweed ecology and physiology, 1994,

Graham, L. E., J. M Graham & L. W. Wilcox, Algae, 2009,

Dawes, C.]., Marine Botany, 1997,

Lining, K., Seaweeds their environment, biogeography and ecophysiology, 1990,
Reviers, B de, Biologie et phylogénie des algues, tome 1, 2, 2002, 2003,

Hoek, C. van den, D.G. Mann, H.M. Jahns, Algae: An Introduction to phycology, 1995,
Guiry & Guiry, http://www.algaebase.org/, 2015,

Green, E.P. & F.T. Short, World Atlas of Seagrasses, 2003,

Guillén, JE., Ruiz, JM, Otero, M, Diaz-Almela, E., Atlas de las praderas marinas de Espafa, 2014,

Recomendaciones

Asignaturas que contintan el temario

Biologia de Especies Explotadas y Potencialmente Explotables/V02M098vV01207

Especies Invasoras y Fouling/V02M098V01211

Técnicas de Muestreo y Reconocimiento de Organismos y Comunidades Marinas/V02M098V01201

Asignaturas que se recomienda cursar simultdaneamente
Ecologia Marina/V02M098V01105

Fisiologia de Organismos Marinos/V02M098V01106

Zoologia Marina/V02M098Vv01103
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Zoologia Marina

Asignatura Zoologia Marina

Cédigo V02M098VvV01103

Titulacion Master
Universitario en
Biologia Marina

Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
3 OB 1 1c

Lengua Castellano

Imparticion  Gallego

Depart

amento Biologia funcional y ciencias de la salud
Dpto. Externo

Coordinador/a Garcia Estévez, José Manuel

Urgorri Carrasco, Victoriano

Profesorado  Garcia Estévez, José Manuel

Urgorri Carrasco, Victoriano

Correo-e vituco.urgorri@usc.es

jestevez@uvigo.es

Web

Descripcién  En esta materia se exponen:

genera

| - Los modelos de organizacién de los principales grupos de animales marinos
.- La diversidad morfolégica y las adaptaciones a los diferentes habitats, modos de vida, alimentacién y
reproduccién.
- La sistemdtica de los principales grupos.
- La fauna de los sustratos rocosos y *sedimentarios de los sistemas litoral y profundo.

Competencias

Cddigo

Al

Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o
aplicacién de ideas, a menudo en un contexto de investigacién.

A2 Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en
entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area
de estudio.

A3 Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a
partir de una informacioén que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales
y éticas vinculadas a la aplicacion de sus conocimientos y juicios.

A4 Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones, y los conocimientos y razones ultimas que las sustentan, a
publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigliedades.

A5 Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que
habra de ser en gran medida autodirigido o auténomo.

Bl Utilizacién de criterios y métodos cientificos en el planteamiento y resolucién de problemas aplicando los
conocimientos adquiridos

B6 Desarrollo de la curiosidad cientifica, de la iniciativa y la creatividad

C2 Conocimiento de la diversidad de organismos marinos y sus estrategias adaptativas

Cl4 Elaboracidn, discusidn, interpretacién, asesoramiento y peritaje de informes cientifico-técnicos, éticos, legales y
socioecondémicos relacionados con el &mbito marino y pesquero

D1 Desarrollo de las capacidades comprensivas, de analisis y sintesis

D2 Desarrollo de la capacidad de razonamiento critico y autocritico

D4 Desarrollo de la capacidad para actualizar el conocimiento de forma auténoma

D7 Desarrollo de habilidades para la divulgacién de ideas en contextos tanto académicos como no especializados

Resultados de aprendizaje

Resultados previstos en la materia Resultados de

Formacién y
Aprendizaje

Conoci

miento de la diversidad de animales marinos y sus estrategias *adaptativas Al
A2
Bl
D1
D2
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Conocimiento de los modelos de organizacién de los principales grupos de animales marinos Al

Conocimiento de la diversidad morfoldgica y las adaptaciones a los diferentes habitats, modos de vida, Al
alimentacién y reproduccion. A2

Conocimiento de la sistematica de los principales grupos de animales marinos. Al

Conocimiento de la fauna de los sustratos rocosos y *sedimentarios de los sistemas litoral y profundo. Al

Elaboracién, discusién, interpretacién *y *peritaje de informes cientifico-técnicos, éticos, *legales *y Al
socioeconémicos relacionados con él dmbito *marino *y *pesquero. A2

Contenidos

Tema

Patrones arquitecténicos de los animales. La forma y el disefio corporal como adaptacién a los medios *benténico y
*peldxico. Formas coloniales y *gregarias. Las estructuras *esqueléticas.
Los movimientos. Sistemas de defensa. *Coloracions. Refugios y
territorialidad. Relaciones *interespecificas. La alimentacién. La
reproduccién *asexual.

*Poriferos La *individualizacién. El sustrato y el *hidrodinamismo como
determinantes de la forma corporal. Las formaciones *esqueléticas. La
filtracion como modo de vida. Evolucion de los tipos de organizacion
segundo el circuito interno de agua. Reproduccién *asexual y sexual.

*Metazoos *diblasticos *Cnidarios. Las formas *pélipo y *medusa. Células exclusivas: los
*cnidocitos. Clasificacién.- *Hidrozoos. Formas individuales y coloniales.
Colonias *hidroides *pelaxicas. *Hidromedusas. Colonias *pelaxicas
mixtas. Estructuras especiales para la *flotacién, el desplazamiento y la
captura del alimento.- *Cubozoos.- *Escifozoos. Estructura. La *natacién
por *pulsaciéns *natatorias.- *Antozoos. Estructura. Formas solitarias,
coloniales y *pseudocoloniales. Colonias cérneas. Los arrecifes de coral.-
*Ctendforos.

*Metazoos *triblasticos *Turbelarios. *Gnatostomulidos. *Gastrotricos. *Quinorrincos *Nematodos.
*Nemertinos. *Priapulidos. *Caracteres singulares. Modos de vida.
Ecologia.
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Moluscos Manto, cavidad *paleal y *radula.- *Solenogastros. *Caudofoveados.
*Monoplacéforos. *Poliplacéforos. *Caracteres singulares. Modos de vida.
Ecologia.- *Gasterépodos. La ventilacion *paleal. La solidez del gusanillo
*asimétrica. La reduccién de la concha en los *Opistobranquios.
*Locomocidn, *natacion y *flotaciéon. Alimentacién. La puesta.-Bivalvos. La
concha. El manto. La ornamentacién. La alimentacién. Los *siféns y la
soldadura del manto. Mecanismos de enterramiento, fijacion y
*retropropulsion. Bivalvos *epifaunicos, *perforadores y *xil6fagos.-
*Escafopodos. *Caracteres singulares. Modos de vida. Ecologia.-
Cefalépodos. La concha. La *natacion. La captura de las presas. El cortejo
y la postura.

*Anélidos *Poliquetos El modelo corporal generalizado. La *locomocién *parapodial. Los *élitros.
Los movimientos excavadores. *Poliquetos *tubicolas, *perforadores,
*intersticiais y *simbiontes. La *depredacién. *Sedimentivoros no
*seletivos y *seletivos superficiales y *subsuperficiais. La filtracion.

*Sipunculidos. *Equilridos *Caracteres singulares. Modos de vida. Ecologia.

Crustaceos Generalidades: la regionalizacién corporal y el apéndice *birrdmeo.-
*Remipedios, *Cefalocaridos, *Maxilépodos. *Caracteres singulares. Modos
de vida. Ecologia.- *Malacostraceos: *Filocaridos y *Eumalacostraceos. La
*natacién *pleopodal y el abanico caudal. Formas *reptantes: cuevas y
refugios. Territorialidad. *Decdpodos *Braquiuros y *Anomuros: diversidad
*adaptativa.

*ofoforados *Briozoos. Colonias *estoloniais, *incrustantes, *arbusculares y *folidceas.
Colonias *estenolaemadas, *ctenostomadas y *quilostomadas. *Avicularias
y *vibracularias. El crecimiento colonial. La *protrusién del *loféforo. La
alimentacién.- Mencién de *Foronideos, *Braquiépodos y
*Ectoproctos.*Quetognatos. *Caracteres singulares. Modos de vida.
Ecologia.

*Equinodermos El *caparazén *dermatoesquelético, la *simetria y la orientacién.-
*Asteroideos. El sistema *ambulacral. El enterramiento. La alimentacién
*carnivora.- *Ofiuroideos. La *locomocidn *braquial. El enterramiento. La
alimentacién.- *Equinoideos. El *caparazon: erizos regulares e irregulares.
La alimentacién *raspadora: la *linterna de *Aristdtele. La *excavacién. La
alimentacién *sedimentivora: espinas y podios.- *Holoturoideos. La
orientacién corporal: *bivio y *trivio. Los diferentes modos de vida: podios
bucales. La alimentacién *suspensivora, *detritivora y *sedimentivora. Los
*tUbulos de *Cuvier.- Mencién de *Crinoideos.- *Hemicordados.
*Tunicados. *Caracteres singulares. Modos de vida. Ecologia.

*Cefalocordados. Vertebrados El *esquelete *axial: *notocorda y columna vertebral.- *Condrictios.
*Natacién por olas de *contracion. La estabilidad, direccién y control de la
*natacion. La alimentacién depredadora.- *Osteictios. La *natacién. Dietas
alimenticias. La alimentacién rapaz y *planctivora. Comportamiento social.
Cuidados *parentais.- Mamiferos Cetdceos. Modificaciones del plan de
organizacién *mammaliano para la vida acuatica. Adaptacién a las
variaciones de presién *hidrostatica: *narcose y *descompresion. La
alimentacién *planctivora (*Mistacocetos). La alimentacién *carnivora
(*Odontocetos). La *ecolocacién. Comunicacién y comportamiento social.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Sesion magistral 12.5 37.5 50
Practicas de laboratorio 4 8 12
Presentaciones/exposiciones 2 6 8
Tutoria en grupo 2 0 2
Pruebas de respuesta corta 3 0 3

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologias

Descripcién
Sesion magistral Clases presenciales para la exposicidén por parte del Profesor de los contenidos del temario de teoria.
Practicas de laboratorio Practicas variadas (*pizarra, problemas, ordenador) en las que se empleen herramientas
*manipulativas propias de la materia.
Presentaciones/exposicio Presentacién y debate de los contenidos y de los resultados de trabajos desarrollados por el alumno.
nes
Tutorfa en grupo *Titorias personalizadas. Resolucién a los alumnos de dudas sobre el contenido tedrico de la materia.
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Atencion personalizada

Metodologias Descripcion

Sesidén magistral Se atienden las cuestiones planteadas por los alumnos al final de cada concepto.

Tutoria en grupo Resolucién a los alumnos de dudas sobre el contenido tedrico de la materia

Practicas de laboratorio *Faese un *seguemento del desarrollo practico de cada alumno y se corrigen los defectos de
ejecucion.

Presentaciones/exposiciones Se ayuda *perante orientacién del docente al disefio correcto de las exposiciones, la diccién
y la defensa de los trabajos expositivos.

Evaluacion
Descripcion Calificacién  Resultados de
Formacion y
Aprendizaje
Sesion magistral Evaluacién continua de la asistencia, 15

actitud, participacién y trabajo del
alumno durante las *sesions en el aula,
las *salidas de campo, los
seminarios y las *tutorias

Presentaciones/exposicionesPrueba de presentacién de trabajos disefiados por el profesor, 35
generalmente de desarrollo de las caracteristicas de los *taxons
*estudiados.

Pruebas de respuesta corta Evaluacién escrita: Se evaluard mediante examen escrito la 50 Al Bl C2 D1
adquisicién de los conceptos tedricos contenidos en el programa A2 B6 Cl4 D2
de la materia. A3 D4

A4 D7
A5

Otros comentarios sobre la Evaluacion
En la segunda convocatoria a evaluacién se realizard también mediante una prueba escrita final, manteniéndose las
calificaciones de la evaluacién continua obtenidas a lo largo del curso.

Fuentes de informacién

Bibliografia Basica

Bibliografia Complementaria

Barnes, R.D., Zoologia de los invertebrados., 1989,

Barnes, R.S.K., Callow, P., Olive, P.J.W., Golding, D.w. & Spicer, ].J., The invertebrates: a synthesis., 2001,

Brusca, R.C. & Brusca, G.J., Invertebrates, 2002,

Castro, P. & M.E. Huber., Biologia marina., 2007,

Cognetti, G., Sara, M. & G. MagazzU., Biologia marina., 2001,

Diaz, J.A. & Santos, T., Zoologia: aproximacion evolutiva a la diversidad y organizacion de los animales., 1998,
Fuente, J.A. de la, Artrépodos. I: caracteristicas generales., 1982,

Hickman, C.P., Roberts, L.S. & Larson, A., Principios integrales de Zoologia., 2009,

Kardong, K.V., Vertebrados: anatomia comparada, funcién, evolucién., 2007,

Mader, S.S., Biologia., 2008,

Moutou, F., Los mamiferos en su medio., 1993,

Varios Autores., Galicia. Natureza. Zooloxia. Tomo XXXVII: Zooloxia I; Tomo XXXVIII: Zooloxia II; Tomo XXXIX:
Zooloxia Ill; Tomo XL: Zooloxia IV., 2002,

Ruppert, E.E. & Barnes, R.D., Zoologia de los invertebrados., 1996,

Young, J.Z., La vida de los vertebrados., 1985,

Hondt, J.L.d', Les invertebrés marins méconnus, 1999,

Bayer, F.M. & H.B. Owre, The free-living lower Invertebrates., 1968,

Campbell, A.C., Guia de campo de la flora y fauna de las costas de Espafa y de Europa., 1983,

Fretter, V. & A. Graham., A functional anatomy of Invertebrates., 1976,

Gardiner, M.S., Biologia de los Invertebrados, 1978,

Hayward, P.J. & J.S. Ryland., Handbook of the Marine Fauna of North-West Europe., 1975,

Hayward, P.J. &J.S. Ryland., The Marine Fauna of the British Isles and North-West Europe, vol 1: Introduction and
Protozoans to Arthropods, 19903,

Hayward, P.J. &J.S. Ryland., The Marine Fauna of the British Isles and North-West Europe, vol 2: Molluscs to
Chordates., 1990b,

Hayward, P.J., T. Nelson-Smith & C. Shields, Guia de identificacion de la flora y fauna de las costas de Espaiia y
Europa., 1998,

Kaestner, A., Invertebrate Zoology, vol lil., 1970,

Kaestner, A., Invertebrate Zoology, vol I., 1967,
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Recomendaciones
Asignaturas que contintan el temario
Técnicas de Muestreo y Reconocimiento de Organismos y Comunidades Marinas/V02M098V01201

Asignaturas que se recomienda cursar simultdaneamente
Botdnica Marina/V02M098v01102
El Medio Marino: Oceanografia Fisica/\V02M098V01101

Otros comentarios
Se recomienda actualizar los conocimientos de Zoologia adquiridos en la licenciatura o el grado.
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Microbiologia Marina

Asignatura Microbiologia

Marina
Cédigo V02M098V01104
Titulacion Mdster
Universitario en
Biologia Marina
Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
3 OB 1 1c
Lengua Castellano
Imparticién
Departamento Biologia funcional y ciencias de la salud

Dpto. Externo

Coordinador/a Garcia Estévez, José Manuel

Herrero Lépez, Concepcidn

Profesorado  Barja Pérez, Juan Luis

Garcia Estévez, José Manuel
Herrero Lépez, Concepcidn

Correo-e jestevez@uvigo.es

herreroc@udc.es

Web

Descripcién  En esta asignatura se pretende que él alumno :

genera

| - Conozca la contribucién de la Microbiologia a los conocimientos Oceanograficos.
- El papel de los microorganismos marinos en él cambio climatico.
- Lana importacia de la simbiosis de microorganismos fotosintéticos y quimioautotrofos para la vida de
algunos ecosistemas marinos
- Las aplicaciones biotecnoldgicas de microorganismos marinos y las implicaciones sanitarias para las
personas y organismos cultivados por ellas

Competencias

Cddigo

Al

Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o
aplicacién de ideas, a menudo en un contexto de investigacién.

A2 Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en
entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area
de estudio.

A3 Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a
partir de una informacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales
y éticas vinculadas a la aplicacion de sus conocimientos vy juicios.

A4 Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones, y los conocimientos y razones ultimas que las sustentan, a
publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigledades.

A5 Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que
habra de ser en gran medida autodirigido o auténomo.

Bl Utilizacién de criterios y métodos cientificos en el planteamiento y resolucién de problemas aplicando los
conocimientos adquiridos

C4 Conocimiento y bisqueda del potencial interés econdmico y biotecnoldgico de los organismos marinos

C6 Conocimiento, identificacién y evaluacién de la calidad ambiental del medio marino y de la legislacién vigente.
Direccién de consultorias ambientales

C8 Conocimiento y manejo de la metodologia de investigacién, de las técnicas muestreo e instrumentales y de analisis
de datos aplicados al medio marino

C10 Inspeccidn y asesoramiento técnico en la evaluacion, explotacién y gestién de pesquerias, extraccidon de recursos e
instalaciones de acuicultura

C12 Control de calidad y seguridad de alimentos y de productos de transformacion y biotecnoldgicos de origen marino

C14 Elaboracidn, discusidn, interpretacion, asesoramiento y peritaje de informes cientifico-técnicos, éticos, legales y
socioecondémicos relacionados con el &mbito marino y pesquero

D3 Desarrollo de las capacidades de trabajo en equipo, enriquecidas por la pluridisciplinariedad

Resultados de aprendizaje

Resultados previstos en la materia Resultados de

Formacién y
Aprendizaje
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Que el alumno:
- Busque y conozca el potencial interés econémico y biotecnolégico de los organismos marinos

Que el alumno conozca, identifique y evalle la calidad ambiental del medio marino y de la legislacién
vigente. Gestione consultorias ambientales.

Que el alumno sea capaz de manejar la metodologia de investigacién, de las técnicas muestreo e
instrumentales y de andlisis de datos aplicados al medio marino

Que el alumno pueda inspeccionar y asesorar técnicamente en la evaluacion, explotacién y gestion de
pesquerias, asi como en la extraccién de recursos e instalaciones de acuicultura

Que el alumno evalle la calidad y seguridad de alimentos y de productos de transformacién y
biotecnoldgicos de origen marino

Nueva

Contenidos

Tema

La microbiologia en los estudios Oceanograficos

Diversidad y funcién de los microrganismos
marinos

Métodos en Microbiologia marina.

Importancia de los microorganismos para él
funcionamiento de los ecosistemas pelagicos: el
bucle microbiano.

Simbiosis entre macro y microorganismos

Microorganismos y cambio climatico

Aspectos Biotecnoldgicos de los microorganismos
marinos.

Los microorganismos como patdgenos de
animales marinos. Aspectos sanitarios de lana
Microbiologia Marina
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Importancia econdmica y perspectivas futuras.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Practicas de laboratorio 4 4 8
Sesion magistral 15 45 60
Seminarios 1 1 2
Tutoria en grupo 1 0 1
Pruebas de respuesta corta 2 2 4

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologias

Descripcion
Practicas de laboratorio Clases presenciales centradas en contenidos practicos y manejo instrumental

Sesion magistral Clases con contenidos tedricos. Los contenidos basicos son proporcionados a los alumnos via red.
Seminarios (*)Presentacidn oral e/ou escrita de traballos cientificos, informes tacnicos o proxectos
Tutoria en grupo Reuniones para aclaracién de dudas de la materia.

Atencion personalizada
Metodologias Descripcion

Sesién magistral Durante el desarrollo de la materia se atenderdn las necesidades y consultas del alumnado
relacionadas con la misma, proporciondndole la orientacién y apoyo que sean necesarios, tanto
de forma presencial como no presencial

Practicas de laboratorio Durante el desarrollo de las practicas se atenderan las necesidades y consultas del alumnado
relacionadas con las mismas, proporcionandole la orientacién y apoyo que sean necesarios, tanto
de forma presencial como no presencial

Tutoria en grupo Sesion de tutoria grupal para consulta de dudas y puesta en comun de diversos temas
Seminarios
Evaluacion

Descripcion Calificacion Resultados de

Formacion y
Aprendizaje

Practicas de Se valorara tanto la asistencia como la destreza, limpieza y 10 Al Bl C4 D3
laboratorio rigurosidad en el trabajo de laboratorio. A2 Cé
A3 Cs8
A4 C10
A5 C12
Sesién magistral (*)Avaliase na proba mixta 0 Al Bl C4 D3
Asimesmo podera terse en conta a asistencia, actitude, A2 Cé
participacién e traballo do alumno nas sesién na aula A3 C8
A4 C10
A5 C12
Seminarios (*)Térase en conta o traballo entregado o exposto. 10

No caso de non participar neste tipo de metodoloxia docente a
avaliacién corresponde engadirase a da proba mixta

Pruebas de respuestaEvaluacién del proceso de aprendizaje mediante examen escrito 80 Al Bl C4 D3
corta tipo test A2 Ccé6

A3 C8

A4 C10

A5 C12

Otros comentarios sobre la Evaluacion

Fuentes de informacion

Bibliografia Basica

Bibliografia Complementaria

Kirchman DL 2008, Microbial ecology of the oceans, 2nd. edition,

Kiorboe T 2008, A mechanistic approach to pankton ecology, 3rd edition,

Madigan, M.T., Martinko, J.M., Bender, K.S., Buckley, D.H. & Stahl, D.A., Brock. Biologia de los microrganismos, 142 ed,
Munn, C. 2011, Marine Microbiology. Ecology an Applications, 2th ed,

Pérez-Nieto, T. 2001, Conceptos basicos de microbiologia marina, 12,
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Willey, J.M., Sherwood, L.M. & Woolverton, C.J. 2014, Prescott's Microbiology, 9th ed,

Recomendaciones

Otros comentarios

Se recomienda haber cursado previamente una Microbiologia general de licenciatura o grado.
La asistencia a las practicas es obligatoria
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Ecologia Marina

Asignatura Ecologia Marina

Cédigo V02M098V01105

Titulacion Master
Universitario en
Biologia Marina

Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
3 OB 1 1c

Lengua Castellano

Imparticién

Departamento Dpto. Externo

Ecologia y biologia animal

Coordinador/a Fernandez Suéarez, Emilio Manuel

Profesorado  Fernandez Suarez, Emilio Manuel

Martinez Garcia, Sandra
Riveiro Alarcon, Maria Isabel
Teira Gonzalez, Eva Maria

Correo-e esuarez@uvigo.es

Web

Descripcién  La asignatura Ecologia Marina se marca como objetivo fomentar la capacidad de los alumnos para

genera

| comprender los procesos de circulacién de la materia y los flujos de energia en los diferentes ecosistemas
marinos, asi como para comprender las bases de la diversidad y los procesos de organizacién y estructura de
estos ecosistemas.

Competencias

Cddigo

Al

Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o
aplicacién de ideas, a menudo en un contexto de investigacién.

A2 Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en
entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area
de estudio.

A3 Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a
partir de una informacioén que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales
y éticas vinculadas a la aplicacion de sus conocimientos y juicios.

A4 Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones, y los conocimientos y razones ultimas que las sustentan, a
publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigledades.

A5 Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que
habra de ser en gran medida autodirigido o auténomo.

Bl Utilizacién de criterios y métodos cientificos en el planteamiento y resolucién de problemas aplicando los
conocimientos adquiridos

B2 Blsqueda, analisis e integracién de informacién a partir de diferentes fuentes y capacidad para su interpretacién y
evaluacién

B5 Desarrollo de la habilidad de elaboracién, presentacién y defensa de trabajos e informes técnicos

B6 Desarrollo de la curiosidad cientifica, de la iniciativa y la creatividad

Cl Conocimiento fisico-quimico del medio ocednico y costero

C2 Conocimiento de la diversidad de organismos marinos y sus estrategias adaptativas

C3 Conocimiento y comprension de las interacciones de los organismos marinos y los ecosistemas marinos y costeros

D1 Desarrollo de las capacidades comprensivas, de analisis y sintesis

D2 Desarrollo de la capacidad de razonamiento critico y autocritico

D5 Desarrollo de las habilidades de comunicacién y discusién de planteamientos y resultados

Resultados de aprendizaje

Resultados previstos en la materia Resultados de

Formacion y
Aprendizaje
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(*)Capacidad para comprender la metodologia cientifica y las tecnologias aplicadas a la investigacién en Al
el area de la Ecologia A2

(*)Capacidad para analizar y comprender la relacién entre los organismos y los factores ambientales Al

(*)Capacidad para comprender los procesos de circulacién de la materia y el flujo de energia en el Al
Ecosistema A2

(*)Capacidad para comprender y analizar los procesos basicos de las relaciones entre organismos (intra- Al
interespecificas). A2
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(*)Capacidad para comprender las bases de la diversidad y los procesos de organizacién y estructura de Al

los ecosistemas

(*)Habilidad para el manejo de la bibliografia relacionada con los distintos campos de la ecologia

Contenidos

Tema

Introduccién a la Ecologia Marina

Presentacién de la materia. Aproximaciones metodoldgicas al estudio de
los ecosistemas marinos. Escalas de los procesos fisicos de interés en

Ecologia Marina.

Ecosistemas bentodnicos

Comunidades someras de sustrato blando. Reacciones de oxidacion de la
materia orgdénica. Regresion y resiliencia. Captura de carbono.
Comunidades benténicas de sustrato duro. Factores de control de la
estructura de la comunidad. Cambio global y estructura de comunidades.

Sistemas plancténicos

Produccién primaria: control fisico y variabilidad. Flujos de nutrientes.
Produccién nueva y regenerada. Produccién secundaria. Redes tréficas,
herbivoras y microbianas. Cambio global y sistemas plancténicos.
Eutrofizacién costera. Proliferaciones nocivas.

Sistemas nectoénicos

Produccién necténica global. Datos globales. Estrategias de vida y
migraciones. Abundancia de peces y variabilidad hidroclimatica: efectos
del cambio global. Efectos top-down: pesca y cambios en la estructura de

la comunidad.

Sistemas benténicos profundos

Produccion primaria y flujo vertical de materia. Variabilidad espacial y
temporal. Flujos de materia sedimento-columna de agua. Ecosistemas

profundos y cambio global.

Aplicaciones de las tecnologias dmicas en
ecologia marina

Del gen al genoma en Ecologia Marina. Gendmica, transcriptémica,
proteémica y *metaboldmica: de las muestras al andlisis. Aplicacién de
tecnologias [Jémicas[] en cultivos puros: uso de organismos modelo.
Tecnologias [Jémicas[] en comunidades naturales. Un caso de estudio en
microbiologia marina: las rodopsinas.

Ecologia isotdpica

Bases de la ecologia isotépica. Isétopos de carbono: determinacién de
dietas, procesos de remineralizacién. Isétopos de nitrégeno: determinacién
de niveles tréficos, eutrofizacién. Isétopos de azufre: fuentes de materia.

Planificacion

Horas en clase

Horas fuera de clase

Horas totales

Sesién magistral 15 35.1 50.1
Presentaciones/exposiciones 1.8 7.2 9
Tutoria en grupo 2 0 2
Practicas de laboratorio 4 8 12
Pruebas de respuesta corta 2 0 2
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*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologias

Descripcién

Sesion magistral Se utilizara la metodologia de sesién magistral para trabajar los contenidos fundamentales de la
materia

Presentaciones/exposicio Presentacién oral y/o escrita de trabajos

nes cientificos, informes técnicos o proyectos

Tutoria en grupo Reuniones del grupo de trabajo con el/los docentes para aclarar dudas y organizar el trabajo.

Practicas de laboratorio Clases practicas, que pueden consistir en pizarra, laboratorio, o salidas de campo, o trabajo ofimatico.

Atencidn personalizada
Metodologias Descripcion

Sesidén magistral Durante las sesiones magistrales los alumnos recibiran atencién personalizada por parte del
profesor atendiendo a todas las cuestiones que se planteen.

Presentaciones/exposiciones Atencién en la elaboracién y consejo para la presentacién y defensa

Practicas de laboratorio Seguimiento in situ de las ejecuciones del alumno.

Tutoria en grupo Modelo de corresponsabilidad en el ejercicio docente, tutorias de indole organizativa o de
interés académico.

Evaluacion

Descripcion Calificacién  Resultados de
Formacién y
Aprendizaje

Presentaciones/exposicionesValoracién de la calidad de la exposicién de trabajos, 30 A3 B5 Cl1 D5
resultados, informes o proyectos. Se ponderara la extensién de A4 C2
la revisién bibliografica efectuada, la calidad de redaccién, de C3
sintesis y de la iconografia utilizada.

Practicas de laboratorio Evaluacién continua de la asistencia, 30 A2 Bl C1 D1
actitud, participacién activa y trabajo del alumno durante las A3 B2 C2 D2
sesiones practicas ( en el laboratorio, las salidas de campo, los B6 C3
seminarios y las tutorias)

Pruebas de respuesta corta Evaluacién del proceso de aprendizaje 40 A2 B2 Cl D1
mediante exdmenes escritos u orales A3 B5 C2 D2
en los que se evaluard la adquisicién Ad C3

de los principales conceptos tedricos

y la capacidad de relacién. Podran

incluir pruebas de formato diverso: tipo

test, pruebas de ensayo, preguntas de

razonamiento, preguntas tema y cortas,resolucién de
problemas, y/o casos

practicos

Otros comentarios sobre la Evaluacién

En la evaluacién de julio se tendrdn en cuenta los méritos obtenidos en los items que se evaluan efectuados durante el
curso, no asi las pruebas escritas finales.

Fuentes de informacion

Bibliografia Basica

Mann, K.H., Ecology of coastal waters with implications for management, 22, Blackwell, 2000
Bibliografia Complementaria

Recomendaciones
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DATOS IDENTIFICATIVOS
Fisiologia de Organismos Marinos
Asignatura Fisiologia de

Organismos
Marinos
Cadigo V02M098V01106
Titulacion Master

Universitario en
Biologia Marina

Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
6 OB 1 1c

Lengua Castellano

Imparticién

Departamento Biologia funcional y ciencias de la salud
Biologia vegetal y ciencias del suelo
Coordinador/a Miguez Miramontes, Jests Manuel
Profesorado  Gonzélez Rodriguez, Luis
Lopez Patifio, Marcos Antonio
Miguez Miramontes, Jests Manuel
Soengas Fernandez, Jose Luis

Correo-e jmmiguez@uvigo.es

Web

Descripcion  Estudio del funcionamiento de los organismos marinos (animales y vegetales) y los mecanismos que
general posibilitan su relacién con el medio. Se prestara especial atencién aquellos aspectos fisiolégicos mas

relacionadas con la integracién de la informacién que proviene del medio marino y la generacién de
respuestas especificas.

Competencias

Cddigo

Al Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o
aplicacién de ideas, a menudo en un contexto de investigacién.

A2 Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en
entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area
de estudio.

A3 Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a
partir de una informacioén que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales
y éticas vinculadas a la aplicacion de sus conocimientos y juicios.

A4 Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones, y los conocimientos y razones ultimas que las sustentan, a
publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigliedades.

A5 Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que
habra de ser en gran medida autodirigido o auténomo.

Bl Utilizacién de criterios y métodos cientificos en el planteamiento y resolucién de problemas aplicando los
conocimientos adquiridos

B2 Blsqueda, analisis e integracién de informacién a partir de diferentes fuentes y capacidad para su interpretacién y
evaluacién

B3 Aprendizaje de diversas técnicas y métodos analiticos tanto en el medio natural como en el laboratorio

B5 Desarrollo de la habilidad de elaboracién, presentaciéon y defensa de trabajos e informes técnicos

B6 Desarrollo de la curiosidad cientifica, de la iniciativa y la creatividad

C2 Conocimiento de la diversidad de organismos marinos y sus estrategias adaptativas

C3 Conocimiento y comprension de las interacciones de los organismos marinos y los ecosistemas marinos y costeros

C8 Conocimiento y manejo de la metodologia de investigacién, de las técnicas muestreo e instrumentales y de analisis
de datos aplicados al medio marino

C10 Inspeccién y asesoramiento técnico en la evaluacién, explotacién y gestién de pesquerias, extraccidén de recursos e
instalaciones de acuicultura

C13 Divulgacién de conocimientos de la biologia y el medio marinos: programas de formacién y docencia; planificacién y
direccién de acuarios, museos, centros de interpretaciéon ambiental, parques naturales y espacios naturales
protegidos

D1 Desarrollo de las capacidades comprensivas, de analisis y sintesis

D2 Desarrollo de la capacidad de razonamiento critico y autocritico

D3 Desarrollo de las capacidades de trabajo en equipo, enriquecidas por la pluridisciplinariedad

D4 Desarrollo de la capacidad para actualizar el conocimiento de forma auténoma

D5 Desarrollo de las habilidades de comunicacion y discusién de planteamientos y resultados

D6  Desarrollo de las capacidades de reflexidn sobre responsabilidades sociales y éticas

Resultados de aprendizaje
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Resultados previstos en la materia Resultados de
Formacion y
Aprendizaje
Conocer la diversidad de los sistemas fisiolégicos de los organismos animales y vegetales marinos. Al

-Comprender el fenémeno y proceso politico en general y, dentro de él, al Estado, en su origen y devenir
histérico, en su estructura y funcién actuales, en su dindmica y también en su crisis y tendencias de
evolucién futura.

Evaluar e interpretar el funcionamiento de los sistemas fisioldégicos en los organismos marinos, Al
identificando las interacciones con los diversos ecosistemas marinos y costeros y las estrategias de A2
adaptacion. B2

Conocimiento sobre la gestién de recursos animales y vegetales marinos cara a la planificacién de su A2
conservacion, explotacién y sostenibilidad, asi como a su potencial interés econémico y biotecnoldgico. A3

Conocer los problemas asociados a la practica politica en las democracias actuales.

Conocer y manejar la metodologia de investigacion, las técnicas de muestreo y la instrumentacién que se Al
usa para el andlisis de muestras de origen animal y vegetal. A2
B3
C8
D1
D2
D3
Interpretar resultados experimentales aplicando conocimientos fisiolégicos relativos a los animales y A2
vegetales marinos. A5
B2

C10
D3
D4
Obtener informacién, manejarla a nivel individual y colectivo y elaborar informes cientifico-técnicos, A3
éticos, legales y socio-econdémicos relacionados con el dmbito marino. A4
A5
B5
C10
D2
D3
D5
D6
Capacidad para divulgar ideas en contextos académicos y especializados, y para la presentacién y A4
discusién de trabajos en publico B6
C13
D5

Contenidos

Tema

MODULO I. FISIOLOGIA DE LOS VEGETALES Tema 1. Adaptaciones al medio marino

MARINOS Tema 2. Mecanismos de captacién de carbono inorganico
Tema 3. Estrés oxidativo en el medio marino
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MODULO II. FISIOLOGIA DE LOS ANIMALES Tema 1. Fisiologia sensorial en los animales marinos

MARINOS Tema 2. Sistemas neuroendocrinos y endocrinos en animales marinos.
Respuestas integradas en peces: respuesta de estrés; actividad
reproductiva; ritmos bioldgicos.
Tema 3. Circulacién en animales acuaticos
Tema 4. Respiracion acudtica
Tema 5. Excrecidn, balance de agua e iones en animales marinos

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Sesion magistral 29 71.05 100.05
Practicas de laboratorio 6 21 27
Tutoria en grupo 2 0 2
Seminarios 8 8 16
Trabajos y proyectos 2.95 0 2.95
Pruebas de respuesta corta 2 0 2

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologias

Descripcion

Sesion magistral Sesidn en aula en la que se expondran por parte del profesor los contenidos basicos del temario de
la materia. El alumno debe sequir la exposicién y podra intervenir cuando requiera informacién
adicional y/o cuando se produzca debate, tanto si éste es generado por el profesor como si se
produce a iniciativa de los propios alumnos.

Practicas de laboratorio Sesiones que se desarrollan en el laboratorio y con contenido eminentemente practico. Se
ensayaran diferentes protocolos experimentales y analiticas, para posteriormente debatir
razonadamente los mismos desde el punto de vista de su significacidn fisioldgica.

Tutorfa en grupo Sesiones de organizacién de trabajo y orientacién de los alumnos en grupos, previas a la asignacién
de los trabajos y durante su ejecucion.
Seminarios Sesiones de aula en las que se desarrollardn tematicas especificas de la materia en relacién con el

temario propuesto. Los alumnos deberdn realizar trabajos bibliograficos sobre temas propuestos
por el profesor y/o por los propios alumnos y que serdn objeto de exposicién y debate posterior en
clase.

Atencion personalizada
Metodologias Descripcion

Sesidén magistral El profesor recibird comentarios y preguntas de los alumnos/as durante la realizacién de las
sesiones magistrales, pudiendo también atender a los alumnos en las horas de tutoria

Seminarios Durante las sesiones de seminario los alumnos pueden interactuar con el profesor de manera
individualizada y también pueden hacer uso de las horas de tutoria en caso de dudas o necesidad
de informacioén, especialmente para la preparacion de los trabajos

Practicas de laboratorio Aunque las practicas ser realizan en grupos pequefios de laboratorio, habra posibilidad de
interactuar de manera individualizada con el profesor siempre que sea necesario para resolver
dudas o recibir informacién mas precisa.

Evaluacion

Descripcién Calificacién Resultados de
Formacién y
Aprendizaje

Practicas de Se realizarédn 2 practicas de laboratorio de Fisiologia 20 (Fisiologia A1 B1 C8 D3

laboratorio animal. animal) A2 B3 Cl10 D5
La evaluacién de esas practicas incluira: B5
-50% de la nota por asistencia las sesién practicas.

-50% de la nota por informe de practicas.

Seminarios Realizacién en grupos (2-3 alumnos) de un trabajo sobre un 30 (Fisiologia Al Bl C2 D1
tema propuesto por el profesor y breve exposicion del animal) A2 B2 C3 D3
mismo en una sesién de clase al final del curso. 100 (Fisiologia A3 B5 Cl3 D4
Seminario de integracién al final de la materia sobre vegetal) A4 B6 D5
adaptaciones de los organismos al medio marino. A5 D6
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Trabajos y proyectos Evaluacidn continua mediante la entrega 30
escrita y/o exposicién de trabajos,
resultados, informes o proyectos. Se
ponderara la extensién de la revisién
bibliografica efectuada, la calidad de
redaccidn, de sintesis y de la iconografia

utilizada
Pruebas de respuesta Evaluacién del proceso de aprendizaje 20
corta mediante exdmenes escritos u orales

en los que se evaluard la adquisicién

de los principales conceptos tedricos

y la capacidad de relacién. Podran
incluir pruebas de formato diverso: tipo
test, pruebas de ensayo, preguntas de
razonamiento, preguntas tema y cortas,
resolucién de problemas, y/o casos
practicos

Otros comentarios sobre la Evaluacion

Los alumnos deberdn realizar todas las actividades propuestas. En caso de no realizar alguna, la calificacion de la misma
sera de cero, y como tal se considerara en la nota final.

CALCULO DE LA NOTA FINAL: se tendra en cuenta la calificacién que el alumno obtenga en cada médulo, aplicAndose la
siguiente ponderacion :

Nota global final = 0.66*(nota de mddulo Fisiologia animal) + 0.33*(nota médulo Fisiologia vegetal).

En cualquier caso, para aprobar la materia sera imprescindible obtener una calificacion minima de 4 (sobre 10) en cada uno
de los médulos por separado.

SEGUNDA CONVOCATORIA: Los componentes de la nota final se mantendran para la convocatoria de julio. Si un alumno no
realizara las actividades marcadas a lo largo del curso y solamente se presentara al examen final, la calificacién maxima la
gue podrd optar en esta convocatoria sera de un 60% de la nota total (6 puntos sobre 10).

Fuentes de informacién
Bibliografia Basica
Bibliografia Complementaria

Recomendaciones

Otros comentarios

Para favorecer el seguimiento de la materia es importante que el alumno cuando se inscriba aporte la direccién de correo
electrénico con el fin de recibir informacién persoalizada del profesor. Se recomienda que los alumnos usen las direcciones
de e-mail de las universidades.
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Bases

Moleculares de la Adaptacion al Medio Marino

Asignatura Bases

Moleculares de la
Adaptacién al

Medio Marino
Cédigo V02M098v01107
Titulacion Master
Universitario en
Biologia Marina
Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
3 OB 1 1c
Lengua Castellano
Imparticién
Departamento Bioguimica, genética e inmunologia

Dpto. Externo

Coordinador/a San Juan Serrano, Maria Fuencisla

Profesorado  Garcia Martin, Oscar

San Juan Serrano, Maria Fuencisla

Correo-e fsanjuan@uvigo.es

Web

Descripcién  Mecanismos moleculares que subyacen al fenémeno de la adaptacién. Integracién de una bioguimica

genera

| comparada.

Competencias

Cddigo

Al

Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o
aplicacién de ideas, a menudo en un contexto de investigacién.

A2 Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en
entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area
de estudio.

A3 Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a
partir de una informacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales
y éticas vinculadas a la aplicacion de sus conocimientos y juicios.

A4 Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones, y los conocimientos y razones ultimas que las sustentan, a
publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigliedades.

A5 Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que
habra de ser en gran medida autodirigido o auténomo.

B2 Blsqueda, andlisis e integracién de informacién a partir de diferentes fuentes y capacidad para su interpretacién y
evaluacién

B5 Desarrollo de la habilidad de elaboracién, presentacién y defensa de trabajos e informes técnicos

B6 Desarrollo de la curiosidad cientifica, de la iniciativa y la creatividad

C2 Conocimiento de la diversidad de organismos marinos y sus estrategias adaptativas

C3 Conocimiento y comprension de las interacciones de los organismos marinos y los ecosistemas marinos y costeros

C13 Divulgacién de conocimientos de la biologia y el medio marinos: programas de formacién y docencia; planificacién y
direccién de acuarios, museos, centros de interpretaciéon ambiental, parques naturales y espacios naturales
protegidos

C14 Elaboracidn, discusidn, interpretacién, asesoramiento y peritaje de informes cientifico-técnicos, éticos, legales y
socioecondémicos relacionados con el &mbito marino y pesquero

D1 Desarrollo de las capacidades comprensivas, de analisis y sintesis

D2 Desarrollo de la capacidad de razonamiento critico y autocritico

D4  Desarrollo de la capacidad para actualizar el conocimiento de forma auténoma

D7 Desarrollo de habilidades para la divulgacién de ideas en contextos tanto académicos como no especializados

Resultados de aprendizaje

Resultados previstos en la materia Resultados de

Formacién y
Aprendizaje
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Conocimiento de los mecanismos basicos y las estrategias adaptativas a nivel molecular Al

Capacidad de integracién para comprender la base molecular de los fenémenos adaptativos desde el A2
prisma de la biogquimica comparada. A3

Capacidad para evaluar e interpretar los efectos de los cambios ambientales del medio marino sobre los A2
organismos y sus interacciones. A3

Capacidad para obtener informacidn, analizarla de forma critica y aplicarla a la interpretacién y A2
sostenibilidad de ambientes marinos. A3

Capacidad para preparar trabajos de forma individual y/o en equipo y para exponerlos y discutirlos en A3
publico. A4

Contenidos

Tema

Adaptacién biogquimica: Mecanismos bdsicosy  Adaptacién bioquimica. Mecanismos basicos de la adaptacién

estrategias. bioguimica.Tiempo de las adpataciones bioquimicas.

Puntos adaptativos del metabolismo celular Puntos de adaptacion metabdlica a nivel de la glucolisis. Origen y
distribucién filogenética del ciclo de la urea. Adaptaciones en el
metabolismo energético mitocondrial.

Adaptacién de las enzimas a las funciones Mecanismos de regulacién enzimatica. Las enzimas como elementos de

metabdlicas. proteccion.

Adaptacién a la disponibilidad limitada de Metabolismo anaerébico de los invertebrados marinos. Metabolismo

oxigeno. anaerdbico de los vertebrados marinos. Adaptacién a la hipoxia.

Adaptacion molecular y metabdlica a los factores Regulacién osmética de los organismos acuaticos.

fisico-quimicos del ambiente marino: Adaptacién Regulacién de la respuesta al choque osmético.

a la salinidad.

Adaptacion molecular y metabdlica a los factores Mecanismos de compensacién a las variaciones de temperatura de los

fisico-quimicos del ambiente marino: Adaptacién organismos poiquilotermos. Mecanismos de aclimatacién a la temperatura.

a la temperatura. Adaptacion al hielo.

Adaptacion molecular y metabdlica a los factores Efectos de la presién hidrostatica sobre los sistemas bioldgicos.

fisico-quimicos del ambiente marino: Adaptacién Mecanismos de percepcién y compensacion a los cambios de presidn.

a la presion.
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Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Sesion magistral 20 40 60
Seminarios 4 10 14
Pruebas de tipo test 1 0 1

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologias

Descripcion
Sesion magistral En las sesiones magistrales el profesor dara las nociones fundamentales para que el alumno
entienda y pueda preparar los contenidos de la materia.

Seminarios
En los seminarios los estudiantes trabajaran temas o datos bibliograficos relacionados con la
materia y elaborardn comentarios o presentaciones orales y/o escritos.

Atencion personalizada
Metodologias Descripcion

Sesién magistral La resolucién de las dudas planteadas y la orientacién necesaria para el trabajo personal del alumno
seradn atendidas personalmente a través de tutorias voluntarias.

Seminarios La resolucion de las dudas planteadas y la orientacién necesaria para el trabajo personal del alumno
seran atendidas personalmente a través de tutorias voluntarias.

Evaluacion
Descripcién Calificacién Resultados de
Formacién y
Aprendizaje
Sesién 70 Al C2 D1
magistral Los conocimientos tedricos adquiridos se evaluardn mediante una A2 C3 D2
prueba final tipo test. A3
A5
Seminarios En el trabajo realizado en los seminarios se valorara la capacidad de 30 Al B2 C(C13 D1
relacionar los conocimientos y conceptos adquirirdos, la correcta A2 B5 Cl4 D2
utilizacién de la terminologia de la materia y la capacidad critica y de A3 B6 D4
sintesis. A4 D7
A5

Otros comentarios sobre la Evaluacion

La realizacién de los seminarios y/o del trabajo bibliografico es obligatoria para la superacién de la materia.

La prueba final es obligatoria para la superacién de la materia. La nota en cada una de las partes correspondientes a la materia
impartida por cada profesor debera ser de 3 para hacer la media. La nota media del exdmen deberd ser de 3,5 (35% de la
valoracién de la materia), para que sea tenida en cuenta la valoracién de los seminarios.

Fuentes de informacién

Bibliografia Basica

Bibliografia Complementaria

Atkinson D.E., Cellular Energy Metabolism and its Regulation, 1977

Di Prisco, G., Life under extreme conditions, 1991

Ewart K.V., Fish antifreeze proteins. Molecular aspects of fish and marine biology, 2002
Hochachka, P.W. and Somero G.N., Strategies of Biochemical adaptation, 1973
Hochachka, P.W. and Mommsen T.P., Metabolic Biochemistry, 1995

Hochachka P.W and Somero G.N., Biochemical Adaptation, 2002

Le Gal, Y., Biochimie Marine, 1988

Lucas A., Bioenergetics of Aquatic Animals, 1997

Mathews-Van Holde, Bioquimica, 42 Ed., 2013

Nelson D.L and Cox M.M., Lehninger. Principios de Bioquimica, 62 Ed., 2014
Salway )., Metabolism at a glance, 2004

Urich, K., Comparative Animal Biochemestry, 1994

Recomendaciones
Asignaturas que contintan el temario
Fisiologia de Organismos Marinos/V02M098V01106
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Asignaturas que se recomienda cursar simultaneamente

Ecologia Marina/V02M098V01105
Fisiologia de Organismos Marinos/V02M098V01106
Zoologia Marina/V02M098Vv01103
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Técnicas de Estudio de Organismos Marinos

Asignatura  Técnicas de

Estudio de
Organismos
Marinos
Cédigo V02M098V01108
Titulacion Master
Universitario en
Biologia Marina
Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
3 OB 1 1c
Lengua Castellano
Imparticién
Departamento Biologfa funcional y ciencias de la salud

Bioquimica, genética e inmunologia
Dpto. Externo

Coordinador/a Molist Garcia, Maria del Pilar

Profesorado  Galindo Dasilva, Juan

Gonzaélez Sotelo, Maria del Carmen
Molist Garcia, Maria del Pilar
Pasantes Ludefia, Juan José

Suarez Alonso, Maria del Pilar

Correo-e pmolist@uvigo.es

Web

Descripcion  Es una asignatura esencialmente practica, en la que se realizardn técnicas histoldgicas, genéticas y

genera

| bioquimicas. Con ellas se trataran aspectos como estudio de tejidos, expresidn de proteinas y de genes,
marcadores genéticos, variacién génica, purificacién de biomoléculas y técnicas inmunologicas. Su objetivo
principal es que el alumno conozca y evalle la potencialidad de una variedad de técnicas para el estudio de
organismos marinos.

Competencias

Cddigo

Al

Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o
aplicacién de ideas, a menudo en un contexto de investigacién.

A2 Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en
entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area
de estudio.

A3 Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a
partir de una informacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales
y éticas vinculadas a la aplicacion de sus conocimientos y juicios.

A4 Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones, y los conocimientos y razones ultimas que las sustentan, a
publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigliedades.

A5 Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que
habra de ser en gran medida autodirigido o auténomo.

Bl Utilizacién de criterios y métodos cientificos en el planteamiento y resolucién de problemas aplicando los
conocimientos adquiridos

B2 Blsqueda, analisis e integracién de informacién a partir de diferentes fuentes y capacidad para su interpretacién y
evaluacién

B3 Aprendizaje de diversas técnicas y métodos analiticos tanto en el medio natural como en el laboratorio

B4 Desarrollo de habilidades en el manejo y tratamiento de herramientas, matematicas, estadisticas e informaticas

C2 Conocimiento de la diversidad de organismos marinos y sus estrategias adaptativas

c8 Conocimiento y manejo de la metodologia de investigacion, de las técnicas muestreo e instrumentales y de analisis
de datos aplicados al medio marino

C1l1l Estudios de dinamica poblacional, mejora genética y seleccién de stocks en pesquerias, acuicultura y programas de
repoblacién

D1 Desarrollo de las capacidades comprensivas, de analisis y sintesis

D2 Desarrollo de la capacidad de razonamiento critico y autocritico

D4  Desarrollo de la capacidad para actualizar el conocimiento de forma auténoma

Resultados de aprendizaje

Resultados previstos en la materia Resultados de

Formacion y
Aprendizaje
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Aplicacién de técnicas bioquimicas, genéticas e histoldgicas al estudio de organismos marinos Al

Contenidos

Tema

1.- Técnicas histoldgicas la.- Procesado de muestras para estudio microscépico: aplicaciones de la
microscopia
2b.- Inmunohistoquimica y aplicacién de las lectinas a las técnica
histoquimicas

2. Técnicas Genéticas 2a.- Deteccidén de la variacién génica.
2b.- Marcadores genéticos y sus aplicaciones
2c¢.- Recursos moleculares en internet

3.- Técnicas Bioquimicas 3a.- Extraccidn, separacién y cuantificacién de biomoléculas.
3b.- Técnicas inmunoldgicas, espectrofotométricas, fluorimétricas,
cromatograficas, electroforéticas y de determinacion enzimatica.

4.- |dentificacién de especies 4a.- Uso de herramientas moleculares para la identificacién de productos
de la pesca

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Practicas de laboratorio 15 34.5 49.5
Presentaciones/exposiciones 2 8 10
Tutoria en grupo 1.5 0 1.5
Sesion magistral 4 8.48 12.48
Otras 1.52 0 1.52

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologias

Descripcién
Practicas de laboratorio Se llevaran a cabo las técnicas propuestas en el apartado de Contenidos. Se entregara por adelantado
un guioén, se explicara los fundamentos y los objetivos y se desarrollara la técnica. Durante o al final
del desarrollo del protocolo realizardn problemas y resolucién de casos practicos.
Presentaciones/exposicio Se propondréd un problema practico en el que se tengan que emplear una combinacién de técnicas

nes estudiadas. El alumno tendra que elegir las técnicas que mejor se adeclen para resolver dicho
problema y explicar el fundamento de su eleccién.

Tutoria en grupo Tendran lugar 2 tutorias de grupo, en las que se plantearan las dudas y preguntas los diferentes
aspectos de las asignatura. El profesor orientard en la elaboracién de trabajos personales.

Sesién magistral En las clases magistrales se expondra aspectos tedricos y potencialidad de las diversas técnicas que

se abordaran en el laboratorio.

Atencion personalizada
Metodologias Descripcion

Tutorfa en grupo En las tutorias en grupo se planteardn dudas y preguntas de la asignatura. El alumno sera asesorado
para la realizacién de sus trabajos.

Evaluacion
Descripcion Calificacién  Resultados de
Formacion y
Aprendizaje
Practicas de laboratorio Evaluacién continua mediante el seguimiento del trabajo del 20 A2 Bl C8
alumno en el laboratorio B3
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Presentaciones/exposicionesEvaluacion continua a través de la entrega y/o exposicién de 30 Al
trabajos, resultados, informes, etc. A4

Tutoria en grupo Evaluacién del seguimiento de la realizacién del trabajo en los 10
diferentes partes de la asignatura.

Sesién magistral Evaluacién continua mediante el seguimiento del trabajo del 10 Al
alumno. A3

Otras Evaluacién del proceso de aprendizaje mediante examenes 30 A2
escritos y orales, que podran incluir exdmenes tipo test, pruebas A3
de ensayo de formato diverso, preguntas de razonamiento,

preguntas tema y cortas, resolucién de problemas y casos
practicos.

B2 D1
D2
D4
D2
D4

Bl C8 D4

B3

Bl C8 D1

B2 Cl1

B3

Otros comentarios sobre la Evaluacion

Fuentes de informacion

Bibliografia Bdsica

Montuenga Badia, L., Esteban Ruiz, F.J., Calvo Gonzélez, A., Técnicas en Histologia y Biologia Celular., 12, Elsevier-

Masson, 2009

Perera, )., Tormo, A., Garcia, L., Ingenieria genética. Preparacidn, analisis, manipulacién y clonaje de DNA., 12,

Sintesis DL., 2009

Bibliografia Complementaria

Bergmeyer, H.U., Methods of Enzymatic Analysis, 32, Academic Press., 1995

Recomendaciones
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DATOS IDENTIFICATIVOS
Disefio Experimental y Recursos de Informacién
Asignatura Disefio
Experimental y
Recursos de
Informacion
Cédigo V02M098v01109
Titulacion Mdster
Universitario en
Biologia Marina

Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
3 OB 1 1c
Lengua Castellano

Imparticién  Gallego

Departamento Dpto. Externo
Estadistica e investigacién operativa

Coordinador/a Roca Pardifias, Javier

Profesorado  Bermejo Diaz de Rédbago, Carmen
Roca Pardifias, Javier

Correo-e roca@uvigo.es

Web

Descripcion

general

Competencias

Cddigo

Al Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o
aplicacién de ideas, a menudo en un contexto de investigacién.

A4 Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones, y los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan, a
publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigledades.

Bl Utilizacién de criterios y métodos cientificos en el planteamiento y resolucién de problemas aplicando los
conocimientos adquiridos

B4 Desarrollo de habilidades en el manejo y tratamiento de herramientas, matematicas, estadisticas e informaticas

D2 Desarrollo de la capacidad de razonamiento critico y autocritico

D3 Desarrollo de las capacidades de trabajo en equipo, enriquecidas por la pluridisciplinariedad

Resultados de aprendizaje

Resultados previstos en la materia Resultados de
Formacién y
Aprendizaje

Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrolloAl

y/o aplicacién de ideas, a menudo en un contexto de investigacién. Ad

Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones, y los conocimientos y razones Ultimas que las
sustentan, a publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigiedades.

Utilizacion de criterios y métodos cientificos en el planteamiento y resolucién de problemas aplicando los Bl
conocimientos adquiridos. B4

Desarrollo de habilidades en el manejo y tratamiento de herramientas, matematicas, estadisticas e

informaticas.

Desarrollo de la capacidad de razonamiento critico y autocritico D2
D3

Desarrollo de las capacidades de trabajo en equipo, enriquecidas por la pluridisciplinariedad

Contenidos

Tema

Introduccién al disefio de experimentos aleatorizacién, bloqueo, factorizacién.
Disefios unifactoriales y multifactoriales Disefos unifactoriales

Disefios multifactoriales
Diagnosis del modelo
Andlisis de la covarianza
Manejo de software estadistico Manejo y uso de sofware cientifico (til para la aplicacién de técnicas
estadisticas
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Acceso y uso de la informacion Manejo de catalogos, bases de datos y buscadores cientificos.
cientifica especializada
Organizacion y tratamiento de la informacidn cientifica.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Sesion magistral 15 35 50
Practicas de laboratorio 4 8 12
Presentaciones/exposiciones 2 8 10
Tutoria en grupo 1 1 2
Resolucién de problemas y/o ejercicios 1 0 1

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologias

Descripcién
Sesién magistral Clases con contenidos tedricos
Practicas de laboratorio Clases centradas en contenidos practicos (pizarra, laboratorio y/o campo)
Presentaciones/exposicionesPresentacion escrita y oral de trabajos que seran realizados en grupo
Tutoria en grupo Tutorias personalizadas

Atencion personalizada
Metodologias Descripcion

Tutoria en grupo Las dudas de los alumnos serdn resueltas de manera individual en el horario de tutorias de los
profesores de la materia. También se contemplan tutorias en grupo.

Evaluacion
Descripcién Calificacién Resultados de
Formacién y
Aprendizaje
Practicas de laboratorio Evaluacién continua mediante el seguimiento del trabajo 15 Al Bl D2
del alumno en: el aula, el laboratorio, las salidas de campo, A4 B4 D3
los seminarios y las tutorias.
Presentaciones/exposiciones Evaluacién continua a través de la entrega y/o exposicion 25 Al Bl D2
de trabajos, resultados, informes, etc. A4 B4 D3
Resolucién de problemas y/o Evaluacién del proceso de aprendizaje mediante exdamenes 60 BlL D2
ejercicios escritos u orales que podrian incluir pruebas tipo test, B4

pruebas de ensayo de formato diverso, preguntas de
razonamiento, preguntas temay cortas , y resolucién de
problemas o casos practicos.

Otros comentarios sobre la Evaluacion

Fuentes de informacion

Bibliografia Bdsica

Bibliografia Complementaria

Abraira Santos, V. y Pérez de Vargas, A., Métodos Multivariantes en Bioestadistica, Centro de Estudios Ramén Areces.,
Maindonald, J. H., Data analysis and graphics using R: an example-based approach., Cambridge University Press.,
Crawley, M.J., The R book., Jonhn Wiley & Sons,

Zuur, Alain F, A Beginner's guide to R., New York . Springer.,

Recomendaciones
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DATOS IDENTIFICATIVOS
Técnicas de Muestreo y Reconocimiento de Organismos y Comunidades Marinas
Asignatura  Técnicas de

Muestreo y

Reconocimiento

de Organismos y

Comunidades

Marinas
Cadigo V02M098V01201
Titulacion Master

Universitario en
Biologia Marina

Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
6 OB 1 2¢C
Lengua Castellano

Imparticion  Gallego
Departamento Dpto. Externo
Ecologia y biologia animal
Coordinador/a Ramil Blanco, Francisco José
Urgorri Carrasco, Victoriano
Profesorado  Barbara Criado, Ignacio Manuel
Besteiro Rodriguez, Celia
Diaz Agras, Guillermo
Diaz Tapia, Pilar
Parapar Vegas, Julio
Pefia Freire, Viviana
Ramil Blanco, Francisco José
Souto Derungs, Javier
Urgorri Carrasco, Victoriano
Correo-e framil@uvigo.es
vituco.urgorri@usc.es

Web
Descripcion  Métodos de muestreo para la obtencidn de plancton, bentos y necton. Separacidn, fijacién y conservacién de
general las muestras. Observacion in vivo de las especies intermareales y infralitorales mas relevantes de la flora y

fauna marinas de Galicia. Principales caracteres taxonémicos de la flora y fauna marinas de Galicia.
Identificacién de especies. Reconocimiento, andlisis estadistico e interpretacién de comunidades.

Competencias

Cddigo

Al Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o
aplicacién de ideas, a menudo en un contexto de investigacién.

A2 Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en
entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area
de estudio.

A3 Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a
partir de una informacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales
y éticas vinculadas a la aplicacion de sus conocimientos vy juicios.

A4 Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones, y los conocimientos y razones ultimas que las sustentan, a
publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigliedades.

A5 Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que
habra de ser en gran medida autodirigido o auténomo.

Bl Utilizacién de criterios y métodos cientificos en el planteamiento y resolucién de problemas aplicando los
conocimientos adquiridos

B2 Blsqueda, analisis e integracién de informacién a partir de diferentes fuentes y capacidad para su interpretacién y
evaluacién

B3 Aprendizaje de diversas técnicas y métodos analiticos tanto en el medio natural como en el laboratorio

B5 Desarrollo de la habilidad de elaboracién, presentacidon y defensa de trabajos e informes técnicos

B6 Desarrollo de la curiosidad cientifica, de la iniciativa y la creatividad

C2 Conocimiento de la diversidad de organismos marinos y sus estrategias adaptativas

C3 Conocimiento y comprension de las interacciones de los organismos marinos y los ecosistemas marinos y costeros

C8 Conocimiento y manejo de la metodologia de investigacién, de las técnicas muestreo e instrumentales y de analisis
de datos aplicados al medio marino

Cl4 Elaboracidn, discusién, interpretacién, asesoramiento y peritaje de informes cientifico-técnicos, éticos, legales y
socioeconémicos relacionados con el &mbito marino y pesquero

D1 Desarrollo de las capacidades comprensivas, de analisis y sintesis

D2 Desarrollo de la capacidad de razonamiento critico y autocritico
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D3 Desarrollo de las capacidades de trabajo en equipo, enriquecidas por la pluridisciplinariedad

D4 Desarrollo de la capacidad para actualizar el conocimiento de forma auténoma

D5 Desarrollo de las habilidades de comunicacién y discusién de planteamientos y resultados

Resultados de aprendizaje

Resultados previstos en la materia

Resultados de
Formacién y
Aprendizaje

Conocimiento de los métodos de muestreo para la obtencién de plancton, bentos y necton.

Al
A2
Bl
c2
c3
c8
D1
D2

Conocimiento dos procedementos para a separacion, fixacién e conservacioén das mostras.

Observacién in vivo de las especies intermareales e infralitorales mas relevantes de la flora y fauna
marinas de Galicia.

Conocimiento de los principales caracteres taxondmicos de la flora y fauna marinas de Galicia.

Identificacién de las especies

Reconocimiento e interpretacién de comunidades.
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Elaboracién de un trabajo que recoja las actividades desarrolladas en la Estacién de Bioloxia Marifiada Al
Grafia, junto con blsqueda de informacidn, su analisis, discusién de resultados y elaboracién de A2
conclusiones. A3

Contenidos

Tema

Flora y fauna intermareal (roquedos y sedimento) Explicacién in situ de la zonacién y estructura de las comunidades
intermareales de sustrato rocoso y sedimentario. Recoleccién de material:
revisién de los diferentes métodos, directos e indirectos, empleados para
la recoleccién de la fauna y flora de roca, arena y fango. Recogida a pie en
la zona intermareal. Tratamiento, separacién y preparacién de las
muestras: el remonte. Observacién in vivo y estudio en el laboratorio de la
flora y fauna obtenidas, con especial dedicacién a las algas.

Fauna y flora infralitoral (roquedos y sedimento) Explicacién in situ, a bordo del barco Polybius, de la metodologia de
recoleccién con escafandra auténoma: técnicas y materiales. Recogida
mediante buceo con escafandra auténoma de fauna y flora intermareal de
roca.- Explicacién in situ, a bordo del barco Polybius y de la planeadora
Adamsia, de la metodologia de recoleccién mediante métodos indirectos:
dragas de actuacién horizontal y vertical, dragas cualitativas y
cuantitativas. Recogida de sedimento con la draga da actuacion horizontal
Rectangular de Naturalista y con la draga de actuacién vertical van Veen.
Recogida de epifauna sedimentaria mediante la draga Agassiz trawl.
Tamizado, separacién y preparacién de las muestras.- Demostracién en el
laboratorio de la metodologia de estudio de la meiofauna. Separacién in
vivo de la fauna intersticial.

Flora y fauna planctdnicas Recogida de material mediante mangas de plancton. Observacién in vivo y
estudio en el laboratorio del fitoplancton e zooplancton obtenidos.
Tratamiento de la informacion Reconocimiento e interpretacién de las comunidades. Organizacion de los

datos obtenidos para su elaboracién posterior.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Sesion magistral 3 7.002 10.002
Presentaciones/exposiciones 10 30 40
Salidas de estudio/practicas de campo 31 62 93
Tutoria en grupo 3 0 3
Informes/memorias de practicas 1 3 4

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologias

Descripcién
Sesién magistral Introduccién de conceptos basicos y asesoramiento personal
Presentaciones/exposicio Presentacién preliminar de los datos de campo obtenidos en campafia.
nes
Salidas de Misién de muestreo en embarcacién de la estacién marina
estudio/practicas de
campo
Tutoria en grupo Resolucién de dudas y planteamiento de las tareas a realizar por el alumno de modo auténomo fuera

de las horas presenciales.

Atencion personalizada
Metodologias Descripcion
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Tutoria en grupo El alumno dispondra de la orientacién necesaria para la elaboracién del trabajo.

Sesién magistral Atencién particular a las lagunas personales de conocimiento del medio y
taxonomia marina.

Presentaciones/exposiciones Atencidn a la forma de presentacién de los datos para su comprension,
almacenamiento y transmisién.

Salidas de estudio/practicas de campo Orientacién tecnolégica in situ sobre procesos, medidas de seguridad,
herramientas, etc.

Evaluacion
Descripcion Calificacién  Resultados de
Formacion y
Aprendizaje
Salidas de Evaluacién continua de la asistencia, 20 Al B3 C8 D3
estudio/practicas de campoactitud, participacién activa y trabajo del alumno durante las A2 B6 D4
sesiones en él aula, él laboratorio, las salidas de campo, los A3 D5
seminarios y las tutorias A4
A5
Informes/memorias de A'lo largo de la semana de duracién de esta materia, el alumno 80 (40+40)A1 Bl C2 D1
practicas ird rellenando un cuaderno de practicas, que se le entregard al A2 B2 C3 D2
inicio, con todas las actividades docentes realizadas y que debera A3 B5 Cl4
entregar al final de la semana, para ser evaluado por los A4
profesores de la materia: 40%. A5

Cada alumno debera elaborar un trabajo de resultados con los
datos obtenidos y con su discusién correspondiente. Se dara
especial relevancia a la calidad y presentacién de este trabajo:
40%.

Otros comentarios sobre la Evaluacion
En la segunda oportunidad, la evaluacién de los alumnos se realizara
con la misma metodologia que en la primera oportunidad (20% - 40% - 40%).

Fuentes de informacion

Bibliografia Basica

Bibliografia Complementaria

Botosaneanu, L., Stygofauna Mundi., 1986,

Braune, W. &amp; Guiry, M.D., Seaweeds., 2011,

Bunker, Brodie, Maggs &amp; Bunker., Seasearch guide to seaweeds of Britain and Ireland., 2010,
Cabioch, J.J., Floc'h, A., Toquin, C.F., Le, Ch., Boudouresque, F., Meinesz, A. &amp; Verlaque,, Guia de las algas del
Atlantico y del Mediterraneo., 2006,

Dawes, C.J., Marine Botany., 1997,

Eleftheriou,A. &amp; Mcintyre, A., Methods for the study of marine benthos., 2005,

Campbell, A.C., Guia de campo de la flora y fauna de las costas de Espaina y de Europa., 1983,
Falciai, L. &amp; Minervini, R., Guia de los Crustdaceos Decapodos de Europa., 1995,

Giere, 0., Meiobenthology., 2009,

Hayward, P.J. &amp; Ryland, J.S., The marine fauna of the British Isles and North West Europe. 2 vols., 1990,
Higgins, R.P. &amp; Thiel, H., Introduction to the study of meiofauna., 1988,

Horner, R.A., A taxonomic guide to some common marine phytoplankton., 2002,

Kermack, D.M. &amp; Barnes, R.S.K., Synopses of the British Fauna., 1970-2009,

Ramos, A., Fauna lbérica. Vols. 2, 4, 21, 25, 27, 29., 1992-2006,

Riedl, R., Fauna y flora del mar Mediterraneo., 2000,

Rodriguez Iglesias, F., Galicia. Natureza. Zooloxia. Vols. 36, 37, 38 e 39., 2002,

Tomas, C.R., Identifying marine phytoplankton., 1997,

Varios autores, Serie Inventarios. Vols. 1, 4, 6, 7, 10, 11, 14., 1985-1991,

Warner, G.F., Diving and Marine Biology., 1984,

Recomendaciones

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
Botanica Marina/V02M098V01102

El Medio Marino: Oceanografia Fisica/\V02M098V01101

Zoologia Marina/V02M098Vv01103
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Otros comentarios

Se recomienda trabajar en la asignatura de forma continua. Asistencia y participacién activa en las actividades docentes,
especialmente en las salidas al mar, en el laboratorio y en las sesiones de orientacién para la elaboracién de los trabajos
obligatorios.

Las actividades presenciales de la asignatura se desarrollardn en la Estacién de Bioloxia Marifia da Grafia (EBMG) de la USC
(A Grafia, Ferrol), durante las dos semanas previstas en el calendario. En cada una de ellas acudiran la mitad de los alumnos
de cada universidad; la seleccién se hara por orden alfabético. Las actividades comenzaran el lunes de cada semana, a las
9:00 h.; el horario general serd de 9:00 a 20:30 h., con descanso al mediodia para la comida, estando el laboratorio
permanentemente abierto a disposicién de los alumnos para trabajo auténomo. El horario detallado de las actividades de la
semana se programara con unos dias de antelacién para cada una, de acuerdo con las necesidades del trabajo,
fundamentalmente por los horarios de las mareas. Los grupos de embarque se estableceran en funcién del nimero total de
alumnos, siendo como maximo 8 como consecuencia de la normativa vigente. Con antelacion al inicio de las actividades, los
alumnos recibirdn un documento por correo electrénico en el que se les indicard el modo de acceso a la EBMG, asi como los
materiales necesarios y las opciones disponibles en relacién con las comidas.
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DATOS IDENTIFICATIVOS
Cartografia , S.l.G. y Teledeteccién
Asignatura Cartografia ,

S.I.G.y

Teledeteccidon
Cadigo V02M098V01202
Titulacion Master

Universitario en
Biologia Marina

Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
3 OB 1 2¢C

Lengua Castellano

Imparticién

Departamento Biologia funcional y ciencias de la salud
Dpto. Externo

Coordinador/a Garcia Estévez, José Manuel
Blanco Chao, Ramén

Profesorado  Blanco Chao, Ramén
Garcia Estévez, José Manuel

Correo-e ramon.blanco@usc.es
jestevez@uvigo.es

Web
Descripcion
general

Competencias

Cddigo

Al Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o
aplicacién de ideas, a menudo en un contexto de investigacién.

A2 Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en
entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area
de estudio.

A3 Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a
partir de una informacioén que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales
y éticas vinculadas a la aplicacion de sus conocimientos y juicios.

A4 Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones, y los conocimientos y razones ultimas que las sustentan, a
publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigledades.

A5 Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que
habra de ser en gran medida autodirigido o auténomo.

Bl Utilizacién de criterios y métodos cientificos en el planteamiento y resolucién de problemas aplicando los
conocimientos adquiridos

B2 Blsqueda, analisis e integracién de informacién a partir de diferentes fuentes y capacidad para su interpretacién y
evaluacién

B4 Desarrollo de habilidades en el manejo y tratamiento de herramientas, matematicas, estadisticas e informaticas

B5 Desarrollo de la habilidad de elaboracién, presentaciéon y defensa de trabajos e informes técnicos

Cl Conocimiento fisico-quimico del medio ocednico y costero

C3 Conocimiento y comprension de las interacciones de los organismos marinos y los ecosistemas marinos y costeros

C5 Conocimiento de los principios de explotacién y sostenibilidad del medio marino y planificacién y supervisién de su
gestion

Cé6 Conocimiento, identificacion y evaluacién de la calidad ambiental del medio marino y de la legislacién vigente.
Direccion de consultorias ambientales

C7 Catalogacién, evaluacién, conservacién, restauracién y gestién de dreas marinas y litorales protegidos. Elaboracion,
asesoramiento legal y ejecucion de planes de ordenacién del litoral

Cc9 Conocimientos de instituciones, organismos y legislacién relacionados con el medio marino y sus recursos
empresariales y econémicos

C13 Divulgacién de conocimientos de la biologia y el medio marinos: programas de formacién y docencia; planificacién y
direccién de acuarios, museos, centros de interpretaciéon ambiental, parques naturales y espacios naturales
protegidos

Cl4 Elaboracidn, discusidn, interpretacién, asesoramiento y peritaje de informes cientifico-técnicos, éticos, legales y
socioecondémicos relacionados con el &mbito marino y pesquero

C15 Gestion de actividades de ocio y turismo en el medio marino vy litoral

D1 Desarrollo de las capacidades comprensivas, de analisis y sintesis

D2 Desarrollo de la capacidad de razonamiento critico y autocritico

D3 Desarrollo de las capacidades de trabajo en equipo, enriquecidas por la pluridisciplinariedad

D4  Desarrollo de la capacidad para actualizar el conocimiento de forma auténoma

D5 Desarrollo de las habilidades de comunicacién y discusién de planteamientos y resultados
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D6 Desarrollo de las capacidades de reflexion sobre responsabilidades sociales y éticas
D7 Desarrollo de habilidades para la divulgacién de ideas en contextos tanto académicos como no especializados
D8 Desarrollo de la habilidad para hablar bien en publico

Resultados de aprendizaje
Resultados previstos en la materia Resultados de
Formacién y
Aprendizaje
Maneje técnicas instrumentales aplicadas al medio marino. A2
A5
B4
C7
Cl4
C15
D3
D8
Catalogue, cartografie, evalle, conserve, restaure y gestione los recursos naturales y bioldgicos del medioAl
marino. A2

- Maneje herramientas informaticas y de procedimientos y modelos matematicos y estadisticos parala Al
gestion y la evaluacién del medio y los recursos A2
marinos. B4

- Elabore e interprete informes de situacién y gestién. A4

- Conozca los fundamentos de cartografia y teledeteccién aplicados al medio marino. Al

Contenidos
Tema
Superficies de referencia en cartografia
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Sistemas de Informacion Geografica Conceptos de SIX:Definicién. Elementos de un SIXOs datos en un SIX:
geograficos y alfanuméricos. Estruturas y modelo de almacenamento:
modelo raster y vectorial. Andlise en un SIX: Consultas y clasificaciones
por atributos y espaciales. Superposicion de variables Resultados de un
SIX:Resultados cartograficos y alfanuméricos

Teledeteccién Introduccidén a la Teledeteccién. Tipos de sensores espaciales y
plataformas. Introduccidén al *procesamento de imagenes. Aplicaciones a
la bioloxia marina

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Practicas en aulas de informatica 15 15 30
Trabajos tutelados 0 17 17
Sesion magistral 2 4 6
Informes/memorias de practicas 5 5 10
Observacion sistematica 5 5 10
Pruebas practicas, de ejecucién de tareas reales y/o 2 0 2

simuladas.
*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologias

Descripcion
Practicas en aulas de  Uso de programas SIGs
informatica
Trabajos tutelados Seguimiento de trabajos SIGs
Sesion magistral Fundamentos tedricos

Atencidn personalizada

Metodologias Descripcion
Sesidén magistral Atencion a las dudas del alumno en tiempo real, sobre conceptos.
Practicas en aulas de informatica Atencioén al uso de tecnologias informaticas.
Trabajos tutelados Orientacidn personal en la elaboracién de trabajos y memorias.
Evaluacion
Descripcién Calificacién  Resultados de Formacién y
Aprendizaje
Informes/memorias de practicasTrabajo del curso GIS 80 Al Bl Cl D1
A2 B2 C3 D2
A3 B4 C5 D3
A4 B5 C6 D4
A5 C7 D5
Cc9 D6
C13 D7
Cl4 D8
C15
Observacion sistematica Seguimiento del grado de aprovechamiento del 20 Al Bl Cl D1
trabajo de los alumnos A2 B2 C3 D2
A3 B4 C5 D3
A4 B5 C6 D4
A5 C7 D5
C9 D6
C13 D7
Cl4 D8
C15

Otros comentarios sobre la Evaluacion

Fuentes de informacion

Bibliografia Bdsica

Chuvieco Salinero, E., Teledeteccion ambiental : la observacién de la Tierra desde el Espacio, Ariel, 2002
Bhatta, Basudeb, Remote sensing and GIS, Oxford University, 2009

Fernandez Garcia, F., Introduccion a la fotointerpretacion, Ariel, 2000

Paxina 44 de 86



Bibliografia Complementaria

Recomendaciones

Otros comentarios
El alumno debe manejar con soltura los elementos basicos de ofimatica y disponer de un portatil para la ejecucién de los
programas con las licencias distribuidas.
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DATOS IDENTIFICATIVOS
Gestion del Medio: Socioeconomia, Educacién Ambiental y Legislacién
Asignatura Gestién del
Medio:
Socioeconomia,
Educacién
Ambiental y
Legislacién
Cédigo V02M098vV01203
Titulacion Mdster
Universitario en
Biologia Marina

Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
3 OB 1 2¢C

Lengua Castellano

Imparticién

Departamento Biologia funcional y ciencias de la salud
Dpto. Externo

Coordinador/a Garcia Estévez, José Manuel
Blanco Chao, Ramén

Profesorado  Blanco Chao, Ramén
Garcia Estévez, José Manuel

Correo-e ramon.blanco@usc.es
jestevez@uvigo.es

Web
Descripcién  Esta materia trata de acercar a los alumnos/las a los espacios costeros, donde se desarrollan tanto las
general actividades pesqueras y marisqueras, como a las industriales.

Competencias

Cadigo

A2 Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en
entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area
de estudio.

A4 Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones, y los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan, a
publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigledades.

Bl Utilizacién de criterios y métodos cientificos en el planteamiento y resolucién de problemas aplicando los
conocimientos adquiridos

B6 Desarrollo de la curiosidad cientifica, de la iniciativa y la creatividad

C3 Conocimiento y comprensién de las interacciones de los organismos marinos y los ecosistemas marinos y costeros

C5 Conocimiento de los principios de explotacién y sostenibilidad del medio marino y planificacién y supervision de su
gestién

C6  Conocimiento, identificacién y evaluacién de la calidad ambiental del medio marino y de la legislacién vigente.
Direccién de consultorias ambientales

C7  Catalogacién, evaluacién, conservacion, restauracién y gestién de areas marinas y litorales protegidos. Elaboracién,
asesoramiento legal y ejecucion de planes de ordenacién del litoral

Cc9 Conocimientos de instituciones, organismos y legislacién relacionados con el medio marino y sus recursos
empresariales y econédmicos

C15 Gestion de actividades de ocio y turismo en el medio marino vy litoral

D1 Desarrollo de las capacidades comprensivas, de analisis y sintesis

D3 Desarrollo de las capacidades de trabajo en equipo, enriquecidas por la pluridisciplinariedad

D4  Desarrollo de la capacidad para actualizar el conocimiento de forma auténoma

D5 Desarrollo de las habilidades de comunicacién y discusién de planteamientos y resultados

D6  Desarrollo de las capacidades de reflexidn sobre responsabilidades sociales y éticas

D7 Desarrollo de habilidades para la divulgacién de ideas en contextos tanto académicos como no especializados

Resultados de aprendizaje

Resultados previstos en la materia Resultados de
Formacién y
Aprendizaje
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1. Analizar los espacios costeros. Conocer su dinamica y las caracteristicas de su regulacién y ordenacién. A2

2. Aproximarse a los criterios ordenadores de las Zonas de Dominio-PUblico Maritimo Terrestre, en A4
especial lo que sobre las mismas establece las *Ley de espaldas, y de una manera especial el Plan de Bl
Ordenacién del Litoral de Galicia. B6
3. Conocer en profundidad las dindmicas *xeomorfoldxicas. C3
4, Comprender la organizacidn de los espacios costeros: desde los asentamientos humanos tradicionales C5
ate las intensas transformaciones generadas por la urbanizacién masiva del litoral. Cé
5. *Analisis de las bases econdmicas de las comunidades dependientes del mar: el declive de las Cc7
actividades pesqueras, la *pluriactividade y las competencias de usos en la costa (turismo, urbanismoy C9
actividades extractivas en la plataforma continental) C15
6. Comprender como la educaciéon ambiental y la sensibilizacién en materia de Ordenacién del Territorio D1
aportan soluciones de gestidn sostenible. D3
D4
D5
D6
D7
Contenidos
Tema

1.- Lana zona *costera, definicién, *terminologia
*y delimitacién.

2.- Factores de lana dindmica litoral

3.- *Morfodindmica litoral

4.- Explotacién de los recursos costeros

5.- Procesos de urbanizacién de la costa

6. La Gestién Integrada de Zonas Costeras.
Principios y objetivos

6. La *cproblematica medioambiental y los
procesos de degradacién.

7.- La educacién ambiental en la gestion costera.
8. Marco Juridico: *Ley de espaldas y el Dominio
Plblico Maritimo-Terrestre. Normativa Ambiental.
Plan de Ordenacién de él Litoral de Galicia

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Presentaciones/exposiciones 5.5 16.5 22
Sesion magistral 15 35.1 50.1
Pruebas de tipo test 2 0 2
Trabajos y proyectos 1 0 1

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologias

Descripcién
Presentaciones/exposicionesDe *los avances en lana elaboracién de *los *trabajos de lana materia.
Sesién magistral Las clases serdn eminentemente tedricas *apoyadas en abundante material gréafico.

Para reforzar los contenidos se le aportara a los alumnos/las bibliografia complementaria

Atencidn personalizada

Metodologias Descripcion
Sesidén magistral *Apoyo conceptual para esclarecer *dudas
Presentaciones/exposiciones Orientacion en lana elaboracién de *exposiciones
Evaluacion
Descripcién CalificaciénResultados de Formacion
y Aprendizaje
Pruebas de tipo Los contenidos tedricos de la materia seran objeto de un examen tipo 50 A2 Bl C3 D1
test test para que los alumnos pongan de manifiesto su nivel de Ad B6 C5 D3
conocimiento de todo el explicado Ccé6 D4
Cc7 D5
c9 D6
C15 D7
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Trabajos y Los alumnos tendran que entregar un trabajo sobre un tema que 50 A2 Bl (3 D1

proyectos escogeran entre una lista propuesta por el profesor A4 B6 C5 D3
C6 D4
C7 D5
C9 D6
Cl5 D7

Otros comentarios sobre la Evaluacion

Fuentes de informacién

Bibliografia Basica

Haslett, Simon K., Coastal systems, Routledge, 2000

Garcia Sanabria, J.; Garcia Onetti, ).; Barragan Mufioz, ].M., as Comunidades Auténomas y la gestion integrada de las
areas litorales de Espaiia : materiales para un debate sobre gobernanza, Universidad de Cadiz, 2011

Barragan Mufioz, Juan Manuel, Las areas litorales de Espaiia : del analisis geografico a la gestion integrada, Ariel,
2004

Masselink, Gerhard, Introduction to coastal processes and geomorphology, Arnold, 2003

Bibliografia Complementaria

Recomendaciones

Otros comentarios

Con caracter general, se recomienda a los alumnos contemplar cada materia como aspecto particular de un problema
global, en este caso aportar la perspectiva geografica a la resolucién de temas de interés ambiental, de ordenacién y de
gestidn territorial en las dreas costeras. De hecho, se insistird en la *interrelacién entre consideraciones técnicas, sociales,
econdmicas y de gobierno, que los alumnos deberdn *interiorizar, para de manera continua procurar el apoyo académico de
profesores y tutores.
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Biologia de la Conservacién

Asignatura Biologia de la
Conservacion

Cddigo V02M098Vv01204

Titulacion Master
Universitario en
Biologia Marina

Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
3 OoP 1 2¢C

Lengua Castellano

Imparticién

Departamento Biologia funcional y ciencias de la salud
Dpto. Externo

Coordinador/a Garcia Estévez, José Manuel
Dominguez Conde, Jesus

Profesorado  Dominguez Conde, Jesus
Fernandez Rodriguez, Nuria
Garcia Estévez, José Manuel
Muifio Boedo, Ramédn

Correo-e jesus.dominguez@usc.es
jestevez@uvigo.es
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Diversidad Genética y sus Aplicaciones al Estudio de Organismos Marinos

Asignatura Diversidad

Genética y sus
Aplicaciones al

Estudio de
Organismos
Marinos
Cédigo V02M098V01205
Titulacion Master
Universitario en
Biologia Marina
Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
6 OoP 1 2¢C
Lengua Castellano
Imparticién
Departamento Bioquimica, genética e inmunologia

Dpto. Externo

Coordinador/a Quesada Rodriguez, Humberto Carlos

Profesorado  Galindo Dasilva, Juan

Martinez Lage, Andrés

Naveira Fachal, Horacio

Pérez Diz, Angel Eduardo

Quesada Rodriguez, Humberto Carlos

Correo-e hquesada@uvigo.es

Web

Descripcion  Diversidad Genética y sus aplicaciones al estudio de los organismos marinos

genera

Competencias

Cddigo

Al

Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o
aplicacién de ideas, a menudo en un contexto de investigacién.

A2 Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en
entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area
de estudio.

A3 Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a
partir de una informacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales
y éticas vinculadas a la aplicacion de sus conocimientos vy juicios.

A4 Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones, y los conocimientos y razones ultimas que las sustentan, a
publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigledades.

A5 Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que
habra de ser en gran medida autodirigido o auténomo.

Bl Utilizacién de criterios y métodos cientificos en el planteamiento y resolucién de problemas aplicando los
conocimientos adquiridos

B2 Blsqueda, analisis e integracién de informacién a partir de diferentes fuentes y capacidad para su interpretacién y
evaluacién

B3 Aprendizaje de diversas técnicas y métodos analiticos tanto en el medio natural como en el laboratorio

B4 Desarrollo de habilidades en el manejo y tratamiento de herramientas, matematicas, estadisticas e informaticas

B5 Desarrollo de la habilidad de elaboracién, presentacion y defensa de trabajos e informes técnicos

B6 Desarrollo de la curiosidad cientifica, de la iniciativa y la creatividad

C2 Conocimiento de la diversidad de organismos marinos y sus estrategias adaptativas

C4 Conocimiento y bisqueda del potencial interés econdmico y biotecnoldgico de los organismos marinos

C7 Catalogacién, evaluacién, conservacién, restauracién y gestién de dreas marinas y litorales protegidos. Elaboracion,
asesoramiento legal y ejecucion de planes de ordenacién del litoral

C10 Inspeccién y asesoramiento técnico en la evaluacion, explotacién y gestién de pesquerias, extraccidén de recursos e
instalaciones de acuicultura

Cll Estudios de dindmica poblacional, mejora genética y seleccién de stocks en pesquerias, acuicultura y programas de
repoblacién

C12 Control de calidad y seguridad de alimentos y de productos de transformacién y biotecnolégicos de origen marino

Cl4 Elaboracidn, discusidn, interpretacién, asesoramiento y peritaje de informes cientifico-técnicos, éticos, legales y
socioecondmicos relacionados con el &mbito marino y pesquero

D1 Desarrollo de las capacidades comprensivas, de analisis y sintesis

D2 Desarrollo de la capacidad de razonamiento critico y autocritico

D4  Desarrollo de la capacidad para actualizar el conocimiento de forma auténoma
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Resultados de aprendizaje
Resultados previstos en la materia Resultados de
Formacién y
Aprendizaje
Desarrollo de las capacidades comprensivas, de analisis y sintesis Al
A2
A3
Ad
A5
Bl
B2
B4
B5
B6
c2
D1
Utilizacién de criterios y métodos cientificos en el planteamiento y resolucién de problemas aplicando los Al
conocimientos adquiridos A2
A3
Bl
B2
B3
c2
C4
C7
C10
Cl1
C12
Cl14
D1
D2
Desarrollo de la capacidad de razonamiento critico y autocritico Al
A2
A3
B2
B6
C2
Cc4
C7
Cl1
C12
D2
BlUsqueda, andlisis e integracién de informacién a partir de diferentes fuentes y capacidad para su Al
interpretacion y evaluacién A2
A3
A5
Bl
B2
B4
B6
C2
C4
C7
C10
D1
D4
Aprendizaje de diversas técnicas y métodos analiticos tanto en él medio natural como en él laboratorio Al
A2
A3
B3
B4
Cc4
C10
Cl1
D1
D2
D4
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Desarrollo de habilidades en él manejo y tratamiento de herramientas, matematicas, estadisticas e Al
informaticas A2

Desarrollo de la capacidad para actualizar él conocimiento de forma auténoma A3

Desarrollo de la habilidad de elaboracién, presentacién y defensa de trabajos e informes técnicos Al

Desarrollo de la curiosidad cientifica, de la iniciativa y la creatividad Al

Conocimiento de la diversidad de organismos marinos y sus estrategias adaptativas Al

Conocimiento y comprensién de las interacciones de los organismos marinos y los ecosistemas marinos 'y A2
costeros A3

Cl1
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Catalogacion, evaluacién, conservacion, restauracion y gestion de areas marinas vy litorales protegidos. Al
Elaboracidén, asesoramiento legal y ejecucion de planes de ordenacién del litoral A2

Conocimiento de los principios de explotacién y sostenibilidad del medio marino y planificacién y Al
supervisién de su gestién A2

Divulgacién de conocimientos de la biologia y el medio marinos: programas de formacién y docencia; Al
planificacién y direccién de acuarios, museos, centros de interpretaciéon ambiental, parques naturalesy A2
espacios naturales protegidos A3

Elaboracién, discusién, interpretacién, asesoramiento y peritaje de informes cientifico-técnicos, éticos, Al
legales y socioeconémicos relacionados con él &mbito marino y pesquero A2

Conocimiento y blsqueda del potencial interés econdmico y biotecnoldgico de los organismos marinos Al
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Conocimiento y manejo de la metodologia de investigacion, de las técnicas de muestreo y instrumentales Al
y de analisis de datos aplicados al medio marino A2

Estudios de dindmica poblacional, mejora genética y seleccién de stocks en pesquerias, acuicultura y Al
programas de repoblacién A2

Inspeccién y asesoramiento técnico en la evaluacién, explotacion y gestién de pesquerias, extracciéon de Al
recursos y instalaciones de acuicultura A2

Contenidos

Tema

TEMA 1: VARIACION GENETICA EN ORGANISMOS Técnicas moleculares para el escrutinio de la variacién genética

MARINOS poblacional. Bases de datos. Identificaciéon de especies (Barcoding),
individuos y sexos.

TEMA 2: DISTRIBUCION DE LA VARIABILIDAD Estimadores de la diversidad genética. Subdivision poblacional y

GENETICA DENTRO DE ESPECIES migracion. Filogeografia.

TEMA 3: VARIACION GENETICA EN POBLACIONES La deriva genética en poblaciones naturales. Censo efectivo de poblacién.
NATURALES: EFECTOS DE EL TAMANO Efectos demogréficos. Consanguinidad debida la deriva. Estrategias para
POBLACIONAL el manejo de poblaciones en cautividad.

TEMA 4: SELECCION NATURAL, ADAPTACIONY  Seleccién natural y adaptacién. Teoria Neutralista de la evolucién
DIVERSIDAD GENETICA molecular. La huella molecular de la seleccién natural. Inferencia de

seleccion a partir de la variacién molecular intra- y interespecifica.
TEMA 5: VARIACION ADAPTATIVA Y NEUTRAL EN Técnicas para cuantificar la expresién génica. Variacién de la expresién

LANA EXPRESION GENICA génica dentro y entre poblaciones. Variacién neutra y adaptativa en
expresién génica. Plasticidad fenotipica.

TEMA 6: VARIACION EN CARACTERES La variaciéon continua. Componentes de varianza. Heredabilidad.

CUANTITATIVOS Estimacion de la heredabilidad. La accién de la seleccién natural sobre los

caracteres cuantitativos. Métodos para la cartografia de QTLs

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Sesién magistral 31 69.13 100.13
Practicas en aulas de informatica 7 17.92 24.92
Tutoria en grupo 3 0 3
Presentaciones/exposiciones 4 16 20
Pruebas de respuesta corta 2 0 2

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologias
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Descripcién

Sesién magistral El profesor explica los contenidos tedricos de cada tema. Se suministrardn amplios esquemas de la
materia y una bibliografia especifica a fin de que el alumno pueda profundizar en los distintos temas.
El estudiante asimila y anota conceptos. Plantea dudas y cuestiones.

Practicas en aulas de Los alumnos se adiestraran en el manejo de los programas y herramientas de Internet mas relevantes

informdtica relacionados con cada tema. Los alumnos deberan responder a un cuestionario en el que se le
planteardn preguntas relativas a la utilidad de los métodos empleados y la interpretacién de los
resultados obtenidos con datos reales. El profesor orienta y resuelve dudas.

Tutoria en grupo Reuniones grupales en mesa redonda, de organizacién de trabajos y debate.
Presentaciones/exposicio Los alumnos elaborardn una memoria escrita comentando de forma critica un tema de
nes investigacion. Debatirdn con los profesores sus respectivos puntos de vista.

Atencion personalizada

Metodologias Descripcion
Tutoria en grupo En las tutorfas se reforzaran las actividades vistas en las clases.
Evaluacion
Descripcion Calificacién Resultados de
Formacién y
Aprendizaje
Practicas en aulas de informéaticaSe evaluardn las respuestas a un ejercicio practico en el que 10 Al Bl C2
se plantearan preguntas relativas a los conceptos practicos A2 B2 Cl1
impartidos a lo largo de la asignatura A3
Ad
A5
Presentaciones/exposiciones Se evaluard la memoria escrita de un tema de investigacion. 20 Al B2 C2 D1
A2 B5 C4 D2
A3 B6 C7 D4
Ad C10
A5 Cl1
C12
Cl4
Pruebas de respuesta corta Evaluacién del proceso de aprendizaje mediante exdmenes 70 Al Bl C2
escritos u orales en los que se evaluard la adquisicién de los A2 B4 C4
principales conceptos tedricos y la capacidad de relacién. B6 C7
Podran incluir pruebas de formato diverso: tipo test, pruebas C10
de ensayo, preguntas de razonamiento, preguntas tema y C11
cortas, resolucién de problemas, y/o casos practicos C12
Cl4

Otros comentarios sobre la Evaluacion

Serd necesario obtener una puntuacién minima de 4,0 en el examen final escrito para aprobar la asignatura.

Se penalizard la entrega con retraso del trabajo escrito con un 20% de la nota que le corresponderia si hubiese sido
presentado dentro del plazo. No se admitira la entrega de trabajos una semana mas tarde del plazo de entrega.

Cualquier intento de plagio en las actividades que se realicen supondra una calificacién de cero en la actividad afectada, sin
posibilidad de recuperarla en la convocatoria de julio.

Los alumnos que no se presenten al examen final constaran como no presentados.

Para superar la materia serd necesario obtener 5 puntos de 10 en el global ponderado de las evaluaciones.

Fuentes de informacion

Bibliografia Bdsica

Bibliografia Complementaria

John C. Avise, Molecular Markers, Natural History, and Evolution, Springer, Second Edition,

Philip W. Hedrick, Genetics of Populations, Fourth Edition, Jones & Bartlett, Fourth Edition,

Anne Charmantier, Dany Garant, Loeske E.B. Kruuk, Quantitative Genetics in the wild, OUP Oxford, Primera Edicién,
Arthur Lesk, Introduction to Bioinformatics, OUP Oxford, Fourth Edition,

Johanna R. Freeland, Heather Kirk, Stephen D. Petersen, Molecular Ecology, Wiley-Blackwell, Second Edition,

Recomendaciones
Asignaturas que contintan el temario
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Técnicas de Estudio de Organismos Marinos/V02M098V01108

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
Bases Moleculares de la Adaptacién al Medio Marino/V02M098V01107
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Contaminacién y Ecotoxicologia Marina

Asignatura Contaminacién y
Ecotoxicologia

Marina
Cadigo V02M098V01206
Titulacion Méster

Universitario en
Biologia Marina

Descriptores Creditos ECTS Curso Cuatrimestre
3 1 2¢C
Lengua Castellano

Imparticién

Departamento Biologia funcional y ciencias de la salud
Dpto. Externo

Coordinador/a Garcia Estévez, José Manuel
Barreiro Lozano, Rodolfo

Profesorado  Barreiro Lozano, Rodolfo
Garcia Estévez, José Manuel
Sanchez Marin, Paula

Correo-e jestevez@uvigo.es
rodbar@udc.es

Web http://https://plus.google.com/+RodolfoBarreiroSP/posts

Descripcion  La asignatura explora los métodos para detectar, cuantificar, y predecir los efectos de los contaminantes en
general el medio marino. Estos métodos son una herramienta fundamental para la proteccién y gestiéon del medio

ambiente frente al peligro de la contaminacién.

Competencias

Cddigo

Al Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o

aplicacién de ideas, a menudo en un contexto de investigacién.

A2 Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en
entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area

de estudio.

Bl Utilizacién de criterios y métodos cientificos en el planteamiento y resolucién de problemas aplicando los

conocimientos adquiridos

B4 Desarrollo de habilidades en el manejo y tratamiento de herramientas, matematicas, estadisticas e informaticas

B6 Desarrollo de la curiosidad cientifica, de la iniciativa y la creatividad

C6 Conocimiento, identificacién y evaluacién de la calidad ambiental del medio marino y de la legislacién vigente.

Direccién de consultorias ambientales

D1 Desarrollo de las capacidades comprensivas, de andlisis y sintesis

D2 Desarrollo de la capacidad de razonamiento critico y autocritico

Resultados de aprendizaje

Resultados previstos en la materia

Resultados de
Formacién y
Aprendizaje

Adquirir los conocimientos sobre los aspectos internos, funciones y procesos de las entidades bancarias.

Distinguir e identificar las técnicas de ecotoxicologia retrospectiva y prospectiva

Al
A2
Bl
C6

Describir efectos habituales de la contaminacién en individuos, poblaciones y comunidades

Al
A2
Bl
C6

Valorar las ventajas y limitaciones de cada nivel de organizacién para detectar el impacto contaminante

Al
A2
Bl
C6
D1
D2
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Comprender los resultados de técnicas basicas de ensayo de toxicidad, estudios de acumulacion- Al

depuracién, biomarcadores A2
B4
D1
D2

Valorar criticamente la relevancia de la informacién derivada de ensayos de toxicidad D1
D2

Valorar criticamente las predicciones de modelos de distribucién y efectos de contaminantes D1
D2

Enfrentarse a la literatura especializada pudiendo encuadrarla en un tépico concreto de la ecotoxicologia B6
D1

Contenidos

Tema

Introduccién y bioacumulacién (ecotoxicologia  Principales problemas ambientales.

retrospectiva 1) La ecotoxicologia. Concepto de biodisponibilidad. Factores de la

biodisponibilidad de contaminantes. Uso de organismos bioacumuladores.
Requisitos de un buen bioacumulador

Toxicocinética Cinética de la acumulacién. Conceptos de Factor de Bioconcentracién
(BCF), Factor de Bioacumulacion (BAF).

Acumulacioén a lo largo de la cadena tréfica Concepto de bioamplificacién. Estimas de la transferencia tréfica y Factor
de bioamplificacién. Ejemplos de bioamplificacién y dilucién tréfica.

Efectos fisioldgicos Efecto subletal. Efectos sobre crecimiento, desarrollo, reproduccién,

fisiologfa, y comportamiento.

Biomarcadores (Ecotoxicologia retrospectiva Il). Clasificacién, especificidad y relacién con efectos adversos. Requisitos de
un biomarcador. Ejemplos de biomarcador.

Ensayos de toxicidad (Ecotoxicologia prospectiva Relacién concentracién-respuesta. Tipos de ensayo: toxicidad aguda y

1). crénica. Andlisis de los resultados. Curvas de toxicidad y LC50, NOEC,
LOEC y MATC.

Prediccién en ecotoxicologia (Ecotoxicologia Prediccidn a nivel ecosistema. Distribuciones de sensibilidades de las

prospectiva Il) especies. Evaluacion de riesgo ambiental, calculo del cociente de riesgo.

Cambios en la composicién de la comunidad Especies indicadoras. Abundancia relativa de especies. Indices biéticos.

(Ecotoxicologia retrospectiva Ill). indices de Diversidad. Comparacién con comunidades de referencia.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Sesion magistral 16 40 56
Resolucién de problemas y/o ejercicios 4 12.5 16.5
Resolucién de problemas y/o ejercicios de forma 1 0 1
auténoma
Pruebas de tipo test 1.5 0 1.5

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologias

Descripcion

Sesion magistral Clases magistrales con apoyo de informacién gréfica a disposicién de los alumnos a través de
Dropbox

Resolucién de Resolucién de problemas y aplicacién de modelos por parte del alumno con ayuda de herramientas

problemas y/o ejercicios informaticas especificas.

Resolucién de El profesor estara disponible para resolver de manera individualizada dudas y cualquier otra

problemas y/o ejercicios incidencia relacionada con la asignatura.
de forma auténoma

Atencion personalizada

Metodologias Descripcion
Resolucién de problemas y/o ejercicios de Atencién de dudas y problemas personalizada en persona y/o a través de
forma auténoma correo-e o cualquier otra herramienta de teleconferencia.
Evaluacion
Descripcién Calificacién Resultados de Formacion y Aprendizaje

Pruebas de tipo test Prueba test multiopcién 100 Al Bl Cé6 D1

A2 B4 D2

B6
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Otros comentarios sobre la Evaluacion

Fuentes de informacion

Bibliografia Basica

Bibliografia Complementaria

Newman, M. C., and M. A, Unger, Fundamentals of Ecotoxicology, 2,

Walker, C. H., S. P. Hopkin, R. M. Sibly, and D. B. Peakall., Principles of Ecotoxicology, 3,
Clark. R.B., Marine Pollution, 5,

Recomendaciones

Otros comentarios
Se recomienda trabajar en la materia de forma continua.

Puede obtenerse informacién relevante para esta materia de, entre otras, las siguientes webs institucionales:
http://www.ospar.org/
http://www.epa.gov/gateway/science/water.html

http://www.ec.gc.ca/eau-water/default.asp?lang=En&n=65EAA3F5-1
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DATOS IDENTIFICATIVOS
Biologia de Especies Explotadas y Potencialmente Explotables
Asignatura Biologia de
Especies
Explotadas y
Potencialmente
Explotables
Cédigo V02M098Vv01207
Titulacion Master
Universitario en
Biologia Marina

Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
6 OoP 1 2¢C

Lengua Castellano

Imparticién

Departamento Biologia funcional y ciencias de la salud
Dpto. Externo
Coordinador/a Garcia Estévez, José Manuel
Cremades Ugarte, Javier
Profesorado  Cremades Ugarte, Javier
Garcia Estévez, José Manuel
Miguez Besada, Isabel
Pascual Lopez, Maria de la Cruz
Sanchez Mata, Adoracién
Taboada Montero, M2 Cristina
Correo-e jestevez@uvigo.es
javier.cremades@udc.es

Web
Descripciéon  Ciclo vital y dindmica de poblaciones de las especies actualmente explotadas en el litoral gallego, y de
general especies potencialmente explotables. Habitat, abundancia, distribucién y propiedades nutritivas

Competencias

Cddigo

A4 Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones, y los conocimientos y razones Gltimas que las sustentan, a
publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigledades.

A5 Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que
habra de ser en gran medida autodirigido o auténomo.

B2 BUsqueda, analisis e integracién de informacién a partir de diferentes fuentes y capacidad para su interpretaciéon y
evaluacién

B5 Desarrollo de la habilidad de elaboracién, presentacién y defensa de trabajos e informes técnicos

C2 Conocimiento de la diversidad de organismos marinos y sus estrategias adaptativas

C3 Conocimiento y comprensién de las interacciones de los organismos marinos y los ecosistemas marinos y costeros

C4 Conocimiento y blsqueda del potencial interés econdmico y biotecnoldgico de los organismos marinos

C5 Conocimiento de los principios de explotacién y sostenibilidad del medio marino y planificacién y supervisién de su
gestién

Cc9 Conocimientos de instituciones, organismos y legislacién relacionados con el medio marino y sus recursos
empresariales y econédmicos

C10 Inspeccidn y asesoramiento técnico en la evaluacion, explotacién y gestién de pesquerias, extraccidon de recursos e
instalaciones de acuicultura

D1 Desarrollo de las capacidades comprensivas, de analisis y sintesis

D2 Desarrollo de la capacidad de razonamiento critico y autocritico

D4  Desarrollo de la capacidad para actualizar el conocimiento de forma auténoma

D7 Desarrollo de habilidades para la divulgacién de ideas en contextos tanto académicos como no especializados

D8 Desarrollo de la habilidad para hablar bien en publico

Resultados de aprendizaje

Resultados previstos en la materia Resultados de
Formacion y
Aprendizaje

Conocer el concepto y grados de explotabilidad de los recursos marinos. C5

Conocer las principales especies explotadas y potencialmente explotables del litoral de Galicia y sus ciclos B2

de vida. C2
C3
C4

Conocer los requerimientos ecoldgicos, abundancia y distribucién general de dichas especies en nuestras C2

costas. C3
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Conocer la dindmica poblacional de estas especies necesaria para la futura planificacion y gestion de su  C2

explotacion comercial. C3
C5
Conocer las principales propiedades nutricionales y beneficios para la salud de los nuevos recursos C4

potencialmente explotables.
Conocer las instituciones, organismos y legislacidon general relacionada con la explotacién de los recursos C5

marinos. C9

C10

D4
Ser capaz de preparar y exponer publicamente un trabajo relacionado con los contenidos de la materia A4
que requiera la busqueda de informacién, su andlisis, discusién de resultados y elaboracién de A5
conclusiones. B2

B5

D1

D2

D4

D7

D8
Contenidos
Tema
Concepto de especie explotable y potencialmentePrincipales especies explotadas en las costas de Galicia. Cifras de
explotable. produccidén, valoracién econdémica y mercados de destino.
Especies asociadas a sustratos rocosos |. Principales especies de macroalgas benténicas intermareales y

submareales explotadas actualmente en Galicia. Ejemplos tipo: alginéfitos,
carragendfitos, agardfitos y algas alimentarias. Ciclo de vida, habitat,
adaptaciones, abundancia y distribucién geografica. Otras especies
explotadas y potencialmente explotables.

Especies asociadas a sustratos rocosos II. Principales especies de invertebrados marinos benténicos explotados
actualmente en Galicia. Ciclo de vida, habitat, adaptaciones, abundancia y
distribucién geogréfica. Ejemplos tipo: semilla de mejillén, erizo y percebe.
Otras especies explotadas o potencialmente explotables.

Especies asociadas a sustratos blandos. Principales especies de invertebrados marinos explotados actualmente en
Galicia. Ciclo de vida, habitat, adaptaciones, abundancia y distribucién
geografica. Ejemplos tipo: berberechos, almejas, navajas y otros moluscos
bivalvos. Otras especies explotadas o potencialmente explotables.

Especies peldgicas (costeras y ocednicas). Hébitat y adaptaciones. Generalidades y especies gufa. Ejemplos tipo:
anchoa y sardina; bonito y pez espada. Potencialidad de especies
explotables (descartes).

Especies demersales y de fondo (peces y Hébitat y adaptaciones. Generalidades y especies gufa. Ejemplos tipo:

crustaceos). merluza, rapes, crustdceos comerciales. Potencialidad de especies
explotables (descartes).

Especies marinas potencialmente explotables en Valor nutritivo de macroalgas e invertebrados marinos. Efectos derivados

Galicia como nuevos recursos para la del consumo de productos marinos en los seres humanos y su repercusion

alimentacién humana. en pardmetros fisioldgicos.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Sesion magistral 24 58.8 82.8
Presentaciones/exposiciones 4 16 20
Tutoria en grupo 4 0 4
Trabajos de aula 12 30 42
Pruebas de respuesta larga, de desarrollo 2 0 2

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologias

Descripcién

Sesién magistral Para la exposicién de los principales conceptos del temario y el planteamiento de las actividades
interactivas

Presentaciones/exposicio exposicién de trabajos,

nes resultados, informes o proyectos.
Tutoria en grupo Personalizacidn del apoyo y seguimiento del alumno.
Trabajos de aula Para desarrollar la capacidad de buscar y estructurar una informacién trabajando de forma auténoma

y de exponer puUblicamente los resultados obtenidos.
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Atencion personalizada
Metodologias Descripcion

Trabajos de aula

Presentaciones/exposiciones

Tutoria en grupo

Evaluacion
Descripciéon Calificacién  Resultados de
Formacién y
Aprendizaje
Presentaciones/exposiciones Evaluacién continua mediante la presentacion de 10 A4 B2 C3 DIl
trabajos A5 C5 D2
D4
D7
D8
Trabajos de aula Se evaluara tanto el trabajo realizado y entregado 20 A4 B2 D7
como la claridad y capacidad de sintesis en su A5 B5
exposicion publica
Pruebas de respuesta larga, de La prueba escrita consistird en una serie de 70 A5 B2 C2 D1
desarrollo preguntas de desarrolllo de extensiéon media y que C4 D4
abarcan todas las partes de la materia C5
C9

Otros comentarios sobre la Evaluacion

En la segunda convocatoria sélo se tendran en cuenta en la evaluacién continua aquellas partes que fueran superadas. En la
prueba escrita debe obtenerse al menos la calificacion de 4 para poder aprobar la asignatura por evaluacién continua.
Aquellos alumnos no presentados en la primera convocatoria serédn evaluados en la segunda mediante la realizacién de una
prueba escrita andloga a la realizada en la primera convocatoria y que tendra un valor del 100% de la calificacién.

Fuentes de informacién

Bibliografia Basica

Bocanegra, A., Bastida, S., Benedi, ., Rddenas, S. & F.J. Sdnchez-Muniz, Characteristics and nutritional and
cardiovascular-health properties of seaweeds, 2009

Chambers, R.C. & E.A. Trippel, Early life history and recruitment in fish populations, Chapman & Hall, London, 1997
Critchley, A.T. & Ohno, M. & Largo, D.B. (Eds.), World Seaweed Resources, ETI. University of Amsterdam. (CD-ROM, 2006
Dawes, C.J., Marine Botany, John Wiley & Sons, Inc., New York, 1997

Doumenc, D. A. & Van Praet, Ordre des Actiniaires. Ordre des Phychodactinaires. Ordre des Corallimorphaires, In
Grasse, P.P. (Ed.), Traitte de Zoologie.Vol. lll, Masson, Paris, 1987

Figueras, A. ., Biologia y cultivo del mejillén (Mytilus galloprovincialis) en Galicia, Biblioteca de Ciencias, Consejo
Superior de Investigaciones Cientificas, M, 2007

Gerking, S.D., Feeding ecology of fish, Academic Press, San Diego, 1994

Graham, L.E., .M. Graham & L.W. Wilcox, Algae, Second edition, Pearson, 2009

Guiry, M.D. & Blunden, G., Seaweeds Resources in Europe: Uses and Potential, John Wiley & Sons, West Sussex, 1991
Helfman, G.S., B.B. Collette & D.F. Facey, The diversity of fishes, Blackwell Science, USA, 1997

Little, C. & J.A. Kitching, The Biology of Rocky Shores, Oxford University Press, 1996

Lobban, C.S. & P.J. Harrison, Seaweed ecology and physiology., Cambridge Univ. Press, Cambridge, 1994

Lining, K., Seaweeds their environment, biogeography and ecophysiology, John Wiley & Sons, Inc. Toronto, 1990
Molares, )., Estudio del ciclo biolégico del percebe (Pollicipes cornucopia Leach) de las costas de Galicia, 1993
Nielsen, S. Suzanne, Andlisis de los alimentos, Editorial Acribia, S.A., 2003

Sirkoski, Z.E., Seafood: Resources, Nutritional Composition and Preservation, CRC Press, Inc., 1990

Weatherley, A.H. & H.S. Hill, The biology of fish growth, Academic Press, London, 1987

Bibliografia Complementaria

Barnes, M., Pedunculate cirripedes of the genus Pollicipes, 1996

Bell, M., F. Redant & I. Tuck, Lobsters: biology, management, aquaculture and fisheries, Bruce Phillips (ed.). Blackwell
Publishing, 2006

Cruz, T., Biologia e ecologia do percebe, Pollicipes pollicipes (Gmelin, 1790) no litoral sudoeste portugués,
Universidad de Evora, 2000

Lustres Pérez, V., El erizo de mar: Paracentrotus lividus (Lamarck, 1816) en las costas de Galicia, Universidad de
Santiago de Compostela, 2006

Manuel, R. L., British Anthozoa (Coelenterata: Octocorallia & Hexacorallia), Synopses of the British Fauna (New
Series)., 18 (R, 1988
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Sakaguchi, M. (Ed.), Developments in food science. More efficient utilization of fish and fisheries products,
Elsevier, 2004

Xunta de Galicia, Plan de ordenacion de los recursos pesqueros y marisqueros de Galicia (lll). Las algas en
Galicia alimentacion y otros usos, Santiago de Compostela, 1993

Recomendaciones
Asignaturas que contintan el temario
Evaluacién y Explotacién de Recursos en el Litoral/V02M098V01208

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
Botanica Marina/V02M098V01102
Zoologia Marina/V02M098VvV01103
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DATOS IDENTIFICATIVOS
Evaluacion y Explotacion de Recursos en el Litoral
Asignatura Evaluacién y

Explotacién de

Recursos en el

Litoral
Cadigo V02M098V01208
Titulacion Master

Universitario en
Biologia Marina

Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
3 OoP 1 2¢C

Lengua

Imparticién

Departamento Biologia funcional y ciencias de la salud
Dpto. Externo
Coordinador/a Garcia Estévez, José Manuel
Profesorado  Cervifio Lépez, Santiago
Garcia Estévez, José Manuel
Pérez Rodriguez, Montserrat

Correo-e jestevez@uvigo.es

Web http://http://masterbiologiamarina.uvigo.es/

Descripcién  Asignatura orientada al conocimiento de los sistemas actuales de evaluacién de los recursos marinos vivos
general en el litoral y su uso en la gestién de los mismos de forma integrada: conservacién, explotacién y

sostenibilidad.

Competencias

Cddigo

Al Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o
aplicacién de ideas, a menudo en un contexto de investigacién.

A2 Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en
entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area
de estudio.

A3 Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a
partir de una informacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales
y éticas vinculadas a la aplicacion de sus conocimientos y juicios.

A4 Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones, y los conocimientos y razones ultimas que las sustentan, a
publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigledades.

A5 Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que
habra de ser en gran medida autodirigido o auténomo.

Bl Utilizacién de criterios y métodos cientificos en el planteamiento y resolucién de problemas aplicando los
conocimientos adquiridos

B2 Blsqueda, analisis e integracién de informacién a partir de diferentes fuentes y capacidad para su interpretacién y
evaluacién

B3 Aprendizaje de diversas técnicas y métodos analiticos tanto en el medio natural como en el laboratorio

B5 Desarrollo de la habilidad de elaboracién, presentacidon y defensa de trabajos e informes técnicos

C5 Conocimiento de los principios de explotacién y sostenibilidad del medio marino y planificacién y supervisién de su
gestion

c8 Conocimiento y manejo de la metodologia de investigacion, de las técnicas muestreo e instrumentales y de analisis
de datos aplicados al medio marino

C10 Inspeccién y asesoramiento técnico en la evaluacién, explotacién y gestién de pesquerias, extracciéon de recursos e
instalaciones de acuicultura

Cll Estudios de dindmica poblacional, mejora genética y seleccién de stocks en pesquerias, acuicultura y programas de
repoblacién

D1 Desarrollo de las capacidades comprensivas, de andlisis y sintesis

D2  Desarrollo de la capacidad de razonamiento critico y autocritico

D3 Desarrollo de las capacidades de trabajo en equipo, enriquecidas por la pluridisciplinariedad

D4 Desarrollo de la capacidad para actualizar el conocimiento de forma auténoma

D5 Desarrollo de las habilidades de comunicacién y discusion de planteamientos y resultados

Resultados de aprendizaje

Resultados previstos en la materia Resultados de
Formacién y
Aprendizaje
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1 Que el alumno maneje los pardmetros y la obtencién de datos en los que se basa la evaluacion de los Al

recursos marinos vivos.

2 Que el alumno sepa identificar modelos, procesos y tecnologias que permiten optimizar la evaluacién de A2

los recursos marinos vivos.

3 Que el alumno conozca los fundamentos de la gestion de pesquerias y maneje los criterios empleados A3

en planes de explotacién y recuperacion.

4 Que el alumno comprenda y maneje los pardmetros genéticos subyacentes en la gestién de recursos A2

marinos vivos

5 Que el alumno sepa efectuar un manejo genético adecuado de stocks pesqueros y de repoblacién: su A4

fundacién, mantenimiento y seguimiento. B3
C10
D3

6 Que el alumno sepa elaborar un plan integral de gestién de pesquerias mediante las herramientas A5

genéticas adecuadas para su evaluacién y explotacién. B5
C1l1
D2
D5

Contenidos

Tema

TEMA I. Antecedentes y conceptos: sistemas de  Objetivos, conceptos, técnicas de identificacion de stocks, ciclo de vida,
evaluacién y explotacién de los recursos marinos modelos de ajuste reclutamiento-stock, selectividad de las artes,

Vivos.

crecimiento, mortalidad.

TEMA Il. Herramientas de evaluacion de los
recursos marinos vivos |.

Asesoramiento de un stock: fuentes de informacién; censos y muestras;
esfuerzo de pesca; estrategias de muestreo.

TEMA 1ll. Herramientas de evaluacion de los
recursos marinos vivos Il.

Métodos indirectos. Modelos de produccidn. Modelos estructurales; analisis
de cohortes.

TEMA IV. Herramientas de evaluacion de los
recursos marinos vivos lll.

Métodos directos. Tipos de campafias; prospecciones especie-especificas.

TEMA V. Herramientas de gestién de los recursos La gestién de pesquerias. Ordenacién pesquera; criterios y mecanismos de

marinos Vvivos.

gestién pesquera. Planes de recuperacién. Organismos internacionales
para la gestién de la pesca.

TEMA VI. Bases genéticas de la gestién de
recursos marinos

Variacién continua de caracteres de interés y métodos biométricos de
evaluacién de caracteres.

TEMA VII. Seleccién genética inducida por pesca yManejo genético de stocks; seleccion de stocks fundadores; tamafio

domesticacion

genético efectivo poblacional; mantenimiento de stocks para repoblacién
de pesquerias.

TEMA VIIl. Herramientas moleculares para la
evaluacién genética de pesquerias

Tipos de marcadores moleculares: evolucién y propiedades. Aplicacién de
marcadores a la gestidon de pesquerias.

TEMA IX. Evaluacién genética de pesquerias
demersales.

Evaluacién genética de pesquerias demersales. Relacién SSB -
reclutamiento y diversidad genética. Criterios de gestidén genética de
pesquerias en funcién del objetivo: explotacién, conservacion o
sostenibilidad.

TEMA X. Evaluacién genética de pesquerias
costeras.

Gestidn genética integral de pesquerias de moluscos. Procedimiento para
fundamentar un plan de gestién genética de moluscos cultivados vs
salvajes.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales

Resolucidn de problemas y/o ejercicios 9 20.07 29.07
Tutoria en grupo 2 0 2
Estudio de casos/andlisis de situaciones 2 0 2
Sesion magistral 9 30.9996 39.9996
Pruebas de respuesta corta 1 0 1

Otras 1 0 1

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

alumnado
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Metodologias

Descripcion

Resolucién de Los créditos dedicados a la resolucién de problemas se haran en tiempo real-presencial, en paralelo
problemas y/o ejercicios con la clase conceptual. Se seguird para ello el modelo: concepto-ejemplo-aplicacion.
Tutoria en grupo Las tutorias grupales seradn presenciales o virtuales en funcién de la localizacién y necesidades del

alumnado y tematica abordada. Estan destinadas a coordinar trabajos interactivos, y se efectuaran
bajo programacién especifica. Las tutorias individuales estan dedicadas a orientar a alumno en el
aprendizaje y seran discrecionales.

Estudio de casos/analisis Se planteara con suficiente antelacién una situacién de explotacién de una pesqueria, en la que el

de situaciones alumno deberd evaluar su situacion y proponer medidas de gestion para su sostenibilidad.

Sesién magistral Los créditos presenciales que corresponden con las clases conceptuales, tendran lugar mediante
videoconferencia. En ellas se expondrd la materia con medios telematicos (graficos y auditivos).

Atencion personalizada
Metodologias Descripcion

Sesién magistral Atencién en tiempo real a las dudas de comprension

Resolucién de problemas y/o ejercicios Orientacién presencial sobre el enfoque de las soluciones

Estudio de casos/analisis de situaciones Tutoria grupal mediante debate sobre puntos débiles y estrategias de analisis

Evaluacidn
Descripcion Calificacién Resultados de
Formacién y
Aprendizaje
Resolucién de Ejercicios de refuerzo conceptual que se efectuardn en clase magistral 30 Al Bl C5 D1
problemas y/o incluyen discusion del resultado en tiempo real, lo que exige asistencia D3
ejercicios participativa a todas las sesiones.
Estudio de Se plantean situaciones de sobreexplotacién de un stock pesquero, en 5 A2 B2 C8 D5
casos/analisis de las que el alumno debe evaluar la pesqueria y proponer medidas de C1l1
situaciones gestién para su sostenibilidad
Pruebas de respuesta Test final de adquisicién conceptual. 50 A3 B3 Cl10 D1
corta
Otras Se valora la actidud del alumno en cuanto al cumplimiento de las 15 A4 B5 D2
obligaciones formales (comunicacién de ausencias por ejemplo), la A5 D4
puntualidad y la contribucién a crear un entorno activo y dindmico en la D5

clase, la participacién y la creacién, asi como el enriquecimiento
conceptual y la iniciativa, el fomento del trabajo en grupo, la
cooperacion, etc.

Otros comentarios sobre la Evaluacion

Se implentaran tutorias individuales o grupales en casos de necesidad de refuerzo en esta materia.

Fuentes de informacién

Bibliografia Basica

Bibliografia Complementaria

AR Beaumont, K Hoare, (Eds.), Biotechnology and Genetics in Fisheries and Aquaculture (2nd ed), 2010,
T) Pandian, CA Strussmann, MP Marian, Fish Genetics And Aquaculture Biotechnology, 2004,

JD Ferraris &amp;amp; S Palumbi, Molecular Zoology: Advances, Strategies and Protocols, 1996,

J Avise, Molecular Markers: Natural History and Evolution, 2004,

S Jennings, M) Kaiser &amp;amp; JD Reynolds, Marine Fisheries Ecology, 2001,

T) Pitcher, PJB Hart &amp;amp; D Pauly, Reinventing Fisheries Management, 1998,

P Sparre &amp;amp; SC Venema, Introduccion a la evaluacion de recursos pesqueros tropicales, 1995,

Recomendaciones

Otros comentarios
Orientaciones para el estudio y la optimizacién curricular:

1. Consultar la bibliografia recomendada por el profesor en las distintas unidades tematicas.
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2. Asistir a tutorias discrecionales personalizadas ya sean presenciales o virtuales, abiertas (respuesta diferida) o cerradas
(acuerdo de horarios para la tutoria online).

3. Participar activamente en las clases reales y virtuales

4. Estudiar de manera regular durante el desarrollo de las clases.
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Pesqu

eria y Explotacion de derivados de la Pesca

Asignatura Pesqueria y

Explotacion de
derivados de la

Pesca
Cédigo V02M098v01209
Titulacion Master
Universitario en
Biologia Marina
Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
3 OoP 1 2¢C
Lengua Castellano
Imparticién
Departamento Biologia funcional y ciencias de la salud

Dpto. Externo

Coordinador/a Iglesias Blanco, Radl

Profesorado  Iglesias Blanco, Raul

Pascual Lopez, Maria de la Cruz

Correo-e rib@uvigo.es

Web

Descripcién  En esta asignatura se tratan las principales especies marinas capturadas en los principales areas del mundo,

genera

| asi como las alternativas comerciales a la salida de estos recursos, su manipulacién correcta y la aplicacién
de sistemas de control de calidad e idoneidad para producir alimentos seguros para el consumidor

Competencias

Cddigo

Al

Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o
aplicacién de ideas, a menudo en un contexto de investigacién.

A2 Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en
entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area
de estudio.

A3 Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a
partir de una informacioén que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales
y éticas vinculadas a la aplicacion de sus conocimientos y juicios.

A4 Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones, y los conocimientos y razones ultimas que las sustentan, a
publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigledades.

A5 Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que
habra de ser en gran medida autodirigido o auténomo.

Bl Utilizacién de criterios y métodos cientificos en el planteamiento y resolucién de problemas aplicando los
conocimientos adquiridos

B2 Blsqueda, analisis e integracién de informacién a partir de diferentes fuentes y capacidad para su interpretacién y
evaluacién

B3 Aprendizaje de diversas técnicas y métodos analiticos tanto en el medio natural como en el laboratorio

B4 Desarrollo de habilidades en el manejo y tratamiento de herramientas, matematicas, estadisticas e informaticas

B7 Entendimiento de la proyeccién social de la ciencia

C7 Catalogacién, evaluacién, conservacién, restauracion y gestién de dreas marinas y litorales protegidos. Elaboracion,
asesoramiento legal y ejecucion de planes de ordenacion del litoral

C10 Inspeccién y asesoramiento técnico en la evaluacién, explotacién y gestién de pesquerias, extraccién de recursos e
instalaciones de acuicultura

Cll Estudios de dindmica poblacional, mejora genética y seleccién de stocks en pesquerias, acuicultura y programas de
repoblacién

C12 Control de calidad y seguridad de alimentos y de productos de transformacién y biotecnolégicos de origen marino

Cl4 Elaboracidn, discusién, interpretacién, asesoramiento y peritaje de informes cientifico-técnicos, éticos, legales y
socioeconémicos relacionados con el &mbito marino y pesquero

D1 Desarrollo de las capacidades comprensivas, de analisis y sintesis

D2 Desarrollo de la capacidad de razonamiento critico y autocritico

D3 Desarrollo de las capacidades de trabajo en equipo, enriquecidas por la pluridisciplinariedad

D4 Desarrollo de la capacidad para actualizar el conocimiento de forma auténoma

Resultados de aprendizaje

Resultados previstos en la materia Resultados de

Formacién y
Aprendizaje
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Poder realizar y/o dirigir consultorias ambientales relacionadas con la gestion de las pesquerias. A2

Ser capaz de catalogar, evaluar, conservar, restaurar y gestionar las dreas marinas y litorales protegidas, Al
en lo que refiere a sus recursos pesqueros, asi como saber elaborar, asesorar legalmente y ejecutar los A2
planes de ordenacién del litoral, en lo que se refiere dichos recursos A3

Ser capaz de inspeccionar y asesorar técnicamente en la evaluacién, explotacion y gestién de pesquerias, Al
asi como en la extraccién de recursos e instalaciones de acuicultura A2

Demostrar que puede realizar estudios de dindmica poblacional y/o seleccién de stocks en pesquerias, Al
acuicultura y/o programas de repoblacién A2

Paxina 69 de 86



Ser capaz de analizar la calidad y seguridad de alimentos y de productos de transformacion y Al
biotecnoldgicos de origen marino A2

Demostrar que puede elaborar, discutir, interpretar, asesorar y peritar informes cientifico-técnicos, éticos, Al
legales y socioeconémicos relacionados con el dmbito marino y pesquero A2

Contenidos

Tema

Pesquerias mundiales Principales especies de peces capturadas. Sistemas de captura

Tratamiento del pescado postcaptura Tratamiento del pescado a bordo. Sistemas de enfriamiento: refrigerado y
congelado. La composicidon bioquimica del pescado y su alteracion.

Transformacion de los productos de la pesca Sistemas clasicos de conservacion de alimentos.
Nuevas tecnologias en la conservacion del pescado.
Cambios fisicoquimicos en los productos transformados de la pesca

Control de la aptitud de los productos de la pesca Compuestos indicadores de alteracién, adulteracién y contaminacién.
Métodos para evaluar la aptitud de los productos de la pesca. Aplicacién
de un sistema de control de calidad: APPCC

Los parasitos en los productos pesqueros Los parasitos como peligros y/o defectos alimentarios en productos
pesqueros. Biologia, patologia humana, resistencia a los procesos de
transformacién alimentaria, y medidas de control (técnicas y normativas)
de los principales parasitos zoonéticos. Uso de los parasitos como
bioindicadores de stocks en pesquerias.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Sesion magistral 15 35.25 50.25
Estudio de casos/analisis de situaciones 2 10 12
Tutoria en grupo 1 0 1
Trabajos tutelados 2 8 10
Pruebas de tipo test 2 0 2

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologias

Descripcion

Sesién magistral Las clases magistrales se impartiran en sesiones de unos 50 min de duracién mediante
videoconferencia y el uso de presentaciones Power Point. Se intentard fomentar la participacion
activa de los alumnos a través del planteamiento de cuestiones o situaciones relacionadas con los
contenidos de la materia.

Estudio de casos/analisisDentro de las clases presenciales los alumnos deberan poner en practica los conocimientos

de situaciones adquiridos y sus habilidades comunicativas y explicativas, a través de la participacién activa en
debates relacionados con determinados aspectos de la materia, que propondran los profesores, y
que les exigird también la blsqueda y lectura de informacidn alternativa.
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Tutoria en grupo

Trabajos tutelados Los alumnos deberan resolver o preparar en pequefos grupos, y de forma no presencial, una serie
de casos, situaciones, o temas relacionados con las competencias de la materia, que finalmente
deberdn entregar por escrito

Atencion personalizada
Metodologias Descripcion

Sesidén magistral Los profesores atenderdan las preguntas que puedan surgir durante las clases presenciales, o
durante el trabajo no presencial relacionado con la preparacién de los contenidos impartidos.
En este ultimo caso las dudas se resolveran a través de las correspondientes tutorias
(presenciales o virtuales).

Estudio de casos/andlisis Cuando sea necesario se reconduciran los debates para orientar debidamente a los alumnos
de situaciones sobre la correcién o incorreccién de sus opiniones.

Trabajos tutelados Se orientara a los alumnos sobre la preparacidn de los trabajos, resolviendo aquellas dudas
importantes que puedan surgir y que se consideren determinantes para progresar en la
realizacién de esta actividad.

Evaluacidn
Descripcion Calificacién  Resultados de
Formacién y
Aprendizaje
Estudio de Se evaluaran las aptitudes de los alumnos para participar activamente y 20 Al Bl Cl10 D1
casos/analisis de con criterios bien razonados en los debates propuestos por los A2 B2 Cl1 D2
situaciones profesores durante las sesiones presenciales A3 B7 Cl2 D4
A4 Cl4
A5
Trabajos tutelados Se evaluara el resultado del trabajo en grupo en relacién con la 30 Al B1 C7 D1
resolucion de los casos o situaciones practicas, o de los temas de A2 B2 Cl0 D2
trabajo propuestos por los profesores, y la capacidad para comunicar y A3 B7 Cl1 D3
argumentar los resultados de esta actividad de forma escrita A4 Cl2 D4
A5 Cl4
Pruebas de tipo test Se evaluaran los conocimientos aprendidos durante las sesiones 50 Al B3 C7
magistrales en una Prueba final integradora que incluird preguntas tipo A2 B4 Cl10
test. A3 Cl1
A4 C12
A5

Otros comentarios sobre la Evaluacion

Fuentes de informacion

Bibliografia Basica

Boziaris, I.S., Seafood Processing: Technology, Quality and Safety, Wiley-Blackwell, 2014

Alasalvar, C., Shahidi, F., Miyashita, K., Wanasundara, U., Handbook of Seafood Quality, Safety and Health
Applications, Blackwell Publishing Ltd, 2011

Borresen, T., Improving seafood products for the consumer, CRC Press, 2008

Bibliografia Complementaria

Tewari, G. & Jeneja, V, Advances in termal and non-thermal food preservation, Blackwell Publising, 2007
Cabado, A. G. & Vieites, .M., Quality parameters in canned seafoods, Nova Science Publishers, 2008
Sikorski, Z., Tecnologia de los productos del mar, Ed. Acribia, 1990

Bremner, H.A., Safety and quality issues in fish processing, CRC Press, 2002

Lal, R. et al., Food security and environmental quality in the developing world, Lewis Publishers, 2003
ASFA (Aquatic Sciences and Fisheries Abstracts),

U.S. Department Of Health And Human Services, Fish and Fishery Products Hazards and Controls Guidance, U.S.
Department of Health and Human Services Food, 2011

SCOPUS,

PubMed,

Agencia Espafiola de Consumo, Seguridad Alimentaria y Nutricién (AECOSAN),

European Food Safety Authority (EFSA),

Recomendaciones

Asignaturas que se recomienda cursar simultdaneamente
Biologia de Especies Explotadas y Potencialmente Explotables/V02M098V01207
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Evaluacién y Explotacién de Recursos en el Litoral/V02M098V01208

Otros comentarios
Se recomienda trabajar en la materia de forma continua y participar activamente durante las sesiones presenciales
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DATOS IDENTIFICATIVOS
Estadistica Espacial y Modelizacién
Asignatura Estadistica

Espacial y

Modelizacién
Cadigo V02M098V01210
Titulacion Master

Universitario en
Biologia Marina

Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
3 OoP 1 2¢C

Lengua

Imparticién

Departamento Dpto. Externo
Estadistica e investigacién operativa
Coordinador/a Roca Pardifas, Javier
Profesorado  Crujeiras Casais, Rosa Maria
Fernandez Casal, Rubén
Roca Pardifias, Javier
Correo-e roca@uvigo.es
Web
Descripcion
general

Competencias

Cddigo

Al Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o
aplicacién de ideas, a menudo en un contexto de investigacién.

A4 Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones, y los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan, a
publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigledades.

Bl Utilizacién de criterios y métodos cientificos en el planteamiento y resolucién de problemas aplicando los
conocimientos adquiridos

B4 Desarrollo de habilidades en el manejo y tratamiento de herramientas, matematicas, estadisticas e informaticas

D2 Desarrollo de la capacidad de razonamiento critico y autocritico

D3 Desarrollo de las capacidades de trabajo en equipo, enriquecidas por la pluridisciplinariedad

Resultados de aprendizaje

Resultados previstos en la materia Resultados de
Formacién y
Aprendizaje

Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrolloAl

y/o aplicacién de ideas, a menudo en un contexto de investigacién. Ad

Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones, y los conocimientos y razones Ultimas que las
sustentan, a publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigiedades.

Saber hacer un diagndstico de las necesidades financieras de una empresa

Utilizacién de criterios y métodos cientificos en el planteamiento y resolucién de problemas aplicando los Bl
conocimientos adquiridos. B4

Desarrollo de habilidades en el manejo y tratamiento de herramientas, matematicas, estadisticas e

informaticas.

Desarrollo de la capacidad de razonamiento critico y autocritico D2
D3

Desarrollo de las capacidades de trabajo en equipo, enriquecidas por la pluridisciplinariedad

Contenidos

Tema

Introduccién al software R Introduccidn al software R: Presentacion e instalacién; Estructuras de
datos: Vectores, matrices, listas y marcos de datos;
Importacién/exportaciéon de datos; Procedimientos graficos.

Modelo de Regresién Introduccién a los modelos de regresion lineal: estimacién, prediccién e
inferencia. Diagndstico del modelo: observaciones atipicas y/o influyentes
, homocedasticidad y normalidad; otros modelos de regresion: regresién
polinémica, modelos linealizables, modelos no lineales y regresién no
paramétrica; aaplicaciones en biologia marina.
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Estadistica Espacial Conceptos basicos de estadistica espacial. Tipos de procesos; introduccién
a la geoestadistica: estacionalidad e isotropia; Modelado da dependencia
espacial: variografia; prediccion kriging; aplicaciones en Biologia Marina..

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Sesion magistral 15 35 50
Practicas de laboratorio 4 8 12
Presentaciones/exposiciones 2 8 10
Tutoria en grupo 1 0 1
Resolucién de problemas y/o ejercicios 2 0 2

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologias

Descripcién
Sesién magistral Clases con contenidos tedricos
Practicas de laboratorio Clases centradas en contenidos practicos (pizarra, laboratorio y/o campo)
Presentaciones/exposicionesPresentacion escrita y oral de trabajos que seran realizados en grupo
Tutoria en grupo Tutorias personalizadas

Atencion personalizada
Metodologias Descripcion

Tutoria en grupo

Evaluacion

Descripcién Calificacién Resultados de
Formacion y
Aprendizaje

Sesion magistral Evaluacién del proceso de aprendizaje mediante 30 Bl D2
examenes escritos u orales, que podran incluir pruebas B4
tipo test, pruebas de ensayo de formato diverso,
preguntas de razonamiento, resolucién de problemas y
€asos practicos.

Préacticas de laboratorio Evaluacién continua mediante el seguimiento del trabajo 20 Al Bl D2
del alumno en: el aula, el laboratorio, las salidas de A4 B4 D3
campo, en los seminarios y en tutorias.

Presentaciones/exposiciones Evalucacién continua a través de la entrega y/o 40 Al Bl D2
exposicion de trabajos, resultados, informes, etc. A4 B4 D3

Resolucién de problemas y/o Resolucién de ejercicios cortos 10 Bl D2

ejercicios B4

Otros comentarios sobre la Evaluacion

Fuentes de informacion

Bibliografia Bdsica

Bibliografia Complementaria

Everitt, B. and Hothorn,T., An introduction to applied multivariate analysis with R, Springer.,

Maindonald, J. H., Data analysis and graphics using R: an example-based approach., Cambridge University Press,
Wood S.N., Generalized Additive Models: An Introduction with R., Chapman and Hall/CRC,

Recomendaciones
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DATOS IDENTIFICATIVOS
Especies Invasoras y Fouling
Asignatura Especies

Invasoras y
Fouling
Cadigo V02M098Vv01211
Titulacion Méster

Universitario en
Biologia Marina

Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
3 OoP 1 2¢C
Lengua Castellano

Imparticibn  Gallego

Departamento Biologia funcional y ciencias de la salud
Dpto. Externo

Coordinador/a Garcia Estévez, José Manuel
Ruiz de la Rosa, José Miguel

Profesorado  Besteiro Rodriguez, Celia
Cremades Ugarte, Javier
Garcia Estévez, José Manuel
Ruiz de la Rosa, José Miguel

Correo-e jmruiz@udc.es
jestevez@uvigo.es

Web
Descripcion  Se exponen las principales rutas de la introduccién de especies foraneas, las caracteristicas tanto de los
general invasores como de los sistemas receptores, y las consecuencias ecolédgicas, genéticas y evolutivas de dichos

eventos. Se presta especial atencién a la problemdtica del fouling, presentando los organismos que lo
componen, su sucesién, sus efectos negativos y sus posibles tratamientos preventivos

Competencias

Cddigo

B5 Desarrollo de la habilidad de elaboracién, presentaciéon y defensa de trabajos e informes técnicos

C2 Conocimiento de la diversidad de organismos marinos y sus estrategias adaptativas

C3 Conocimiento y comprension de las interacciones de los organismos marinos y los ecosistemas marinos y costeros
D4 Desarrollo de la capacidad para actualizar el conocimiento de forma auténoma

Resultados de aprendizaje

Resultados previstos en la materia Resultados de
Formacién y
Aprendizaje

Conocer las caracteristicas de las especies invasoras y su riesgo para los ecosistemas receptores C2

C3
Reconocer las principales especies invasoras halladas en las costas gallegas C2

C3
Conocer la importancia del fouling como vector de especies aléctonas y su problematica social y C2
econdémica C3
Conocer los principales tratamientos antifouling y sus desventajas C2

C3
Ser capaz de preparar y exponer publicamente un trabajo relacionado con los contenidos de la materia  B5
que requiera la busqueda de informacién, su analisis, discusion de resultados y elaboracion de D4

conclusiones

Contenidos

Tema

1. Especies invasoras 1.1. Caracteristicas

2. Biodiversidad aléctona marina gallega 1.2. Rutas de introduccién
3. Fouling 1.3. Sistemas receptores

1.4. Consecuencias

2.1. Estudio de casos: principales especies
2.2. Vias de introduccion

2.3. Dindmica de colonizacién

2.4. Problematica

3.1. Definicién y problematica

3.2. Principales organismos

3.3. Sucesién

3.4. Tratamientos antifouling
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Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Sesion magistral 15 35 50
Trabajos de aula 4 8.5 12.5
Seminarios 2 8 10
Otros 1.25 0 1.25
Otras 1.25 0 1.25

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologias

Descripcion

Sesion magistral Las clases magistrales resumen de manera clara y concisa el estado de la materia

Trabajos de aula Clases centradas en contenidos practicos (pizarra, laboratorio y/o campo). Estas sesiones tienen
como misidn basica integrar y aplicar los conocimientos adquiridos

Seminarios Para desarrollar la capacidad de trabajar de forma auténoma, los alumnos revisaran trabajos
cientificos para presentarlos de manera oral y/o escrita

Otros Atencién personalizada

Atencidn personalizada
Metodologias Descripcion

Otros Atencion personalizada para resolver cualquier duda que haya surgido durante la imparticion de la materia
y la realizacién de las actividades no presenciales

Evaluacion
Descripcion Calificacién Resultados de Formacion y Aprendizaje
OtrasTotal evaluacién 100 B5 C2 D4
Evaluacién continua: seguimiento del trabajo del alumno 10 C3
Evaluacién continua: entrega y/o exposicién de trabajos 20
Examen: preguntas de distinto formato 70

Otros comentarios sobre la Evaluacion

Solo se tendrd en cuenta la evaluacién continua si se ha asistido como minimo al 70% de las clases expositivas e
interactivas y si se han entregado o expuesto los trabajos que hayan sido encargados. En la segunda convocatoria la
evaluacién solo se realizard mediante una prueba escrita final, pudiendo ser el 20-60% de la nota final las calificaciones
obtenidas en actividades evaluadas positivamente con anterioridad

Fuentes de informacion
Bibliografia Basica
Bibliografia Complementaria

Recomendaciones

Otros comentarios
Se recomienda trabajar en la materia de forma continua
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DATOS IDENTIFICATIVOS
Biologia del Desarrollo de Organismos Marinos
Asignatura Biologia del

Desarrollo de

Organismos
Marinos
Cadigo V02M098V01212
Titulacion Master

Universitario en
Biologia Marina

Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
3 OoP 1 2¢C

Lengua Castellano

Imparticién

Departamento Biologia funcional y ciencias de la salud
Dpto. Externo

Coordinador/a Miguel Villegas, Encarnacién de

Profesorado  Alvarez Otero, Rosa Maria
Miguel Villegas, Encarnacion de
Rodriguez Diaz, Miguel Angel

Correo-e villegas@uvigo.es

Web

Descripcién  En esta asignatura se exponen los principios biolégicos que rigen el desarrollo de
general los organismos marinos. El curso profundiza:

1) en la biologia de la reproduccién y la biologia de las larvas y embriones de las
especies animales marinas.

2) en los mecanismos celulares generales que subyacen a los procesos de
diferenciacién y desarrollo.

La docencia de esta asignatura incluye clases magistrales y resolucién de ejercicios
y otras actividades propuestas por el profesorado. En las clases magistrales se
explicaran los conceptos que se enuncian en el temario de la asignatura. Los
ejercicios y actividades permitiran resolver, debatir y argumentar sobre cuestiones
de interés general y actual en el campo de la biologia del desarrollo.

Competencias

Cddigo

Al Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o
aplicacién de ideas, a menudo en un contexto de investigacién.

A2 Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en
entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area
de estudio.

A3 Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a
partir de una informacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales
y éticas vinculadas a la aplicacion de sus conocimientos y juicios.

A4 Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones, y los conocimientos y razones ultimas que las sustentan, a
publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigledades.

A5 Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que
habra de ser en gran medida autodirigido o auténomo.

Bl Utilizacién de criterios y métodos cientificos en el planteamiento y resolucién de problemas aplicando los
conocimientos adquiridos

B2 Blsqueda, analisis e integracién de informacién a partir de diferentes fuentes y capacidad para su interpretacién y
evaluacién

B3 Aprendizaje de diversas técnicas y métodos analiticos tanto en el medio natural como en el laboratorio

B4 Desarrollo de habilidades en el manejo y tratamiento de herramientas, matematicas, estadisticas e informaticas

B5 Desarrollo de la habilidad de elaboracién, presentacion y defensa de trabajos e informes técnicos

C2 Conocimiento de la diversidad de organismos marinos y sus estrategias adaptativas

C3 Conocimiento y comprension de las interacciones de los organismos marinos y los ecosistemas marinos y costeros

C8 Conocimiento y manejo de la metodologia de investigacién, de las técnicas muestreo e instrumentales y de analisis
de datos aplicados al medio marino

D1 Desarrollo de las capacidades comprensivas, de andlisis y sintesis

D2  Desarrollo de la capacidad de razonamiento critico y autocritico

D4 Desarrollo de la capacidad para actualizar el conocimiento de forma auténoma

D5 Desarrollo de las habilidades de comunicacién y discusién de planteamientos y resultados

Resultados de aprendizaje
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Resultados previstos en la materia Resultados de

Formacion y
Aprendizaje
Que el alumno: Al
- comprenda las interacciones de los organismos marinos y los ecosistemas marinos y costeros A2
- sea capaz de buscar el potencial interés econdmico y biotecnolégico de los organismos marinos A3
- adquiera conocimiento, identifique y evalle la calidad ambiental del medio marino y de la legislacién A4
vigente. Pueda llevar a cabo la direccién de consultorias A5
ambientales Bl
- conozca y sea capaz de manejar la metodologia de investigacién, de las técnicas de muestreo e B2
instrumentales y de analisis de datos aplicados al B3
medio marino. B4
- evalle la calidad y seguridad de alimentos y de productos de transformacién y biotecnoldgicos de origen B5
marino C2
- pueda planificar y dirigir acuarios, museos, centros de interpretacién ambiental, parques naturales y C3
espacios naturales protegidos C8
- sea capaz de elaborar, discutir, interpretar, asesorar y peritar informes cientifico-técnicos, éticos, legales D1
y socioecondmicos relacionados con el ambito D2
marino y pesquero D4
D5
Contenidos
Tema
GAMETOGENESIS Y FECUNDACION Espermatogénesis.Estructura de los espermatozoides.Control

hormonal.Ovogénesis. Estructura del évulo. Fecundacién: contacto y
reconocimiento de gametos. Reaccién acrosémica. Polispermia.Activacién
del metabolismo del huevo.

DESARROLLO TEMPRANO. ORGANOGENESIS Segmentacion. Patrones de segmentacién. Gastrulacion: tipos. Hojas
embrionarias. Derivados ectodérmicos, neurulacion, crestas neurales y
epidermis. Derivados mesodérmicos. Derivados endodérmicos.

PRINCIPALES PROCESOS Y CONCEPTOS DEL Fases del desarrollo ontogenético. Patrones de desarrollo en organismos

DESARROLLO marinos modelo. Determinacion, diferenciacion, crecimiento, morfogénesis
y formacioén del patrén corporal. Alteraciones del patrén: mutaciones de
genes del desarrollo. Modificaciones del plan corporal en el desarrollo
postembrionario: heterocronia y alometria. Técnicas de estudio.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Sesion magistral 15 34.95 49.95
Presentaciones/exposiciones 2 8 10
Tutoria en grupo 1 0 1
Seminarios 4 8 12
Otras 2.05 0 2.05

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologias

Descripcién

Sesién magistral Exposicién por parte del profesorado de los contenidos sobre la
materia objeto de estudio, bases tedricas y/o directrices de un trabajo, ejercicio o
proyecto que desarrollara el estudiante.

Presentaciones/exposicio presentacion y defensa de trabajos de la materia ante el grupo.

nes
Tutoria en grupo torbellino de ideas
Seminarios Actividad destinadas a que el alumnado aplique los conocimientos adquiridos a situaciones concretas

relacionadas con la materia objeto de estudio.

Atencion personalizada
Metodologias Descripcion

Sesidén magistral Sesidon magistral los profesores dela materia realizardn una valoracién continua del
rendimiento académico del alumno, en base a su participacién en las sesiones de teoria

Seminarios los profesores dela materia realizardn una valoracién continua del rendimiento académico
del alumno, en base a su intervencion en las distintas actividades ofertadas a través de la
plataforma de tele-ensefianza.

Presentaciones/exposiciones Atencién al disefio de las presentaciones.
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Tutoria en grupo Atencioén a las necesidades del grupo de trabajo.

Evaluacion
Descripcién Calificacién Resultados de
Formacion y
Aprendizaje
Sesion magistralEvaluacion continua de la asistencia, 10 Al
actitud, participacién activa y trabajo del A2
alumno durante las sesiones en el aula, A3
el laboratorio, las salidas de campo, los A4
seminarios y las tutorias A5
Seminarios Se realizara una evaluacién continuada del trabajo del alumno en los 30 Al Bl C2 D1
seminarios A2 B2 C3 D2
A3 B3 D4
A4 B4 D5
A5 B5
Otras Se realizard una evaluacién mediante un examen escrito compuesto de 60 Al Bl C2 D1
cuestiones de extension y formato diverso (tipo test, pruebas de ensayo, A2 B3 C3 D2
preguntas de razonamiento, resolucién de problemas[]) A3 Cc8 D5
A4
A5

Otros comentarios sobre la Evaluacion

Sistema de calificaciones: se expresard mediante calificacion final numérica de 0 a 10 segun la legislacién vigente (Real
Decreto 1125/2003 de 5 de septiembre; BOE 18 de septiembre).

Fuentes de informacién

Bibliografia Basica

Bibliografia Complementaria

GILBERT, S. F., Developmental Biology, 2013,

GILBERT, S.F., Biologia del desarrollo., 72 ed o posterior,

WOLPERT, L. ET AL. ., Principles of Development, (ltima ed,

WOLPERT, L. ET AL., Principios del desarrollo., (ltima edicion,

BROWDER, L.W. et al., Development Biology., 1991,

NORRIS D.O. et al, Hormones and Reproduction of Vertebrates - Vol 1: Fishes, 2010,

Recomendaciones
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Mecanismos de Toxicidad y Desintoxicacion de Xenobiéticos

Asignatura Mecanismos de

Toxicidad y
Desintoxicacion
de Xenobidticos

Cédigo V02M098VvV01213

Titulacion Master
Universitario en
Biologia Marina

Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
3 OoP 1 2¢C

Lengua Castellano

Imparticién

Departamento Bioguimica, genética e inmunologia

Dpto. Externo

Coordinador/a San Juan Serrano, Maria Fuencisla

Profesorado  Garcia Martinez, Paz

San Juan Serrano, Maria Fuencisla

Correo-e fsanjuan@uvigo.es

Web

Descripcion  Absorcién, distribucién, metabolismo, efectos téxicos y excrecién de contaminantes en los organismos
general marinos.

Competencias

Cddigo

Al

Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o
aplicacién de ideas, a menudo en un contexto de investigacién.

A2 Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en
entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area
de estudio.

A3 Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a
partir de una informacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales
y éticas vinculadas a la aplicacion de sus conocimientos y juicios.

A4 Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones, y los conocimientos y razones ultimas que las sustentan, a
publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigliedades.

A5 Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que
habra de ser en gran medida autodirigido o auténomo.

B2 Blsqueda, andlisis e integracién de informacién a partir de diferentes fuentes y capacidad para su interpretacién y
evaluacién

B5 Desarrollo de la habilidad de elaboracién, presentacién y defensa de trabajos e informes técnicos

B6 Desarrollo de la curiosidad cientifica, de la iniciativa y la creatividad

B7 Entendimiento de la proyeccién social de la ciencia

C5 Conocimiento de los principios de explotacién y sostenibilidad del medio marino y planificacién y supervisién de su
gestion

Cé Conocimiento, identificacion y evaluacién de la calidad ambiental del medio marino y de la legislacién vigente.
Direccién de consultorias ambientales

C7 Catalogacién, evaluacion, conservacion, restauracién y gestién de areas marinas y litorales protegidos. Elaboracién,
asesoramiento legal y ejecucion de planes de ordenacién del litoral

C12 Control de calidad y seguridad de alimentos y de productos de transformacién y biotecnolégicos de origen marino

C13 Divulgacién de conocimientos de la biologia y el medio marinos: programas de formacién y docencia; planificacién y
direccién de acuarios, museos, centros de interpretaciéon ambiental, parques naturales y espacios naturales
protegidos

Cl4 Elaboracidn, discusién, interpretacién, asesoramiento y peritaje de informes cientifico-técnicos, éticos, legales y
socioeconémicos relacionados con el &mbito marino y pesquero

D1 Desarrollo de las capacidades comprensivas, de analisis y sintesis

D2 Desarrollo de la capacidad de razonamiento critico y autocritico

D3 Desarrollo de las capacidades de trabajo en equipo, enriquecidas por la pluridisciplinariedad

D4 Desarrollo de la capacidad para actualizar el conocimiento de forma auténoma

D6 Desarrollo de las capacidades de reflexion sobre responsabilidades sociales y éticas

D7 Desarrollo de habilidades para la divulgacién de ideas en contextos tanto académicos como no especializados

Resultados de aprendizaje
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Resultados previstos en la materia

Resultados de
Formacion y
Aprendizaje

Conocimiento y comprensién de los mecanismos celulares y moleculares de toxicidad y de respuesta de
los organismos a la contaminacién ambiental.

Capacidad de integracién del conocimiento de diferentes disciplinas para comprender y explicar
fendmenos de toxicologia ambiental.

Capacidad para evaluar e interpretar datos de contaminacién ambiental desde el punto de vista
toxicoldgico

Capacidad para obtener informacién, analizarla de forma critica y aplicarla a la evaluacién de la calidad,
explotacidn y sostenibilidad del medio marino.

Capacidad para preparar trabajos de forma individual y/o en equipo y para exponerlos y discutirlos en
publico.

C13

Contenidos

Tema

Xenobiéticos y Toxicidad Definicién de xenobidtico. Factores que afectan a la toxicidad. Fases de la

accion toxica.

Exposicién, Absorcién y Distribucién de Factores que afectan a la absorcidn y distribucién de xenobidticos en el

Xenobibticos organismo. Eliminacién/Excrecién.

Mecanismos de toxicidad Genotoxicidad. Neurotoxicidad. Disruptores hormonales. Alteraciones
metabdlicas. Desestabilizacién de las membranas celulares.
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Metabolismo de xenobidticos Reacciones de oxidacién: monooxigenasas dependientes e independientes
del citocromo P450. Reacciones de reduccién e hidrélisis. Reacciones de
conjugacion.

Procesos de secuestracion Xenobidticos no metabolizables. Mecanismos de secuestracién.
Inmobilizacién y transporte de metales en las células: metalotioneinas.
Eliminacion de metales.

Estrés oxidativo y defensa antioxidante Produccidn de oxi-radicales y estrés oxidativo. Efectos bioldgicos de las
especies reactivas del oxigeno. Defensas celulares antioxidantes.
Biomonitorizacién y biomarcadores Especificidad de los biomarcadores. Relacién entre biomarcadores y

efectos adversos de la contaminacién. Biomarcadores globales y
especificos. Papel de los biomarcadores en la evaluacién ambiental.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Sesion magistral 18 34 52
Presentaciones/exposiciones 2 20 22
Pruebas de tipo test 1 0 1

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologias

Descripcién

Sesién magistral
En las sesiones magistrales el profesor dard las nociones fundamentales para que el alumno entienda
y pueda preparar los contenidos de la materia.
Presentaciones/exposicio Preparacién personal o en grupo y exposicién oral y/o escrita de un trabajo bibliografico sobre algin
nes tema relacionado con la materia.

Atencion personalizada
Metodologias Descripcion

Sesidén magistral Consulta de dudas en la preparacion de la materia y de los trabajos bibliograficos en grupo
y/o de forma individual.

Presentaciones/exposiciones Consulta de dudas en la preparacién de la materia y de los trabajos bibliograficos en grupo
y/o de forma individual.

Evaluacion
Descripcion Calificacién Resultados de
Formacion y
Aprendizaje
Sesién magistral 40 Al B2 C6 D1
Los conocimientos tedricos adquiridos se evaluardn mediante una A2 C7 D2
prueba final tipo test. A3 Cl12 D6
A5
Presentaciones/exposiciones 60 Al B2 C5 D1
En la presentacién y exposicién de trabajos bibliograficos se A2 B5 C6 D2
valora la habilidad en la blisqueda de informacién en bases A3 B6 C7 D3
bibliogréficas, el manejo de bibliografia cientifica, la capacidad de A4 B7 Cl13 D4
identificacién y sintesis de las ideas fundamentales, la capacidad A5 Cl4 D6
para relacionar y aplicar los conceptos adquiridos al tema D7

concreto del trabajo, la utilizacién apropiada de la terminologia
toxicoldgica y la capacidad para transmitir la informacién.
Como competencias transversales se valoran la iniciativa, la
capacidad de aprendizaje auténomo, el trabajo en equipo, la
capacidad de organizacion, la capacidad critica y el manejo de
herramientas informaticas.

Otros comentarios sobre la Evaluacion

La realizacién del trabajo bibliografico es obligatoria para la superacion de la materia.

La prueba final de tipo test es obligatoria para la superacién de la materia y deberd ser de 5 (sobre 10) para sumar la nota
del trabajo bibliografico.

Fuentes de informacion
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Bibliografia Basica

Bibliografia Complementaria

Boelsterli U.A., Mechanistic toxicology. The molecular basis of how chemicals disrupt biological targets, 2007
Gibson G.G. and Skett P., Introduction to drug metabolism, 2001

Lewis D.F.V., Guide to Cytochromes P450. Structure and function, 2001

Malins D.C., Ostrander G., Aquatic Toxicology: Molecular, Biochemical and Cellular Perspectives, 1994

Taylor E.W., Toxicology of Aquatic Pollution. Physiological, Molecular and Cellular Approaches, 2009

Timbrell J., Principles of Biochemical Toxicology, 2008

Walker C.H., Hopkin S.P., Sibly R.M., Peakall D.B., Principles of Ecotoxicology, 2012

Frank C. Lu and Sam Kacew, Lu's Basic Toxicology: Fundamentals, Targed Organs, and Risk Assessment, 62 Ed.,
2013

Grune T., Oxidants and Antioxidants Defense Systems, 2005

Farooqui T., Farooqui A.A., Oxidative Stress in Vertebrates and Invertebrates. Molecular aspects of cell signaling,
2012

Recomendaciones

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
Contaminacién y Ecotoxicologia Marina/V02M098V01206
Fisiologia de Organismos Marinos/V02M098V01106
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Gendmica Marina

Asignatura Gendmica Marina

Cédigo V02M098V01214

Titulacion Master
Universitario en
Biologia Marina

Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
3 OoP 1 2¢C

Lengua Castellano

Imparticién

Departamento Bioquimica, genética e inmunologia

Dpto. Externo

Coordinador/a Castro Tubio, José M.

Profesorado  Castro Tubio, José M.

Pérez Figueroa, Andrés

Correo-e jmctubio@gmail.com

Web

http://http://darwin.uvigo.es/mobgenomes/

Descripcién  Durante la ultima década hemos sido testigos de un importante desarrollo de las metodologias de
general secuencacion gendmica, que ha llevado a un incremento exponencial del conocimiento de los genomas

eucariotas. Estas nuevas tecnologias se estdn aplicando también al conocimiento de los genomas de los
organismos marinos. Esta asignatura pretende acercar al alumno a estos avances tecnoldgicos, para que
adquiera los conocimientos y desarrolle las habilidades practicas necesarias para enfrentarse con cierta

autonomia a los nuevos desafios de la gendmica del siglo XXI aplicada al estudio del medio marino.

Competencias

Cddigo

Al

Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o
aplicacién de ideas, a menudo en un contexto de investigacién.

A2 Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en
entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area
de estudio.

A3 Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a
partir de una informacioén que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales
y éticas vinculadas a la aplicacion de sus conocimientos y juicios.

A5 Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que
habrd de ser en gran medida autodirigido o auténomo.

Bl Utilizacién de criterios y métodos cientificos en el planteamiento y resolucién de problemas aplicando los
conocimientos adquiridos

B2 Blsqueda, andlisis e integracién de informacién a partir de diferentes fuentes y capacidad para su interpretacién y
evaluacién

B3  Aprendizaje de diversas técnicas y métodos analiticos tanto en el medio natural como en el laboratorio

B4 Desarrollo de habilidades en el manejo y tratamiento de herramientas, matematicas, estadisticas e informaticas

B6 Desarrollo de la curiosidad cientifica, de la iniciativa y la creatividad

C2 Conocimiento de la diversidad de organismos marinos y sus estrategias adaptativas

C4 Conocimiento y busqueda del potencial interés econdmico y biotecnoldgico de los organismos marinos

c8 Conocimiento y manejo de la metodologia de investigacidn, de las técnicas muestreo e instrumentales y de andlisis
de datos aplicados al medio marino

D1 Desarrollo de las capacidades comprensivas, de analisis y sintesis

D2 Desarrollo de la capacidad de razonamiento critico y autocritico

D3 Desarrollo de las capacidades de trabajo en equipo, enriquecidas por la pluridisciplinariedad

D4 Desarrollo de la capacidad para actualizar el conocimiento de forma auténoma

D5 Desarrollo de las habilidades de comunicacién y discusién de planteamientos y resultados

Resultados de aprendizaje

Resultados previstos en la materia Resultados de

Formacién y
Aprendizaje
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Conocer los componentes principales de un genoma, y las nuevas técnicas de ultrasecuenciacién para el Al
estudio de los genomas de organismos marinos A2

Adquirir habilidades en el tratamiento y analisis de datos genémicos Al

Contenidos

Tema

La organizacion de los genomas marinos El genoma nuclear y mitocondrial. Cromosomas, genes y componente
repetitivo de un genoma. Cariotipos y tamafos de los genomas marinos.
Variantes nucleotidicas y estructurales de un genoma.

Aplicaciones de las técnicas NGS al analisis de los Nuevas tecnologias de ultrasecuenciacién genémica. Modalidades de

genomas marinos secuenciaciéon de genomas y transcriptomas. Estrategias de secuenciacién
para la identificacion de variantes de un genoma. Identificacion y analisis
de variantes gendmicas. Aplicaciones de la secuenciacién gendémica al
estudio de los organismos marinos.

Establecimento de nuevos genomas de referenciaEstrategias para la secuenciacién de un genoma de referencia. Scaffolding
y estima de la calidad de un ensambaje (valor del pardmetro N50).
Construccién de mapas genémicos con datos NGS. Anotacidn de un
genoma de referencia. Estima del tamafio de un genoma mediante el
conteo de k-mers. Proyectos y bases de datos de genomas marinos de

referencia.
Introduccién al analisis bioinformatico de datos La linea de comandos de UNIX. Representaciéon y generacién de
NGS secuencias. Preprocesado de lecturas de NGS. Ensamblaje gendmico de

novo. Evaluacién del ensamblaje. Mapeado. Obtencién de elementos
gendmicos. SAMtools y BEDtools. Herramientas para alineamiento y
deteccién de variantes en secuencias gendémicas. Obtencién de variantes.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Sesion magistral 13 26 39
Trabajos de aula 4 8 12
Practicas en aulas de informatica 8 16 24

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologias

Descripcion

Sesion magistral El profesor explica los contenidos tedricos de cada tema. Se suministraran amplios esquemas de la
materia y una bibliografia especifica a fin de que el alumno pueda profundizar en los distintos
temas. El estudiante asimila y anota conceptos. Plantea dudas y cuestiones.

Trabajos de aula Sesiones interactivas destinadas a integrar y aplicar los conocimientos adquiridos en las clases
magistrales.
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Practicas en aulas de  Los alumnos seran introducidos en el manejo de los programas y herramientas para el analisis de
informatica datos gendmicos. Los alumnos deberdan realizar una serie de ejercicios con las herramientas
expuestas. El profesor orienta y resuelve dudas.

Atencidn personalizada
Metodologias Descripcion

Sesién magistral

Practicas en aulas de informatica

Trabajos de aula

Evaluacion
Descripcion Calificacién Resultados de
Formacién y
Aprendizaje
Sesién magistral Se evaluaran las respuestas a un examen final escrito (preguntas 50 Al Bl C2 D2
cortas y/o test) en el que se plantearan preguntas relativas a los A2 B3 C4
conceptos tedricos impartidos a lo largo de la asignatura. A5 B6 C8
Trabajos de aula Evaluacién continua: Valoracién del interés y competencia en la 20 Al Bl C8 D1
resolucién de casos practicos propuestos por el profesor A2 B2 D2
A3 B3 D3
A5 B6 D4
D5
Practicas en aulas  Se evaluaran las respuestas a un ejercicio practico a través de una 30 Al Bl C8 D2
de informdtica plataforma TIC. A2 B2 D4
A5 B3
B4
B6

Otros comentarios sobre la Evaluacion
En la segunda convocatoria a evaluacion se realizard mediante una prueba escrita final (preguntas cortas y/o test),
manteniéndose las calificaciones obtenidas en las pruebas y actividades evaluadas positivamente a lo largo del curso.

Fuentes de informacién

Bibliografia Basica

Bruce Alberts et al., Molecular Biology of the Cell, Sexta ediccién, Garland Science, 2015
Arthur M. Lesk, Introduction to Genomics, Segunda Edicciéon, Oxford University Press, 2012
Bibliografia Complementaria

Recomendaciones

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
Diversidad Genética y sus Aplicaciones al Estudio de Organismos Marinos/V02M098V01205

Otros comentarios
La bibliografia complementaria serd propuesta por el profesor al comienzo del curso, y consistird en una lista de articulos
cientificos que servirdn como material de estudio y de trabajo.
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