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Grado en Biologia

Asignaturas

Curso 3

Codigo Nombre Cuatrimestre Cr.totales
V02G030V01501 Ecologia | 1c 6
V02G030V01502 Fisiologia animal | 1c 6
V02G030Vv01503 Fisiologia vegetal | 1c 6
V02G030V01504 Eleoclg;gs avanzadas en 1c 6
V02G030V01505 Genética ll 1c 6
V02G030V01601 Ecology Il 2C 6
V02G030v01602 Fisiologia animal Il 2C 6
V02G030V01603 Fisiologia vegetal Il 2C 6
V02G030V01604 Inmunologia y parasitologia  2c 6
V02G030V01605 Microbiologia Il ple 6
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Ecoloxia |

Asignatura Ecoloxia |

Cédigo V02G030V01501

Titulacion Grao en Bioloxia

Descriptores  Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
6 OB 3 1c

Lengua Castelan

Imparticién

Departamento Ecoloxia e bioloxia animal

Coordinador/a Gonzalez Castro, Bernardino

Profesorado Gonzalez Castro, Bernardino

Teira Gonzalez, Eva Maria

Correo-e bcastro@uvigo.es

Web

Descripcion

general

Competencias de titulacion

Cddigo

Al

Obter, manexar, conservar, describir e identificar espécimes bioléxicos actuais e fésiles

Al0 Analizar e interpretar as adaptacions dos seres vivos ao medio

All Tomar mostras, caracterizar, xerir, conservar e restaurar poboacidéns, comunidades e ecosistemas
Al2 Catalogar, cartografar, avaliar, conservar, restaurar e xerir recursos naturais e bioléxicos
Al4 Realizar analises, control e depuracién das augas

Al5 Describir, analizar, avaliar e planificar o medio fisico. Interpretar a paisaxe
Al19 Identificar, xerir e comunicar riscos agroalimentarios e ambientais

A21 Realizar e interpretar bioensaios e diagnésticos bioldxicos

A22 Identificar, caracterizar e utilizar bioindicadores

A23 Desenvolver, xerir e aplicar técnicas de control bioléxico

A24 Desefiar modelos de procesos bioldxicos

A25 Obter informacién, desenvolver experimentos e interpretar os resultados
A28 Impartir docencia e divulgar cofecementos relacionados coa bioloxia

A3l Cofiecer e manexar instrumentacion cientifico-técnica

A32 Capacidade para cofiecer e manexar os conceptos e a terminoloxia propios ou especificos
A33 Capacidade para comprender a proxeccion social da bioloxia

Bl Desenvolver a capacidade de andlise e sintese

B2 Adquirir a capacidade de organizar e planificar as tarefas e o tempo

B3 Desenvolver habilidades de comunicacién oral e escrita

B4 Adquirir cofiecementos de lingua extranxeira relativos ao ambito de estudo
B5 Empregar recursos informaticos relativos ao ambito de estudo

B6 Saber buscar e interpretar informacién procedente de fontes diversas

B7 Resolver problemas e tomar decisiéns de forma efectiva

B8 Desenvolver a capacidade de aprendizaxe auténoma

B9 Traballar en colaboracién ou formando equipos de caracter interdisciplinar
B10 Desenvolver o razoamento critico

B11l Adquirir un compromiso ético coa sociedade e a profesion

B12 Comportarse con respecto 4 diversidade e a multiculturalidade

B13 Sensibilizacién polos temas medioambientais

B14 Adquirir habilidades nas relaciéns interpersoais

B15 Desarrollar a creatividade, a iniciativa e o espirito emprendedor

B16 Asumir un compromiso de calidade

B17 Desenvolver a capacidade de autocritica

Competencias de materia

Resultados previstos en la materia Resultados de Formacion
y Aprendizaje

Obter, manexar, describir e identificar especimenes bioléxicos Al

Analizar e interpretar a distribucién, abundancia, adaptacién e comportamento de poboaciéns Al0

bioldxicas

Muestrear e caracterizar poboacidns bioléxicas. Avaliar e modelar procesos demograficos de All

poboaciéns humanas.

Describir, analizar e avaliar o medio fisico. Interpretar a paisaxe. Al5

Identificar, xestionar e comunicar riscos ambientais Al9
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Realizar e interpretar bioensaios A21

Identificar e caracterizar bioindicadores e outros indicadores ecoléxicos A22

Deseflar modelos de procesos bioléxicos A24

Obter informacién, desenvolver experimentos, e interpretar os resultados A25

Coflecer e manexar instrumentacion cientifico- técnica A31

Capacidade para cofiecer e manexar 0s conceptos e a terminoloxia propios ou especificos A32

Capacidade para comprender a proxeccién social da bioloxia A33

Desenvolver a capacidade de analise e sintese Bl

Adquirir a capacidade de organizar e planificar as tarefas e o tempo B2

Desenvolver habilidades de comunicacién oral e escrita B3

Adquirir cofecementos de lingua estranxeira relativos ao ambito de estudo B4

Empregar recursos informaticos relativos ao dambito de estudo B5

Saber buscar e interpretar informacién procedente de fontes diversas B6

Resolver problemas e tomar decisiéns de forma efectiva B7

Desenvolver a capacidade de aprendizaxe auténoma B8

Traballar en colaboracién B9

Desenvolver o razoamento critico B10

Adquirir un compromiso ético coa sociedade e a profesion B11l

Sensibilizacién polos temas ambientais B13

Adquirir habilidades nas relaciéns interpersoais B14

Desenvolver a creatividade e a iniciativa B15

Asumir un compromiso coa calidade B16

Desenvolver a capacidade de autocritica B17

(*) Al2

(*) Al4

(*) A23

(*) A28

*) B12

Contidos

Tema

1.Introduccién & Ecoloxia Ambito de estudo. Niveis de organizacién. Escalas temporais e espaciais.
Aproximacidns conceptuais e metodoldxicas en Ecoloxia. O ecosistema.

2. Organismos e ambiente Ambiente en Ecoloxia. Tipos de factores ambientais. Principios xerais da
accion dos factores ambientais. Curvas e superficies de resposta. Lei do
minimo. Lei da tolerancia e principios subsidiarios. Tipos de organismos
segundo grao de tolerancia. Interaccién entre factores ambientais.
Respostas dos organismos aos factores ambientais. Nicho ecoléxico.

3. Radiacion solar e temperatura Variacidns espaciais e temporais. Efectos sobre 0s organismos.

4. Gases e Auga Humidade. Dindmica atmosférica e Hidrodinamismo. Salinidade. Presién.
Efectos sobre os organismos.

5. Nutrientes, espazo e substrato Dispofiibilidade espacial e temporal de nutrientes. Diversidade metabélica
nos ecosistemas naturais.

6. Individuos y poblaciones Concepto de poblacidn. Tipos de individuos. Pardmetros poblacionales.
Densidad poblacional. Distribucién espacial. Estructura poblacional. Tipos
de poblaciones.

7. Demografia Ciclos de vida: trazos principais. Taboas de vida: tipos. Curvas de
supervivencia. Taxas especificas de supervivencia e mortalidade.
Probabilidades de supervivencia e morte. Factores "K". Estrutura de idade.
Esperanza de vida. Tdboas de fecundidade. Fecundidade especifica. Taxa
neta de reproducién. Tempo de xeracién. Valor reprodutivo.

8. Dindmica poboacional Ecuacién fundamental do crecemento poboacional. Taxas de cambio
poboacional. Modelos de dindmica poboacional: asunciéns basicas. Modelo
exponencial: variantes, matrices de Leslie. Competencia intraespecifica.
Modelo loxistico: capacidade de carga. Efecto Allee. Estocasticidade
poboacional.

9. Competencia interespecifica. Diferenzas entre interacciéns. Tipos de competencia interespecifica:

efectos de la competencia. Modelo de competencia de Lotka e Volterra:
elementos, asunciéns e soluciéns do modelo. Outros modelos de

competencia. Competencia e nicho ecoldxico: amplitude e solapamiento
de nichos. Evidencias da existencia de competencia.

9. Competencia interespecifica. Diferencias entre interacciones. Tipos de competencia interespecifica:
efectos de lana competencia. Modelo de competencia de Lotka y Volterra:
elementos, asunciones y soluciones del modelo. Otros modelos de
competencia. Competencia y nicho ecoldgico: amplitud y solapamiento de
nichos. Evidencias de la existencia de competencia: dificultades y criticas.
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11.Parasitismo Caracterizacién dos parasitos. Tipos de parasitos e hospedadores. Efectos
do parasitismo: medida e factores de influencia. Dindmica de poboacidns
do parasitismo. Evidencias da importancia do parasitismo.

12. Mutualismo Tipos de mutualismo. Dindmica de poboaciéns do mutualismo. Evidencias
da importancia do mutualismo.
13. Regulacién poboacional Factores ambientais e dindmica poblacional. Principios da regulacién das

poboacidns naturais. Identificacién de factores reguladores. Poboaciéns
naturais e regulacion.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Practicas de laboratorio 8 8 16
Resolucidn de problemas e/ou exercicios 3 6 9
Practicas en aulas de informatica 4 6 10
Sesién maxistral 32 80 112
Resolucién de problemas e/ou exercicios 1 0 1
Probas de resposta curta 2 0 2

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodoloxia docente
Descripcion

Practicas de laboratorio Desenvolvemento e andlise de resultados dun experimento de efectos de factores ambientais sobre
0 crecemento de organismos e andlises de datos para a estimacién de parametros poboacionais

Resolucién de Realizaranse problemas numéricos relacionados cos contidos teéricos da materia

problemas efou

exercicios

Practicas en aulas de  Introducién aos métodos de simulacién dindmica de poboacidns

informatica

Sesion maxistral Desenvolveranse os contidos do programa da materia mediante explicaciéns do profesor con axuda
da lousa e presentaciéns en Power Point

Atencion personalizada

Metodologias Descripcion
Sesién maxistral Realizarase dentro do horario de tutorias
Practicas de laboratorio Realizarase dentro do horario de tutorias
Resolucién de problemas e/ou exercicios Realizarase dentro do horario de tutorias
Practicas en aulas de informatica Realizarase dentro do horario de tutorias
Avaliacion
Descripcién Calificacién
Practicas de laboratorio Practicas de laboratorio: avaliaranse, unha vez complétense todas, xunto co 10
resto das practicas nun Unico exame escrito.
Resolucién de problemas e/ou Avaliaranse no exame escrito final da materia 15
exercicios
Practicas en aulas de informatica  Avaliaranse, xunto co resto de practicas, nun exame escrito. 5
Sesion maxistral Avaliaranse no exame escrito final da materia 70

Otros comentarios sobre la Evaluacion

Si a cualificacién media (coas ponderaciones indicadas) das practicas, problemas e teoria é igual ou superior a 5 en calquera
das dlas convocatorias, a materia considerarase superada. Si un alumno aproba en primeira convocatoria a parte de
practicas ou de problemas, as cualificaciéns das partes aprobadas conservaranse para a segunda convocatoria, tendo que
repetir sé aquelas non superadas. O exame da segunda convocatoria sera Unico.

Datas dos exdmenes (segln Decanato):

Fin de carrera (orientativa)...09/10/2014, 16:00 h, Aula por determinar.

Primera convocatoria...08/01/2015, 16:00 h, Aula por determinar.

Segunda convocatoria...01/07/2015, 16:00 h, Aula por determinar

Bibliografia. Fontes de informacidn

Begon, M., Harper, J.L. y Townsend, C.R, Ecologia, Omega,

Donovan, T. M. ; Welden, C. W., Spreadsheet Exercises in Ecology and Evolution, Sinauer,
Gotelli, N. J., A primer of ecology, Sinauer Associates,
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Krebs, C. J., Ecology : the experimental analysis of distribution and abundance, Pearson-Benjamin Cummings,

Hutchinson, G. E., Introduccion a la Ecologia de Poblaciones, Blume,

Margalef, R., Ecologia, Omega,

Molles, M.C., Ecologia: Conceptos y Aplicaciones, McGraw-Hill - Interamericana,

Pifiol, J.; Vilalta, J. M., Ecologia con ntimeros, Lynx,

Rodriguez, J., Ecologia, Pirdmide,

Valiela, Marina Ecological Processes, Springer,

The 5328 Course Team, Ecology, The Open University,

Recomendacidns

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente

Bioloxia: Solo, medio acuatico e clima/V02G030V01201
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Fisiologia animal |

Asignatura Fisiologia animal
I

Cédigo V02G030V01502

Titulacion Grado en
Biologia

Descriptores  Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
6 OB 3 1c

Lengua

Imparticién

Departamento Biologfa funcional y ciencias de la salud

Coordinador/a Alfonso Pallares, Miguel

Profesorado  Alfonso Pallares, Miguel
Lamas Castro, José Antonio

Correo-e pallares@uvigo.es

Web http://webs. uvigo.es/pallares
Descripcion

general

Competencias de titulacion

Cadigo

A3 Identificar, Analizar y caracterizar muestras de orgen biolégico, incluidas las de origen humano y sus posibles

anomalias

A5 Cultivar microorganismos, células, tejidos y 6rganos

A6 Evaluar e interpretar actividades metabdlicas

A8 Evaluar el funcionamiento de sistemas fisioldgicos interpretando parametros vitales

A9 Analizar e interpretar el comportamiento de los seres vivos

Al10 Analizar e interpretar las adaptaciones de los seres vivos al medio

A16 Cultivar, producir, transformar, mejorar y explotar recursos biolégicos

Al7 Identificar y obtener productos naturales de origen biolégico

Al18 Producir, transformar, controlar y conservar productos agroalimentarios

A21 Realizar e interpretar bioensayos y diagndsticos bioldgicos

A24  Disefiar modelos de procesos bioldgicos

A25 Obtener informacidn, desarrollar experimentos, e interpretar los resultados

A28 Impartir docencia y divulgar conocimientos relacionados con la biologia

A30 Supervisar y asesorar sobre todos los aspectos relacionados con el bienestar de los seres vivos

A31 Conocer y manejar instrumentacion cientifico [J técnica

A32 Capacidad para conocer y manejar los conceptos y la terminologia propios o especificos

A33 Capacidad para comprender la proyeccion social de la biologia

Bl Desarrollar la capacidad de andlisis y sintesis

B4 Adquirir conocimientos de lengua extranjera relativos al ambito de estudio

B6 Saber buscar e interpretar informacién procedente de fuentes diversas

B14 Adquirir habilidades en las relaciones interpersonales

Competencias de materia

Resultados previstos en la materia

Resultados de Formacion
y Aprendizaje

0 Conocer la importancia del medio interno y fluidos corporales en el mantenimiento de la A8
homeostasia y funcionamiento de los animales.
[0 Conocer los mecanismos y funciones de los sistemas nervioso y endocrino A6
[ Conocer algunos aspectos aplicados de los conocimientos fisioldgicos. A21
A25
A33
Capacidad para realizar cultivos de células y érganos de origen animal. A5
Capacidad para evaluar e interpretar las actividades metabdlicas en los animales A6
Capacidad para evaluar el funcionamiento de los sistemas fisioldgicos interpretando pardmetros A8 Bl
vitales
Capacidad para analizar e interpretar el comportamiento de los animales A9
Capacidad para analizar e interpretar las adaptaciones de los animales al medio Al0
Capacidad para cultivar, producir, transformar y explotar recursos animales. Al6
Identificar y obtener productos naturales de origen animal. Al7
Producir, transformar, controlar y conservar productos de origen animal. Al8
Realizar e interpretar bioensayos y diagndstico en animales A21 B6
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http://webs. uvigo.es/pallares

Capacidad para disefiar modelos de procesos fisiolégicos en animales. A24

- Obtener informacién, desarrollar experimentos e interpretar resultados. A25 B4
Impartir docencia y divulgar conocimientos relacionados con la fisiologia animal. A28

Supervisar y asesorar sobre todos los aspectos relacionados sobre el bienestar de la fisiologia A3l

animal.

- Capacidad para conocer y manejar los conceptos y la terminologia propios o especificos de la A32
fisiologia animal.

Capacidad par a comprender la proyeccion social de la fisiologia dentro del dmbito profesional del A33
bidlogo.

Reconocer distintos niveles de organizacién en los sistemas vivos. Realizar andlisis filogenéticos e A3
identificar las evidencias de la evolucién

Supervisar y asesorar sobre todos los aspectos relacionados con el bienestar de los seres vivos A30

Adquirir habilidades en las relaciones interpersonales B14

Contenidos

Tema

Capitulo 1. Introduccién Tema 1. Concepto y significado de Fisiologia

Capitulo 2. Permeabilidad y excitabilidad celular. Tema 2. Permeabilidad y mecanismos de transporte por la membrana
plasmaética.

Tema 3 Potencial de membrana.
Tema 4. Potencial de accion

Capitulo 3.- El sistema nervioso Tema 5. Comunicacién neuronal: Sinapsis y neurotransmisores.
Tema 6. Organizacién funcional del sistema nervioso. Sistema nervioso
auténomo
Capitulo 5. Fisiologia muscular Tema 13. Fisiologia del musculo esquelético.
Tema 14. Fisiologia del musculo Liso
Capitulo 6. Medio interno Tema 15. La sangre
Tema 16. Hemostasia y coagulacién.
Capitulo 7. Fisiologia endocrina Tema 17. Organos endocrinos y Hormonas.

Tema 18. El sistema hipotaldmico-hipofisario.
Tema 19. Hormonas metabdlicas: El tiroides, gldndulas adrenales,
pancreas endocrino.
Otras hormonas: Otras hormonas
Capitulo 8.-Metabolismo y termorregulacién Tema 19. La tasa metabdlica.
Tema 20. Regulacién térmica

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Sesion magistral 35 70 105
Practicas de laboratorio 12 6 18
Seminarios 2 23 25
Pruebas de tipo test 2 0 2

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologias

Descripcion
Sesién magistral Se realizaran en el aula, con el total de los alumnos matriculados presentes, en ellas se expondran,
con la ayuda de presentaciones en power point, los fundamentos tedricos de la asignatura
Se utilzard la Plataforma Tema como sistema de comunicacién y contacto con los alumnos.
Practicas de laboratorio Una materia experimental como la Fisiologia requiere la realizacién de practicas de laboratorio para
mostrar muchos de los mecanismos y conceptos que se explican en la materia teérica. Los alumnos
deben acostumbrarse al manejo del material de laboratorio, incluido animales de experimentacién,
aprender el fundamento de las técnicas empleadas en experimentacion fisioldgica, adquirir
habilidades y destreza manual, interpretar resultados, etc. La utilizacién de animales en practicas
docentes estd permitida y legislada por la Unién Europea, sin embargo, se tiende cada vez mas a la
busqueda de métodos alternativos que reduzcan el excesivo sacrificio o manipulacién de animales
de experimentacién. Uno de esos métodos alternativos es la utilizacién de programas informaticos
que simulan procesos fisioldgicos.
En este primer contacto de los alumnos con la materia de Fisiologia, las practicas que realizaran
serdn en su mayoria, simulaciones de procesos fisiolégicos
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Seminarios Se realizard una tarea de trabajo cooperativo (puzzle), en la que los grupos de alumnos, realizaran
un trabajo bibliografico dividido en varias partes. Cada alumno debera preparar su parte
correspondiente, utilizando fuentes bibliograficas adecuadas.

Al final el grupo deberd entregar el trabajo conjunto.
Cada alumno debera explicar a los demas su parte correspondiente y finalmente realizaran una
prueba tipo test para evaluar su conocimiento del tema propuesto.

Atencidn personalizada
Metodologias Descripcion

Practicas de laboratorio Ademas de la tutorias de grupo pequefio, se llevaran a cabo tutorias de orientacién individuales.

Evaluacidén
Descripcién Calificacién
Sesién magistral ~ Examen final: Se realizard un examen final de los contenidos explicados, que constara de 65
preguntas tipo tests y alguna pregunta de respuesta corta
Practicas de La asistencia a practicas son obligatorias. 5
laboratorio
La ausencia injustificada se penalizard con 0,5 puntos en la nota final hasta un maximo de 2.
Los alumnos deberdn entregar una memoria de las practicas realizadas que se puntuara.
Seminarios 15

La asistencia a Los seminarios son obligatorias.

La ausencia injustificada a esas sesiones se penalizaran con 0,5/ ausencia. La no
participacién en el trabajo se penalizarad con 1 punto. Los alumnos deberdn realizar un
trabajo bibliografico de tipo cooperativo que se puntuara.
Pruebas de tipo testA lo largo del curso se realizaran 3 controles, de diferentes bloques del los contenidos. 15
Estos controles voluntarios no implican eliminacién de materia y servira para que el alumno
evalle su nivel de conocimiento de la materia en ese momento.

Otros comentarios sobre la Evaluacion

Para superar la materia deberd realizar obligatoriamnte todas las actividades propuestas, en caso de no realizar algunas de
ellas, la calificacién en la misma sera 0 y como tal se considerara en al nota final. ademas de la penalizacién de 0,5 puntos
por cada ausencia a las practicas o seminario y 1 punto por la no participacién en el tarbajo.

En cualquier caso, para poder computar las notas de las actividades con el examen final, la calificacién minima de éste
deberd ser al menos de un 4/10 (2,6/6,5).

Los componentes de la calificacién final se mantendra en al convocatoria de Julio, y se seguird los mismos criterios que en
la convocatoria de Junio.

La fecha del examen final sera el dia 16 de Enero del 2015 a las 16 h.

Fuentes de informacion

e Eckert, R, Randall, D., Burggren, W. y French, K. Fisiologia Animal (42 Ed.). Ed. Interamericana/ McGraw Hill, 1998.
o Hill, R.W. y Wise, G.A. Y Anderson. Fisiologia Animal (32 ed.) Ed. Panamaricana, 2006.

e Ponz F y Barber A. Neurofisiologia. Ed Sintesis 1998.

e Moyes C.D. y Schulte P.M. Principios de Fisiologia Animal. Ed Pearson 2006

e Agustine G. ]., Fitzpatrick D., Katz I., LaMantia A. y McNamara. Invitacién a la neurociencia. Editorial
Panamericana.1997.

e Kandel, E., Schwartz, J. y Jessell, T. Principos de Neurociencia. (42 Ed). Ed. Interamericana/McGraw Hill, 2000.
e Berne R. y Levy M. Fisiologia. 32 Edcién Ed. Mosby-Doyna 2001.

e Rhoades, R.R. y Tanner, G.A. Fisiologia médica. Ed. Masson, Little, Brown, 1997.

e Barber, A. y Pongz, F. Principios de Fisiologia Animal. Ed. Sintesis, 1998.

e Bentley, P.J. Comparative vertebrate endocrinology. Ed. Cambridge University Press, 1998.

e Withers, P.C. Comparative animal physiology. Ed. Saunders, 1992.

e Cardinalli, D. P. Manual de neurofisiologia. Ed. Diaz de Santos, 1992.
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e Coast, G.M. y Webster, S.G. Recent advances in arthropod endocrinology. Ed. Cambridge University Press, 1998.
e Dantzler, W.H. Handbook of physiology. Ed. Oxford University Press, 1997.

e Greger, R. Y Windhorst, U. Comprehensive human physiology. Ed. Springer Verlag, 1996.

e Guyton, A.C. Tratado de Fisiologia Médica (92 Ed.). Ed. Interamericana/McGraw Hill, 1996. (102 Ed., 2000).

e Kandel, E., Schwartz, J. y Jessell, T. Principos de Neurociencia. (42 Ed). Ed. Interamericana/McGraw Hill, 2000.
e Kay, I. Introduction to animal physiology. Ed. Bios Scientific, 1997.

e Matthews, G.G. Fisiologia celular del nervio y el misculo. Ed. Interamericana/ McGraw Hill, 1989.

e Prosser, C.L. Neural and integrative animal physiology. Ed. Wiley-Liss, 1991.

e Schmidt, R.F. y Thews, G. Fisiologia humana (242 Ed). Ed.Interamericana/Mc Graw Hill, 1993.

e Schmidt-Nielsen, K. Animal physiology. Adaptation and environment. Ed. Cambridge University Press, 1997.
e Smith C.U.M. Biology of Sensory System. John Willey & sons, LTD. 2000.

e Thibodeau G.A. y Patton K.T. Anatomia y fisiologfa. Ed. Mosby-Doyma, 1995.

e Tresguerres J.A.F. Fisiologia humana. Ed. Interamericana/ McGraw-Hill, 1992.

Recomendaciones
Asignaturas que contintan el temario
Fisiologia animal 11/V02G030V01602

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
Biologia: Técnicas basicas de laboratorio/V02G030V01203

Fisica: Fisica de los procesos biol6gicos/V02G030V01102
Bioguimica 1/V02G030V01301

Bioguimica 11/V02G030v01401

Citologia e histologia animal y vegetal 1/V02G030V01303

Citologia e histologia animal y vegetal [I/V02G030V01403

Zoologia I: Invertebrados no artrépodos/V02G030V01305

Zoologia II: Invertebrados artrépodos y cordados/V02G030V01405

Otros comentarios

Para el correcto seguimiento de la materia el alumno deberd inscribirse a principio de curso en la plataforma TEMA.
En la inscripcién, es importante que incluya la direccién de correo-e que utilice habitualmente, para poder recibir
informacion do su profesorado de forma personalizada.
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Fisiologia vegetal |

Asignatura Fisiologia vegetal
I

Cédigo V02G030V01503

Titulacion Grado en Biologia

Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
6 OB 3 1c

Lengua Castellano

Imparticién  Gallego
Departamento Biologia vegetal y ciencias del suelo
Coordinador/a Reigosa Roger, Manuel Joaquin
Profesorado  Gonzalez Puig, Carolina Beatriz
Gonzélez Rodriguez, Luis
Grafia Martinez, Elisa
Reigosa Roger, Manuel Joaquin
Sénchez Moreiras, Adela Marfa
Souza Alonso, Pablo

Correo-e mreigosa@uvigo.es

Web

Descripcién  Los objetivos de la asignatura de Fisiologia Vegetal | se dirigen a conseguir que los alumnos obtengan una
general vision actual del conocimiento cientifico desarrollado en el campo de la Fisiologia Vegetal. Se pretende que el

alumno obtenga los conocimientos basicos tedrico-practicos necesarios para comprender el funcionamiento
fisioldgico de las plantas y asi adquirir los fundamentos para su aplicacién en materias mas especificas.

Competencias de titulacion

Cddigo

A3 Identificar, Analizar y caracterizar muestras de orgen biolégico, incluidas las de origen humano y sus posibles
anomalias

A5 Cultivar microorganismos, células, tejidos y 6rganos

A6 Evaluar e interpretar actividades metabdlicas

A8 Evaluar el funcionamiento de sistemas fisioldgicos interpretando parametros vitales

A9 Analizar e interpretar el comportamiento de los seres vivos

Al10 Analizar e interpretar las adaptaciones de los seres vivos al medio

A16 Cultivar, producir, transformar, mejorar y explotar recursos biolégicos

Al7 Identificar y obtener productos naturales de origen biolégico

Al18 Producir, transformar, controlar y conservar productos agroalimentarios

A21 Realizar e interpretar bioensayos y diagndsticos bioldgicos

A24  Disefiar modelos de procesos bioldgicos

A25 Obtener informacidn, desarrollar experimentos, e interpretar los resultados

A28 Impartir docencia y divulgar conocimientos relacionados con la biologia

A30 Supervisar y asesorar sobre todos los aspectos relacionados con el bienestar de los seres vivos

A31 Conocer y manejar instrumentacion cientifico [] técnica

A32 Capacidad para conocer y manejar los conceptos y la terminologia propios o especificos

A33 Capacidad para comprender la proyeccion social de la biologia

Bl Desarrollar la capacidad de andlisis y sintesis

B2 Adquirir la capacidad de organizar y planificar las tareas y el tiempo

B3 Desarrollar habilidades de comunicacién oral y escrita

B5 Emplear recursos informaticos relativos al ambito de estudio

B6 Saber buscar e interpretar informacién procedente de fuentes diversas

B7 Resolver problemas y tomar decisiones de forma efectiva

B8 Desarrollar la capacidad de aprendizaje auténomo

B9 Trabajar en colaboracién o formando equipos de caracter interdisciplinar

B10 Desarrollar el razonamiento critico

B13 Sensibilizacion por los temas medioambientales

B14  Adquirir habilidades en las relaciones interpersonales

B15 Desarrollar la creatividad, la iniciativa y el espiritu emprendedor

B16 Asumir un compromiso con la calidad

B17 Desarrollar la capacidad de autocritica

B18 Desarrollar la capacidad de negociacién

Competencias de materia
Resultados previstos en la materia Resultados de Formacién y Aprendizaje
* A3
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A5

(*)

*) A6

*) A8

*) A9

*) A10

(*) Al6

(*) Al7

(*) AlS8

(*) A21

(*) A24

(*) A25

(*) A28

(*) A30

(*) A31

(*) A32

(*) A33

(*) Bl
*) B2
*) B3
*) B5
(*) B6
(*) B7
(*) B8
(*) B9
(*) B10
(*) B13
(*) B18
(*) B16
(*) B17
(*) B18
(*) B14
(*) B15
Contenidos

Tema

(*)&*amp;#8208; *Fisiologia de lana célula
*vegetal&*amp;#8208; Relaciones *hidricas *y
transporte&*amp; #8208;
*Fotosintesis&*amp;#8208; *Metabolismo
secundario

(*)Relaciones *hidricas *y transporte

(*)- Relaciones *hidricas de lana célula *vegetal. Potencial *hidrico.
*Plasmolisis. *Turgencia.- *Absorcién de *agua por lanas plantas. El *agua
en él *suelo. *Absorcién de *agua por lanas raices. *Movimiento de él
*agua a través de @Ila raiz.- *Movimiento de él *agua a través de @la
planta. Mecanismo de transporte *ascendente.- *Transpiracién. *Estomas.
Mecanismo de apertura *y *cierre. Balance *hidrico.- *Absorcién de *iones
por lanas plantas. *Los elementos *minerales en él *suelo: *complejo de
cambio. *Absorcidn por lana raiz. *Movimiento de *iones en lana planta.

(*)*Fotosintesis

(*)- *Fotosintesis. *Ecuacién *general. *Magnitud de lana *fotosintesis.-
*Cloroplastos. *Estructura. *Pigmentos *fotosintéticos. *Ultraestructura de
él sistema *lamelar.- Captacion de la *energia luminosa. *Estructura de los
*fotosistemas: centros de reaccién *y *complejos *LHC.- *Transduccién de
lana *energia. Transporte de *electrones. Formacién de poder *reductor.-
*Fotofosforilacion. *Hipétesis *quimiosmética. *Complejo *ATP-*sintasa.
*Sintesis de *ATP.- *Fijacion *fotosintética de él CON El2. Ciclo de *Calvin.
*Estequiometria de él ciclo. *Regulacién.- *Fotorrespiracién. Mecanismo
*bioquimico. *Localizacion *intracelular. Significado *bioldgico.- Plantas
*C-4. *Estructura de la hoja. *Bioquimica de la ruta *C-4. Tipos de plantas
*C-4.- *Metabolismo acido de @la *crasuldceas (*CAM). *Bioquimica de
lana *fijacion de CON EI2. *Regulacién.- *Productividad *fotosintética.
Concepto de punto de compensacion. Factores que afectan la lana
*fotosintesis: luz, CON EI2, *agua.- Utilizacién de él Carbono *fijado.
*Sintesis de *almidén *y *sacarosa. Intercambio de sustancias entre él
*cloroplasto *y él *citoplasma.

(*)*Metabolismo secundario

(*)- Caracteristicas de él *metabolismo secundario- *Flavonoides-
*Terpenoides- *Compuestos *nitrogenados
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(*)Practicas de laboratorio (*)1. *Determinacién de él potencial *hidrico de un *tejido *vegetal2.
*Fisiologia de *los *estomas. Observacion de *los *estomas *y valoracion
de lana apertura *y *cierre *estomaticos.3. *Extraccidn, separacién *y
*cuantificacién de *pigmentos *fotosintéticos de plantas superiores4.
*Metabolismo acido de @la *crasuldceas5. Efecto de lana temperatura en
lana respiracion *aerobia6. Realizacién de él manual de practicas

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Sesion magistral 30 30 60
Tutoria en grupo 3 36 39
Estudio de casos/analisis de situaciones 0 4 4
Practicas de laboratorio 15 30 45
Pruebas de respuesta larga, de desarrollo 2 0 2

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologias

Descripcion

Sesion magistral (*)Las lecciones magistrales de la programacién docente estan organizadas en lecciones de 50 min
de duracién. Se dedicana explicar y desarrollar los conceptos y metodologias basicos en Fisiologia
Vegetal. Deben ser completadas con trabajo auténomo del alumno mediante libros de texto,
lecturas complementarias, paginas web de referencia. Se planteardn también estudio de casos que
el alumno deberd resolver por su cuenta entregando en la fecha establecida.

Tutoria en grupo (*)Las tutorias en grupo de 6-8 alumnos permiten dirigir el grupo en la realizacién de un trabajo
bibliografico en el que prime la organizacion del trabajo en grupo y que desemboque en la escritura
de un texto de no mas de 30 paginas y no menos de 10 que serd evaluado, asi como en una
presentacion de 15 minutos que también formara parte de la evaluacion de este apartado.

Estudio de casos/andlisis (*)Cada 10-15 dias se planteard un caso en clase que el alumno debera resolver de manera

de situaciones individual con la ayuda de material docente especializado.

Practicas de laboratorio (*)Las practicas de laboratorio estan planteadas con el objetivo de complementar las sesiones
magistrales, familiarizar al alumno con las técnicas de laboratorio en Fisiologia Vegetal y realizar
experimentos concretos que el alumno debera valorar entregando una libreta de practicas

Atencion personalizada
Metodologias Descripcion

Tutoria en grupo

Practicas de laboratorio

Estudio de casos/analisis de situaciones

Pruebas Descripcion

Pruebas de respuesta larga, de desarrollo

Evaluacion

Descripcion Calificacién
Sesion magistral 0
Tutoria en grupo 10
Estudio de casos/andlisis de situaciones 5
Practicas de laboratorio 25
Pruebas de respuesta larga, de desarrollo(*)Onde se valorardn os cofiecementos adquiridos nas sesiéns 60
maxistrais

Otros comentarios sobre la Evaluacion

Fuentes de informacion

Recomendaciones
Asignaturas que contintan el temario
Fisiologia vegetal 11/V02G030V01603
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Técnicas avanzadas en biologia

Asignatura  Técnicas

avanzadas en

biologia

Cédigo V02G030V01504

Titulacion Grado en Biologia

Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
6 OB 3 1c

Lengua

Imparticién

Departamento Biologia funcional y ciencias de la salud

Bioquimica, genética e inmunologia

Coordinador/a Faro Rivas, Jose Manuel

Profesorado  Alvarez Otero, Rosa Maria

de Carlos Villamarin, Alejandro Leonides
Faro Rivas, Jose Manuel

Martinez Zorzano, Vicenta Soledad
Miguel Villegas, Encarnacion de

Moran Martinez, Maria Paloma

Valverde Pérez, Diana

Correo-e jfaro@uvigo.es

Web

Descripcién  Asignatura eminentemente practica cuya misién es la adquisicion de experiencia en el empleo de las técnicas
general moleculares, celulares e histoldégicas mas avanzadas. Se pretende mostrar las posibilidades de tales técnicas

y completar y extender los conocimientos adquiridos por el alumno en la asignatura de técnicas bésicas de
laboratorio del curso primero de grado y en las practicas de laboratorio de las asignaturas del curso segundo
de grado. Para ello se realizaran diferentes protocolos experimentales en el laboratorio que son considerados
como avanzados por su nivel técnico y conceptual. Las diferentes técnicas se agrupardn en mddulos segln su
relacién con distintos areas de la Biologia. El método docente estd principalmente basado en el trabajo de
laboratorio, pero también incorpora lecturas complementarias y herramientas para conseguir una integracién
de los conocimientos de los diversos ambitos y poder aplicarlos a un problema experimental desde diferentes
puntos de vista técnicos. El material de trabajo estard, al menos en parte, en inglés.

Competencias de titulacion

Cddigo

A2

Reconocer distintos niveles de organizacién en los sistemas vivos. Realizar andlisis filogenéticos e identificar las
evidencias de la evolucién

A3 Identificar, Analizar y caracterizar muestras de orgen bioldgico, incluidas las de origen humano y sus posibles
anomalias

A4 Aislar, analizar e identificar biomoléculas, virus, células, tejidos y 6rganos

A5 Cultivar microorganismos, células, tejidos y érganos

A6 Evaluar e interpretar actividades metabélicas

A7 Manipular y analizar el material genético y llevar a cabo asesoramiento genético

A31 Conocer y manejar instrumentacion cientifico [J técnica

A32 Capacidad para conocer y manejar los conceptos y la terminologia propios o especificos

A33 Capacidad para comprender la proyeccion social de la biologia

Bl Desarrollar la capacidad de andlisis y sintesis

B2 Adquirir la capacidad de organizar y planificar las tareas y el tiempo

B3 Desarrollar habilidades de comunicacién oral y escrita

B4 Adquirir conocimientos de lengua extranjera relativos al ambito de estudio

B5 Emplear recursos informaticos relativos al dmbito de estudio

B6 Saber buscar e interpretar informacién procedente de fuentes diversas

B7 Resolver problemas y tomar decisiones de forma efectiva

B8 Desarrollar la capacidad de aprendizaje auténomo

B9 Trabajar en colaboracién o formando equipos de caracter interdisciplinar

B10 Desarrollar el razonamiento critico

B11 Adquirir un compromiso ético con la sociedad y la profesion

B12 Comportarse con respeto a la diversidad y la multiculturalidad

B13 Sensibilizacion por los temas medioambientales

B14 Adquirir habilidades en las relaciones interpersonales

B15 Desarrollar la creatividad, la iniciativa y el espiritu emprendedor

B16 Asumir un compromiso con la calidad

B17 Desarrollar la capacidad de autocritica

B18 Desarrollar la capacidad de negociacion
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Competencias de materia

Resultados previstos en la materia

Resultados de Formacion

y Aprendizaje

Reconocer distintos niveles de organizacién en los sistemas vivos. A2

Identificar analizar y caracterizar muestras de origen bioldgico, incluidas las de origen humano,y A3

sus posibles anomalias.

Aprender técnicas de aislamiento, analisis e identificacién de biomoléculas, células, tejidos y Ad

organos en el laboratorio.

Cultivar microorganismos, células, tejidos y érganos. A5

Aprender a evaluar e interpretar actividades metabdlicas. A6

Manipular y analizar el material genético y llevar a cabo asesoramiento genético. A7

Conocer y manejar instrumentacion cientifico-técnica. A31

Capacidad para conocer y manejar los conceptos y la terminologia propios o especificos. A32
Comprender la proyeccién social de la biologia A33

Desarrollar la capacidad de andlisis y sintesis. Bl
Adquirir la capacidad de organizar y planificar las tareas y el tiempo. B2
Desarrollar habilidades de comunicacién oral y escrita. B3
Adquirir conocimientos de lengua extranjera relativos al ambito de estudio. B4
Emplear recursos informaticos relativos al dmbito de estudio. B5
Saber buscar e interpretar informacién procedente de fuentes diversas. B6
Resolver problemas y tomar decisiones de forma efectiva. B7
Desarrollar la capacidad de aprendizaje auténomo. B8
Trabajar en colaboracion o formando equipos de caracter interdisciplinar. B9
Desarrollar el razonamiento critico. B10
Adquirir un compromiso ético con la sociedad y la profesion. B11l
Comportarse con respeto a la diversidad y la multiculturalidad. B12
Sensibilizacién por los temas medioambientales. B13
Adquirir habilidades en las relaciones interpersonales B14
Desarrollar la creatividad, la iniciativa y el espiritu emprendedor B15
Asumir un compromiso con la calidad. B16
Desarrollar la capacidad de autocritica. B17
Desarrollar la capacidad de negociacion. B18
Contenidos

Tema

Analisis celular y molecular (Médulo | ,12 h)

Organos linfoides, extraccién de células linfoides
Separacion celular

Contaje y viabilidad celular

Conservacién celular

ELISA

Técnicas avanzadas de microscopia (Médulo II,
12 h)

Inmunocitoquimica
Microscopia de fluorescencia
Microscopia electrénica

Técnicas avanzadas de cromatografia,
electroforesis y centrifugacién (Mddulo Ill, 20 h)

Espectrofluorimetria
Centrifugacién
Cromatografia
Electroforesis

ADN recombinante y secuenciacién (Médulo IV,
20 h)

Extraccion de &cidos nucleicos
PCR y cuantificacion
Clonacién y transformacién
Marcaje e hibridacién
Secuenciacion y analisis

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase

Horas totales

Actividades introductorias 1 0 1
Practicas de laboratorio 64 0 64
Resolucién de problemas y/o ejercicios de forma 0 16 16
auténoma

Otros 0 20 20
Informes/memorias de practicas 0 10 10
Pruebas de tipo test 1 18 19
Pruebas de respuesta corta 1 19 20

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

alumnado
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Metodologias

Descripcion
Actividades Se describe el método de trabajo que se va a seguir.
introductorias
Practicas de laboratorio Se presenta al alumno de la forma maés real el caracter experimental de la Biologia.
Resolucién de Puede ser propuesto en algunos médulos. Permite adquirir una mejor comprensién de una
problemas y/o ejercicios metodologia y una mayor autonomia en su relizacién.
de forma auténoma
Otros (*)

Atencion personalizada
Metodologias Descripcion

Practicas de laboratorio Atencién personalizada para resolver cualquier duda que haya surgido durante la imparticién de
la materia y la realizacién de las actividades no presenciales.

Evaluacion
Descripcién Calificacién

Practicas de laboratorio Se evallan el grado de interés y participacién del alumno. ver "Otros comentarios"

Resolucién de problemas y/o Se evallan los conocimientos adquiridos en las sesiones ver "Otros comentarios"

ejercicios de forma auténoma practicas.

Otros Se avalla la capacidad de comprension de la parte metodolégicaver "Otros comentarios"
de un texto cientifico.

Informes/memorias de practicas  Se evallan los conocimientos adquiridos en las sesiones ver "Otros comentarios"
practicas.

Pruebas de tipo test Se evallan los conocimientos adquiridos en las practicas y las  ver "Otros comentarios"
actividades complementarias.

Pruebas de respuesta corta Se evallan los conocimientos adquiridos en las practicas y las  ver "Otros comentarios"

actividades complementarias.

Otros comentarios sobre la Evaluacion

El sistema de evaluacidn que se plantea en la asignatura permite al alumno elegir una de las dos siguientes modalidades:
A: EXAMEN FINAL

Para los alumnos que opten por esta opcién la ponderacién de la prueba examen es el 100% de la nota final. La prueba
constara de dos partes:

Tedrica: Examen (escrito u oral) donde se responderdn preguntas sobre los contenidos de la materia en un tiempo maximo
de una hora. Esta parte constituird un 50% de la nota.

Practica: Realizacidén de un ejercicio practico en el laboratorio o de un supuesto practico durante un maximo de cuatro horas.
Esta parte constituird un 50% de la nota.

En cualquier caso, si se obtuviese menos de 3 puntos sobre 10 en una de las 2 partes se suspenderd la asignatura. En este
supuesto, si la suma de las 2 partes no llegase a 5 la nota global serd esa suma, y en otro caso la nota que figurara en actas
sera de 4,9.

B: EVALUACION CONTINUADA

El sistema de evaluacién continuada recoge el esfuerzo del alumno a lo largo del curso. Las practicas estan divididas en 16
sesiones de 4 h agrupadas en cuatro mdédulos. La nota obtenida por este sistema de evaluacidn se repartira en tres grandes
apartados:

La suma de las evaluaciones realizadas en cada mddulo constituird un 40 % de la nota final. Es necesario obtener un minimo
de 3 puntos sobre 10 en cada médulo para poder aprobar la asignatura.

Un examen final en el que se evaluardn de forma proporcional los conocimientos obtenidos en cada médulo y que
constituird el 50% de la nota final. Es necesario obtener un minimo de 4 puntos sobre 10 en este examen para poder
aprobar la asignatura.

El 10% restante de la nota final serd asignado teniendo en cuenta la actitud e interés puesto por el alumno en la realizacién
de las actividades asignadas, tanto presenciales como no presenciales.

En caso de tener 4 0 mas puntos en el examen final pero menos de 3 puntos en la evaluacién de alguno de los mddulos, en
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segunda convocatoria solo se requerird examinarse de esos médulos con una prueba disefiada por los responsables de los
mddulos. En caso de suspender la asignatura, si la suma de las distintas partes no llegase a 5 la nota global serd esa suma,
y en otro caso la nota que figurara en actas sera de 4,9. Si se suspendiese la asignatura en segunda convocatoria, se tendra
que repetir totalmente la asignatura en un curso posterior. Los alumnos que hayan hecho las practicas de laboratorio pero
que no se presenten al examen final figurardn en el acta como No Presentados.

La asistencia a practicas es obligatoria por lo que la ausencia injustificada a mas de una sesién provocard suspender la
asignatura. Los portafolios solo se evaluaran en los plazos fijados por los profesores de cada uno de los mddulos dentro del
semestre en el que se imparte la asignatura.

El examen escrito podra realizarse en primera convocatoria el 09 de Octubre de 2014 y en segunda convocatoria el 29 de
Junio de 2015 (fechas aprobadas en Junta de Facultad).

Independientemente del sistema seguido el alumno deberd obtener una calificacién minima de 5 puntos para aprobar la
asignatura.

Fuentes de informacion

- Green, RM. Molecular Cloning: A Laboratory Manual. Fourth Edition (2012). Cold Spring Harbor Laboratory
Press.

Recomendaciones

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
Biologfa: Evolucién/V02G030V01101

Biologia: Técnicas bésicas de laboratorio/V02G030vV01203
Bioquimica 1/V02G030V01301

Bioguimica 11/V02G030vV01401

Citologia e histologia animal y vegetal I/V02G030V01303

Citologia e histologia animal y vegetal [I/V02G030V01403

Genética 1/V02G030V01404

Otros comentarios
Se recomienda trabajar en la materia de forma continua.
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Xenética Il

Asignatura Xenética Il

Cédigo V02G030V01505

Titulacion Grao en Bioloxia

Descriptores  Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
6 OB 3 1c

Lengua Castelan

Imparticién

Departamento Bioquimica, xenética e inmunoloxia

Coordinador/a Caballero Rda, Armando

Profesorado Caballero Ria, Armando

Canchaya Sanchez, Carlos Alberto
Carvajal Rodriguez, Antonio

Correo-e armando@uvigo.es

Web

Descripcion

genera

Competencias de titulacion

Cddigo

A2

Recofiecer distintos niveis de organizacién nos sistemas vivos. Realizar andlises filoxenéticas e identificar as probas
da evolucién

A3 Identificar, analizar e caracterizar mostras de orixe bioldxica, incluidas as de orixe humana, e as suas posibles
anomalias

A4 Isolar, analizar e identificar biomoléculas, virus, células, tecidos e 6rganos

A7 Manipular e analizar o material xenético e levar a cabo asesoramento xenético

A10 Analizar e interpretar as adaptacidns dos seres vivos ao medio

All Tomar mostras, caracterizar, xerir, conservar e restaurar poboaciéns, comunidades e ecosistemas

A16 Cultivar, producir, transformar, mellorar e explotar recursos bioléxicos

A20 Desefar, aplicar e supervisar procesos biotecnoldxicos

A21 Realizar e interpretar bioensaios e diagndsticos bioldxicos

A24  Desefar modelos de procesos bioldxicos

A25 Obter informacion, desenvolver experimentos e interpretar os resultados

A31 Cofecer e manexar instrumentacion cientifico-técnica

A32 Capacidade para cofiecer e manexar 0s conceptos e a terminoloxia propios ou especificos

A33 Capacidade para comprender a proxeccion social da bioloxia

Bl Desenvolver a capacidade de analise e sintese

B2 Adquirir a capacidade de organizar e planificar as tarefas e o tempo

B3 Desenvolver habilidades de comunicacién oral e escrita

B4 Adquirir coflecementos de lingua extranxeira relativos ao dmbito de estudo

B5 Empregar recursos informaticos relativos ao ambito de estudo

B6 Saber buscar e interpretar informacién procedente de fontes diversas

B7 Resolver problemas e tomar decisiéns de forma efectiva

B8 Desenvolver a capacidade de aprendizaxe auténoma

B9 Traballar en colaboracién ou formando equipos de caracter interdisciplinar

B10 Desenvolver o razoamento critico

B11l Adquirir un compromiso ético coa sociedade e a profesién

B12 Comportarse con respecto & diversidade e a multiculturalidade

B13 Sensibilizacion polos temas medioambientais

B14 Adquirir habilidades nas relaciéns interpersoais

B15 Desarrollar a creatividade, a iniciativa e o espirito emprendedor

B16 Asumir un compromiso de calidade

B17 Desenvolver a capacidade de autocritica

B18 Desenvolver a capacidade de negociacién

Competencias de materia

Resultados previstos en la materia Resultados de Formacién

y Aprendizaje
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A2 Recofiecer distintos niveis de organizacion nos sistemas vivos. Realizar andlises filoxenéticas e A2

identificar as probas da evolucién A3

A3 Identificar, analizar e caracterizar mostras de orixe bioldéxica, incluidas as de orixe humana, e A4

as suas posibles anomalias A7

A4 Isolar, analizar e identificar biomoléculas, virus, células, tecidos e érganos Al0
A7 Manipular e analizar o material xenético e levar a cabo asesoramento xenético All
A10 Analizar e interpretar as adaptacions dos seres vivos ao medio Al6
A1l Tomar mostras, caracterizar, xerir, conservar e restaurar poboaciéns, comunidades e A20
ecosistemas A21
A16 Cultivar, producir, transformar, mellorar e explotar recursos bioléxicos A24
A20 Desefiar, aplicar e supervisar procesos biotecnoléxicos A25
A21 Realizar e interpretar bioensaios e diagndsticos bioldxicos A3l
A24 Desefiar modelos de procesos bioloxicos A32
A25 Obter informacioén, desenvolver experimentos e interpretar os resultados A33

A31 Cofiecer e manexar instrumentacién cientifico-técnica
A32 Capacidade para cofiecer e manexar os conceptos e a terminoloxia propios ou especificos
A33 Capacidade para comprender a proxeccidn social da bioloxia

B1 Desenvolver a capacidade de analise e sintese Bl
B2 Adquirir a capacidade de organizar e planificar as tarefas e o tempo B2
B3 Desenvolver habilidades de comunicacién oral e escrita B3
B4 Adquirir cofiecementos de lingua extranxeira relativos ao dmbito de estudo B4
B5 Empregar recursos informaticos relativos ao dmbito de estudo B5
B6 Saber buscar e interpretar informacién procedente de fontes diversas B6
B7 Resolver problemas e tomar decisiéns de forma efectiva B7
B8 Desenvolver a capacidade de aprendizaxe auténoma B8
B9 Traballar en colaboracién ou formando equipos de caracter interdisciplinar B9
B10 Desenvolver o razoamento critico B10
B11 Adquirir un compromiso ético coa sociedade e a profesién Bl1l
B12 Comportarse con respecto & diversidade e a multiculturalidade B12
B13 Sensibilizacién polos temas medioambientais B13
B14 Adquirir habilidades nas relaciéns interpersoais B14
B15 Desarrollar a creatividade, a iniciativa e o espirito emprendedor B15
B16 Asumir un compromiso de calidade B16
B17 Desenvolver a capacidade de autocritica B17
B18 Desenvolver a capacidade de negociacién B18
Contidos

Tema

Mutacién y recombinacién Base molecular de la mutacién y la reparacién

Mutaciones cromosdmicas
Recombinacién
Elementos transponibles

Ingenieria genética Clonacién
Marcadores moleculares
Aplicaciones del ADN recombinante

Gendmica Organizacion y estructura del genoma
Evolucion de los genomas
Gendmica funcional

Genética de poblaciones Equilibrio de Hardy-Weinberg
Desequilibrio gamético
Deriva genética y consanguinidad
Mutacién y migracién

Genética evolutiva Seleccién natural
Evolucién molecular
Especiacién

Genética cuantitativa Andlisis de caracteres cuantitativos
Seleccién artificial

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Actividades introdutorias 1 0 1
Sesién maxistral 25 40 65
Resolucién de problemas e/ou exercicios 8 24 32
Practicas en aulas de informatica 15 6 21
Practicas auténomas a través de TIC 0 31 31

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado
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Metodoloxia docente
Descripcion

Actividades introdutoriasEl objetivo es definir y centrar la asignatura de Genética Il describiendo el método de trabajo que se
va a seguir

Sesion maxistral Las lecciones magistrales de la programacién docente estan organizadas en lecciones, cada una de
50 minutos de duracién. En la mayoria de los casos se dedicaran a explicar y desarrollar los
conceptos y metodologias basicos pero debido a la limitacién de tiempo deberan ser completadas
con trabajo auténomo del alumno

Resolucién de Las clases de problemas y ejercicios tienen como misidn basica integrar y aplicar los conocimientos
problemas e/ou adquiridos en las clases tedricas. En una ciencia experimental como la Genética el aprendizaje
exercicios basado en problemas es un recurso didactico esencial

Practicas en aulas de  El objetivo de las practicas en el aula de informatica es obtener una visién general de los diferentes

informatica contenidos de la materia.

Practicas auténomas a Una de las competencias que el alumno universitario debe conseguir a lo largo de su formacién es

través de TIC la capacidad de trabajar de forma auténoma. Es necesario proporcionarle actividades no
presenciales que lo orienten en este aprendizaje. Para que el aprendizaje se realice de acuerdo a la
marcha del curso se utilizara la plataforma de teledocencia TEMA

Atencion personalizada

Metodologias Descripcion
Practicas auténomas a El proceso de aprendizaje del alumno que complementa las clases magistrales y las practicas, se
través de TIC llevard a cabo mediante el desarrollo de actividades no presenciales a través de la plataforma de

teledocencia TEMA. En esta plataforma el alumno encontrara el material con las presentaciones de
las clases de teoria, lecturas complementarias, documentos Utiles para estudiar y completar las
clases tedricas, el guidn de practicas, listas de problemas y ejercicios que debe realizar en un
plazo dado, y exdmenes de autoevaluacion.

Avaliacion
Descripcion Calificacién
Sesion maxistral - Dos tests durante el curso 45
- Examen final
- Asistencia a las actividades presenciales
Resolucién de problemas e/ou exercicios - Dos tests durante el curso 30
- Examen final
- Asistencia a las actividades presenciales
- Resolucién de problemas
Practicas en aulas de informatica - Asistencia y aprovechamiento 15
- Guidn y actividades de practicas
Practicas auténomas a través de TIC - Auto-evaluaciones online 10

- Presentacién de ejercicios en TEMA en el plazo establecido

Otros comentarios sobre la Evaluacion

Los conocimientos de la materia se evaluardn de la siguiente manera:

- Examen final que supondra el 55% de la calificacién final (tendrd lugar el dia 19 de diciembre de 2014 en primera
convocatoria, y el 6/7/2015 en segunda; la convocatoria de fin de carrera sera el dia 14/10/2014). Para superar la asignatura
sera necesario obtener un minimo de 5 puntos (sobre 10) en dicho examen final. El examen constara de preguntas de teorfa
y problemas.

- Dos tests realizados durante el curso, que supondran el 20% de la calificacién final y constaran de preguntas de teoria y
problemas.

- Asistencia y aprovechamiento en las practicas del aula de ordenadores, y elaboracién de una guia de practicas. Esta
actividad completa supondra el 15% de la calificacién final.

- Actividades online, que supondran el 10% de la calificacién final. Al final de cada tema se dard un plazo para realizar
ejercicios via plataforma TEMA.

Para superar la materia serd necesario obtener 5 puntos de 10 en el global ponderado de las evaluaciones.
Las calificaciones de todas las actividades se guardaran indefinidamente, a excepcién de la del examen final.

Los alumnos que no se presentan al examen final constaran como No Presentados.
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Bibliografia. Fontes de informacion

- Benito, C., Espino, F. J. (2013). Genética: Conceptos esenciales. Editorial Médica Panamericana.
- Puertas, M. J. (1999). Genética. Fundamentos y perspectivas (22 edicién). McGraw-Hill Interamericana.

- Fontdevila, A., Moya, A. (2000). Introduccién a la Genética de Poblaciones. Editorial Sintesis.

- Falconer, D. S., T. F. C. Mackay (2001). Introduccién a la Genética Cuantitativa . 42 edicidn. Editorial Acribia.

Recomendacions

Asignaturas que se recomienda cursar simultaneamente

Técnicas avanzadas en bioloxia/V02G030V01504

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente

Bioloxia: Evolucién/V02G030V01101
Estatistica: Bioestatistica/V02G030vV01204
Bioquimica 1/V02G030V01301

Bioguimica 11/V02G030vV01401

Xenética I/V02G030V01404
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Ecoloxia Il

Asignatura Ecoloxia Il

Cédigo V02G030V01601

Titulacion Grao en Bioloxia

Descriptores  Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
6 OB 3 2¢C

Lengua

Imparticién

Departamento Ecoloxia e bioloxia animal

Coordinador/a Pardo Gamundi, Isabel Maria

Profesorado Ferreira Rodriguez, Noé
Guisande Gonzalez, Castor
Pardo Gamundi, Isabel Maria

Correo-e ipardo@uvigo.es

Web

Descripcion

general

Competencias de titulacion

Cddigo

Al Obter, manexar, conservar, describir e identificar espécimes bioldxicos actuais e fosiles
All Tomar mostras, caracterizar, xerir, conservar e restaurar poboacidns, comunidades e ecosistemas
Al2 Catalogar, cartografar, avaliar, conservar, restaurar e xerir recursos naturais e bioldxicos
Al3 Avaliar os impactos ambientais. Diagnosticar e solucionar problemas medioambientais
Al4 Realizar analises, control e depuracién das augas

Al5 Describir, analizar, avaliar e planificar o medio fisico. Interpretar a paisaxe

Al19 Identificar, xerir e comunicar riscos agroalimentarios e ambientais

A21 Realizar e interpretar bioensaios e diagnésticos bioldxicos

A22 Identificar, caracterizar e utilizar bioindicadores

A23 Desenvolver, xerir e aplicar técnicas de control bioléxico

A24 Desefiar modelos de procesos bioldxicos

A25 Obter informacién, desenvolver experimentos e interpretar os resultados

A28 Impartir docencia e divulgar cofilecementos relacionados coa bioloxia

A3l Cofiecer e manexar instrumentacién cientifico-técnica

A32 Capacidade para cofiecer e manexar os conceptos e a terminoloxia propios ou especificos
A33 Capacidade para comprender a proxeccién social da bioloxia

Bl Desenvolver a capacidade de andlise e sintese

B2 Adquirir a capacidade de organizar e planificar as tarefas e o tempo

B3 Desenvolver habilidades de comunicacién oral e escrita

B4 Adquirir cofiecementos de lingua extranxeira relativos ao ambito de estudo
B5 Empregar recursos informaticos relativos ao ambito de estudo

B6 Saber buscar e interpretar informacién procedente de fontes diversas

B7 Resolver problemas e tomar decisiéns de forma efectiva

B8 Desenvolver a capacidade de aprendizaxe auténoma

B9 Traballar en colaboracién ou formando equipos de caracter interdisciplinar

B10 Desenvolver o razoamento critico

B1l Adquirir un compromiso ético coa sociedade e a profesion

B12 Comportarse con respecto 4 diversidade e a multiculturalidade
B13 Sensibilizacién polos temas medioambientais

B14 Adquirir habilidades nas relaciéns interpersoais

B15 Desarrollar a creatividade, a iniciativa e o espirito emprendedor
B16 Asumir un compromiso de calidade

B17 Desenvolver a capacidade de autocritica

Competencias de materia

Resultados previstos en la materia Resultados de Formacion
y Aprendizaje
Valorar la influencia de las interacciones interspecificas y los factores abiéticos sobre la Al5 Bl
organizacién, composicién y diversidad bioldgica de comunidades A21 B6
A24
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Comprender los flujos y balances energéticos de los ecosistemas y el control de la biomasa, All Bl
produccién Al2 B6
primaria y secundaria A24
A25
Conocer los ciclos y balances de materia en los ecosistemas, y en especial la demanda, reciclajey Al Bl
renovacién de recursos (agua y nutrientes). All B6
Al2 B10
A24 B13
A25
Comprender los modelos de desarrollo del ecosistema (sucesién ecoldgica), y la perturbacién, All Bl
estabilidad y Al2
dindmica de los ecosistemas. A24
A25
Obtener, manejar, conservar, describir e identificar muestras biolégicas. Al B6
B8
B9
B16
Muestrear, caracterizar y gestionar comunidades bioldgicas y ecosistemas. All B6
B8
B9
B16
Catalogar, cartografiar, evaluar, gestionar y conservar recursos naturales. Al2 Bl
B6
B8
B9
B16
B17
Realizar analisis, control y depuracién de aguas. Al4 Bl
B6
B11l
Describir, analizar y evaluar el medio fisico. Interpretar el paisaje. Al5 Bl
Identificar, gestionar y comunicar riesgos medioambientales Al3 Bl
B6
B7
B10
B1l
B13
Realizar e interpretar bioensayos y diagndsticos bioldgicos. A21 Bl
A22 B6
B8
B10
B16
Identificar, caracterizar y utilizar bioindicadores y otros indicadores ecolégicos. A22 Bl
B6
Desarrollar, gestionar y aplicar técnicas de control bioldgico. A23 Bl
B6
B10
B13
B16
Disefiar modelos de sistemas y procesos ecoldgicos. A24 Bl
B5
B6
B8
Obtener informacién, desarrollar experimentos e interpretar resultados de tipo ecoldgico. A25 Bl
B6
B10
Impartir docencia y divulgar conocimientos relacionados con la Ecologia. A28 B3
A32 B6
B1l
B12
Bl4
B17
Manejar la instrumentacion cientifico-técnica los métodos de andlisis de muestras y datos de tipo A31 B2
ecoldgico. B6
B7
B8
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Manejar la terminologia y conceptos propios de la Ecologia. A32 B3

B4
B6

Valorar la proyeccién social de la Ecologia y su utilidad en el ambito profesional del bidlogo. A33 B1l
B13
B17

Identificar, manejar y comunicar riesgos agroalimentarios y ambientales Al9 Bl
B6
B10
B11l
B13

Desarrollar la creatividad, la iniciativa y el espiritu emprendedor B15

Contidos

Tema

|. Estructura y organizacién de comunidades 1. La naturaleza de la comunidad.

2. Estructura fisica.

3. Estructura bioldgica.

4, Efecto de las perturbaciones sobre la composicion y estructura de las

comunidades.
2. Flujo de Energia y circulaciéon de materia en el 5. Introduccién al funcionamiento de los ecosistemas.
ecosistema 6. Produccién primaria.

7. Factores que limitan la produccién primaria.

8. Produccién secundaria.

9. Descomponedores y detritivoros.

10. La circulacién de materia en los ecosistemas.

11. Ciclos biogeoquimicos.

3. Cambio en el ecosistema 12. Fluctuaciones y ritmos.
13. Sucesion.
Seminarios: 1. Ecologia de especies exéticas invasoras: Ejemplos
2. Cadena troficadel ecosistema: el papelde la especie
Clases practicas: Iniciacidn al tratamiento de datos en Ecologia y elaboracién de graficos

con R. Salida de campo para la obtencién de datos para practicas.
Metabolismo fluvial. Transporte y retencién de materiales en rios.
Balances térmicos en lagos.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Sesién maxistral 35 70 105
Seminarios 3 3 6
Practicas de laboratorio 12 12 24
Probas de resposta curta 1 0 1
Probas de tipo test 1 0 1
Informes/memorias de practicas 1 12 13

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodoloxia docente
Descripcion

Sesion maxistral Exposicién por parte do profesor dos contidos sobre a materia obxecto de estudo, bases tedricas
e/ou directrices dun traballo, exercicio ou proxecto a desenvolver polo estudante.
Seminarios Actividades enfocadas ao traballo sobre un tema especifico, que permiten afondar ou

complementar os contidos da materia. P6dense empregar como complemento das clases tedricas.
Practicas de laboratorio Actividades de aplicacién dos cofiecementos a situacidéns concretas e de adquisicion de habilidades

bésicas e procedimentais relacionadas coa materia obxecto de estudo. Desenvélvense en espazos

especiais con equipamento especializado (laboratorios cientifico-técnicos, de idiomas, etc).

Atencion personalizada

Metodologias Descripcion

Sesion maxistral Atencidn suministrada al alumno durante las tutorias, aulas, etc...
Practicas de laboratorio Atencidn suministrada al alumno durante las tutorias, aulas, etc...
Seminarios Atencién suministrada al alumno durante las tutorias, aulas, etc...
Avaliacion
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Descripcion Calificacion
Seminarios Elaboracién dun traballo no que o alumno refire as caracteristicas da empresa, 5
institucién publica ou centro de investigacién onde realizou as practicas, e se
describen as tarefas e funciéns desenvolvidas.
Probas de resposta curta Probas para avaliacién das competencias adquiridas que inclien preguntas directas 40
sobre un aspecto concreto. Os alumnos deben responder de maneira directa e breve
en base aos coflecementos que tefien sobre a materia.
Probas de tipo test Probas para avaliacién das competencias adquiridas que inclden preguntas test sobre 30
un aspecto concreto. Os alumnos deben responder a um test en base aos
cofiecementos que tefien sobre a materia
Informes/memorias de Elaboracién dun traballo no que o alumno refire as caracteristicas da empresa, 25
practicas institucién publica ou centro de investigacién onde realizou as practicas, e se
describen as tarefas e funciéns desenvolvidas.

Otros comentarios sobre la Evaluacion

Para aprobar la asignatura es necesario sacar como minimo un 5 en la nota del examen escrito tedrico (test y pregunta
corta), que cuenta un 70%.

La memoria de practica y los seminarios se evallan, como memoria de practicas elaborada, y en preguntas en un examen
escrito de practicas y seminarios.

Se hard un parcial con la mitad aproximada de los contenidos tedricos de la asignatura a comienzos de marzo de 2015. El
parcial es eliminatorio, y si se pasa se puede ir al final con sélo el resto de la materia, y la nota hace media con el examen
final. En caso de no aprobar el primer parcial o querer subir nota, se va al final con toda la materia.

Si se suspende el examen tedrico, la nota de la memoria de practicas evaluada se guarda durante dos cursos académicos.
En todo caso, el no realizar las practicas conlleva no aprobar la asignatura al no evaluarse parte de los contenidos
obligatorios de la asignatura.

El examen final de la asignatura es en el segundo cuatrimestre,el 25 de Mayo.

Bibliografia. Fontes de informacion

Begon, M., Harper, J.L. y Townsend, C.R., Ecologia. Individuos, poblaciones y comunidades, 1999,
Krebs, C.J., Ecologia. Anadlisis experimental de la distribuciéon y abundancia, 1985,

Dajoz, R, Tratado de Ecologia, 2002,

Margalef, R, Ecologia, 1982,

McNaughton, S.J. y Wolf, L.L., Ecologia general, 1984,

Molles, M.C., Ecology: concepts and applications, 2013,

Odum, E.P, Fundamentos de ecologia, 2006,

Odum, E.P., Ecologia: el puente entre ciencia y sociedad, 1998,

Odum, E.P., Ecologia. Peligra la vida, 1997,

Pomeroy, L.R. y Alberts, J.J. (eds.), Concepts of Ecosystems Ecology. A Comparative View, 1988,
Ricklefs, R.E., Ecology, 1990,

Rodriguez, J., Ecologia, 2013,

Schlesinger, W.H., Biogeoquimica. Un analisis del cambio globa, 2000,

Smith, R.L. y Smith, T.M., Ecologia., 2007,

Recomendaciéns

Asignaturas que contintian el temario

Andlise e diagndstico medioambiental/V02G030V01902
Biodiversidade: Xestién e conservacién/V02G030V01905
Xestion e conservacion de espazos/V02G030V01910
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Fisiologia animal Il

Asignatura Fisiologia animal

Cédigo V02G030V01602

Titulacion Grado en Biologia

Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
6 OB 3 2C

Lengua

Imparticién

Departamento Biologia funcional y ciencias de la salud

Coordinador/a Soengas Fernandez, José Luis

Profesorado  Lamas Castro, José Antonio

Libran Pérez, Marta
Miguez Miramontes, Jesds Manuel
Soengas Fernandez, José Luis

Correo-e jsoengas@uvigo.es

Web

Descripcién  La Fisiologia Animal es una asignatura obligatoria en el grado de Biologia, por tanto su conocimiento es
general fundamental en la formacién integral de un licenciado en Biologfa. Los contenidos de esta materia tratan de

explicar los fundamentos bdsicos del funcionamiento de un organismo animal, es decir trata de conocer todas
las actividades (reacciones fisico-quimicas) de las células, tejidos y érganos (cuya estructura y elementos
constituyentes ya han sido estudiados anteriormente) que constituyen el cuerpo de los animales y el hombre.
Asimismo la asignatura trata en detalle como esos sistemas sirven a los distintos animales para adaptarse al
medio ambiente. Por ser los procesos fisioldgicos extremadamente complejos, el estudio y la ensefianza de la
fisiologia, se ha de abordar considerando por separado los distintos sistemas funcionales, teniendo en cuenta,
sin embargo, que cada funcién representa una parte parcial de la unidad funcional que supone el ser vivo.

Competencias de titulacion

Cadigo

A3

Identificar, Analizar y caracterizar muestras de orgen biolégico, incluidas las de origen humano y sus posibles
anomalias

A5 Cultivar microorganismos, células, tejidos y 6rganos

A6 Evaluar e interpretar actividades metabdlicas

A8 Evaluar el funcionamiento de sistemas fisioldgicos interpretando parametros vitales
A9 Analizar e interpretar el comportamiento de los seres vivos

Al10 Analizar e interpretar las adaptaciones de los seres vivos al medio

A16 Cultivar, producir, transformar, mejorar y explotar recursos biolégicos

Al7 Identificar y obtener productos naturales de origen biolégico

Al18 Producir, transformar, controlar y conservar productos agroalimentarios
A21 Realizar e interpretar bioensayos y diagndsticos bioldgicos

A24  Disefiar modelos de procesos bioldgicos

A25 Obtener informacidn, desarrollar experimentos, e interpretar los resultados
A28 Impartir docencia y divulgar conocimientos relacionados con la biologia
A30 Supervisar y asesorar sobre todos los aspectos relacionados con el bienestar de los seres vivos
A31 Conocer y manejar instrumentacion cientifico [J técnica

A32 Capacidad para conocer y manejar los conceptos y la terminologia propios o especificos
A33 Capacidad para comprender la proyeccion social de la biologia

Bl Desarrollar la capacidad de andlisis y sintesis

B2 Adquirir la capacidad de organizar y planificar las tareas y el tiempo

B3 Desarrollar habilidades de comunicacién oral y escrita

B4 Adquirir conocimientos de lengua extranjera relativos al ambito de estudio
B5 Emplear recursos informaticos relativos al dmbito de estudio

B6 Saber buscar e interpretar informacién procedente de fuentes diversas

B7 Resolver problemas y tomar decisiones de forma efectiva

B8 Desarrollar la capacidad de aprendizaje auténomo

B9 Trabajar en colaboracién o formando equipos de caracter interdisciplinar
B10 Desarrollar el razonamiento critico

B11 Adquirir un compromiso ético con la sociedad y la profesion

B12 Comportarse con respeto a la diversidad y la multiculturalidad

B13 Sensibilizacion por los temas medioambientales

B14 Adquirir habilidades en las relaciones interpersonales

B15 Desarrollar la creatividad, la iniciativa y el espiritu emprendedor

B16 Asumir un compromiso con la calidad

B17 Desarrollar la capacidad de autocritica
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B18 Desarrollar la capacidad de negociacion

Competencias de materia

Resultados previstos en la materia

Resultados de Formacion

y Aprendizaje

Conocer los mecanismos y funciones de los sistemas fisioldgicos en los animales A3 Bl
A5 B2
A6 B3
A8 B4
Al7 B5
Al8 B6
A24 B7
A25 B8
A28 B9
A30 B10
A3l Bll
A32 B12
A33 B13

B14
B15
B16
B17
B18

Comprender la regulacién e integracién de las funciones animales A3 Bl
A5 B2
A6 B3
A8 B4
A9 B5
Al7 B6
Al8 B7
A21 B8
A24 B9
A25 B10
A28 Bll
A30 B12
A3l B13
A32 B14
A33 B15

B16
B18

Conocer las adaptaciones funcionales al medio de los animales A3 Bl
A5 B2
A6 B3
A8 B4
A9 B5
Al0 B6
Al7 B7
Al8 B8
A21 B9
A24 B10
A25 Bll
A28 B12
A30 B13
A3l B14
A32 B15
A33 B16

B17
B18
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Comprender el funcionamiento del animal como el de un todo integrado, reforzando el papel de losA3 Bl
sistemas de coordinacion e integracién A5 B2
A8 B3
A9 B4
Al0 B5
Al7 B6
Al8 B7
A21 B8
A25 B9
A28 B10
A30 B1l
A3l B12
A32 B13
A33 B14
B15
B16
B17
B18
Conocer algunos aspectos aplicados de los conocimientos fisioldgicos A3 Bl
A5 B2
A6 B3
A8 B4
A9 B5
Al0 B6
Al6 B7
Al7 B8
Al8 B9
A21 B10
A24 B1l
A25 B12
A28 B13
A30 B14
A3l B15
A32 B16
A33 B17
B18
Contenidos
Tema
Capitulo I: Fisiologia cardiovascular (Profesor Tema 1. Caracteristicas generales de los sistemas cardiovasculares
Soengas) Tema 2. El corazén

Tema 3.
Tema 4.
Tema 5.

Regulacién de la actividad cardiaca.
Circulacién arterial, venosa y capilar. Sistema linfatico
Regulacién de la presién y circulacién sanguinea

Tema 6.
Tema 7.
Tema 8.
Tema 9.

Capitulo II: Fisiologia de la respiracién (Profesor
Soengas)

Tema 10.

Caracteristicas generales de la respiracién
La respiracién acuética

La respiracién aérea

Difusién y transporte de gases respiratorios
Regulacién de la respiracion

Capitulo Ill: Funcién excretora y osmorregulacion
(Profesor Soengas)
Tema 13

Tema 14.

Tema 11.
Tema 12.

El sistema excretor: caracteristicas generales
Formacién de orina

. Osmorregulacién

Equilibrio acido-base

Capitulo IV: Fisiologia digestiva (Profesor Miguez) Tema 15.
Tema 16.
Tema 17.
Tema 18.

Anatomia funcional del sistema digestivo de vertebrados
Motilidad y secreciones digestivas

Digestion y absorcion

Regulacién de la ingesta

Capitulo V: Reproduccién (Profesor Miguez) Tema 19

Tema 20.
Tema 21.
Tema 22.

. Caracteristicas generales de la reproduccion
Funcién reproductora masculina en vertebrados
Funcién reproductora femenina en vertebrados.
Fecundacién, gestacién, parto y lactancia

Planificacion

Horas en clase

Horas fuera de clase  Horas totales

Sesion magistral 37 74 111
Seminarios 0 18 18
Practicas de laboratorio 12 6 18
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Tutoria en grupo 2 0 2

Pruebas de tipo test 1 0 1

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologias

Descripcion

Sesion magistral Se impartiran 3 horas semanales durante el segundo cuatrimestre hasta completar las horas
previstas. Se realizaradn en el aula correspondiente, con el total de los alumnos matriculados
presentes. En ellas se comentaran, con la ayuda de presentaciones en power point, los
fundamentos tedricos de la asignatura. Los materiales docentes estaran a disposicién de los
alumnos en la Plataforma Tema

Seminarios -Se propondran temas afines al temario para que los preparen los alumnos organizados en grupos
de 2-3.

- En las primera reunién presencial con cada grupo tipo B se realizara la planificaciéon de la
elaboracién de los distintos temas. Antes de la Ultima reunion los grupos entregaran una memoria
con los temas realizados. En la Gltima reunién de grupo B los alumnos expondran cada tema (10
minutos).

Practicas de laboratorio Los alumnos realizaradn 4 sesiones practicas en el laboratorio de 3h cada una en horario de 16-19h
impartidas por los profesores Lamas y Libran. La asistencia a las mismas es obligatoria para
superar la asignatura. Al finalizar las mismas los distintos grupos elaboraran una memoria de
resultados

Tutorfa en grupo Se dedicaran a la planificacién y exposicién de los temas elaborados por los distintos grupos de
alumnos

Atencion personalizada
Metodologias Descripcion

Sesién magistral Serdn participativas y permitiran establecer acciones personalizadas de refuerzo Durante la
realizacién de las practicas de laboratorio los profesores daran atencién individualizada a cada
alumno para la correcta comprensién de los objetivos experimentales y de la metodologia o técnica
utilizada. Una vez rematada la tarea, cada alumno o grupo de alumnos vera supervisado su trabajo
por el profesor Se contempla tambien la resolucién de dudas y problemas a través del correo
electrénico y la plataforma TEMA

Practicas de Serdn participativas y permitirdn establecer acciones personalizadas de refuerzo Durante la

laboratorio realizacién de las practicas de laboratorio los profesores daran atencién individualizada a cada
alumno para la correcta comprensién de los objetivos experimentales y de la metodologia o técnica
utilizada. Una vez rematada la tarea, cada alumno o grupo de alumnos vera supervisado su trabajo
por el profesor Se contempla tambien la resolucién de dudas y problemas a través del correo
electrénico y la plataforma TEMA

Evaluacidén
Descripcién Calificacién
Sesion magistral Examen formado por preguntas tipo test y preguntas cortas 60
Seminarios Los temas elaborados se enviaran al profesor responsable antes de la Gltima reunién de la 20
tutoria de grupo. En la misma se hardn una breve exposicién de cada uno de los temas
Practicas de Memoria de practicas 5
laboratorio
Pruebas de tipo test 3 Controles tipo test voluntarios a realizar en horas de clase, que NO LIBERAN MATERIA, 15

correspondientes a los capitulos:

- Control 1: Capitulo | (Circulacién)

- Control 2: Capitulos Il (Respiracién) y lll (excrecién-osmorregulacién)
- Control 3: Capitulos IV (digestivo) y V (reproduccion)

Otros comentarios sobre la Evaluacion

Para superar a materia debera realizar obrigatoriamente todas as actividades propostas. En caso de non realizar algunhas
delas, a cualificacion na mesma serd 0 e como tal considerarase na nota final. Para poder superar a materia esixese unha
cualificacién minima no exame de 3. Os compofientes da cualificacién final manteranse na convocatoria de Xullo, e
seguiranse 0s mesmos criterios que na convocatoria de Xufo.

Las fechas previstas de examen son:
Junio: 05-06-2015
Julio: 08-07-2015
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Fuentes de informacion

Basicas:
Hill, R.W., Wyse, G.A., Anderson, M. 2006. Fisiologia Animal. Ed. Panamericana, Madrid

Randall, D., Burggren, W., French, K. 1998. Eckert. Fisiologia animal. 42 edicién. Ed. McGraw-Hill/Interamericana, Madrid

Bentley, P.J. Comparative vertebrate endocrinology. Ed. Cambridge University Press, 1998.
Berne, R.M., Levy, M.N. 2006. Fisiologia. 42 edicién. Harcourt-Mosby, Madrid

Dantzler, W .H. Comparative physiology .Ed. Oxford University Press, 1997

Evans, D.H. The physiology of fishes. 32 edicién. Ed. CRC Press, 2006.

Hazon, N., Flik, G. Osmoregulation and drinking in vertebrates. Ed. Bios Scientific, 2002.
Joy, K.P., Krishna, A. y Haldar, C. Comparative endocrinology and reproduction. Ed. Springer Verlag, 1999.
Kay, I. Introduction to animal physiology. Ed. Bios Scientific, 1997.

Maina, J.N. The gas exchangers. Ed. Springer, 1998.

Mines, A.H. Respiratory physiology. Ed. Raven Press, 1993.

Norris, D.O. Vertebrate endocrinology. Ed. Academic Press, 2007

Prosser, C.L. Environmental and metabolic animal physiology. Ed. Wiley-Liss, 1991.
Rhoades, R.A. y Tanner, G.A. Fisiologia Médica. Ed. Masson-Little, Brown & Co. 1997
Schnermann, J.B. Kidney physiology. Ed. Lippincot-Raven, 1997.

Thibodeau, G.A. y Patton, K.T. Anatomia y Fisiologia. Ed. Mosby-Doym, 1995

West, J.W. Fisiologia respiratoria. 62 Edicién. Ed. Médica Panamericana, 2002

Wilson, J.A. Fundamentos de Fisiologia Animal. Ed. Limusa, 1989

Recomendaciones
Asignaturas que contindan el temario
Produccién animal/V02G030v01907

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
Biologia: Técnicas bdsicas de laboratorio/V02G030V01203

Fisica: Fisica de los procesos biol6gicos/V02G030V01102
Quimica: Quimica aplicada a la biologia/V02G030V01104
Bioquimica 1/V02G030Vv01301

Bioquimica 11/V02G030V01401

Citologia e histologia animal y vegetal I/V02G030V01303
Citologia e histologia animal y vegetal I/V02G030V01403
Zoologia I: Invertebrados no artrépodos/V02G030V01305
Zoologia II: Invertebrados artrépodos y cordados/V02G030V01405
Fisiologia animal 1/V02G030V01502

Otros comentarios

Para el correcto seguimiento de la materia el alumno debera inscribirse a principio de curso en la plataforma TEMA.
En la inscripcién, es importante que incluya la direccién de correo-e que utilice habitualmente, para poder recibir
informacién do su profesorado de forma personalizada.
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Fisiologia vegetal Il

Asignatura Fisiologia vegetal

Cédigo V02G030V01603

Titulacion Grado en Biologia

Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
6 OB 3 2¢C

Lengua Castellano

Imparticion  Gallego

Depart

amento Biologia vegetal y ciencias del suelo

Coordinador/a Rey Fraile, Manuel Angel

Profesorado  Lopez Nogueira, Antonio

Martinez Troncoso, Oscar
Rey Fraile, Manuel Angel

Correo

-e mrey@uvigo.es

Web

http://webs.uvigo.es/mrey/Inicio.html

Descripciéon  Vision actual del conocimiento cientifico desarrollado en el campo de la Fisiologia Vegetal. Conocimiento
general tedrico-practico necesario para comprender la fisiologia de lanas plantas y fundamentos para su aplicacién

en materias mas especificas.

Competencias de titulacion

Cddigo

A3

Identificar, Analizar y caracterizar muestras de orgen biolégico, incluidas las de origen humano y sus posibles
anomalias

A5 Cultivar microorganismos, células, tejidos y 6rganos

A6 Evaluar e interpretar actividades metabdlicas

A8 Evaluar el funcionamiento de sistemas fisioldgicos interpretando parametros vitales
A9 Analizar e interpretar el comportamiento de los seres vivos

Al10 Analizar e interpretar las adaptaciones de los seres vivos al medio

A16 Cultivar, producir, transformar, mejorar y explotar recursos biolégicos

Al7 Identificar y obtener productos naturales de origen biolégico

Al18 Producir, transformar, controlar y conservar productos agroalimentarios
A21 Realizar e interpretar bioensayos y diagndsticos bioldgicos

A24  Disefiar modelos de procesos bioldgicos

A25 Obtener informacidn, desarrollar experimentos, e interpretar los resultados
A28 Impartir docencia y divulgar conocimientos relacionados con la biologia
A30 Supervisar y asesorar sobre todos los aspectos relacionados con el bienestar de los seres vivos
A31 Conocer y manejar instrumentacion cientifico [J técnica

A32 Capacidad para conocer y manejar los conceptos y la terminologia propios o especificos
A33 Capacidad para comprender la proyeccion social de la biologia

Bl Desarrollar la capacidad de andlisis y sintesis

B3 Desarrollar habilidades de comunicacion oral y escrita

B4 Adquirir conocimientos de lengua extranjera relativos al &mbito de estudio
B5 Emplear recursos informaticos relativos al ambito de estudio

B6 Saber buscar e interpretar informacién procedente de fuentes diversas

B7 Resolver problemas y tomar decisiones de forma efectiva

B8 Desarrollar la capacidad de aprendizaje auténomo

B9 Trabajar en colaboracién o formando equipos de caracter interdisciplinar
B10 Desarrollar el razonamiento critico

B11 Adquirir un compromiso ético con la sociedad y la profesion

B13 Sensibilizacién por los temas medioambientales

B14 Adquirir habilidades en las relaciones interpersonales

B15 Desarrollar la creatividad, la iniciativa y el espiritu emprendedor

B16 Asumir un compromiso con la calidad

B17 Desarrollar la capacidad de autocritica

Competencias de materia

Resultados previstos en la materia Resultados de Formacién

y Aprendizaje
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http://webs.uvigo.es/mrey/Inicio.html

Comprender la regulacién y la integracién de las funciones de los vegetales, desde el nivel A6 Bl

molecular hasta la planta completa A9 B4
A21 B6
A25 B8
A32 B10
B14
B15
B16
B17
*) A6 Bl
A9 B4
A21 B6
A25 B8
A32 B10
(*)Saber las diversas adaptaciones funcionales de los vegetales al medio A6 Bl
A9 B4
A21 B6
A25 B8
A32 B10
(*)Obtener una visién integral de todos los procesos fisioldgicos de las plantas y sus respuestas A6 Bl
adaptativas al medio A9 B4
A21 B6
A25 B8
A32 B10
*) B3
B4
B5
B7
B9
B1l
B13
(*) A3
(*)Establecer cultivos de células, tejidos, érganos y plantas con técnicas de propagacion y de A5
cultivo.
(*) A6
(*) A8
*) A9
(*) Al0
(*) Al6
*) Al7
(*) A18
(*) A21
(*) A24
(*) A25
(*) A28
(*) A30
(*) A3l
*) A32
(*) A33
Contenidos
Tema
Nutricién Mineral Elementos esenciales. Fijacion bioldgica del nitrégeno. Asimilacién del

nitrégeno y del azufre.

Fitohormonas y otros reguladores del crecimiento Auxinas. Citoquininas. Giberelinas. Etileno. Acido abscisico. Poliaminas.

vegetal. Jasmonatos y Salicilatos. Brasinosteroides y Estrigolactonas.

Crecimiento y desarrollo. Principios basicos del desarrollo de las plantas. Fotomorfogénesis. Control
de la floracién. Biologia reproductiva y formacién del fruto. Dormicién y
germinacién de semillas. Senescencia y muerte celular programada.
Regulacién in vitro del crecimiento y desarrollo vegetal.

Fisiologia del estrés vegetal. Fisiologia vegetal ambiental. El estrés en las plantas. Respuestas
generales de las plantas al estrés. Estrés provocado por factores abidticos.
Interacciones de las plantas con otros organismos: estrés por factores
bidticos. Interacciones de factores bidticos y abidticos.
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Practicas de laboratorio 1. Control hormonal de la germinacién. Efecto del tratamiento con GA3 y
el AIA sobre la actividad amilasa de semillas de cereales. 2. Maduracion y
Senescencia: efectos de reguladores del crecimiento 3. Determinacion de
parametros fisioldgicos bajo condiciones de estrés abidtico. 4. Observacién
de deficiencias minerales en cultivos. 5. Realizacién del manual de

practicas.
Planificacion
Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Sesion magistral 30 57 87
Practicas de laboratorio 15 15 30
Tutoria en grupo 3 28 31
Pruebas de tipo test 2 0 2

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologias

Descripcion

Sesion magistral Las lecciones magistrales son lecciones de 50 min, para explicar y desarrollar los contenidos de
Fisiologia Vegetal Il. Deben ser completadas con trabajo auténomo del alumno utilizando libros de
texto y lecturas complementarias como articulos cientificos de revisién y originales.

Practicas de laboratorio Complementan las sesiones magistrales, familiarizando al alumnado con las técnicas de laboratorio
en Fisiologia Vegetal. Realizardn experimentos concretos (v. contenidos) cuyos resultados deberdn
reflejarse en una memoria de practicas.

Tutoria en grupo En grupos estables de 6-8 alumnos, permiten orientar al grupo en la realizacién de un trabajo
bibliografico a elegir entre una serie de temas relacionados con los contenidos de Fisiologia Vegetal
Il. El trabajo debera orientarse a la realizacién de un pdster tipo congreso cientifico que refleje el
estado actual de conocimiento del tema elegido, y que podra incluir una propuesta original de
investigacion del grupo. El péster sera finalmente presentado a todos los grupos de trabajo en el
aula celebrédndose un pequeno simposio.

Atencidn personalizada
Metodologias Descripcion

Sesién magistral  El alumno debe aprender a trabajar de forma auténoma estudiando los temas propuestos, y realizar
las actividades no presenciales que se indican en las sesiones magistrales y en las practicas de
laboratorio. También deben aprender a trabajar en equipo para lo cual, bajo la supervisién de los
profesores, realizardn un trabajo en grupo con posibilidad de presentacién publica. Podran resolver
dudas sobre contenidos y funcionamiento de las clases, trabajos y evaluacién durante las tutorias en
el horario propuesto.

Practicas de El alumno debe aprender a trabajar de forma auténoma estudiando los temas propuestos, y realizar

laboratorio las actividades no presenciales que se indican en las sesiones magistrales y en las practicas de
laboratorio. También deben aprender a trabajar en equipo para lo cual, bajo la supervisién de los
profesores, realizardn un trabajo en grupo con posibilidad de presentacién publica. Podran resolver
dudas sobre contenidos y funcionamiento de las clases, trabajos y evaluacién durante las tutorias en
el horario propuesto.

Tutorfa en grupo  El alumno debe aprender a trabajar de forma auténoma estudiando los temas propuestos, y realizar
las actividades no presenciales que se indican en las sesiones magistrales y en las practicas de
laboratorio. También deben aprender a trabajar en equipo para lo cual, bajo la supervisién de los
profesores, realizardn un trabajo en grupo con posibilidad de presentacién publica. Podran resolver
dudas sobre contenidos y funcionamiento de las clases, trabajos y evaluacién durante las tutorias en
el horario propuesto.

Evaluacion

Descripcion Calificacion
Practicas de Asistencia y realizacién de las practicas de laboratorio obligatorias. Realizacién y entrega de la 20
laboratorio memoria de practicas.
Tutoria en grupo  Seminarios. Asistencia y seguimiento obligatorios. Los contenidos del trabajo seran evaluados 15

por el profesor responsables de cada grupo. Existird posibilidad de autoevaluacién,

completando una parte de la calificacién.
Pruebas de tipo  Examen obligatorio. Se evaluaran los conocimientos adquiridos en las sesiones magistrales. 65
test En primera convocatoria el examen tendrd lugar el dia 19 de mayo, en hora y aula que serd

fijada por el decanato de la facultad en su momento.

Otros comentarios sobre la Evaluacion

Paxina 33 de 43



Los alumnos repetidores podran conservar las calificaciones de las practicas de laboratorio y de las tutorias en grupo
(seminarios) del afio anterior solamente, siempre que las hayan aprobado. Los repetidores que hayan realizado las practicas
y seminarios hace mas tiempo deberdn realizarlas de nuevo para superar la materia.

Para acogerse al itinerario de evaluacién continua, las calificaciones minimas en el examen tedérico, en los seminarios y en
las practicas de laboratorio tendran que ser de 4 sobre 10.

Existe un segundo itinerario con la posibilidad de superar la asignatura en una prueba final Unica, oral o escrita, que incluird
contenidos de teorfa y practicas. La decisién de acogerse a este segundo itinerario debera comunicarse a los profesores al
inicio del semestre.

Las calificaciones de las practicas de laboratorio y de los trabajos tutorizados de grupo se mantendran en la segunda
convocatorias, donde se realizaran Unicamente las pruebas de tipo test.

Se advierte que al examen de segunda convocatoria solamente podran presentarse aquellos alumnos cuya calificacién en
las actas oficiales haya sido de suspenso o no presentado, dado que los aprobados ya no apareceran en las actas de la
segunda convocatoria.

Fuentes de informacion

Bibliografia basica:
Azcén-Bieto, J.; Talén, M. 2008. Fundamentos de Fisiologia Vegetal. McGraw-Hill Interamericana, Madrid.

Buchanan, B.B.; Gruissem, W.; Jones, R.L. 2000. Biochemistry and Molecular Biology of Plants. American Society of Plant
Physiologists. Rockville (MD, USA).

Taiz, L.; Zeiger, E. 2010. Plant Physiology, 5a Ed. Sinauer Assoc. Inc., Sunderland (MA, USA).
Bibliografia complementaria:
Dennis, D.T.; Turpin, D.H. 1990. Plant Physiology, Biochemistry and Molecular Biology. Ed. Longman, Harlow, Essex (UK).

George, E.F.; Hall, M.A.; De Klerk, G.-J. 2008. Plant Propagation by Tissue Culture. 3a ed. Springer, Dordrecht (The
Netherlands).

Gil Martinez, F. 1995. Elementos de Fisiologia Vegetal: Relaciones hidricas, Nutricién mineral, Transporte y Metabolismo. Ed.
Mundi-Prensa, Madrid.

Henry, R.J. 1997. Practical Applications of Plant Molecular Biology. Chapman & Hall, London (UK).

Hopkins, W.G.; Hiiner, N.P.A. 2009. Introduction to Plant Physiology (4th edition). John Wiley & Sons, Inc. Hoboken (NJ, USA).
Jones, R.; Ougham, H.; Thomas, H.; Waaland, S. 2013. The Molecular Life of Plants. Wiley-Blackwell, Chichester (UK).
Reigosa, M.].; Pedrol, N.; Sdnchez, A. (Eds.) 2003. La ecofisiologia vegetal. Una ciencia de sintesis. Thomson. Madrid. Espafia.
Salisbury, F.B.; Ross, R. 2000. Fisiologia de las Plantas. Thompson-Paraninfo, Madrid.

Sanchez Diaz, M.; Aparicio Tejo, P.; Pefia Calvo, J.L. 1983. Practicas de Fisiologia Vegetal. Eunsa, Pamplona.

Smith, A.M.; Coupland, G.; Dolam, L.; Harberd, N.; Jones, J.; Martin, C.; Sablowski, R.; Amey, A. 2009. Plant Biology. Garland
Science, New York (USA).

Trigiano, R.N.; Gray, D.J. 2000. Plant Tissue Culture Concepts and Laboratory Exercises. CRC Press, Boca Raton (USA).
Otras fuentes:
Barceld, J.; Nicolds, G.; Sabater, B.; Sdnchez-Tamés, R. 2000. Fisiologia Vegetal. Pirdmide, Madrid.

Caballero, J.L.; Valpuesta, V.; Mufioz Blanco, J. 2001. Introduccién a la Biotecnologia Vegetal: Métodos y Aplicaciones.
Publicaciones Obra Social y Cultural CajaSur, Cérdoba.

Casal, I.; Garcia-Lépez, J.L.; Guisan, J.M.; Martinez Zapater, .M. 2000. La Biotecnologia Aplicada a la Agricultura. SEBIOT y
Eumedia S.A., Madrid

Diaz de la Guardia, M. 2004. Fisiologia de las plantas. Servicio de Publicaciones, Univ. Cérdoba, Cérdoba.

Garcia Breijo, F.).; Rosellé Caselles, J.; Santamarina Ciurana, M.P. 2006. Introduccién al funcionamiento de las plantas. Univ.
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Politécnica Valencia, Valencia.

Gilmartin, P.M.; Bowler, C. 2002. Molecular Plant Biology. A Practical Approach. Oxford Univ. Press, Oxford (UK).
Larcher, W. 2003. Physiological Plant Ecology. Springer-Verlag. Holanda.

Opik, H.; Rolfe,S.A. 2005. The Physiology of flowering plants. 4th Ed. Cambridge Univ. Press, Cambridge (UK).
Ortola, A.G. 2000. Apuntes Basicos de Fisiologia Vegetal. Univ. Politécnica Valencia, Valencia.

Parker, R. 2000. La Ciencia de las Plantas. Thompson-Paraninfo, Madrid.

Pineda, M. 2004. Resimenes de Fisiologia Vegetal. Univ. Cérdoba, Servicio de Publicaciones, Cérdoba.

Rao, K.V.M.; Raghavendra, A.S.; Reddy K.J. (Eds.) 2006. Physiology and molecular biology of stress tolerance in plants.
Springer. Holanda.

Wilkins, M.B. 1989. Advanced Plant Physiology. Longman, Harlow (UK).

Recomendaciones

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
Bioguimica 1/V02G030Vv01301

Bioguimica 11/V02G030vV01401

Botanica II: Arquegoniadas/V02G030V01402

Citologia e histologia animal y vegetal 1/V02G030V01303

Citologia e histologia animal y vegetal 11/V02G030vV01403
Fisiologia vegetal 1/V02G030V01503
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Inmunologia y parasitologia

Asignatura Inmunologia y
parasitologia

Cédigo V02G030V01604

Titulacion Grado en Biologia

Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
6 OB 3 2¢C

Lengua Gallego

Imparticién

Departamento Biologia funcional y ciencias de la salud

Bioquimica, genética e inmunologia

Coordinador/a

Gonzélez Fernandez, Maria Africa
Arias Fernandez, Maria Cristina

Profesorado  Arias Ferndndez, Maria Cristina
Faro Rivas, Jose Manuel
Gonzélez Fernandez, Marfa Africa
Lozano Fernandez, Tamara
Correo-e marias@uvigo.es
africa@uvigo.es
Web http://http://webs.uvigo.es/inmunologia/
Descripciéon  (*)Asignatura tedrico-experimental en la que se adquirirdn conocimientos sobre Inmunologia y Parasitologia.
general Por un lado permitird conocer las bases fisioldgicas de la actividad del sistema inmunitario innato y

adaptativo) de vertebrados. Conocer los conceptos basicos en inmunologia, el origen y diversidad de
receptores especificos de antigeno, correceptores, factores humorales (citocinas) y sus receptores e

interacciones celulares y la complejidad de los mecanismos de accién en salud y enfermedad. Y por otro lado,

permitird conocer los conceptos basicos en Parasitologia (términos especificos). Conocer la relacién
interespecifica negativa denominada Parasitismo. Su mayor o menor afinidad con otras relaciones

interespecificas. Conocer los distintos tipos de parasitos, su morfologia, anatomia, ultraestructura, asi como

sus ciclos bioldgicos y ciclos epidemioldgicos. Conocimiento de los hospedadores, habitos, habitats,
mecanismos de infeccién e infestacidn, etc.

Competencias de titulacion

Cddigo

Al Obtener, manejar, conservar, describir e identificar especimenes bioldgicos actuales y fésiles

A3 Identificar, Analizar y caracterizar muestras de orgen biolégico, incluidas las de origen humano y sus posibles
anomalias

A4 Aislar, analizar e identificar biomoléculas, virus, células, tejidos y 6rganos

A8 Evaluar el funcionamiento de sistemas fisioldgicos interpretando parametros vitales

Al10 Analizar e interpretar las adaptaciones de los seres vivos al medio

A21 Realizar e interpretar bioensayos y diagndsticos biolégicos

A25 Obtener informacién, desarrollar experimentos, e interpretar los resultados

A31 Conocer y manejar instrumentacidn cientifico [J técnica

A32 Capacidad para conocer y manejar los conceptos y la terminologia propios o especificos

Bl Desarrollar la capacidad de andlisis y sintesis

B2 Adquirir la capacidad de organizar y planificar las tareas y el tiempo

B6 Saber buscar e interpretar informacién procedente de fuentes diversas

B7 Resolver problemas y tomar decisiones de forma efectiva

B8 Desarrollar la capacidad de aprendizaje auténomo

B9 Trabajar en colaboracién o formando equipos de caracter interdisciplinar

B10 Desarrollar el razonamiento critico

Competencias de materia

Resultados previstos en la materia
y Aprendizaje

Resultados de Formacién

Obtener, manejar, conservar, describir e identificar parasitos Al Bl
B6
B9
B10
Identificar, analizar y caracterizar muestras de origen bioldgico, incluidas las de origen humano, y A3 Bl
sus posibles anomalias (patologias de etiologiaa parasitaria, alergias, enfermedades autoinmunes, B2
respuesta inmune a patdégenos y a tumores) B10
Identificar biomoléculas, células, tejidos y 6rganos que forman parte del sistema inmunitario Ad Bl
B2
B10
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Evaluar el funcionamiento del sistema inmunitario de animales A8 B6

B10
Analizar e interpretar las adaptaciones de los seres vivos al medio (hospedadores y medio externo)Al0 Bl
B6
B10
Realizar e interpretar bioensayos y diagndsticos biolégicos A21 B6
B10
Obtener informacién, desarrollar experimentos, e interpretar los resultados A25 Bl
B2
B6
B10
Conocer parte de las metodologias, instrumentacién y técnicas empleadas en Inmunologia y A3l B7
conocer y manejar parte de las metodologias, instrumentacién y técnicas empleadas en
Parasitologia
Conocer y manejar los conceptos y la terminologia propios o especificos de la Inmunologia y la A32 B6
Parasitologia B8
Contenidos
Tema

Bases fisioldgicas de la actividad del sistema
inmunitario

Organos

Tejidos

Células

Generalidades de receptores y componentes humorales

Sistema inmune de vertebrados (innato y
adaptativo) en salud y enfermedad

Leucocitos

Células presentadoras de antixeno.

Linfocitos T y B. Subtipos

Receptores especificos de antigeno: estructura molecular y genética
Correceptores

Citocinas y receptores

Complemento

Concepto de parasitismo y los aspectos basicos
de las relaciones pardsito-hospedador

Parasitismo y Parasitosis.

Origen y evolucién del Parasitismo.

Tipos de Hospedadores

Acciones de los parasitos sobre los hospedadores y acciones de los
hospedadores sobre los parasitos.

Vectores de pardasitos.

indices ecoparasitologicos.

La diversidad de organismos parasitos y la
complejidad de sus ciclos biolégicos,

las adaptaciones funcionales de los parasitos al
medio (hospedadores y medio externo)

Grupos de parasitos.
Tipos de Ciclos Bioldgicos.
Epidemiologia: Ciclos Epidemioldgicos. Distribucién Geografica de los

Parasitismos y Parasitosis: Zonas Endémicas; Epidémicas y Pandémicas.

Adaptaciones de los parasitos.

Funcionamiento del sistema inmunitario en
condiciones de salud y enfermedad

Respugsta inmune a patéxenos (bacterias extracelulares, intracelulares,

virus, hongos, parasitos).
Vacunas
Inmunodeficiencias
Respuesta a tumores
Enfermedades autoinmunes
Alergias

Importancia sanitaria de los pardsitos

Concepto y desarrollo de la enfermedad parasitaria. Zoonosis. Problemas

en la saludo de los animales. Problemas en la salud Humana.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales

Seminarios 5 3 8
Practicas de laboratorio 12 3 15
Trabajos tutelados 1 17.5 18.5
Sesion magistral 37 55.5 92.5
Pruebas de tipo test 1 7 8
Pruebas de respuesta corta 1 7 8

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

alumnado

Metodologias

Descripcion
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Seminarios Se impartiran seminarios tanto en la parte de Inmunologia como en la de Parasitologia. En estos
seminarios se plantearan y resolveran problemas técnicos y se aclararan dudas metodoldgicas y
conceptuales. Es obligatoria la asistencia a todos los seminarios.

Practicas de laboratorio Los alumnos se repartirdn por grupos con un nimero reducido de alumnos, realizando practicas de
laboratorio de Parasitologia. Es obligatoria la asistencia a todas las clases practicas.

Trabajos tutelados Los alumnos realizardn de forma voluntaria un trabajo escrito sobre un tema propuesto por el
profesorado
Sesion magistral Se impartiran 30 horas de clases tedricas de la materia de Inmunologia y 7 horas de la materia de

Parasitologia, siendo necesario la asistencia, como minimo, a 5 de las 7 horas de clases tedricas de
Parasitologia

Atencion personalizada
Metodologias Descripcion

Seminarios Los alumnos podran acudir al despacho de los profesores fuera de las horas de tutorias, previa
marcacion de una cita, para ser atendidos en las dudas relativas a las practicas de laboratorio,
seminarios, trabajos tutelados,los distintos tipos de pruebas previstas para el examen y conceptos

del temario.
Practicas de Los alumnos podran acudir al despacho de los profesores fuera de las horas de tutorias, previa
laboratorio marcacién de una cita, para ser atendidos en las dudas relativas a las practicas de laboratorio,
seminarios, trabajos tutelados,los distintos tipos de pruebas previstas para el examen y conceptos
del temario.

Trabajos tutelados Los alumnos podran acudir al despacho de los profesores fuera de las horas de tutorfas, previa
marcacién de una cita, para ser atendidos en las dudas relativas a las practicas de laboratorio,
seminarios, trabajos tutelados,los distintos tipos de pruebas previstas para el examen y conceptos

del temario.
Evaluacion
Descripcién Calificacién
Seminarios Se plantearan problemas y se resolveran las dudas de la materia. 1
Los seminarios son obligatorios.
Practicas de laboratorio  Las practicas de laboratorio son obligatorias. La falta de asistencia sin justificacién, 9
supondrd un suspenso
Trabajos tutelados El trabajo tutelado contara hasta un maximo de un 10% de la asignatura, siempre que 10
el examen de la materia esté aprobado.
El trabajo se presentard por escrito sobre un tema propuesto por el profesorado.
Pruebas de tipo test Se realizardn preguntas tipo test 30
Pruebas de respuesta cortaSe realizaran preguntas de respuesta corta y problemas 50

Otros comentarios sobre la Evaluacion

Fuentes de informacion

Abul K. Abbas, Andrew H. Lichtman, Shiv Pillaiport M., Inmunologia celular y molecular, Elsevier Saunders,

Regueiro, JR, Lopez Larrea, C, Gonzélez-Rodriguez, S, Martinez-Naves, E., Inmunologia, 42 edicién, Panamericana,

Kindt, T.J, Goldsby, R.A, Osborne, B.A., Kubi Inmunology. 62 Ediciéon, McGraw/Hill,

BEAVER, P.C., JUNG, R.C. & CUPP, E.W., Parasitologia Clinica de Craig Faust, Masson Editores,

MEHLHORN, H., Encyclopedic Reference of Parasitology. 2nd. Edition, Springer Verlag,

CORDERO DEL CAMPILLO, M., ROJO-VAZQUEZ, F.A., MARTINEZ, A.R., SANCHEZ, C., HERNANDEZ, S., NAVARRETE,,
Parasitologia Veterinaria, McGraw/Hill Interamericana,

Roberts, Larry S., Gerald D. Schmidt & Larry S. Roberts' foundations of parasitology / Larry S. Roberts, John
Janovy, McGraw/Hill,

Géllego Berenguer, )., Manual de parasitologia : morfologia y biologia de los parasitos de interés sanitario,
Barcelona : Universitat de Barcelona, D.L.,

http://www.cdc.gov/dpdx/, ., .,

http://www.dpd.cdc.gov/dpdx/, Centers for Disease Control & Prevention National Center for for Zoonotic, Vector-
Borne, and Enteric Diseases Division of Parasitic Diseases,

http://dir.yahoo.com/Science/biology/parasitology/, Directorio Yahoo de Parasitologia,
http://www.dpd.cdc.gov/dpdx/HTML/Para_Health.htm, Laboratory Identification of Parasites of Public Health Concern,
http://www.cvm.okstate.edu/~users/jcfox/htdocs/clinpara/Index.htm, Oklahoma State University. College of Veterinary
Medicine, Parasitology Teaching Resources,

http://members.tripod.com/~LouCaru/index-3.html, Parasitology Images,

http://www.wehi.edu.au/MalDB-www/who.htm|, WHO/TDR Malaria Database,

http://www.who.int/en/, Organizacién Mundial de la Salud,

http://www.who.int/tdr/, TDR - For research on diseases of poverty,
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http://www.cdfound.to.it/, Atlas of Medical Parasitology,
http://www.med.sc.edu:85/book/parasit-sta.htm, Microbiology and Immunology On-Line. University of South
Carolina,

Recomendaciones

Asignaturas que se recomienda cursar simultaneamente
Técnicas avanzadas en biologia/V02G030V01504

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
Bioguimica 1/V02G030V01301

Bioguimica 11/V02G030vV01401

Citologia e histologia animal y vegetal 1/V02G030V01303

Citologia e histologia animal y vegetal 11/V02G030vV01403

Zoologfa I: Invertebrados no artrépodos/V02G030vV01305

Zoologia II: Invertebrados artrépodos y cordados/V02G030V01405
Fisiologia animal 1/V02G030V01502

Fisiologia animal 11/V02G030V01602

Otros comentarios
Los alumnos tendrédn un nivel adecuado de inglés.
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Microbioloxia Il

Asignatura Microbioloxia |l

Cédigo V02G030V01605

Titulacion Grao en Bioloxia

Descriptores  Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
6 OB 3 2¢C

Lengua

Imparticién

Departamento Bioloxia funcional e ciencias da salde

Coordinador/a Combarro Combarro, Maria del Pilar

Profesorado Combarro Combarro, Maria del Pilar

Correo-e pcombarro@uvigo.es

Web

Descripcion

genera

Competencias de titulacion

Cddigo

Al Obter, manexar, conservar, describir e identificar espécimes bioldxicos actuais e fésiles

A2 Recofiecer distintos niveis de organizacién nos sistemas vivos. Realizar andlises filoxenéticas e identificar as probas
da evolucién

A3 Identificar, analizar e caracterizar mostras de orixe bioldxica, incluidas as de orixe humana, e as suas posibles
anomalias

A4 Isolar, analizar e identificar biomoléculas, virus, células, tecidos e érganos

A6 Avaliar e interpretar actividades metabdlicas

All Tomar mostras, caracterizar, xerir, conservar e restaurar poboaciéns, comunidades e ecosistemas

A12 Catalogar, cartografar, avaliar, conservar, restaurar e xerir recursos naturais e biol6xicos

Al13 Avaliar os impactos ambientais. Diagnosticar e solucionar problemas medioambientais

Al4 Realizar analises, control e depuracién das augas

Al7 Identificar e obter produtos naturais de orixe bioldxica

Al19 Identificar, xerir e comunicar riscos agroalimentarios e ambientais

A21 Realizar e interpretar bioensaios e diagndsticos bioléxicos

A22 Identificar, caracterizar e utilizar bioindicadores

A23 Desenvolver, xerir e aplicar técnicas de control bioléxico

A24  Deseflar modelos de procesos bioldxicos

A25 Obter informacién, desenvolver experimentos e interpretar os resultados

A28 Impartir docencia e divulgar cofiecementos relacionados coa bioloxia

A30 Supervisar e asesorar sobre todos 0s aspectos relacionados co benestar dos seres vivos

A31 Cofecer e manexar instrumentacion cientifico-técnica

A32 Capacidade para cofiecer e manexar 0s conceptos e a terminoloxia propios ou especificos

A33 Capacidade para comprender a proxeccion social da bioloxia

Bl Desenvolver a capacidade de analise e sintese

B2 Adquirir a capacidade de organizar e planificar as tarefas e o tempo

B3 Desenvolver habilidades de comunicacién oral e escrita

B4 Adquirir coflecementos de lingua extranxeira relativos ao ambito de estudo

B6 Saber buscar e interpretar informacion procedente de fontes diversas

B7 Resolver problemas e tomar decisions de forma efectiva

B8 Desenvolver a capacidade de aprendizaxe auténoma

B9 Traballar en colaboracién ou formando equipos de caracter interdisciplinar

B10 Desenvolver o razoamento critico

B12 Comportarse con respecto & diversidade e a multiculturalidade

B13 Sensibilizacién polos temas medioambientais

B14 Adquirir habilidades nas relaciéns interpersoais

B15 Desarrollar a creatividade, a iniciativa e o espirito emprendedor

B16 Asumir un compromiso de calidade

B17 Desenvolver a capacidade de autocritica

Competencias de materia

Resultados previstos en la materia Resultados de Formacién
y Aprendizaje

Desenvolver a capacidade de andlise e sintese Bl

Adquirir a capacidade de organizar e planificar as tarefas e o tempo B2

Desenvolver habilidades de comunicacién oral e escrita B3
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Adquirir coflecementos de inglés relativos ao ambito de estudo B4

Saber buscar e interpretar informacién procedente de fontes diversas B6
Resolver problemas e tomar decisiéns de forma efectiva B7
Desenvolver a capacidade de aprendizaxe auténoma B8
Traballar en colaboracién B9
Desenvolver o razoamento critico B10
Comportarse con respecto a diversidade e a multiculturalidade B12
Sensibilizarse polos temas ambientais B13
Asumir un compromiso coa calidade B16
Desenvolver a capacidade de autocritica B17
Describir e identificar especimenes microbianos Al

Identificar e caracterizar mostras de orixe bioléxico, incluidas as de orixe humana, e as slas A3

posibles anomalias, en relacién coa presencia e actividades microbianas

Realizar analises filoxenéticas e identificar as probas da evolucién en microorganismos A2

Identificar virus e microorganismos A4

Interpretar actividades metabdlicas microbianas e as stas implicaciones nos ecosistemas A6

Caracterizar e conservar poboacions, comunidades e ecosistemas microbianos. All

Catalogar, avaliar e conservar recursos microbioléxicos Al2

Avaliar aspectos basicos de impactos ambientais. Diagnosticar problemas medio-ambientais, en  Al3
relacién con microorganismos

Realizar analise, control e depuracién de augas, nos seus aspectos microbioléxicos Al4
Identificar produtos naturais de orixe microbioldxico Al7
Identificar riscos agroalimentarios e medioambientais de orixe microbioldéxico Al9
Interpretar bioensaios e diagndsticos microbioléxicos A21
Identificar bioindicadores microbianos A22
Desenvolver aspectos basicos das técnicas de control bioldxico que impliquen o uso de A23
microorganismos.

Desefiar modelos de procesos bioldxicos nos que intervefian microorganismos A24
Obter informacién, desenvolver experimentos microbioldgicos e interpretar os resultados A25
Impartir docencia e divulgar cofiecementos relacionados coa Microbioloxia A28
Supervisar e asesorar sobre aspectos microbioléxicos relacionados co benestar dos seres vivos A30
Cofiecer e manexar instrumentacion cientifico-técnica de uso en Microbioloxia A31
Saber manexar os conceptos e a terminoloxia propios da Microbioloxia A32

Capacidade para comprender a proxeccién social da Microbioloxia e a sta utilidade nos distintos  A33
ambitos profesionais do biélogo.

Cofecer a clasificacion e sisteméatica dos microorganismos A2

Comprender os principios, fundamentos e metodoloxia da taxonomia polifasica A3

Cofecer a estructura, clasificacién e distribucién de virus, viroides e priones, as técnicas para os A4
seus analises, cultivo, titulacién e identificacién.

Cofiecer os campos de aplicacién da Microbioloxia e a sua interrelacién con outras disciplinas A33

Adquirir habilidades en las relaciones interpersonales B14
Desarrollar a creatividade, a iniciativa e o espirito emprendedor B15
Contidos

Tema

Tema 1. Evolucién e Filoxenia Contexto molecular da diversidade microbiana. Cronémetros evolutivos.

Filoxenia derivada do andlise de secuencias de RNA ribosémicos: arbores
filoxenéticas.

Tema 2. Taxonomia Conceptos de Taxonomia e Sistematica. Sistemas de Clasificacién.
Categorias Taxonémicas. Nomenclatura. Manual Bergey. Técnicas
empleadas en estudios taxonémicos e filoxenéticos.

Tema 3. Diversidade no Dominio Bacteria: Caracteristicas principais e xéneros representativos de Proteobacterias

Proteobacterias quimiolitotrofas e organotrofas

Tema 4. Diversidade no Dominio Bacteria: No Caracteristicas principais e xéneros representativos.

Proteobacterias

Tema 5: Diversidade no Dominio Archaea Caracteristicas principais e xéneros representativos
Tema 6. Diversidade no Dominio Eukarya: Fungos Caracteristicas principais dos fungos. Diversidade Flnxica
Tema 7. Diversidade de virus Taxonomia. Caracteristicas xerais da replicacién viral. Efectos sobre as

células hospedadoras. Principais tipos de virus: caracteristicas, replicacién
e efectos sobre os seus hospedadores.

Tema 8. Diversidade de Particulas subvirais Tipos de particulas subvirais e efecto sobre os seus hospedadores
Tema 9. Aspectos béasicos da interaccién dos Interacciéns entre poboacidéns microbianas. Interacciéns dos
microorganismos entre si e con outros seres microorganismos con outros seres vivos.

Vivos.
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Tema 10. Interaccion dos microorganismos cos  Microbiota normal. Conceptos xerais de virulencia e infeccién. Desenrolo
seres humanos dun proceso infeccioso. Factores de virulencia. Mecanismos de transmision
de patéxenos.
Tipos de epidemias.
Tema 11. Aspectos basicos de la interaccién de Intervencidn dos microorganismos nos ciclos bioxeoquimicos
los microorganismos co medio ambiente.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Sesién maxistral 30 66 96
Practicas de laboratorio 15 18 33
Seminarios 3 0 3
Outras 2 16 18

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodoloxia docente
Descripcion

Sesion maxistral Sesidns de 50 minutos, con apoio de presentaciéns Power Point en Pantalla electrénica.

Practicas de laboratorio As practicas realizaranse no laboratorio de Microbioloxia e permitiran aplicar e desenvolver os
cofecementos adquiridos nas ensinanzas tedricas. Explicacion e supervisién do profesor;
realizacién das practicas polo alumno seguindo os protocolos e usando o material suministrado polo
profesor

Seminarios Os alumnos profundizardn no temario da materia desempefiando as actividades propostas polo
profesor

Atencion personalizada
Metodologias Descripcion

Sesién maxistral Os alumnos disporan nas horas de titorias co profesor para consultar calquera dubida que se
plantexen sobre a materia

Seminarios Os alumnos disporan nas horas de titorias co profesor para consultar calquera dubida que se
plantexen sobre a materia

Practicas de laboratorio Os alumnos disporan nas horas de titorias co profesor para consultar calquera dubida que se
plantexen sobre a materia

Avaliacion

Descripcion Calificacién
Sesion Realizarase un exame teérico que podera ser de varias modalidades: tipo test, preguntas curtas, 80
maxistral un examen de preguntas que presenten multiples respostas, ou ben un examen que inclia varias

destas modalidades. Ademais evaluaranse o dominio do vocabulario, capacidade de expresién e

sintese.
Practicas de  No laboratorio, ao término das practicas, o alumno responderd por escrito a un cuestionario 15
laboratorio relativo ao fundamento e protocolos das practicas realizadas. A calificacién global procedera da

calificacién do cuestionario, informe das practicas, asi como das habilidades e destrezas
adquiridas no laboratorio.

Seminarios Realizarase un exame tedrico que poderd ser tipo test ou preguntas curtas. Alternativamente 5
poderd realizarse un traballo relacionado co seu contido. Ademais evaluaranse o dominio do
vocabulario, capacidade de expresién e sintese.

Otros comentarios sobre la Evaluacion

Os cofiecementos, habilidades e destrezas adquiridos nesta materia seran avaliados sobre un total de 10 puntos. Para
superar a materia deberd obterse un minimo de 5 puntos na calificacién final. A calificacién final serd o sumatorio das
distintas actividades que deberan estar superadas para poder facer a media. Os alumnos teran a posibilidade de
presentarse a 2 exames parciais das sesiéns maxistrdis ou ben o examen final. O 22 parcial e o final seran realizados na
misma fecha, a aprobada na Xunta de Facultade (13/05/2015 y 13/07/2015). Para facer a media entre os dous parciais
debera obterse un minimo de 4 puntos sobre 10 en ambos parciais, en caso contrario a materia considerarase suspensa.
Debera obterse un minimo de 4,5 sobre 10 tanto no exame tedrico global derivado das sesidns maxistrais (media dos
parciais ou final) como no exame de prdcticas de laboratorio, en caso contrario a calificacién final da materia serd a media
ata un maximo de 4,9.

Bibliografia. Fontes de informacion
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Bauman, R.W. 2013., Microbiology with diseases by taxonomy, 42ed,

Black, J.G. 2012, Microbiology: Principles and Explorations, 82 ed.,

Cowan, M.K. 2012, Microbiology: A Systems Approach, 32 ed,

Johnson, T.R, C.L. Case. 2013, Laboratory Experiments in Microbiology, 102 ed,

Knipe, D.M., P. Howley. 2013, Fields Virology, 62 ed,

Leboffe, M.J., B.E. Pierce. 2010, Microbiology Laboratory Theorie & Applications, 32 ed.,

Madigan, M., J. Martinko, K. Bender, D. Buckley, D. Stahl. 2014., Brock Biology of Microorganisms, 142 ed,
Pommerville, J.C. 2013, Alcamo's Fundamentals of Microbiology, 102 ed.,

Tortora G.J., Funke B.R., Case C.L. 2014, Microbiology: An Introduction, 112 ed.,

Willey, J.M., L.M. Sherwood, C.). Woolverton. 2014, Prescott's Microbiology, 92 edicién,

Recomendacidns

Asignaturas que contindan el temario

Andlise e diagnéstico agroalimentario/V02G030vV01901
Andlise e diagnéstico clinico/V02G030vV01903

Andlise e diagnéstico medioambiental/V02G030V01902
Contaminacién/V02G030V01906

Producién microbiana/V02G030V01908

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
Bioloxia: Técnicas basicas de laboratorio/V02G030V01203
Bioguimica 1/V02G030Vv01301

Xenética I/V02G030V01404

Microbioloxia 1/V02G030V01304

Otros comentarios
Recoméndanse cofiecementos de inglés para poder acceder con maior aproveitamento a informacién mais recente ou
detallada da materia
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