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Grado en Ciencias del Mar

Asignaturas

Curso 3

Codigo Nombre Cuatrimestre Cr.totales

V10G060V01318 Practicas externas 2C 6

V10G060V01501 Fisiqlogia de organismos 1c 6
marinos

V10G060V01502 Oceanografia biolégica | 1c 6

V10G060V01503 Oceanografia fisica | 1c

V10G060vV01504 Oceanografia geoldgica | 1c

V10G060V01505 Quimica aplicada al medio 1c 6
marino |

V10G060V01601 Oceanografia bioldgica Il ple 6

V10G060vV01602 Oceanografia fisica Il 2c

V10G060vV01603 Oceanografia geoldgica Il 2c 6

V10G060V01604 Quimica aplicada al medio 2 6
marino Il

V10G060vV01901 Anélisis de cuencas ple

V10G060v01902 Biologia de peces y mariscos 2c

V10G060V01903 Economia y legislacion 2c 6

V10G060V01904 g"g;g‘r’aoffci” analisis 2 6

V10G060vV01905 Modelizacién ple 6

V10G060V01906 rP:ar?iil;ologm y microbiologia 2 6

V10G060Vv01907 Recursos genéticos marinos  2c 6

V10G060vV01908 Teledeteccién oceanografica 2c
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DATOS IDENTIFICATIVOS
Practicas externas
Asignatura Practicas

externas
Cédigo V10G060vV01318
Titulacion Grado en
Ciencias del Mar
Descriptores  Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
6 OoP 3 2C
Lengua
Imparticién
Departamento
Coordinador/a
Profesorado
Correo-e
Web
Descripcién  Las practicas académicas externas constituyen una actividad de naturaleza
general formativa realizada por los estudiantes universitarios y supervisada por las Universidades,

cuyo objetivo es permitir a los mismos aplicar y complementar los conocimientos
adquiridos en su formacién académica, favoreciendo la adquisicién de competencias que
les preparen para el gjercicio de actividades profesionales, faciliten su empleabilidad y
fomenten su capacidad de emprendimiento (BOE 297, 10 de diciembre de 2010)

Competencias de titulacion

Cadigo

Al Comprensidn critica de la historia y del estado actual de las Ciencias del Mar.

A2 Conocer vocabulario, cédigos y conceptos inherentes al mbito cientifico oceanografico

A3 Conocer y comprender los hechos esenciales, conceptos, principios y teorias relacionadas con la oceanografia

A4 Conocer las técnicas basicas de muestreo en la columna de agua, organismos, sedimentos y fondos, asi como de
medida de variables dindmicas y estructurales

A5 Conocimiento basico de la metodologia de investigacién en oceanografia

A6 Capacidad para identificar y entender los problemas relacionados con la oceanografia

A7 Conocer las técnicas bdsicas de la economia de mercado aplicada a los recursos marinos

A8 Comprender los principios de las leyes que regulan la utilizacién del medio marino y sus recursos

A9 Conocer las Instituciones y Organismos publicos y privados, nacionales e internacionales relacionados con las
Ciencias del Mar

A10 Conocer la problemaética y los principios basicos de la sostenibilidad en relacién con la utilizacién y explotacion del
medio marino

All Planificar usos del litoral y del medio marino y gestion sostenible de los recursos

Al12 Manejar técnicas instrumentales aplicadas al mar

Al13 Tomar datos oceanograficos, evaluarlos, procesarlos e interpretarlos con relacién a las teorias en uso

Al4 Reconocer y analizar nuevos problemas y proponer estrategias de solucién

A15 Reconocer e implementar buenas practicas cientificas de medida y experimentacién, tanto en campafia como en
laboratorio

Al16 Planificar, disefiar y ejecutar investigaciones aplicadas desde la etapa de reconocimiento hasta la evaluacién de
resultados y descubrimientos

Al7 Saber trabajar en campafias y en laboratorio de manera responsable y segura, fomentando las tareas en equipo

A18 Transmitir informacion de forma escrita, verbal y grafica para audiencias de diversos tipos

A19 Caracterizar, clarificar y cartografiar fondos marinos, subsuelos marinos y areas litorales

A20 Buscar y evaluar recursos de origen marino, de diversas clases

A21 Gestionar areas marinas y litorales protegidas

A22  Controlar problemas de contaminacién marina

A23 Disefiar, controlar y gestionar centros de recuperacién de especies marinas amenazadas

A24  Participar y realizar programas de formacién y divulgacién acerca de los medios marino vy litoral

A25 Participar y asesorar en investigaciones sobre clima marino

A26 Planificar, dirigir y redactar informes técnicos acerca de cuestiones marinas

A27 Comprender los detalles del funcionamiento de empresas vinculadas al medio marino, reconocer problemas
especificos y proponer soluciones

A28 Impartir docencia en el &mbito cientifico en los diferentes niveles educativos

A29 Destreza en el uso practico de modelos, incorporando nuevos datos para la validacién, mejora y evolucién de los
mismos

A30 Identificar y evaluar impactos ambientales en el medio marino

A31 Capacidad para desenvolverse y entenderse en las instituciones publicas y privadas, nacionales e internacionales del
ambito de las Ciencias del mar

A32 Control de calidad de alimentos marinos
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A33 Control de pesquerias

A34 Disefar, controlar y gestionar plantas de produccién acuicola

A35 Control de calidad de aguas en plantas depuradoras

A36 Acuariologia

A37 Asesoria o asistencia técnica en temas relacionados con el tema marino y litoral
A38 Usos técnicos de energia renovables

Bl  Capacidad de analisis y sintesis

B2 Capacidad de organizacién y planificacién

B3 Comunicacion oral y escrita en las lenguas oficiales de la Universidad

B4 Habilidades basicas del manejo del ordenador, relacionadas con el &mbito de estudio
B5 Habilidad en la gestién de la informacién (blUsqueda y analisis de la informacion)
B6 (*)Resolucién de problemas

B7  Toma de decisiones

B8 Capacidad de trabajar en un equipo

B9  Capacidad critica y autocritica

B10 (*)Compromiso ético

B11l Capacidad de aprender de forma auténoma y continua

B12 Capacidad para adaptarse a nuevas situaciones

B13 Capacidad de generar nuevas ideas (creatividad)

B14 Iniciativa y espiritu emprendedor

B15 Capacidad de aplicar los conocimientos en la practica

B16 (*)Habilidades de investigacion

B17 Sensibilidad hacia temas medio ambientales

Competencias de materia

Resultados previstos en la materia

Resultados de Formacion

y Aprendizaje

Las practicas profesionales estdn orientadas para la aplicacién de todas las competencias
especificas asociadas al titulo y en concordancia a la especificidad de la empresa.

Dependiendo de la empresa en que haga las practicas adquirird una u otra competencia. Pero
todas relacionadas con el medio marino y con las ensefianzas del Grado.

Al

A2

A3

A4

A5

Ab

A7

A8

A9

Al0
All
Al2
Al3
Al4
Al5
Al6
Al7
Al8
Al9
A20
A21
A22
A23
A24
A25
A26
A27
A28
A29
A30
A3l
A32
A33
A34
A35
A36
A37
A38

Bl
B2
B3
B4
B5
B6
B7
B8
B9
B10
B1ll
B12
B13
B14
B15
B16
B17

Contenidos
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Tema
Los contenidos de las practicas académicas a) Contribuir a la formacién integral de los estudiantes complementando
externas deben perseguir los siguientes fines: su aprendizaje teérico y practico.
b) Facilitar el conocimiento de la metodologia de trabajo adecuada a la
realidad profesional en que los estudiantes habran de operar,
contrastando y aplicando los conocimientos adquiridos.
c) Favorecer el desarrollo de competencias técnicas, metodoldgicas,
personales y
participativas.
d) Obtener una experiencia practica que facilite la insercién en el mercado
de trabajo
y mejore su empleabilidad futura.
e) Favorecer los valores de la innovacién, la creatividad y el
emprendimiento.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Practicas externas 100 50 150
*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologias

Descripcion

Practicas externas El proyecto formativo en que se concreta la realizacién de cada practica
académica externa deberd fijar los objetivos educativos y las actividades a desarrollar.
Los objetivos se estableceran considerando las competencias basicas, genéricas y/o
especificas que debe adquirir el estudiante. Asimismo los contenidos de la practica se
definirdn de forma que aseguren la relacién directa de las competencias a adquirir con los
estudios cursados.

Atencion personalizada
Metodologias  Descripcion

Practicas externas Durante el periodo de duracién de la correspondiente practica, el alumno tendra derecho a la tutela por
un profesor de la universidad y por un profesional que preste servicios en la empresa, institucion o
entidad donde se realice la misma.

Evaluacion

Descripcion Calificacion
Practicas El tutor de la entidad colaboradora realizard y remitird al tutor académico de la universidad un 100
externas informe final, a la conclusién de las practicas, que recogera el nimero de

horas realizadas por el estudiante y en el cual podrd valorar diferentes aspectos referidos tanto a
las competencias genéricas como a las especificas, previstas en el correspondiente proyecto
formativo.

El estudiante elaborard y hard entrega al tutor académico de la Universidad una memoria final
(3-5 paginas), a la conclusién de las practicas con el visto bueno del tutor de la empresa.

El tutor académico de la Facultad evaluard las practicas desarrolladas, cumplimentando el
correspondiente informe de valoracién

Otros comentarios sobre la Evaluacion

Todo el procedimiento se puede encontrar en el BOE n® 297 (10/11/2010) y en la normativa de Practicas Externas de la
Facultad de Ciencias del Mar.

Fuentes de informacion

Cualquier tratado y/o trabajo cientifico y/o técnico relacionado con las Ciencias del Mar y/o con la empresa donde realice sus
Practicas Externas.

Recomendaciones
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Fisiologia de organismos marinos

Asignatura Fisiologia de

organismos
marinos
Cédigo V10G060V01501
Titulacion Grado en
Ciencias del Mar
Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
6 OB 3 1c
Lengua Castellano

Imparticion  Gallego

Depart

amento Biologia funcional y ciencias de la salud
Biologia vegetal y ciencias del suelo

Coordinador/a Soengas Fernandez, José Luis

Pedrol Bonjoch, Maria Nuria

Profesorado  Gonzalez Puig, Carolina Beatriz

Librdn Pérez, Marta
Pedrol Bonjoch, Maria Nuria
Soengas Ferndndez, José Luis

Correo-e pedrol@uvigo.es

jsoengas@uvigo.es

Web

Descripcién  Estudio del funcionamiento de los organismos marinos (animales y vegetales) y de los mecanismos que
general posibilitan su adaptacién al medio. Se prestara especial atencién a aquellos aspectos fisiolégicos mas

relacionados con la integracién de la informacién procedente del medio marino y la generacién de respuestas
especificas.

Competencias de titulacion

Cadigo

Al Comprensidn critica de la historia y del estado actual de las Ciencias del Mar.

A2 Conocer vocabulario, cédigos y conceptos inherentes al mbito cientifico oceanografico

A3 Conocer y comprender los hechos esenciales, conceptos, principios y teorias relacionadas con la oceanografia

A5 Conocimiento basico de la metodologia de investigaciéon en oceanografia

A6 Capacidad para identificar y entender los problemas relacionados con la oceanografia

Al12 Manejar técnicas instrumentales aplicadas al mar

A13 Tomar datos oceanograficos, evaluarlos, procesarlos e interpretarlos con relacion a las teorias en uso

Al4 Reconocer y analizar nuevos problemas y proponer estrategias de solucién

Al15 Reconocer e implementar buenas practicas cientificas de medida y experimentacién, tanto en campafia como en
laboratorio

A18 Transmitir informacion de forma escrita, verbal y grafica para audiencias de diversos tipos

Bl Capacidad de analisis y sintesis

B2 Capacidad de organizacién y planificacién

B4 Habilidades basicas del manejo del ordenador, relacionadas con el dmbito de estudio

B5 Habilidad en la gestién de la informacién (blUsqueda y analisis de la informacién)

B7  Toma de decisiones

B8 Capacidad de trabajar en un equipo

B9  Capacidad critica y autocritica

B11l Capacidad de aprender de forma auténoma y continua

B12 Capacidad para adaptarse a nuevas situaciones

B13 Capacidad de generar nuevas ideas (creatividad)

B14 Iniciativa y espiritu emprendedor

B15 Capacidad de aplicar los conocimientos en la practica

B16 (*)Habilidades de investigacion

B17 Sensibilidad hacia temas medio ambientales

Competencias de materia

Resultados previstos en la materia Resultados de Formacién
y Aprendizaje
FISIOLOGIA VEGETAL Al Bl
1. Identificar y entender procesos fisioldgicos clave en el desarrollo de los vegetales marinos. A2 Bll
A3 B17
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2 .Conocer la relacién de los vegetales con el medio marino mediante el estudio de procesos
fisioldgicos cambiantes.

Bl

B1l1l
B17

3. Manejar técnicas instrumentales aplicables al estudio de la fisiologia vegetal.

4. Comprender la metodologia cientifica y las tecnologias aplicadas a la investigacién en las areas
de fisiologia vegetal.

5. Adquirir capacidad de andlisis y planteamiento de hipétesis en fisiologia vegetal.

FISIOLOGIA ANIMAL
6. Conocer las bases de los mecanismos implicados en la excitabilidad celular y en la generacién
de potenciales de accién y su implicacién en el funcionamiento del sistema nervioso

A3

7. Conocer los mecanismos de adquisicién e integraciéon de la informacién sensorial en los
animales marinos

8. Conocer las bases fisioldgicas de la actividad muscular y su implicacién en la locomocién
acudtica

A3

9. Conocer los mecanismos de sintesis, liberacién, transporte y accién de hormonas producidas en
gldndulas endocrinas y en el sistema nervioso de animales marinos

A2
A3

10. Conocer los fluidos corporales y el funcionamiento de los diferentes sistemas cardiovasculares

Bl
B2
B4
B5
Bll

11. Conocer los mecanismos de intercambio de gases entre los animales y el agua donde viven

A3

Bl
B2
B4
B5
Bll

12. Conocer los sistemas de eliminacién de desechos y de regulacién ionosmética en distintos
tipos de animales marinos

A3

Bl
B2
B4
B5
Bll

13. Conocer como los animales obtienen energia del medio a través de la ingesta de alimento y
como utilizan esa energia

Bl
B2
B4
B5
Bll

14. Adquirir nociones basicas sobre los mecanismos de reproduccién en los animales

A3

Bl
B2
B1l
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15. Conocer la terminologia general y basica de la Fisiologia Animal. A2

16. Conocer y comprender en lineas generales el funcionamiento de los diversos sistemas A2 Bl
organicos en distintos tipos de animales que viven en diferentes medios A3 B2

17. Comprender el funcionamiento del animal como el de un todo integrado, reforzando el papel A2 Bl

de los sistemas de coordinacion e integracién

A3 B2

18. Comprender algunos aspectos aplicados de los conocimientos fisiolégicos, por ejemplo para la A2 Bl

acuicultura.

A3 B2

Contenidos

Tema

FISIOLOGIA VEGETAL:

1. La Fisiologia Vegetal en el mar.

2. Caracteristicas basicas celulares y de los tejidos en vegetales marinos.
3. Relaciones hidricas en los vegetales marinos. Osmorregulacion y
osmoproteccion.

4. La nutriciéon mineral en medio marino.

5. Fotosintesis: definicion y relevancia fisioldgica, ecoldgica, y evolutiva.
6. Los organulos fotosintéticos.

7. La luz y los pigmentos fotosintéticos.

8. La fase fotoquimica de la fotosintesis.

9. La fase bioquimica de la fotosintesis.

10. Mecanismos de captacién y concentraciéon de carbono en organismos
vegetales marinos.

FISIOLOGIA ANIMAL:

1. Bases fisioldgicas de la excitabilidad

2. El sistema nervioso y la comunicacién neuronal

3. Fisiologia de los sistemas efectores en animales marinos: actividad
muscular y locomocién, cromatéforos y bioluminiscencia

4. Fisiologia sensorial en los animales marinos: mecanorrecepcion,
electrorrecepcién, magnetorrecepcion,

guimiorrecepcidn, fotorrecepcién y vision.

5. Fisiologia de los sistemas neuroendocrinos y endocrinos en animales
marinos

6. Fluidos circulatorios y funcionamiento de los sistemas cardiovasculares
en animales marinos

7. Funcionamiento de los sistemas respiratorios en animales marinos

8. Fisiologia de la excrecién y la osmorregulacién en los animales marinos
9. Fisiologia de los sistemas digestivos en animales marinos

10. Bases fisioldgicas de la reproduccién y su control en animales marinos

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Sesion magistral 37 74 111
Practicas de laboratorio 10 10 20
Seminarios 5 14 19

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

alumnado

Metodologias
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Sesion magistral Se impartiran 2-3 horas semanales durante lo primero cuatrimestre hasta alcanzar las horas
previstas. Se realizaran en el aula correspondiente, con el total de alumnos matriculados presentes.
En ellas se comentaran, con ayuda de presentaciones en power point, los
fundamentos tedricos de la asignatura. Los materiales docentes estaran a disposicién de los
alumnos en la Plataforma Tema

Practicas de laboratorio Los alumnos realizardn 3 sesiones de practicas en el laboratorio: dos sesiones de 3h cada una de
Fisiologia animal y una sesién de 4h de Fisiologia vegetal.
La asistencia a las mismas es obligatoria para superar la asignatura

Seminarios En el médulo de Fisiologia animal se dedicaran a la planificacion y exposicién de temas elaborados
por los distintos grupos de alumnos
En el médulo de Fisiologia vegetal se dedicaran a la resolucién de problemas

Atencion personalizada
Metodologias Descripcion

Seminarios Seran participativas y permitirdn establecer acciones persoalizadas de refuerzo. Durante la realizacién
de las précticas de laboratorio los profesores daran atencién individualizada a cada alumno para la
correcta comprension de los objetivos experimentales y de la metodologia o técnica utilizada. Una vez
terminada la tarea, cada alumno o grupo de alumnos vera supervisado su trabajo por el profesor Se
contempla también la resolucién de dudas y problemas a través de la plataforma TEMA

Sesién magistral ~ Seran participativas y permitirdn establecer acciones persoalizadas de refuerzo. Durante la realizacién
de las précticas de laboratorio los profesores dardn atencién individualizada a cada alumno para la
correcta comprensién de los objetivos experimentales y de la metodologia o técnica utilizada. Una vez
terminada la tarea, cada alumno o grupo de alumnos vera supervisado su trabajo por el profesor Se
contempla también la resolucién de dudas y problemas a través de la plataforma TEMA

Practicas de Seran participativas y permitirdn establecer acciones persoalizadas de refuerzo. Durante la realizacién

laboratorio de las practicas de laboratorio los profesores dardn atencién individualizada a cada alumno para la
correcta comprensién de los objetivos experimentales y de la metodologia o técnica utilizada. Una vez
terminada la tarea, cada alumno o grupo de alumnos vera supervisado su trabajo por el profesor Se
contempla también la resolucién de dudas y problemas a través de la plataforma TEMA

Evaluacion
Descripcion Calificacién
Sesion magistral  Se realizarad una prueba de evaluacién final del dos mddulos. La ponderacién relativa de cada 70
uno sera del 50%. Se exige como minimo un 3 en cada médulo para superar el examen
Practicas de En el médulo de fisiologia vegetal (5% de la calificacién) la evaluacién sera por asistencia y 10
laboratorio cuestiones en el examen final
En el médulo de Fisiologia animal (5% de la calificacién) la evaluacién sera por asistencia y
memoria de practicas
Seminarios ES obligatoria la asistencia a los seminarios 20

En el médulo de Fisiologia vegetal (10% calificacién) los problemas serdn materia de examen.

En el médulo de Fisiologia Animal (10% calificacién) los alumnos en grupos de 2-3 elaboraran
una memoria y presentaran en publico un trabajo de un listado de temas propuestos.

Otros comentarios sobre la Evaluacion

Para superar la asignatura, se exige que la calificacién global de cada uno de los mddulos (examen, seminarios y practicas)
por separado no sea inferior a 4 puntos

Fuentes de informacion

Hill, R.W. et al, Fisiologia animal.,

Moyes, C. y Schulte, P., Principios de fisiologia animal.,

Randall,D. et al., Fisiologia animal.,

Willmer, P., Stone, G., Johnston, |., Environmental physiology of animals,,

Withers, P.C., Comparative Animal Physiology.,

Azcén-Bieto ), Talon M, Fundamentos de Fisiologia Vegetal, 22 ed. Madrid: McGraw-Hill Interamericana,

Taiz L, Zeiger E, Fisiologia vegetal, Publicacions de la Universitat Jaume |,

Lobban CS, Harrison P}, Seaweed Ecology and Physiology, Cambridge University Press, New York,

Kirk JTO, Light and photosynthesis in aquatic ecosystems, 3rd ed. Cambridge, UK: Cambridge University Press,
Larkum AWD, Robert JO, Duarte CM, Seagrasses: biology, ecology, and conservation, Dordrecht (The Netherlands):
Springer,
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Recomendaciones

Asignaturas que contindan el temario

Ecologia marina/V10G060vV01401
Acuicultura/V10G060v01801

Asignaturas que se recomienda cursar simultaneamente

Botanica marina/V10G060V01302
Zoologia marina/V10G060vV01405

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente

Biologia: Biologia 1/V10G060vV01101
Biologia: Biologia 1I/V10G060V01201
Bioguimica/V10G060vV01301
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Oceanografia bioldxica |
Asignatura Oceanografia
bioldxica |
Cédigo V10G060V01502
Titulacion Grao en Ciencias
do Mar
Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
6 OB 3 1c
Lengua Castelan
Imparticién
Departamento Ecoloxia e bioloxia animal

Coordinador/a Lastra Valdor, Mariano

Profesorado  Lastra Valdor, Mariano

Correo-e mlastra@uvigo.es

Web

Descripcion  Esta asignatura examina la diversidad, funcionamiento y variabilidad de la biologia de los sistemas

genera

| oceanicos. El objetivo fundamental es comprender cdmo la compleja interaccién de procesos fisicos,
quimicos y biolégicos, que ocurre en el océano a distintas escalas espaciales y temporales, determina la
abundancia y composicién especifica, la estructura y dindmica tréfica, y la actividad biogeoquimica de las
comunidades marinas.

Competencias de titulacion

Cddigo

Al Comprensidn critica da historia e do estado actual das Ciencias do Mar

A2 Cofecer vocabulario, cédigos e conceptos inherentes ao ambito cientifico oceanografico

A3 Coflecer e comprender os feitos esenciais, conceptos, principios e teorias relacionadas coa oceanografia

A4 Cofecer as técnicas basicas de mostraxe na columna de auga, organismos, sedimentos e fondos, asi como de medida
de variables dinamicas e estruturais

A5 Cofiecemento béasico da metodoloxia de investigacién en oceanografia

A6 Capacidade para identificar e entender os problemas relacionados coa oceanografia

A12 Manexar técnicas instrumentais aplicadas ao mar

Al13 Tomar datos oceanograficos, avalialos, procesalos e interpretalos con relacién as teorias en uso

A1l5 Recofiecer e implementar boas practicas cientificas de medida e experimentacién, tanto en campafia como en
laboratorio

Al6 Planificar, desefiar e executar investigaciéns aplicadas desde a etapa de recofiecemento ata a avaliacion de
resultados e descubrimentos

Al7 Saber traballar en campafas e en laboratorio de xeito responsable e seguro, fomentando as tarefas en equipo

A18 Transmitir informacién de forma escrita, verbal e grafica para audiencias de diversos tipos

Bl Capacidade de andlise e sintese

B2 Capacidade de organizacién e planificacion

B3 Comunicacidn oral e escrita nas linguas oficiais da Universidade

B4 Habilidades bésicas do manexo do ordenador, relacionadas co &mbito de estudo

B5 Habilidade na xestién da informacion (procura e andlise da informacion)

B6 Resolucién de problemas

B8 Capacidade de traballar nun equipo

B9 Capacidade critica e autocritica

B1l Capacidade de aprender de forma auténoma e continua

B13 Capacidade de xerar novas ideas (creatividade)

B15 Capacidade de aplicar os coflecementos na practica

B16 Habilidades de investigacion

Competencias de materia

Resultados previstos en la materia Resultados de Formacién y Aprendizaje
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A2 B2

A3 B3

Ad B4

A5 B5

A6 B6

Al2 B8

Al3 B9

Al5 B11l

Al6 B13

Al7 B15

Al8 B16
Contidos
Tema
(*)1. Introducién ao *habitat *peldgico.2. (*)
*Plancton: *diversidad *taxonémica e *funcional.
*Metabolismo *plancténico e *bioenergética.
*Productividad e redes *tréficas *peldgicas.4.
Estrutura vertical en océano aberto e augas
*costeras: *biologia do océano superficial.7.
Comunidades *bentdnicas.8. *Biogeografia do
océano.
Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales

Actividades introdutorias 1 0 1
Practicas de laboratorio 25 5 30
Seminarios 7.5 41.5 49
Saidas de estudo/practicas de campo 5 0 5
Sesion maxistral 15 50 65

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodoloxia docente

Descripcion

Actividades introdutorias(*)Se introducira la asignatura, explicando objetivos, programa, planificacién y metodologia
docente, y la forma de evaluacién. Se explicard el plan de trabajo para la salida al mary las
practicas, asi como el programa de seminarios.

Practicas de laboratorio (*) Con las muestras tomadas durante la salida al mar, los estudiantes aprenderan a realizar
recuentos de organismos pertenecientes a distintos grupos del bentos, asi como a preparar una
incubacién experimental para determinar las tasas de fotosintesis y respiracién del plancton
microbiano.

Seminarios (*)Se dividiran los grupos en subgrupos de 2-3 personas. Cada subgrupo preparara 3
trabajos a elegir entre un listado de temas ofrecidos por el profesor al principio del
curso. Cada alumno deberd liderar al menos uno de los trabajos. Los trabajos se
presentardn durante las horas destinadas a los seminarios (grupos pequefios 2.5h) y
tendran una duracién de 25 minutos para la presentacion oral y 15 minutos para la ronda
de preguntas del profesor y del resto de alumnos. La presentacién vendrd acompafiada
por un archivo en soporte informético (preferiblemente power point) que se enviard al profesor en
fechas fijadas previamente a la presentacion.

Saidas de (*) Se realizard una salida a la ria en un barco de investigacién oceanografica para realizar
estudo/practicas de muestreo, fijacion y conservacion de muestras de plancton y clorofila, y toma de datos
campo hidrograficos

Sesion maxistral (*)Se presentaran y discutiran contenidos tedricos que serdn evaluados en un examen final.

Atencidn personalizada
Metodologias Descripcion

Sesion maxistral

Actividades introdutorias

Practicas de laboratorio

Seminarios

Saidas de estudo/practicas de campo
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Avaliacion

Descripcion Calificacién
Practicas de (*)Se evaluara la participacién en las practicas, el rigor en el trabajo de muestreo y laboratorio, la 10
laboratorio aptitud para el trabajo en equipo y la capacidad para elaborar e interpretar resultados.
Seminarios (*)Se dividiran los grupos en subgrupos de 4-5 personas. Cada grupo preparara un trabajo a 25

elegir de entre los propuestos por el profesor al principio del curso. Los trabajos se tutorizaran

durante las horas destinadas a los seminarios (grupos pequenos 2.5h). La exposicién de los

trabajos tendra lugar a final del curoso y tendran una duracién de 25 minutos para la

presentacion oral y 5 minutos para la ronda

de preguntas del profesor y del resto de alumnos. La presentacién vendra acompaifiada

por un archivo en soporte informatico (preferiblemente power point) que se enviard al

profesor en fechas fijadas previamente a la presentacion.
Sesion (*)Examen escrito. Se realizaran preguntas que muestren la capacidad de integrar 65
maxistral conocimientos, la capacidad de resolver problemas en oceanografia bioldgica y de aplicar

conocimientos generales a casos practicos.

Otros comentarios sobre la Evaluacion

Bibliografia. Fontes de informacion

Recomendaciéns
Asignaturas que contintian el temario
Oceanografia bioléxica 1I/V10G060V01601

Asignaturas que se recomienda cursar simultaneamente
Oceanografia fisica I/V10G060vV01503

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
Bioloxia: Bioloxia 1I/V10G060vV01201

Bioquimica/V10G060vV01301

Botanica marifia/V10G060vV01302

Ecoloxia marifa/V10G060vV01401

Oceanografia quimica I/V10G060V01304

Oceanografia quimica 11/V10G060vV01403

Zooloxia marifia/V10G060vV01405
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DATOS IDENTIFICATIVOS
Oceanografia fisica |
Asignatura Oceanografia

fisica |

Cédigo V10G060V01503

Titulacion Grao en Ciencias
do Mar

Descriptores  Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
6 OB 3 1c

Lengua

Imparticién

Departamento Fisica aplicada
Coordinador/a Roson Porto, Gabriel
Profesorado  Piedracoba Varela, Silvia
Roson Porto, Gabriel
Souto Torres, Carlos Alberto
Correo-e groson@uvigo.es
Web
Descripcion
general

Competencias de titulacion

Cddigo

Al Comprensién critica da historia e do estado actual das Ciencias do Mar

A2 Cofecer vocabulario, cédigos e conceptos inherentes ao dambito cientifico oceanografico

A3 Coflecer e comprender os feitos esenciais, conceptos, principios e teorias relacionadas coa oceanografia

A5 Coflecemento basico da metodoloxia de investigacién en oceanografia

A6 Capacidade para identificar e entender os problemas relacionados coa oceanografia

A7 Cofiecer as técnicas basicas da economia de mercado aplicada aos recursos marifios

Al4 Recofiecer e analizar novos problemas e propofier estratexias de solucién

Al16 Planificar, desefiar e executar investigaciéns aplicadas desde a etapa de recofiecemento ata a avaliacién de
resultados e descubrimentos

A18 Transmitir informacion de forma escrita, verbal e grafica para audiencias de diversos tipos

A19 Caracterizar, clarificar e cartografar fondos marifios, subsolos marifios e areas litorais

A20 Buscar e avaliar recursos de orixe marifia, de diversas clases

A21 Xerir dreas marifias e litorais protexidas

A25 Participar e asesorar en investigaciéns sobre clima marifio

A28 Impartir docencia no &mbito cientifico nos diferentes niveis educativos

A37 Asesoria ou asistencia técnica en temas relacionados co tema marifio e litoral

Bl  Capacidade de analise e sintese

B6 Resolucién de problemas

B8 Capacidade de traballar nun equipo

B11l Capacidade de aprender de forma auténoma e continua

B16 Habilidades de investigacion

Competencias de materia
Resultados previstos en la materia Resultados de Formacién y Aprendizaje
(*) Al B1
A2 B6
A3 B8
A5 B1ll
A6 B16
A7
Al4
Al6
Al8
Al9
A20
A21
A25
A28
A37

Contidos
Tema
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(*)2. Cofiecemento basico dos procesos (*)
*climatoldgicos e os fenémenos meteoroldxicos,

con especial atencién & sua influencia sobre os
procesos *ocedanicos.

(*)1. Cofiecemento *descriptivo dos principais (*)
procesos fisicos no océano

(*)3. Cofiecemento *descriptivo dos sistemas (*)
*circulatorios *oceanicos.

Planificacion

Horas en clase

Horas fuera de clase

Horas totales

Sesion maxistral 25 30 55
Seminarios 27.5 27.5 55
Resolucién de problemas e/ou exercicios de forma 5 35 40

auténoma

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

alumnado

Metodoloxia docente

Descripcion

Sesién maxistral clases teoricas
Seminarios practicas de gabinete
Resolucién de exame

problemas e/ou
exercicios de forma
auténoma

Atencion personalizada

Metodologias Descripcion
Sesién maxistral Realizarase atencién personalizada.
Seminarios Realizarase atencién personalizada.
Avaliacion

Descripcion Calificacién
Sesién maxistral EXAME 30
Seminarios EXAME 70
Resolucién de problemas e/ou exercicios de forma auténoma Seminarios e Sesion Maxistral 0

Otros comentarios sobre la Evaluacion

Bibliografia. Fontes de informacion

Recomendacions

Asignaturas que se recomienda cursar simultdineamente

Oceanografia fisica [I/V10G060V01602

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente

Fisica: Fisica 11/V10G060vV01202
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Oceanografia geoldgica |

Asignatura Oceanografia

geoldgica |

Cédigo V10G060V01504

Titulacion Grado en
Ciencias del Mar

Descriptores  Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
6 OB 3 1c

Lengua Castellano

Imparticion  Gallego

Inglés

Depart

amento Geociencias marinas y ordenacién del territorio

Coordinador/a Rey Garcia, Daniel

Profesorado  Bernabéu Tello, Ana Maria

Rey Garcia, Daniel
Rubio Armesto, Maria Belén
Vilas Martin, Federico Eugenio

Correo-e danirey@uvigo.es

Web

http://193.146.32.240/temalll2/claroline/course/index.php

Descripcion
general

Competencias de titulacion

Cadigo

A2

Conocer vocabulario, cédigos y conceptos inherentes al mbito cientifico oceanografico

A3 Conocer y comprender los hechos esenciales, conceptos, principios y teorias relacionadas con la oceanografia

A4 Conocer las técnicas basicas de muestreo en la columna de agua, organismos, sedimentos y fondos, asi como de
medida de variables dindmicas y estructurales

A5 Conocimiento basico de la metodologia de investigaciéon en oceanografia

Al12 Manejar técnicas instrumentales aplicadas al mar

Al13 Tomar datos oceanograficos, evaluarlos, procesarlos e interpretarlos con relacion a las teorias en uso

A15 Reconocer e implementar buenas practicas cientificas de medida y experimentacién, tanto en campafia como en
laboratorio

Al16 Planificar, disefiar y ejecutar investigaciones aplicadas desde la etapa de reconocimiento hasta la evaluacién de
resultados y descubrimientos

A18 Transmitir informacion de forma escrita, verbal y grafica para audiencias de diversos tipos

A19 Caracterizar, clarificar y cartografiar fondos marinos, subsuelos marinos y areas litorales

A25 Participar y asesorar en investigaciones sobre clima marino

A26 Planificar, dirigir y redactar informes técnicos acerca de cuestiones marinas

Bl Capacidad de analisis y sintesis

B2 Capacidad de organizacién y planificacién

B3 Comunicacion oral y escrita en las lenguas oficiales de la Universidad

B5 Habilidad en la gestién de la informacién (blUsqueda y analisis de la informacién)

B6 (*)Resolucién de problemas

B7 Toma de decisiones

B8 Capacidad de trabajar en un equipo

B9 Capacidad critica y autocritica

B12 Capacidad para adaptarse a nuevas situaciones

B13 Capacidad de generar nuevas ideas (creatividad)

B14 Iniciativa y espiritu emprendedor

B15 Capacidad de aplicar los conocimientos en la practica

B16 (*)Habilidades de investigacion

Competencias de materia

Resultados previstos en la materia Resultados de Formacion

y Aprendizaje
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1. Capacidad para proyectar y ejecutar campafias de campo en la costa y el litoral. A2 Bl

2. Manejar las técnicas de observacion, medicién y reconocimiento y descripcion de los elementos A3 B2

y materiales sedimentarios marinos en estos medios. A4 B3

3. Manejar lanas técnicas de muestreo y prospeccién. A5 B5

4. Manejar las técnicas de caracterizacion y analisis de sedimentos. Al2 B6

5. Capacidad de representacion y cartografia geoldgica Al3 B7

6. Capacidad para elaborar y presentar informes Al5 B8
Al6 B9
Al8 B12
Al9 B13
A25 B14
A26 B15

B16

Contenidos

Tema

TO1. Presentacién 0.1 Objetivos

0.2 Actividades
0.3 Programa
0.4 Sistema de calificacién

T1. Introduccién 1.1 Métodos de investigacidn geoldgica en la costa y el litoral
1.2 Estructura y protocolos generales
T2 Morfodindmica litoral 2.1. Conceptos basicos

2.2. Evolucién morfodindmica de los sistemas costeros

2.3 Valoracion del transporte
T3 Métodos de muestreo y submuestreo 3.1 Dragas

3.2 Testificadores

3.3 Fluidos y gases

3.4 Catalogacion, archivo y conservacion
T4 Métodos sismoacusticos 4.1 Principios basicos

4.2 Ecosondas

4.3 Side scan sonar

4.4 Pinger-perfilador

4.5 Boomer

4.6 Sparker

4.7 Procesados
T5 Diagrafias: propiedades fisicas 5.1 densidad

5.2 poropermebilidad

5.3 resistividad

5.4 susceptibilidad y otras propiedades magnéticasy

5.5 gamma natural

5.6 fotografia y color

5.7 radiografias

5.8 corescanners: GEOTEK y 2G
T6 Métodos Geoquimicos 6.1 Andlisis elemental

6.1.1 LECO

6.1.2 ICP

6.1.3 FRX

6.2 Andlisis mineraldgicos

6.2.1 DRX

6.2.2 SEM-EDAX

6.3 corescanners: ITRAX y AVAATEC
T7 Métodos de datacién 7.1 radiométrica

7.1.1. 14C

7.1.2. 210Pb

7.1.3.137Cs

7.2. otros

7.2.1.d180

7.2.2. magnéticos

7.2.3. termoluminiscencia

T8. Cartografia y posicionamiento 8.1 Cartas y Mapas
8.2 Iméagenes digitales
8.3 GPS
P1.1 Planificaciéon Campana como disefiar una campana, se realizara sobre un ejemplo real

PAL.1 definicién de objetivos

PAL.2 seleccién de metodologias

PA1.3 definicién de actividades y alcance PA1.4 cronogramas
PAL.5 cdlculos econémicos
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P1.2 Representacién y andlisis de datos 1 georeferenciacién: ejemplos reales: foto aerea + surfer/arcgis
P1.2.1 representacion cartografica
P1.2.2 organizacion bases de datos

P1.3 Representacién y analisis de datos 2 representacion de datos en sondeos: ejemplos reales: origin/*grapher
errores, suavizados, series temporales

P1.4 Elaboracién de proyectos e informes elaboracién de un informe sobre las practicas anteriores

P2.1. Salida Mytilus muestreos + geofisica

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Seminarios 0 5 5
Practicas de laboratorio 20 40 60
Salidas de estudio/practicas de campo 7 0 7
Tutoria en grupo 10 10 20
Actividades introductorias 2 2 4
Sesion magistral 25 0 25
Pruebas de respuesta larga, de desarrollo 2 0 2

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologias

Descripcion

Seminarios Seminarios de 2:20 h sobre aspectos complementarios concretos

Practicas de laboratorio Practicas de laboratorio y/o ordenador sobre aspectos metodoldgicos complementarios
Salidas de Incluye la salida de barco orientada a la experimentacién directa del trabajo oceanografico en
estudio/précticas de condiciones reales

campo

Tutoria en grupo Actividades asociadas a los trabajos tedrico-practicos

Actividades Comprende las actividades realizadas durante las dos primeras clases, como la presentacion
introductorias individual, y las indicaciones oportunas para el mejor funcionamiento de la asignatura.

Sesién magistral Comprende los 8 temas que si impartirdn durante las calses tedricas.

Atencion personalizada
Metodologias Descripcion

Sesidén magistral La atencidn personalizada se realizara tanto de forma individual, atendiendo tanto a las cuestiones
académicas derivadas de las sesiones tedricas que surgan durante su revisién, como en grupos
reducidos, relacionadas con las otras actividades docentes, y especialmente durante el desarrollo
de los trabajos tutelados. Tendran lugar inicalmente en el despacho del profesor, pudiendise
transladar a los laboratorios si es preciso.

Seminarios La atencién personalizada se realizard tanto de forma individual, atendiendo tanto a las cuestiones
académicas derivadas de las sesiones tedricas que surgan durante su revisién, como en grupos
reducidos, relacionadas con las otras actividades docentes, y especialmente durante el desarrollo
de los trabajos tutelados. Tendran lugar inicalmente en el despacho del profesor, pudiendise
transladar a los laboratorios si es preciso.

Salidas de La atencién personalizada se realizara tanto de forma individual, atendiendo tanto a las cuestiones
estudio/practicas de  académicas derivadas de las sesiones tedricas que surgan durante su revisién, como en grupos
campo reducidos, relacionadas con las otras actividades docentes, y especialmente durante el desarrollo

de los trabajos tutelados. Tendran lugar inicalmente en el despacho del profesor, pudiendise
transladar a los laboratorios si es preciso.

Tutoria en grupo La atencidn personalizada se realizara tanto de forma individual, atendiendo tanto a las cuestiones
académicas derivadas de las sesiones tedricas que surgan durante su revisién, como en grupos
reducidos, relacionadas con las otras actividades docentes, y especialmente durante el desarrollo
de los trabajos tutelados. Tendran lugar inicalmente en el despacho del profesor, pudiendise
transladar a los laboratorios si es preciso.

Actividades La atencién personalizada se realizard tanto de forma individual, atendiendo tanto a las cuestiones

introductorias académicas derivadas de las sesiones tedricas que surgan durante su revisién, como en grupos
reducidos, relacionadas con las otras actividades docentes, y especialmente durante el desarrollo
de los trabajos tutelados. Tendran lugar inicalmente en el despacho del profesor, pudiendise
transladar a los laboratorios si es preciso.

Evaluacion

Descripcién Calificacién
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Seminarios Informe escrito individual sobre una actividad adicional derivada de la temética 0-10
desarrollado en las clases tedricas o practicas; y en el que se desarrolle de forma
resumida un aspecto concreto de la misma, en la que un alumnos ha decidido profunzar
por inerés propio. No tiene caracter obligatorio.
Su ejecucion puede llegar a detraer un 10% de la calificacion del examen.

Practicas de laboratorio Informe de grupo en que se reflejan las actividades realizados durante las practicas, en 20
el que se incluiran objetivos, metodologia y conclusiones

Salidas de Comprende un breve resumen escrito individual o en grupo, dependiendo de la 10

estudio/practicas de naturaleza de la salida. En él se ha de reflejar la actividad realizada en las salidas y su

campo alcance.

Sesion magistral Serd una prueba escrita individual de entre 2 y 4 horas, cuyo objetivo serd la 60-70

evaluacién global del proceso de aprendizaje y la adquisicién de competencias y
conocimientos.
Comprendera uno o varios de los siguientes tipos de cuestiones en preguntas largas a
desarrollar, preguntas cortas, preguntas de tipo test, resolucién de problemas,
interpretacién de imagenes, mapas o diagramas.
Estard basada en un grupo de preguntas bdsicas de la que dispondran los aflumnos con
antelacion.
Se requerird un minimo de 4 sobre 10 para poder hacer media con el resto de
elementos de evaluacién.
Pruebas de respuesta  Informe escrito individual sobre una actividad adicional derivada de la tematica 10
larga, de desarrollo desarrollado en las clases tedricas o practicas; y en el que se desarrolle de forma
resumida un aspecto concreto de la misma, en la que un alumnos ha decidido profunzar
por inerés propio. No tiene caracter obligatorio.
Su ejecucion puede llegar a detraer un 10% de la calificacién del examen.

Otros comentarios sobre la Evaluacion

La asistencia a las salidas, seminarios y practica de laboratorio es condicion indispensable para ser calificado

Es necesario obtener un minimo de 4 puntos sobre 10, en cada una de las partes calificables, para poder hacer media de las
partes. Esto es, si se obtiene una calificacion inferior a 4 puntos sobre 10 en alguna de las partes, se considerara la materia
como no superada.

El porcentaje de las partes optativas calificables, de no realizarse, repercute sobre sobre el examen de las clases tedricas

Fuentes de informacién

E.A. Hailwood, R. Kidd, Marine Geological Surveying and Sampling, Springer,

E. ). W. Jones, Marine Geophysics, Wiley,

Horst D. Schulz, Matthias Zabel, Marine Geochemistry, Springer,

Garcia Estevez, Jose Manuel Y Olabarria, Celia, Capitulos XXIX, XXX y XXI de [[Metodos Y Tecnicas En Investigacion
Marina[], Tecnos,

Arche, Alfredo, Capitulos Xl y XIV de [Sedimentologia: Del Proceso Fisico A La Cuenca Sedimentaria, Csic Dpto. de
Publicaciones,

M. E. Tucker, Techniques in Sedimentology, Wiley-Blackwell,

http://walrus.wr.usgs.gov/pubinfo/margeol2.html,

Comission of marine cartography, http://www.shoa.cl/ica/index.html,

GEODAS Geophysical Data Management System of the NOAA National Geophysical Data Center (NGDC),
http://www.ngdc.noaa.gov/mgg/geodas/geodas.html,

Recomendaciones
Asignaturas que contintan el temario
Oceanografia geoldgica 11/V10G060V01603

Asignaturas que se recomienda cursar simultaneamente
Oceanografia quimica I/V10G060V01304
Oceanografia fisica I/V10G060vV01503

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
Geologia: Geologia I/V10G060V01105

Geologia: Geologia 11/V10G060V01205
Estadistica/V10G060V01303

Medios sedimentarios costeros y marinos/V10G060vV01402
Sedimentologia/V10G060vV01305

Paxina 19 de 65



Otros comentarios

RECORDATORIO FORMA DE CALIFICACION

Se insite en que la asistencia a las actividades presenciales de la asignatura es obligatoria. Cuando la asistencia sea inferior
al 80% del total de las actividades, no se calificara al alumno/a; para las salidas de campo y/o barco sera necesario asistir al
100% de las mismas.

Hay que alcanzar al menos el 40% de la puntuacién maxima parcial en cada uno de bloques para poder compensar haciendo
media con la calificacién obtenida en los otros bloques.

Si no se supera la asignatura, no se conserva la calificacién obtenida en los bloques para el curso siguiente.

FORMATOS DE ENTREGA

A no ser que se diga explicitamente lo contrario todas las entregas han de realizarse en formato electrénico subiéndolos a la
plataforma TEMA. No se admitirdn envios por email, o entregas en papel.

CON RESPECTO A LOS PLAZOS ENTREGA

Es importante que tengais en cuenta los plazos de entrega de los trabajos que se fija. Todos los plazos expiran a las 24:00
del dia indicado. Superado el plazo, se considerara que no se ha entregado el trabajo.

CON RESPECTO A LA AUTORIA DE LOS TRABAJOS

Las entregas de trabajos en grupo son responsabilidad del alumno que remite el trabajo, que actua como coordinador. Esto
afecta al nimero de coautores (si hubiera limite), a la contribucién de cada coautor (si alguno se repitiese o faltase) y a la
fecha de entrega.

No se admitird afiadir autores una vez el trabajo ha sido entregado.

Autores que se repitan en mas de un trabajo no seran aceptado.

No se aceptaran trabajos plagiados en parte o en su totalidad.

LA PLATAFORMA TEMA ES EL MEDIO DE COMUNICACION OFICIAL DE LA ASIGNATURA.

Siempre pervalecerd lo establecido en el programa que aparece en TEMA o esplicitado por correo electrénico por el
responsable de la signatura sobre lo que se indique en clase de teoria, practicas, seminarios, tutorias o campo.
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DATOS IDENTIFICATIVOS
Quimica aplicada ao medio marino |
Asignatura Quimica aplicada

ao medio marifio

I

Cédigo V10G060V01505

Titulacion Grao en Ciencias
do Mar

Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
6 OB 3 1c

Lengua

Imparticién

Departamento Quimica inorganica
Quimica organica

Coordinador/a Besada Pereira, Pedro

Profesorado  Besada Pereira, Pedro
Castro Fojo, Jesls Antonio

Correo-e pbes@uvigo.es

Web

Descripcién  En esta materia se estudiaran aquellos elementos y sustancias inorganicas y organicas susceptibles de llegar
general al medioambiente y alterarlo, actuando como contaminantes del medio marino. Se estudiara el

comportamiento, la influencia y prevencién de los efectos que ejercen estos elementos y sustancias
inorganicas y organicas en el medioambiente

Competencias de titulacion

Cddigo

A2 Cofecer vocabulario, cédigos e conceptos inherentes ao dmbito cientifico oceanografico

A3 Coflecer e comprender os feitos esenciais, conceptos, principios e teorias relacionadas coa oceanografia

Al2 Manexar técnicas instrumentais aplicadas ao mar

Al4 Recofiecer e analizar novos problemas e propofier estratexias de solucién

A15 Recofiecer e implementar boas practicas cientificas de medida e experimentacién, tanto en campafia como en
laboratorio

Al7 Saber traballar en campafas e en laboratorio de xeito responsable e seguro, fomentando as tarefas en equipo

A20 Buscar e avaliar recursos de orixe marifia, de diversas clases

A22  Controlar problemas de contaminacién marifia

A30 Identificar e avaliar impactos ambientais no medio marifio

Bl  Capacidade de andlise e sintese

B2 Capacidade de organizacién e planificacion

B5 Habilidade na xestién da informacién (procura e andlise da informacién)

B6 Resolucién de problemas

B15 Capacidade de aplicar os cofilecementos na practica

B17 Sensibilidade cara a temas ambientais

Competencias de materia

Resultados previstos en la materia Resultados de Formacion
y Aprendizaje
- Conocer los ciclos globales de los elementos, incluyendo los procesos de entrada y salida de los A2 Bl
mismos. B6
-Conocer y comprender los conceptos, principios y fuentes relacionadas con la contaminacién A3 B17
quimica. A22
A30
- Conocer la composicién quimica y la especiacién del agua de mar, determinando los mecanismos A3 Bl
y factores que la regulan.
- Saber determinar los procesos que regulan la complejacién de especies quimicas. A3 Bl
B6
- Conocer los mecanismos de toxicidad de iones metalicos, asi como los factores que determinan y A22 B17
controlan los procesos de biometilacion. A30
- Conocer los mecanismos de toxicidad de los principales contaminantes organicos. A22 B17
A30
- Conocer los principales productos naturales que se encuentran en el medio marino. A3 Bl
- Conocer y manejar las principales interacciones entre los organismos marinos. A3 B5
- Manejar las principales aplicaciones de los productos naturales marinos. A20 B5
- Saber relacionar los conceptos tedricos con los resultados obtenidos en el laboratorio. Al4 B15
Al5
Al7
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- Adquirir destrezas necesarias para la resolucién de las aplicaciones relacionadas con la Al2 B2

asignatura. A30 B15

Contidos

Tema

1. Introduccién al medio ambiente Ciclos de los elementos en el entorno ambiental

2. Contaminacion del medio marino Generalidades. Principales fuentes de contaminacién

3. Especiacion de metales Entornos aerébicos y anaerdbicos. Diagramas de Pourbaix

4. Metales y especies metalicas Caracteristicas generales. Efectos de la complejacion de metales con
ligandos naturales

5. Contaminacién por metales pesados Ciclos biogeoquimicos. Procesos de Metilacién

6. Reactividad de especies quimicas no metalicas Introduccién: carbonatos, nitratos, fosfatos[]

contaminantes

7. Contaminacion radiactiva del medio marino  Estudio, comportamiento y control de los contaminantes radioactivos

8. Contaminantes organicos en el agua de mar  Clasificacién. Descripciéon funcional y estructural. Origen de la
contaminacién marina

9. Transformaciones quimicas de los compuestos Solubilidad de compuestos organicos. Reacciones de contaminantes

organicos organicos con nucledfilos. Procesos redox. Transformaciones fotoquimicas
y biolégicas

10. Tipos de productos naturales Terpenos esteroides y carotenoides en el medio marino. Tipos de fenoles y
lignanos en el medio marino. Compuestos nitrogenados en el medio
marino.

11. Productos naturales marinos y su funcién Transferencia de metabolitos en ecosistemas marinos. Biogénesis.

bioldgica Incorporacién de halégenos: Haloperoxidasas

12. Ecologia marina Interacciones quimicas entre los organismos

13. Productos naturales marinos de interés Compuestos organicos de origen marino: aislamiento, caracterizacion y

farmacolégico actividad bioldgica

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Seminarios 15 25 40
Practicas de laboratorio 12 2.5 14.5
Traballos tutelados 0 12 12
Sesién maxistral 25 50 75
Probas de resposta curta 3.5 0 3.5
Informes/memorias de practicas 0 5 5

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodoloxia docente
Descripcion

Seminarios Se utilizaran los seminarios para trabajar con mayor profundidad algunos de los contenidos tedricos
de la materia, ademds de para la resolucién de problemas como complemento de la leccién
magistral. Los alumnos podran preparar algin tema de interés en relacién al temario.

Practicas de laboratorio Aplicacién de técnicas de laboratorio en problemas practicos relacionados coa materia

Traballos tutelados Realizacién y exposicién de un trabajo sobre un tema relacionado con los contenidos de la materia

Sesion maxistral Clases tedricas en las que se introducirdn los conceptos bdsicos de la materia

Atencion personalizada
Metodologias Descripcion

Sesién maxistral Orientacién, apoyo y motivacién en el proceso de aprendizaje de la mateia de forma presencial
(directamente en el aula o en el despacho del profesor), o de forma no presencial (a través del
correo electrénico o del campus virtual).

Seminarios Orientacion, apoyo y motivacion en el proceso de aprendizaje de la mateia de forma presencial
(directamente en el aula o en el despacho del profesor), o de forma no presencial (a través del
correo electrénico o del campus virtual).

Practicas de Orientacién, apoyo y motivacién en el proceso de aprendizaje de la mateia de forma presencial
laboratorio (directamente en el aula o en el despacho del profesor), o de forma no presencial (a través del
correo electrénico o del campus virtual).

Traballos tutelados Orientacidn, apoyo y motivacién en el proceso de aprendizaje de la mateia de forma presencial
(directamente en el aula o en el despacho del profesor), o de forma no presencial (a través del
correo electrénico o del campus virtual).
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Avaliacion

Descripcion Calificacién
Seminarios Se valorara la participacién y actitud del alumno, y su capacidad para relacionar y 5
aplicar los conceptos adquiridos
Traballos tutelados El alumno desarrollard un trabajo breve, evaluandose el informe presentado y su 20
exposicion

Probas de resposta curta  Examen final en el que se evaluaran los contenidos tedricos de la materia trabajados 65
en las sesiones magistrales y en los seminarios
Informes/memorias de El alumno debera presentar un informe de las practicas realizadas en el laboratorio. 10
practicas La asistencia a las prdcticas asi como la elaboracién del informe es obligatorio para
la superacién de la materia. Se valorard ademas la actitud en el laboratorio y el
manejo y comprension de las técnicas experimentales usadas

Otros comentarios sobre la Evaluacion

Los porcentajes anteriores se mantendran en la convocatoria de Julio

Bibliografia. Fontes de informacion

Basica:
- "Environmental Inorganic Chemistry" |. Bodek, W.J. Lyman, W.F. Reehl y D.H. Rosenblatt. Pergamon Press, 1988.

- "Environmental Organic Chemistry" R.P. Schwarzenbach, P.M. Gschwend, D.M. Imboden, John Wiley & Sons Inc 2nd Ed,
2003.

- [Chemical Oceanography(] ).P. Riley, R. Chester. Vols. 1 y 2. Academic Press. Londres, 1989.

- "Contaminacién Ambiental" C. Orozco Barrenetxea, A. Pérez Serrano, M.N. G6nzalez Delgado, F.J. Rodriguez Vidal, J.M.
Alfayete Blanco. Thomson Ed, Madrid, 2002.

Complementaria:

- DIntroduccién a la Quimica Ambiental" S. E. Manahan . Ed. Reverté, Barcelona, 2007.

- DHandbook on Toxicity of Inorganic Compounds" H. Seiler, H. Sigel, A. Sigel, Eds., Marcel Dekker, 1998.

- OInorganic Contaminants of Surface Water" |.W. Moore. Springer-Verlag, 1991.

- IOrganic Chemicals in the Acuatic Environment] A.H. Neilson, Lewis Publishers, 1994

- "Reaction mechanisms in enviromental organic reactions" R. A. Larson, E. ). Weber, Lewis Publishers, 1994
- "Principios de Bioquimica" H.R. Horton y col., Pearson Educacién, 2008.

- OTécnicas experimentales en sintesis organica[] M.A. Martinez Grau, A.G. Csaky, Ed. Sintesis, 2001.

Revistas cientificas: Fuente Biblioteca Universidad de Vigo
http://atoz.ebsco.com/titles.asp?ld=4735&sid=203351298&TablD=2

Marine Chemistry

Marine Pollution Bulletin
Science

Journal of Natural Products
Natural Product Reports

Chem13 News. http://www.chem13news.uwaterloo.ca/

Recomendacions
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DATOS IDENTIFICATIVOS
Oceanografia bioldxica Il
Asignatura Oceanografia

bioldxica Il

Cédigo V10G060V01601

Titulacion Grao en Ciencias
do Mar

Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
6 OB 3 2C

Lengua

Imparticién

Departamento Ecoloxia e bioloxia animal
Coordinador/a Marafidn Sainz, Emilio
Profesorado  Marafidn Sainz, Emilio

Correo-e em@uvigo.es

Web

Descripcién  (*)La asignatura aborda el estudio de la interaccién entre la composicién y dindmica de las comunidades y la
general produccién y destino de la materia organica en el océano. Se abordan diferentes niveles de organizacién,

desde procesos a nivel celular y poblacional hasta el nivel de ecosistema, para comprender el
funcionamiento de los ciclos biogeoquimicos en el océano.

Competencias de titulacion

Cddigo

A2 Cofecer vocabulario, cédigos e conceptos inherentes ao dmbito cientifico oceanografico

A3 Coflecer e comprender os feitos esenciais, conceptos, principios e teorias relacionadas coa oceanografia

A4 Coiiecer as técnicas basicas de mostraxe na columna de auga, organismos, sedimentos e fondos, asi como de medida
de variables dindmicas e estruturais

A5 Coflecemento basico da metodoloxia de investigacién en oceanografia

A6 Capacidade para identificar e entender os problemas relacionados coa oceanografia

Al16 Planificar, desefiar e executar investigaciéns aplicadas desde a etapa de recofiecemento ata a avaliacién de
resultados e descubrimentos

A18 Transmitir informacion de forma escrita, verbal e grafica para audiencias de diversos tipos

A24  Participar e realizar programas de formacién e divulgacién sobre os medios marifio e litoral

A25 Participar e asesorar en investigacions sobre clima marifio

A28 Impartir docencia no dmbito cientifico nos diferentes niveis educativos

A29 Destreza no uso practico de modelos, incorporando novos datos para a validacion, mellora e evolucién dos mesmos

A30 Identificar e avaliar impactos ambientais no medio marifio

A31 Capacidade para desenvolverse e entenderse nas institucions publicas e privadas, nacionais e internacionais do
ambito das Ciencias do mar

A37 Asesoria ou asistencia técnica en temas relacionados co tema marifio e litoral

Bl  Capacidade de analise e sintese

B2 Capacidade de organizacién e planificacion

B3 Comunicacion oral e escrita nas linguas oficiais da Universidade

B4 Habilidades bésicas do manexo do ordenador, relacionadas co &mbito de estudo

B5 Habilidade na xestién da informacion (procura e andlise da informacion)

B6 Resolucién de problemas

B7 Toma de decisiéns

B8 Capacidade de traballar nun equipo

B9  Capacidade critica e autocritica

B11 Capacidade de aprender de forma auténoma e continua

B13 Capacidade de xerar novas ideas (creatividade)

B15 Capacidade de aplicar os coflecementos na practica

B16 Habilidades de investigacion

B17 Sensibilidade cara a temas ambientais

Competencias de materia
Resultados previstos en la materia Resultados de Formacién
y Aprendizaje

Cofecer vocabulario, cédigos e conceptos inherentes ao dambito cientifico oceanografico A2
Coilecer e comprender os feitos esenciais, conceptos, principios e teorias relacionadas coa A3
oceanografia

Cofiecer as técnicas basicas de mostraxe na columna de auga, organismos, sedimentos e fondos, A4
asi como de medida de variables dindmicas e estruturais
Coflecemento basico da metodoloxia de investigacién en oceanografia A5
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Capacidade para identificar e entender os problemas relacionados coa oceanografia A6

Planificar, desefiar e executar investigaciéns aplicadas desde a etapa de recofiecemento ata a Al6

avaliacién de resultados e descubrimentos

Transmitir informacién de forma escrita, verbal e grafica para audiencias de diversos tipos Al8

Participar e realizar programas de formacién e divulgacién sobre os medios marifio e litoral A24

Participar e asesorar en investigaciéns sobre clima marifio A25

Impartir docencia no ambito cientifico nos diferentes niveis educativos A28

Destreza no uso practico de modelos, incorporando novos datos para a validacién, mellora e A29

evolucién dos mesmos

Identificar e avaliar impactos ambientais no medio marifio A30

Capacidade para desenvolverse e entenderse nas institucions publicas e privadas, nacionais e A3l

internacionais do ambito das Ciencias do mar

Asesoria ou asistencia técnica en temas relacionados co tema marifio e litoral A37

Capacidade de andlise e sintese Bl

Capacidade de organizacién e planificacion B2

Comunicacidn oral e escrita nas linguas oficiais da Universidade B3

Habilidades basicas do manexo do ordenador, relacionadas co &mbito de estudo B4

Habilidade na xestién da informacion (procura e andlise da informacion) B5

Resolucién de problemas B6

Toma de decisidns B7

Capacidade de traballar nun equipo B8

Capacidade critica e autocritica B9

Capacidade de aprender de forma auténoma e continua B1l

Capacidade de xerar novas ideas (creatividade) B13

Capacidade de aplicar os cofiecementos na practica B15

Habilidades de investigacion B16

Sensibilidade cara a temas ambientais B17

Contidos

Tema

Tema 1. Introduccién. Composicién y distribucién de elementos quimicos en el océano.
Propiedades de los ciclos de materia: balances de masas, estado
estacionario, tiempo de residencia. Escalas de variabilidad en la
interaccién entre los procesos fisico-biolégicos.

Tema 2. Sintesis de materia organica. Control fisico y quimico de la produccién primaria. La bomba biolégica de
carbono orgdnico y sus componentes. Materia orgdnica disuelta y
particulada. Produccién nueva y produccion regenerada.

Tema 3. Exportacion y remineralizacion de Distribuciones de nutrientes y oxigeno. Tasas de utilizacién de oxigeno.

materia organica. Relaciones estequiométricas. Procesos de fijacién de nitrégeno y
denitrificacién. Flujos verticales de materia.

(*)Tema 4. Exportacion. (*)La bomba bioldgica. Aspectos metodoldgicos. Variabilidad espacio-

temporal en la exportacién. Atenuacién del flujo vertical: factores de
control. Sedimentacion somera y profunda. Diferencias costa-océano.

Tema 4. Procesos biogeoquimicos en el medio  Estructura fisica del sedimento. Gradientes costa-océano. Bioturbacién.
bentdnico. Reacciones de oxidacidn de la materia orgéanica. Balance global del

carbono en los sedimentos.

Tema 5. Ciclo del carbono. Quimica del carbono inorganico disuelto (CID). Distribucién de las
principales formas de CID. Flujos de CO2 entre el océano y la atmdsfera.
La bomba bioldgica y la bomba de solubilidad. El ciclo global del carbono:

desequilibrios actuales.

Tema 6. Ciclo del carbonato calcico. Balance ocednico de CaCO3. Saturacién de carbonatos. Produccién,
exportacién y disolucién. Distribucién de carbonatos en el sedimento.
Calcificacién pelagica: proliferaciones de cocolitoféridos e impacto

biogeoquimico.

Tema 7. Ciclo de carbono, CO2 y clima. Balance de radiacion en la atmésfera. Cambio global y procesos de
retroalimentacion en el océano. Evidencia de cambio climatico en el
océano. Cambios climéaticos en el pasado: el papel del océano Antartico.

Impactos ecolégicos y biogeoquimico del cambio global.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Sesion maxistral 22.5 29.5 52
Seminarios 10 15 25
Resolucién de problemas e/ou exercicios 10 25 35
Practicas en aulas de informatica 5 5 10
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Presentaciéns/exposiciéns 5 20 25

Probas de resposta curta 3 0 3

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodoloxia docente

Descripcién
Sesién maxistral Presentacion de contenidos incluidos en el temario de aula apoyados con material grafico
Seminarios Introduccién y discusion de los temas propuestos para los seminarios de los grupos pequefios
Resolucion de problemasResolucién de casos practicos relacionados con los contenidos impartidos en las clases magistrales y
e/ou exercicios en los seminarios
Practicas en aulas de Modelado del ciclo del carbono con el programa Stella
informatica
Presentacidns/exposicionExposicion de trabajos
S

Atencion personalizada
Metodologias Descripcion

Presentacidns/exposiciéns Mediante tutorias individuales, se guia y supervisa la revisidn bibliografica y preparacién de un
proyecto de investigacién, asi como la preparacién de la exposicién oral.

Avaliacion

Descripcién Calificacién
Resolucién de problemas e/ou Se valora la capacidad para resolver problemas y ejercicios relacionados 10
exercicios con los contenidos impartidos en las clases magistrales, en las practicas

y en los seminarios
Presentacidns/exposiciéns Se valora el disefio de un proyecto de investigacién y la claridad y rigor 15

en la exposicién.
Probas de resposta curta Se valora la comprensidn de los contenidos impartidos en las clases 75

magistrales, en las practicas y en los seminarios

Otros comentarios sobre la Evaluacion

Bibliografia. Fontes de informacidn

Miller, C. B., Biological Oceanography, 2004,

Sarmiento, J., L., Gruber, N, Ocean biogeochemical dynamics, 2006,
Schlesinger, W.H., Biogeoquimica: un analisis del cambio global., 2000,
Libes, S., An introduction to marine biogeochemistry, 1992,

Recomendacidns

Asignaturas que se recomienda cursar simultdaneamente
Oceanografia fisica 11/V10G060V01602

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
Ecoloxia marifia/V10G060V01401

Oceanografia quimica I/V10G060V01304

Oceanografia quimica 11/V10G060vV01403

Oceanografia bioléxica I/V10G060V01502

Oceanografia fisica I/V10G060V01503
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Oceanografia fisica Il

Asignatura Oceanografia

fisica |l

Cédigo V10G060V01602

Titulacion Grao en Ciencias
do Mar

Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
6 OB 3 2¢C

Lengua Castelan

Imparticién

Departamento Fisica aplicada

Coordinador/a Varela Benvenuto, Ramiro

Profesorado  Piedracoba Varela, Silvia
Varela Benvenuto, Ramiro

Correo-e rvarela@uvigo.es

Web

Descripcion  (*)Esta asignatura, de indole fundamentamente practica suministra al alumno conocimientos de las
general metodologias fundamentales utilizadas en la oceanografia fisica

Competencias de titulacion

Cadigo

A4 Cofiecer as técnicas basicas de mostraxe na columna de auga, organismos, sedimentos e fondos, asi como de medida

de variables dindmicas e estruturais

A5 Coflecemento basico da metodoloxia de investigacion en oceanografia

Al3 Tomar datos oceanograficos, avalialos, procesalos e interpretalos con relacion as teorias en uso

Bl Capacidade de andlise e sintese

B2 Capacidade de organizacién e planificacion

B6 Resolucién de problemas

B7 Toma de decisions

B12 Capacidade para adaptarse a novas situaciéns

Competencias de materia

Resultados previstos en la materia

Resultados de Formacién
y Aprendizaje

(*) A4 B2
A5 B6

B7
B12

(*)interpretar as medicidns de diversos *paramétros meteoroléxicos e *oceanograficos Al3 Bl

(*)calcular *variables derivadas dos *parametros basicos e interpretalos Ad Bl

Contidos

Tema

(¥*)Temperatura (*)*Distribucion *horizontal e vertical de temperatura. Medicién da

temperatura. Sensores de temperatura

(*)*Salinidad

(*)Distribucion *horizontal e vertical da *salinidad. Medicion de *salinidad.
Sensores de *salinidad

(*)Masas de auga

(*)*Densidad do auga de mar. *Diagramas *TS. A sUa interpretacién.
Circulacién *termohalina

(*)Circulacién superficial

(*)Métodos de medicién da circulacién superficial. Método de célculo de
velocidades *gesotréficas. Instrumentos de medicién da velocidade

(*)Radiacion e balance *térmico

(*)Medicién de *irradiancia. Calculo da *atenuacién da luz na columna de
auga. Calculo de *absorbancia da luz polo auga e materiais *particulados e
disoltos. Calculo do balance *térmico simple.

(*¥)Olas (*)Estimacidon de alturas e periodos de olas no mar. *Diagramas de olas.
*Aproximacion dun tren de olas & costa. Influencia da *batimetria. Deriva
*litoral

(¥*)Mareas (*)Mecanismos de medicién do nivel do mar. *Teorias de equilibrio e
dindmica. Calculo da *FPM. Estimacion da marea nun punto concreto.

(*)Son (*)Estimacién da velocidade do son no mar. Influencia de diversos

*parametros. Perfis verticais de son.

Planificacion
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Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales

Sesién maxistral 5 15 20
Seminarios 10 20 30
Saidas de estudo/practicas de campo 5 5 10
Resolucién de problemas e/ou exercicios 5 5 10
Practicas en aulas de informatica 20 40 60

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodoloxia docente
Descripcion

Sesion maxistral Exposicion a cargo do profesor dos temas tratados no curso
Seminarios Traballos de analisis de datos reais e discusion de resultado
Saidas de Saida en buque *oceanografico

estudo/practicas de

campo

Resolucién de presentacion de casos practicos reais e o seu resolucion
problemas e/ou

exercicios

Practicas en aulas de  Calculos de variables nos que é necesario o uso do ordenador. Realizacion de perfis e diagramas TS
informatica

Atencion personalizada

Metodologias Descripcion
Seminarios Presencial do profesor
Practicas en aulas de informatica Presencial do profesor
Saidas de estudo/practicas de campo Presencial do profesor
Resolucién de problemas e/ou exercicios Presencial do profesor
Avaliacion

Descripcién Calificacién
Sesion maxistral No exame final 80
Seminarios Presentacion de informes 20
Resolucidn de problemas e/ou exercicios No exame final 0
Practicas en aulas de informatica Presentacion de informes 0

Otros comentarios sobre la Evaluacion

Bibliografia. Fontes de informacion

Recomendacions
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DATOS IDENTIFICATIVOS
Oceanografia xeoldxica Il
Asignatura Oceanografia

xeoldxica |l

Cédigo V10G060V01603

Titulacion Grao en Ciencias
do Mar

Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
6 OB 3 2¢C

Lengua Galego

Imparticibn  Inglés
Departamento Xeociencias marifias e ordenacién do territorio
Coordinador/a Mohamed Falcén, Kais Jacob
Profesorado  Diez Ferrer, José Bienvenido
Mohamed Falcén, Kais Jacob

Correo-e kmohamedfalcon@gmail.com

Web http://https://sites.google.com/site/oceangeolvigo/

Descripcién  La asignatura Oceanografia Geoldgica Il, pretender formar al alumno en las técnicas directas e indirectas
general para la caracterizacién de los fondos submarinos, asi como el subsuelo en ambientes marinos de plataforma

continental y profundos (talud continental, ascenso continental, llanuras abisales, flancos de dorsal, dorsales
y fosas oceanicas). Por tanto esta asignatura tiene un planteamiento diferente al de la Oceanografia
Geoldgica | dedicada a los medios litorales y costeros. Se pretende por tanto que el alumno adquiera los
conocimientos en el uso y aplicacidn de las técnicas de ultima generacién en campafias de mar, asi como la
capacidad de planificar y desarrollar campafias geoldgicas oceanograficas y elaborar y presentar informes.

Competencias de titulacion

Cddigo

A2 Cofecer vocabulario, cédigos e conceptos inherentes ao dmbito cientifico oceanografico

A4 Cofiecer as técnicas basicas de mostraxe na columna de auga, organismos, sedimentos e fondos, asi como de medida
de variables dindmicas e estruturais

A5 Cofilecemento basico da metodoloxia de investigacion en oceanografia

A6 Capacidade para identificar e entender os problemas relacionados coa oceanografia

A8 Comprender os principios das leis que regulan a utilizacién do medio marifio e 0s seus recursos

A9 Cofiecer as Instituciéns e Organismos publicos e privados, nacionais e internacionais relacionados coas Ciencias do
Mar

A12 Manexar técnicas instrumentais aplicadas ao mar

Al13 Tomar datos oceanograficos, avalialos, procesalos e interpretalos con relacién as teorias en uso

Al4 Recofiecer e analizar novos problemas e propofer estratexias de solucién

A1l5 Recofiecer e implementar boas practicas cientificas de medida e experimentacién, tanto en campafia como en
laboratorio

Al6 Planificar, desefiar e executar investigaciéns aplicadas desde a etapa de recofiecemento ata a avaliacion de
resultados e descubrimentos

Al7 Saber traballar en campafas e en laboratorio de xeito responsable e seguro, fomentando as tarefas en equipo

A18 Transmitir informacién de forma escrita, verbal e grafica para audiencias de diversos tipos

A20 Buscar e avaliar recursos de orixe marifia, de diversas clases

A26 Planificar, dirixir e redactar informes técnicos sobre cuestiéns marifias

A37 Asesoria ou asistencia técnica en temas relacionados co tema marifio e litoral

Bl  Capacidade de andlise e sintese

B2 Capacidade de organizacién e planificacion

B3 Comunicacion oral e escrita nas linguas oficiais da Universidade

B4 Habilidades béasicas do manexo do ordenador, relacionadas co &mbito de estudo

B5 Habilidade na xestién da informacion (procura e analise da informacién)

B6 Resolucién de problemas

B7  Toma de decisiéns

B8 Capacidade de traballar nun equipo

B9  Capacidade critica e autocritica

B10 Compromiso ético

B11l Capacidade de aprender de forma auténoma e continua

B12 Capacidade para adaptarse a novas situaciéns

B13 Capacidade de xerar novas ideas (creatividade)

B15 Capacidade de aplicar os cofilecementos na practica

B16 Habilidades de investigacion

B17 Sensibilidade cara a temas ambientais

Competencias de materia
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Resultados previstos en la materia

Resultados de Formacion

y Aprendizaje

1. Capacidad para proyectar y ejecutar campafias geoldgicas oceanograficas A2 B2
Ad B6
A5 B8
A9 B10
Al3 B15
Al7
2. Consulta de bases de datos oceanograficos en repositorios publicos A2 Bl
A5 B2
A9 B4
Al3 B5
Al6 B6
A20 B7
B8
B1l
B16
3. Conocer las técnicas basicas de prospeccidn geofisica A2 B2
A5 B5
Al12 B6
Al3 B8
Al4 B10
Al5 B15
Al6 B16
Al7
4. Conocer las técnicas basicas de andlisis composicional y propiedades fisicas de testigos A2 B2
sedimentarios A4 B5
A5 B6
Al2 B7
Al3 B8
Al5 B10
Al6 B15
Al7 B16
5. Conocer y aplicar las técnicas de caracterizacién geoquimica en sedimentos A2 B2
Ad B5
Al2 B6
Al3 B7
Al6 B8
Al7 B15
B16
6. Aprendizaje de los métodos de tratamientos de datos geoquimicos A2 B2
A5 B5
A6 B8
Al2 B9
Al3 B10
Al5 B15
Al6 B16
Al7
7. Elaborar y presentar informes A2 Bl
A6 B3
A9 B5
Al3 B6
Al4 B7
Al5 B8
Al6 B13
Al7 B16
Al8
A26
A37
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8. Seguridad durante la ejecucién de una campafia oceanografica A2 B2

A5 B6
A6 B7
A8 B8
Al2 B9
Al3 B10
Al5 B12
Al7 B13
B15
B16
B17
Contidos
Tema

UNIDAD TEMATICA [JI-: INTRODUCCION A LAS Tema 1.- Introduccidén a la Oceanografia Geoldgica-Il. Introduccién a los
INVESTIGACIONES GEOLOGICAS EN ALTA MAR  técnicas Geoldgicas en ambientes de plataformas y profundos.

Planificacién de campafas en alta mar.

UNIDAD TEMATICA [Jll-: S
MEDIOS PROFUNDOQOS

ISTEMAS ACUSTICOS EN Tema 2.- AcUstica submarina y sistemas de ecosondas.
Tema 3.- Sonar de Barrido Lateral.

UNIDAD TEMATICA [Jlll-: LA PROSPECCION Tema 4.- Prospeccién sismica en el mar: aspectos conceptuales.

SiSMICA EN LOS MEDIOS

MARINOS PROFUNDOS Tema 5.- Fuentes, receptores sismicos y registro.
Tema 6.- Procesado de los datos sismicos.

UNIDAD TEMATICA [JIV-: GRAVIMETRIA MARINA  Tema 7.- La prospeccién gravimétrica: sus aplicaciones en el medio

marino.

UNIDAD TEMATICA [JV-: MAGNETISMO MARINO  Tema 8.- La prospeccién magnética: sus aplicaciones en el medio marino.

Tema 9.- Aplicaciones oceanograficas del Paleomagnetismo, Magnetismo
de rocas y Magnetismo ambiental.

UNIDAD TEMATICA [VI-: FLUJO DE CALOR Tema 10.- Flujo geotérmico.

UNIDAD TEMATICA VI -:

METODOS ELECTRICOS Tema 11.- Aplicaciones oceanograficas de los métodos eléctricos pasivos y
de fuentes activas.

UNIDAD TEMATICA avill-:
RADIOMETRICOS

METODOS Tema 12.- Aplicaciones oceanogréficas de la radiactividad natural en el
medio marino.

UNIDAD TEMATICA [JIX-: TECNICAS DE MEDICION Tema 13.- Medicién y toma de muestras de materia particulada en
Y EXTRACCION DE SEDIMENTOS Y ROCAS EN suspensién y de muestras superficiales

MEDIOS DE PLATAFORMA'Y PROFUNDOS. Tema 14.- Obtencién de sondeos profundos.

METODOS GEOTECNICOS Tema 15.- Observaciones geofisicas en pozos de sondeos.

UNIDAD TEMATICA [IX-: INFRAESTRUCTURAS DE  Tema 16.- Plataformas de muestreo en oceanografia geoldgica.
INVESTIGACION OCEANOGRAFICA

UNIDAD TEMATICA [XI-: NUEVAS TENDENCIAS ~ Tema 17.- Observatorios submarinos.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Actividades introdutorias 1 1 2
Sesién maxistral 24 48 72
Practicas de laboratorio 15 22.5 37.5
Traballos tutelados 6 18 24
Foros de discusién 1 3.5 4.5
Saidas de estudo/practicas de campo 5 5 10

*Los datos que aparecen
alumnado

en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

Metodoloxia docente

Descripcion

Actividades introdutorias

Se le presentard al alumno la manera en la que se impartiran las clases, la forma de evaluacién, las
salidas de campo, las clases practicas y los seminarios. Se repartira el temario, asi como el material
necesario para las clases practicas y seminarios.

Sesién maxistral

Se le expondran al alumno los contenidos tedricos que seran evaluados en un examen final.

Practicas de laboratorio

Las practicas de laboratorio que tendra que realizar y entregar el alumno consta de cuatro sesiones
practicas en la que se realizaran ejercicios practicos relacionados con los temas tedricos. La
asistencia a las practicas de la asignatura es OBLIGATORIA. Las sesiones practicas sobre las que se
realizaran los ejercicios incluiran:

- Preparacién de proyectos y campafas oceanograficas.

- Técnicas de analisis e interpretacion de testigos sedimentarios.

- Introduccién a las técnicas bioestratigraficas.

- Tratamiento e interpretacién de datos sismoacusticos
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Traballos tutelados Se realizaran trabajos practicos sobre temas concretos. Ademas, mediante la preparacion de
exposiciones orales de textos cientificos seleccionados, el alumno demostrara su capacidad para el
trabajo de equipo y su capacidad para una exposicién oral sobre un tema cientifico. En el debate
posterior se evaluara la capacidad de sintesis y de entendimiento del tema propuesto.

Foros de discusion Se plantearan cuestiones para su discusion y ampliacién de conocimientos tanto por parte del
profesor como a iniciativa del alumnados. La via principal de interaccién de esta metodologia serd a
través de discusién en el aula y/o foros de discusién y/o wiki proporcionados por la plataforma

TEMA
Saidas de Los alumnos realizaran una salida de mar en la que podran familiarizarse con los sistemas de
estudo/practicas de adquisicion de datos acusticos submarinos y de toma de muestras de sedimentos marinos (testigos
campo de sedimentos, dragas, cucharas, etc).

Atencion personalizada

Metodologias Descripcion
Actividades El alumno puede contactar en todo momento con el profesor para aclarar dudas, tanto de forma
introdutorias presencial como por teléfono o correo electrénico. Las dudas se resolveran por la misma via. Si las

dudas requieren de una mayor atencién personalizada se acordara una tutoria para resolver los
problemas que pueda tener el alumnado. Tanto en las lecciones magistrales, practicas, salidas de
mar, etc. el alumno puede preguntar para aclarar y solucionar las dudas que puedan surgir.

Sesion maxistral El alumno puede contactar en todo momento con el profesor para aclarar dudas, tanto de forma
presencial como por teléfono o correo electrénico. Las dudas se resolveran por la misma via. Si las
dudas requieren de una mayor atencién personalizada se acordara una tutoria para resolver los
problemas que pueda tener el alumnado. Tanto en las lecciones magistrales, practicas, salidas de
mar, etc. el alumno puede preguntar para aclarar y solucionar las dudas que puedan surgir.

Practicas de El alumno puede contactar en todo momento con el profesor para aclarar dudas, tanto de forma

laboratorio presencial como por teléfono o correo electrénico. Las dudas se resolverdn por la misma via. Si las
dudas requieren de una mayor atencién personalizada se acordara una tutoria para resolver los
problemas que pueda tener el alumnado. Tanto en las lecciones magistrales, practicas, salidas de
mar, etc. el alumno puede preguntar para aclarar y solucionar las dudas que puedan surgir.

Saidas de El alumno puede contactar en todo momento con el profesor para aclarar dudas, tanto de forma
estudo/practicas de presencial como por teléfono o correo electrénico. Las dudas se resolveran por la misma via. Si las
campo dudas requieren de una mayor atencién personalizada se acordard una tutoria para resolver los

problemas que pueda tener el alumnado. Tanto en las lecciones magistrales, practicas, salidas de
mar, etc. el alumno puede preguntar para aclarar y solucionar las dudas que puedan surgir.

Traballos tutelados  El alumno puede contactar en todo momento con el profesor para aclarar dudas, tanto de forma
presencial como por teléfono o correo electrénico. Las dudas se resolveran por la misma via. Si las
dudas requieren de una mayor atencién personalizada se acordara una tutoria para resolver los
problemas que pueda tener el alumnado. Tanto en las lecciones magistrales, practicas, salidas de
mar, etc. el alumno puede preguntar para aclarar y solucionar las dudas que puedan surgir.

Foros de discusién  El alumno puede contactar en todo momento con el profesor para aclarar dudas, tanto de forma
presencial como por teléfono o correo electrénico. Las dudas se resolveran por la misma via. Si las
dudas requieren de una mayor atencién personalizada se acordara una tutoria para resolver los
problemas que pueda tener el alumnado. Tanto en las lecciones magistrales, practicas, salidas de
mar, etc. el alumno puede preguntar para aclarar y solucionar las dudas que puedan surgir.

Avaliacion
Descripcién Calificacién
Sesion maxistral 55
Se evaluaran los contenidos con preguntas cortas y/o preguntas tipo test en un
examen final. SERA PRECISO SUPERAR AL MENOS EL 40% DE ESTA PRUEBA PARA
SUPERAR LA MATERIA.
Practicas de laboratorio  La asistencia a las practicas es OBLIGATORIA. Se evaluard la presencia en practicas y 10
la realizacién correcta de las mismas
Traballos tutelados Se evaluara la asistencia a los seminarios y la realizacién de los trabajos asignados, asi 20
como la preparacion del tema y su posible exposicion.
Foros de discusién El profesor y el alumnado planteardn temas y cuestiones concretas para su discusion 5
en clase o a través de la plataforma TEMA. Se evaluard la participacion en estos foros,
la iniciativa de los alumnos en plantear cuestiones de relevancia para la asignatura y
la calidad de las respuestas.
Saidas de Se evaluara la presencia en las salidas y la elaboracién de un breve informe de las 10
estudo/practicas de actividades y resultados
campo

Otros comentarios sobre la Evaluacion
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Serd preciso superar al menos el 30% de cada prueba de evaluacién (40% en el examen de teoria) para superar la materia

Bibliografia. Fontes de informacion

Danovaro, R., Methods for the Study of Deep-Sea Sediments, Their Functioning and Biodiversity, CRC Press. 458
PP,

Flor, German, Geologia Marina, Libreria Servitec,

Hailwood, E.A., Kidd, R., Marine Geological Surveying and Sampling. Marine geophysical Researches., Kluwer
academic Publishers. 12:169pp,

Huneke, H., Mulder, T., Deep-Sea Sediments (Developments in Sedimentology)., Elsevier Science, 750 pp.,

Jones, E.J.W., Marine Geophysics, John Wiley &amp;amp; Sons, LTD. Chichester. 466 pp.,

Kearey, Ph. Brooks, M., Hill, I., An Introduction to Geophysical exploration Third edition, Blacwell Scientific
Publications, 262 pp.,

Kennet, J., Marine geology, Prentice-Hall, inc., 813 pp,

Lillie, R.J., Whole Earth Geophysicist. An introductory textbook for Geologist &amp;amp; Geophysicists., Prentice
Hall, Inc. 361 pp.,

Lowrie, W., Fundamentals of Geophysics. Second Edition., Cambridge University Press, 354 pp.,

Lozano, L., Introduccidn a la Geofisica., Ed. Paraninfo, Madrid.,

McQuilling, R., Ardus, D.A., Exploring the Geology of Shelf Seas., Graham &amp;amp; trotman limited. Gulf Publishing
Company, 234 pp.,

Mienert, J., Weaver, P., (Eds), European margin sediment dynamics. Side scan sonar and seismic images., Springer.,
Mudroch, A. y Azcue, .M., Handbook of Techniques for Aquatic Sediments Sampling. Second Edition., Lewis
Publishers. London. 256 pp.,

Musset, A.E., Aftab, M., Looking into the earth. An Introduction to Geological Geophysics., Cambridge University
Press. 470 pp.,

Rebesco M, Camerlenghi A (eds), Contourites, Developments in Sedimentology, 60,Elsevier, pp 688,

Reynolds, .M., An Introduction to Applied and Environmental Geophysics., John Wiley, Chichester.,

Seibold, E. y Berger, W.H., The Sea Floor. An Introduction to Marine geology. 3rd edition., Springer Verlag, 369 pp.,
Shanmugam, G., Deep-Water Processes and Facies Models: Implications for Sandstone Petroleum Reservoirs: 5
(Handbook of Petroleum Exploration and Production)., Elsevier Science, 496 pp.,

Sheriff, R., Encyclopedic Dictionary of Exploration Geophysics. Second Edition., Society of Exploration Geophysicists,
323 pp,

Sheriff, R.E., Geophysical Methods, Prentice Hall. Englewood Cliffs, New York,

Telford, W.M.; Geldart,L.P., Sheriff, R.E., Applied Geophysics, 2nd Edition., Cambridge University Press, 770 pp.,
Trabant, P.K., Applied High-Resolution Geophysical Methods Offshore Geoengineering Hazards., D. reidel
Publishing Company. International Human Resources Development Corporation. Boston., 265 p.,

Udias, A., Mézcua, J., Fundamentos de Geofisica, Ed. Alhambra. 419 pp,

Wille, P. C., Sound images of the Ocean in Research and Monitoring., Springer-Verlag, 471,

NOAA - National Geophysical Data Center, http://www.ngdc.noaa.gov/mgg/mggd.html,

OpenCourseWare, http://ocw.mit.edu/index.htm,

Recomendacidns
Asignaturas que contintan el temario
Xeoloxia marifia aplicada/V10G060V01909

Asignaturas que se recomienda cursar simultdaneamente
Andlise de concas/V10G060vV01901

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
Xeoloxia: Xeoloxia 1/V10G060V01105

Xeoloxia: Xeoloxia 1l/V10G060V01205

Medios sedimentarios costeiros e marifios/V10G060vV01402
Sedimentoloxia/V10G060V01305

Oceanografia xeoldxica I/V10G060V01504
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Quimica aplicada al medio marino Il

Asignatura Quimica aplicada

al medio marino
I

Cédigo V10G060V01604

Titulacion Grado en
Ciencias del Mar

Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
6 OB 3 2¢C

Lengua

Imparticién

Departamento Ingenieria quimica

Quimica analitica y alimentaria

Coordinador/a Moldes Moreira, Diego

Gago Martinez, Ana

Profesorado  Gago Martinez, Ana

Moldes Moreira, Diego

Correo-e anagago@uvigo.es

diego@uvigo.es

Web

Descripcién  El alumno adquirird competencias y habilidades sobre diversos aspectos de la quimica en el medio marino.
general En la primera parte de la materia se abordaran aspectos tanto tedricos como practicos en campos de

importante aplicacién como son la depuracién de aguas residuales, la desalacién de agua de mary la
biotecnologia marina.

En la segunda parte los recibirdn una formacién teérico-practica de los principios que ilustran el andlisis de
contaminantes quimicos y otros compuestos de interés en el medio marino. En este caso se aprendera a
aplicar las técnicas para la preparacién de la muestra previa a la etapa de medida en los diversos
compartimentos del medio natural marino. Los alumnos adquirirdn la capacidad de evaluar la importancia del
control de la calidad ambiental como parte fundamental para la conservacién del medio ambiente.

De este modo, el estudiante podra adquirir una visién genérica e integradora del potencial de la Quimica en
relacién con el medio marino.

Competencias de titulacion

Cddigo

Al

Comprensidn critica de la historia y del estado actual de las Ciencias del Mar.

A2 Conocer vocabulario, cédigos y conceptos inherentes al ambito cientifico oceanografico

A4 Conocer las técnicas basicas de muestreo en la columna de agua, organismos, sedimentos y fondos, asi como de
medida de variables dindmicas y estructurales

A5 Conocimiento basico de la metodologia de investigaciéon en oceanografia

A6 Capacidad para identificar y entender los problemas relacionados con la oceanografia

A8 Comprender los principios de las leyes que regulan la utilizacién del medio marino y sus recursos

A9 Conocer las Instituciones y Organismos publicos y privados, nacionales e internacionales relacionados con las
Ciencias del Mar

A10 Conocer la problemaética y los principios basicos de la sostenibilidad en relacién con la utilizacién y explotacién del
medio marino

All Planificar usos del litoral y del medio marino y gestién sostenible de los recursos

Al2 Manejar técnicas instrumentales aplicadas al mar

Al3 Tomar datos oceanograficos, evaluarlos, procesarlos e interpretarlos con relacion a las teorias en uso

Al4 Reconocer y analizar nuevos problemas y proponer estrategias de solucién

A15 Reconocer e implementar buenas practicas cientificas de medida y experimentacién, tanto en campafia como en
laboratorio

A16 Planificar, disefiar y ejecutar investigaciones aplicadas desde la etapa de reconocimiento hasta la evaluacién de
resultados y descubrimientos

Al7 Saber trabajar en campafias y en laboratorio de manera responsable y segura, fomentando las tareas en equipo

A18 Transmitir informacion de forma escrita, verbal y grafica para audiencias de diversos tipos

A20 Buscar y evaluar recursos de origen marino, de diversas clases

A21 Gestionar areas marinas y litorales protegidas

A22  Controlar problemas de contaminacién marina

A24  Participar y realizar programas de formacién y divulgacién acerca de los medios marino y litoral

A26 Planificar, dirigir y redactar informes técnicos acerca de cuestiones marinas

A27 Comprender los detalles del funcionamiento de empresas vinculadas al medio marino, reconocer problemas
especificos y proponer soluciones

A28 Impartir docencia en el &mbito cientifico en los diferentes niveles educativos

A29 Destreza en el uso practico de modelos, incorporando nuevos datos para la validacién, mejora y evolucién de los

mismos
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A30 Identificar y evaluar impactos ambientales en el medio marino

A31 Capacidad para desenvolverse y entenderse en las instituciones pulblicas y privadas, nacionales e internacionales del

ambito de las Ciencias del mar

A32 Control de calidad de alimentos marinos

A35 Control de calidad de aguas en plantas depuradoras

A37 Asesoria o asistencia técnica en temas relacionados con el tema marino y litoral

Bl  Capacidad de analisis y sintesis

B2 Capacidad de organizacién y planificacién

B3 Comunicacion oral y escrita en las lenguas oficiales de la Universidad

B4 Habilidades basicas del manejo del ordenador, relacionadas con el dmbito de estudio

B5 Habilidad en la gestion de la informacién (bldsqueda y andlisis de la informacion)

B6 (*)Resolucién de problemas

B7 Toma de decisiones

B8 Capacidad de trabajar en un equipo

B9  Capacidad critica y autocritica

B10 (*)Compromiso ético

B11l Capacidad de aprender de forma auténoma y continua

B12 Capacidad para adaptarse a nuevas situaciones

B13 Capacidad de generar nuevas ideas (creatividad)

B14 Iniciativa y espiritu emprendedor

B15 Capacidad de aplicar los conocimientos en la practica

B16 (*)Habilidades de investigacion

B17 Sensibilidad hacia temas medio ambientales

Competencias de materia

Resultados previstos en la materia

Resultados de Formacién

y Aprendizaje

Enumerar los aspectos mas relevantes a la hora de organizar un plan de control de la Al Bl
contaminacién marina. A2 B2
A5 B3
A6 B4
A9 B5
Al0 B6
All B7
Al3 B8
Al4 B9
Al6 B10
Al8 B12
A22 B13
A24 B14
A26 B15
A28 B16
A30 B17
A35
A37
Definir las caracteristicas principales de las aguas residuales y clasificarlas en funcién de su origen A2 Bl
A6 B2
All B3
A12 B5
Al4 B6
Al8 B7
A35 B8
B9
B11
B12
B15
B16
B17
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Aplicar el tratamiento adecuado a las aguas residuales en funcién de las caracteristicas y A2 Bl
prodedencia de las mismas A6 B2
All B3
Al2 B4
Al4 B5
Al8 B6
A35 B7
B8
B9
B1l
B13
B15
B16
B17
Definir los principales métodos de desalinizacién de agua de mar Al
A2
A8
A9
Al0
All
Al2
Al4
A27
Conocer el potencial del medio marino como fuente para la obtencién y produccién de productos Al Bl
de interés por métodos biotecnoldgicos A2 B4
A5 B5
A6 B6
A8 B8
A9 B11l
Al0 B13
Al2 B15
A20 B16
A27 B17
Aplicar los conceptos fundamentales de contaminaciéon marina para determinar y decidir el A2 Bl
proceso de contencién adecuado A6 B2
All B3
Al2 B4
Al4 B6
Al8 B7
A22 B8
A30 B1l
B13
B14
B15
B16
B17
Elegir y utilizar el material para la toma de muestra de sedimentos, asi como elegir los organismos A4 Bl
centinela mas relevantes para el estudio de la contaminacién marina. A5 B2
Al2 B6
Al3 B7
Al5 B8
Al6 B10
Al7 B12
A22 B15
A24 B16
A26 B17
A30
A32
A35
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Aplicar las técnicas de analisis quimico a los compuestos de mayor interés en la A2 Bl
Quimica Ambiental. Sabiendo cuéles son las condiciones experimentales mas adecuadas parala A5 B2
determinacién de un compuesto quimico en funcién de la técnica analitica empleada. A6 B4
Al0 B5
All B6
Al2 B7
Al3 B8
Al4 B9
Al5 B10
Al6 B1l
Al7 B12
Al8 B13
A21 B15
A22 B16
A24 B17
A26
A29
A30
A32
A35
A37
Realizar todos los célculos necesarios para determinar la concentracion final de un compuesto en A13 B7
el medio marino en funcién de la técnica analitica empleada. Al5 B9
Al8 B12
B14
B15
B16
Aplicar los conceptos fundamentales para el control de la calidad en un laboratorio de medidasy A4 Bl
ensayo. A9 B2
Al2 B3
Al3 B4
Al5 B5
Al6 B6
Al7 B7
A22 B8
A24 B9
A26 B10
A3l B12
A32 B15
A35 B16
A37
Contenidos
Tema

Depuracién de aguas residuales

Origen y clasificacién de aguas residuales.

Caracteristicas fisicas, quimicas y bioldgicas de las aguas residuales.
Funcionamiento general de una estacién depuradora de aguas residuales

(EDAR).
Pretratamiento y tratamiento primario.

Tratamiento secundario: sistemas aerobios y anaerobios, sistemas con

biomasa en suspensién y con biomasa fija.
Tratamientos terciarios 0 avanzados.

Desalacion de agua de mar

Tecnologias de desalacién: procesos térmicos y procesos con membranas.

Efectos ambientales.

Biotecnologia marina

Definicién e importancia de la biotecnologia.
Esquema general de produccién biotecnoldgica.

Obtencidon de productos biotecnolégicos de origen marino

(biocombustibles, productos farmaceuticos, biorremediacién de

contaminantes)

Analisis quimico de contaminantes en la
atmdsfera, columna de agua, sedimentos y
organismos marinos.

Métodos de toma de muestra y analisis directo en la atmdsfera. Métodos
de preparacién de muestra y determinacién en la columna de agua.
Métodos de extraccién, purificacién y determinacién de contaminantes en

sedimentos y organismos marinos.

Anélisis de biotoxinas marinas.

Estructura quimica de las biotoxinas marinas. Toxicidad de las biotoxinas
marinas. Preparacién de la muestra. Métodos de separacién y deteccién.

Control y garantia de calidad en las medidas.

Sistemas de garantia de calidad. Validacién de métodos analiticos.

Ensayos de intercomparacién.
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Estudio y vigilancia de la contaminaciéon marina Variaciones temporales y espaciales de la contaminacién en la costa

en Espafia

espafiola.

Evaluacién integral de parametros quimicos para Comparacion de resultados analiticos con la legislacién vigente. Relacién
el estudio de la contaminacién marina. entre contaminacion quimica y el efecto ambiental.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Actividades introductorias 1 2 3
Sesion magistral 11 20 31
Metodologias integradas 11 20 31
Trabajos tutelados 7 21 28
Practicas de laboratorio 10 10 20
Practicas en aulas de informatica 5 0 5
Salidas de estudio/practicas de campo 5 0 5
Presentaciones/exposiciones 0.5 1.5 2
Pruebas de respuesta corta 1 1 2
Pruebas de tipo test 1 3 4
Resolucidn de problemas y/o ejercicios 1 4 5
Trabajos y proyectos 0 12 12
Informes/memorias de practicas 0 2 2

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

alumnado

Metodologias

Descripcién

Actividades
introductorias

En esta actividad se les presentard a los alumnos el temario a desarrollar durante el semestre, asi
como los objetivos, competencias y criterios de evaluacién. Asimismo se les explicara la forma de
desarrollar la asignatura a lo largo del semestre, se crearan los grupos que realizaran las metodologias
integradas.

Sesién magistral

El profesor realizard una exposicién de los contenidos del temario a desarrollar, donde el profesor
puede plantear alguna cuestion a los alumnos para su resolucidn en clase. Asimismo, los alumnos
pueden preguntar al profesor las cuestiones que vayan surgiendo a lo largo de la exposicién. El
material de la presentacién estard disponible para los alumnos antes de la sesién y deberdn asistir a
ella con dicho material. Al final de cada tema, o de cada grupo de temas, deberan realizar un
cuestionario que resolveran individualmente.

Metodologias integradas

Los alumnos participaran en actividades de aprendizaje colaborativo en la preparacién de los distintos
temas de la asignatura. Al final de cada tema, deberan realizar un cuestionario tipo test
individualmente.

Trabajos tutelados

Durante la sesién de practicas en la sala de informética, los alumnos obtendrén datos relacionados
con la depuracién de aguas residuales. Con los datos obtenidos deberan elaborar un informe con el
mismo formato que un articulo cientifico. Del mismo modo deberan elaborar un péster cientifico con
los mismos datos. Este pdster serd presentado publicamente ante sus comparieros.

Los alumnos estudiaran un caso practico basado en le analisis de un contaminante el cual
desarrollaran en base a una busqueda bibliografica, respondiendo a cuestiones especificas que a su
vez completardn en las clases practicas.

Practicas de laboratorio

Los alumnos realizaran unas practicas de laboratorio sobre analisis de contaminantes ambientales
relacionadas con le trabajo tutelado, presentaran los resultados practicos diariamente y en base a la
experiencia adquirida completaran el trabajo tutelado propuesto.

Practicas en aulas de
informatica

Los alumnos realizaran unas practicas de ordenador sobre el tratamiento de aguas residuales.
Consistirdn en la utilizacién de un simulador en el que se estudiara el efecto de diversos pardmetros
en el proceso de tratamiento de las aguas residuales. Los alumnos deberdn tomar datos de los
diferentes parametros estudiados, los cuales serdn empleados para la elaboracion de los trabajos
tutelados.

Salidas de
estudio/practicas de
campo

Se realizard una visita a la principal Estacién Depuradora de Aguas Residuales del municipio de Vigo,
la EDAR de Lagares. En caso de que no sea posible, se tratara de visitar otra EDAR.
Tras la visita los alumnos tendran que responder a un breve cuestionario relacionado con la misma.

Presentaciones/exposicio Los alumnos hardn una breve presentacién en publico relacionada con el péster realizado en los

nes

Trabajos tutelados. Los compaiieros y el profesor podran realizar preguntas sobre la presentacion
realizada.

Atencion personalizada

Metodologias

Descripcion
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Actividades introductorias

Durante las horas de tutoria los alumnos, individualmente o en grupos pueden consultar
con los profesores cualquier duda planteada sobre la materia o algln otro tema
relacionado con ésta. Asimismo, los alumnos también podran hacer consultas a los
profesores a través de los foros que se abrirdn en la plataforma Tem@ para el caso.
Salvo excepciones que estimen los profesores, no se atenderdn dudas por correo
electrénico.

Metodologias integradas

Durante las horas de tutorfa los alumnos, individualmente o en grupos pueden consultar
con los profesores cualquier duda planteada sobre la materia o algln otro tema
relacionado con ésta. Asimismo, los alumnos también podran hacer consultas a los
profesores a través de los foros que se abrirdn en la plataforma Tem@ para el caso.
Salvo excepciones que estimen los profesores, no se atenderan dudas por correo
electronico.

Trabajos tutelados

Durante las horas de tutoria los alumnos, individualmente o en grupos pueden consultar
con los profesores cualquier duda planteada sobre la materia o algln otro tema
relacionado con ésta. Asimismo, los alumnos también podran hacer consultas a los
profesores a través de los foros que se abrirdn en la plataforma Tem@ para el caso.
Salvo excepciones que estimen los profesores, no se atenderan dudas por correo
electronico.

Presentaciones/exposiciones

Durante las horas de tutoria los alumnos, individualmente o en grupos pueden consultar
con los profesores cualquier duda planteada sobre la materia o algln otro tema
relacionado con ésta. Asimismo, los alumnos también podran hacer consultas a los
profesores a través de los foros que se abrirdn en la plataforma Tem@ para el caso.
Salvo excepciones que estimen los profesores, no se atenderdn dudas por correo
electrénico.

Practicas de laboratorio

Durante las horas de tutoria los alumnos, individualmente o en grupos pueden consultar
con los profesores cualquier duda planteada sobre la materia o algln otro tema
relacionado con ésta. Asimismo, los alumnos también podran hacer consultas a los
profesores a través de los foros que se abrirdn en la plataforma Tem@ para el caso.
Salvo excepciones que estimen los profesores, no se atenderdn dudas por correo
electrénico.

Practicas en aulas de informatica

Durante las horas de tutorfa los alumnos, individualmente o en grupos pueden consultar
con los profesores cualquier duda planteada sobre la materia o algun otro tema
relacionado con ésta. Asimismo, los alumnos también podran hacer consultas a los
profesores a través de los foros que se abrirdn en la plataforma Tem@ para el caso.
Salvo excepciones que estimen los profesores, no se atenderan dudas por correo
electronico.

Salidas de estudio/practicas de
campo

Durante las horas de tutoria los alumnos, individualmente o en grupos pueden consultar
con los profesores cualquier duda planteada sobre la materia o algln otro tema
relacionado con ésta. Asimismo, los alumnos también podran hacer consultas a los
profesores a través de los foros que se abrirdn en la plataforma Tem@ para el caso.
Salvo excepciones que estimen los profesores, no se atenderan dudas por correo
electronico.

Sesién magistral

Durante las horas de tutoria los alumnos, individualmente o en grupos pueden consultar
con los profesores cualquier duda planteada sobre la materia o algln otro tema
relacionado con ésta. Asimismo, los alumnos también podran hacer consultas a los
profesores a través de los foros que se abrirdn en la plataforma Tem@ para el caso.
Salvo excepciones que estimen los profesores, no se atenderdn dudas por correo
electrénico.

Evaluacion
Descripcién Calificacién
Practicas de laboratorio Se evaluara el trabajo cuidadoso del alumno y la disposicién a aprender el 1.0
correcto empleo del material del laboratorio.
Salidas de estudio/practicas de Los alumnos responderan a un cuestionario sobre aspectos relacionados con 5
campo la visita a la depuradora.
Presentaciones/exposiciones Se presentardan los datos obtenidos en las practicas con el modelo de 16

simulacién de depuracién de aguas residuales en formato tipo pdster. Este
péster se presentard a los compafieros.

Pruebas de respuesta corta

Al finalizar cada tema o bloque de éstos, se realizaran un examen escrito 12.5
con preguntas que deberan ser contestadas con brevedad. Se evaluara la
capacidad de sintesis a la hora de relacionar conceptos, de un modo sencillo

y comprensible.
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Pruebas de tipo test Al finalizar cada tema o bloque de éstos, asi como en el examen final, se 25
realizara cuestionario tipo test sobre los contenidos mas relevantes
impartidos. Los contenidos evaluados de este modo son los
correspondientes a Aguas Residuales, Desalinizacion y Biotecnologia

Marina.
Resolucién de problemas y/o Al finalizar cada tema o bloque de éstos, se realizard un examen escrito con 5.0
ejercicios uno o varios ejercicios sobre el calculo de la concentracién utilizando un

método de andlisis quimico. Se evaluara el resultado obtenido, asi como la
claridad y el razonamiento utilizado para llegar a éste.

Trabajos y proyectos Se evaluara el informe elaborado gracias a la elaboracién de la actividad de 34
trabajos tutelados, y que consistird en un informe siguiendo el modelo de un
articulo cientifico.

Se evaluara también la calidad del informe analitico presentado en base a la
metodologia utilizada el razonamiento de la misma y su aplicabilidad ,
valorando el formato utilizado en base a un articulo cientifico.

Informes/memorias de practicas Los alumnos presentaran un informe diario de los resultados obtenidos en la 1.5
practica correspondiente que serd convenientemente revisado y evaluado.

Otros comentarios sobre la Evaluacion

Para aprobar la materia serd necesario superar con un total de 5 puntos sobre 10 todas y cada una de las pruebas
realizadas.

Si la nota final obtenida en las pruebas de respuesta corta, tipo test y de resolucién de problemas y/o ejercicios no alcanza
los 5 puntos de media, se repetirdn estas pruebas en los examenes finales de la asignatura.

Los informes de practicas, trabajos y proyectos que no alcancen la calificacién minima, tendrdn que enviarse con las
correcciones oportunas en el plazo que estimaran los profesores en cada caso.

La realizacién por parte del alumno de cualquier prueba de las que se muestran anteriormente serd tenida en cuenta
inmediatamente para la calificacion final y constara en el acta como alumno presentado en la convocatoria correspondiente.

Fuentes de informacién

Clark, Robert B, Marine Pollution, Oxford University Press,

Metcaf & Eddy, Ingenieria de aguas residuales, tratamiento, vertido y reutilizaciéon, McGrawHill,
Mackenzie L. Davis, Water and Wastewater Engineering. Design Principles and Practice, McGraw-Hill,
http://www.marinebiotech.org, Harbor Branch Oceanographic Institute,

José A. Ibafiez Mengual, Desalacion de aguas, Instituto Euromediterraneo del Agua,

A. Aminot, M. Chaussepied, Manuel des Analyses Chimiques en Millieu Marin, Centre National pour I'Explorations des
Oceanes. Brest,

K. Grasshoff, K. Kremling, M. Ehrhardt, Methods of Seawater Analysis, 3rd Ed. Wiley-VCH,

A. Gianguzza, Marine chemistry: an environmental analytical chemistry approach, Springer,

F.W. Fifield, P.J. Haines, Environmental Analytical Chemistry, Blackie Academic,

D.C. Harris, Analisis Quimico Cuantitativo, Reverté,

Recomendaciones

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
Quimica: Quimica 1/V10G060V01104

Quimica: Quimica II/V10G060V01204

Oceanografia quimica I/V10G060V01304

Oceanografia quimica 11//V10G060V01403

Quimica aplicada al medio marino 1/V10G060V01505
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DATOS IDENTIFICATIVOS
Analise de concas
Asignatura Andlise de

concas

Cédigo V10G060V01901

Titulacion Grao en Ciencias
do Mar

Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
6 OoP 3 2¢C

Lengua Galego

Imparticién
Departamento Xeociencias marifias e ordenacién do territorio
Coordinador/a Garcia Gil, Maria Soledad
Profesorado  Garcia Gil, Maria Soledad
Mohamed Falcén, Kais Jacob

Correo-e sgil@uvigo.es

Web http://http://webs.uvigo.es/c10/webcl10/

Descripciéon  (*)Esta materia permite la introduccién al analisis de cuencas sedimentarias y de la interpretacién de la
general historia de su relleno utilizando una variedad técnicas multidisciplinares.

Competencias de titulacion

Cadigo

A2 Cofecer vocabulario, cédigos e conceptos inherentes ao dmbito cientifico oceanografico

A3 Coflecer e comprender os feitos esenciais, conceptos, principios e teorias relacionadas coa oceanografia

A5 Cofiecemento basico da metodoloxia de investigacion en oceanografia

Al13 Tomar datos oceanograficos, avalialos, procesalos e interpretalos con relacién ds teorias en uso

Al4 Recofiecer e analizar novos problemas e propofier estratexias de solucién

Al16 Planificar, desefiar e executar investigaciéns aplicadas desde a etapa de recofiecemento ata a avaliacién de
resultados e descubrimentos

A18 Transmitir informacion de forma escrita, verbal e grafica para audiencias de diversos tipos

A19 Caracterizar, clarificar e cartografar fondos marifios, subsolos marifios e areas litorais

A20 Buscar e avaliar recursos de orixe marifia, de diversas clases

Bl  Capacidade de andlise e sintese

B2 Capacidade de organizacién e planificacion

B3 Comunicacién oral e escrita nas linguas oficiais da Universidade

B4 Habilidades béasicas do manexo do ordenador, relacionadas co &mbito de estudo

B5 Habilidade na xestién da informacién (procura e andlise da informacién)

B6 Resolucién de problemas

B8 Capacidade de traballar nun equipo

B9  Capacidade critica e autocritica

B10 Compromiso ético

B11l Capacidade de aprender de forma auténoma e continua

B15 Capacidade de aplicar os cofiecementos na practica

Competencias de materia
Resultados previstos en la materia Resultados de Formacidon y Aprendizaje
*) A2
) A3
) A5
) Al3
) Al4
*) Al6
)
)
)

Al8
Al9
A20
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Contidos

Tema

(*)10 Introducién & andlise de *cuencas. Criterios (*)
para a clasificacién de *cuencas
*sedimentarias.2[] Clasificacién de *cuencas
*sedimentarias.3[] O reencho das *cuencas:
Arquitectura 3*D de *facies.4[] Métodos e fluxo de
traballo da andlise de *estratigrafia *secuencial:
tipos de seccidns: criterios de *correlacién.5[]
Técnicas de *datacién.6[] Conceptos
fundamentais de *estratigrafia *secuencial:
relaciéons entre aportes *sedimentarios,
*tectdnica, variaciéns do nivel do mar e clima.7[]
*Estratigrafia *Sismica: superficies
*estratigraficas de *secuencia e as stas
*atributos temporais. 8] *Cortejos
*sedimentarios.9[] *Secuencias e modelos de
*secuencias.10[*Paleoceanografia e

*paleoclimatologia.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales

Practicas en aulas de informatica 20 0.2 20.2

Seminarios

17.5 0.35 17.85

Sesion maxistral

15 30 45

Estudo de casos/analise de situacidns 0 40.95 40.95

Informes/memorias de practicas externas ou 0 4 4

practicum

Outras

2 20 22

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

alumnado

Metodoloxia docente

Descripcion

Practicas en aulas de
informatica

(*)Trabajos de interpretacién de perfiles sismicos de alta resolucién con distintos sistemas de
adquisicién (resolucién). Introduccién a la interpretacién 3-D mediante la utilizacién del Programa
Kingdom Suite. Para ello se proporcionaran a los alumnos, de forma individual, varias lineas
sismicas reales de una cuenca marina.

Se realizardn 4 practicas de 5h en el aula informética utilizando el sofware de Kingdom Suite.

Seminarios

(*)Los conceptos del temario de sesiones magistrales, seran ilustrados con ejercicios para enfacitar
el reconocimiento practico de los mismos (reconocimiento de tipos de cuencas sedimentarias en
diferentes contextos marinos, superficies estratigraficas, cortejos sedimentarios, sefiales que
permiten identificar las variaciones del nivel del mar, identificacién de la presencia de gas/petréleo,
dataciones de eventos geoldgicos y/o sedimentos).

Se realizardn 7 seminarios tedrico-pr’cyicos de 2.5h cada uno

Sesion maxistral

(*)Presentaciones de los conceptos tedricos que permitan a los alumnos adquirir o mejorar las
habilidades para realizar el andlisis de cuencas sedimentarias de forma integral. Esto involucra la
interrelacion de conceptos tedricos multidisciplinares.

lhora de teoria semanal

Atencion personalizada

Metodologias

Descripcion

Sesion maxistral
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Practicas en aulas de informatica

Seminarios
Avaliacion
Descripcion Calificacion
Practicas en aulas de informatica (*)Trabajo de interpretacion individual de lineas sismicas mediante programa 10
informatico especifico y en gabinete
Seminarios (*)Resolucién de ejercicios especificos de analisis de cuencas. 10
Sesion maxistral (*)Asistencia y participacién activa en clases magistrales 5
Estudo de casos/andlise de (*)Con los resultados obtenidos, tras la interpretacién de lineas sismicas de 50
situaciéns una cuenca seleccionada, cada alumno elaborard una memoria en la que se
describa e interprete la evoluciéon de la cuenca del caso de estudio
Informes/memorias de practicas (*)Presentacion de un breve resumen de conclusiones al final de cada 10
externas ou practicum seminario
Outras (*)Presentacién en power point del estudio de la cuenca motivo de estudio e 15

interpretacién durante el desarrollo de las practicas.

Otros comentarios sobre la Evaluacion

Bibliografia. Fontes de informacion

Recomendacions
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Bioloxia de peixes e mariscos

Asignatura Bioloxia de
peixes e
mariscos
Cédigo V10G060vV01902
Titulacion Grao en Ciencias
do Mar
Descriptores  Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
6 OoP 3 2¢C
Lengua
Imparticién

Departamento Ecoloxia e bioloxia animal

Coordinador/a Dominguez Martin, José Jorge

Profesorado  Dominguez Martin, José Jorge
Correo-e jdguez@uvigo.es

Web

Descripcion

general

Competencias de titulacion

Cadigo

A4 Cofiecer as técnicas basicas de mostraxe na columna de auga, organismos, sedimentos e fondos, asi como de medida

de variables dindmicas e estruturais

A1l5 Recofiecer e implementar boas practicas cientificas de medida e experimentacién, tanto en campafia como en

laboratorio

A21 Xerir dreas marifas e litorais protexidas

B15 Capacidade de aplicar os cofiecementos na practica

B16 Habilidades de investigacién

Competencias de materia

Resultados previstos en la materia

Resultados de Formacion
y Aprendizaje

Cofecer as técnicas basicas de mostraxe na columna de auga, organismos, sedimentos e fondos, A4
asi como de medida de variables dindmicas e estruturais

Recofiecer e implementar boas practicas cientificas de medida e experimentacién, tanto en Al5

campafia como en laboratorio

Cofecer as técnicas basicas de mostraxe na columna de auga, organismos, sedimentos e fondos, A4
asi como de medida de variables dindmicas e estruturais

Xerir dreas marifias e litorais protexidas A21
Capacidade de aplicar os cofiecementos na practica B15
Habilidades de investigacién B16
Contidos
Tema
INTRODUCCION Concepto de especies explotables
Explotacién de las especies marinas a lo largo de la historia
Especies marinas explotables
Especies marisqueras
Especies pesqueras
Especies plancténicas
Futuras especies explotables
MOLUSCOS Caracteristicas generales de los moluscos
Introduccién Clasificacion
Bivalvos Morfologia externa: concha, manto y pie.

Habitos y modos de vida: excavadores de fondos blandos, habitantes fijos
de

superficie, habitantes libres de superficie.

Alimentacién y respiracién.

Digestién, circulacién e intercambio de gases y excrecién.

Sistema nervioso y érganos de los sentidos.

Reproduccién.

Desarrollo embrionario y larvario. Crecimiento

Clasificacién
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Especies explotables de Bivalvos Mytilus galloprovincialis (mejillon)
Cardium edule (berberecho)
Tapes decussatus (almeja fina)
Venerupis pullastra (almeja babosa)
Ostrea edulis (ostra plana)
Pecten maximus (vieira)
Chlamys opercularis (volandeira)
Chlamys varia (zamburifia)
Cefalépodos Distribucién y habitat
Morfologia externa
Hdabitos y modos de vida. Locomocién y flotabilidad. Migraciones. Color y
bioluminiscencia. Depredadores
Alimentacion
Digestiodn, circulacién e intercambio de gases y excrecién
Sistema nervioso y érganos de los sentidos
Reproduccién
Desarrollo embrionario y larvario. Crecimiento
Explotacién
Clasificacion
Principales especies explotables. Clasificacién. Morfologia. Biologia.
Reproduccién, desarrollo embrionario y crecimiento.
Especies explotables de Cefalépodos Sepia officinalis
Loligo vulgaris
lllex coindetti
Octopus vulgaris
CRUSTACEOS Introduccién Caracteristicas generales
Clasificacion.
Decépodos
Distribucién y habitat.
Morfologia externa. Clasificacién
Habitos y modos de vida
Locomocién
Alimentacién
Sistema nervioso y drganos de los sentidos
Excrecién
Reproduccién y Desarrollo embrionario y larvario. Crecimiento
Principales especies explotables. Modos y ciclos de vida.
Especies pequeras de Crustaceos Palaemon serratus
Palinurus elephas
Homarus gammarus
Necora puber
Maja squinado
Nephros norvegicus
Pollicipes pollicipes

PECES Introduccién Caracteristicas generales.
Sinopsis sistematica y taxonémica
Especies peldgicas costeras Caracteristicas generales

Distribucién y Habitat
Alimentacién
Ciclo biolégico
Reproduccién: areas de puesta, larvas y mortalidad larvaria, fecundidad
absoluta
Sardina
Boquerdén
Arenque
Caballa
Jurel
Peces demersales Merluza
Bacalao
Bacaladilla
Rape
Peces planos
Otros

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Practicas de laboratorio 20 40 60
Seminarios 6 24 30
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Sesién maxistral

20 40 60

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

alumnado

Metodoloxia docente

Descripcion

Practicas de laboratorio

Las practicas se organizan segun el siguiente esquema: al comienzo de cada practica se explican
brevemente los conceptos tedricos necesarios para la comprensién de lo ejemplares que se va a
observar, y se suministra al alumno un guién en el que se recuerdan dichos conceptos, se explican
las técnicas a sequir y los objetivos que se desea conseguir.

Seminarios

Los alumnos deberan realizar un trabajo independiente tutelado que expondran a sus compaiieros
en clase. El trabajo se realizard acompafado por el profesor en tres tutorias, en la primera se
propondra el tema y se orientard a los alumnos para buscar informacién sobre el tema, en la
segunda tutoria se discutiran los contenidos encontrados por los alumnos y se aclararan dudas, y
en la tercera se orientara el trabajo de exposicidn. En las tutorias se evaluara el trabajo
independiente de los alumnos.

Los temas para la realizacién del trabajo seran variados, admitiéndose temas sugeridos por los
alumnos.

Sesién maxistral

En estas clases el profesor realizara la presentacion de los diferentes temas del programa
utilizando diferentes formatos segln el tema a estudiar, formatos que seran: teoria, casos practicos
y/o ejemplos generales.

El profesor puede contar con apoyo de medios audiovisuales e informaticos pero, en general, los
estudiantes no necesitan manejarlos en clase.

La asistencia a estas clases aunque no es obligatoria es altamente recomendable para el buen
seguimiento de la asignatura.

Atencidn personalizada

Metodologias

Descripcion

Sesion maxistral

al comienzo de cada practica se explican brevemente los conceptos tedricos necesarios para la
comprensién de lo ejemplares que se va a observar, y se resuelven todas las cuestiones que se
planteen durante la realizacién de las practicas

Practicas de

al comienzo de cada practica se explican brevemente los conceptos tedricos necesarios para la

laboratorio comprension de lo ejemplares que se va a observar, y se resuelven todas las cuestiones que se
planteen durante la realizacién de las practicas
Seminarios al comienzo de cada practica se explican brevemente los conceptos tedricos necesarios para la
comprension de lo ejemplares que se va a observar, y se resuelven todas las cuestiones que se
planteen durante la realizacién de las practicas
Avaliacion
Descripcion Calificacion
Practicas de laboratorio 15
Examen
Seminarios 15

Trabajo expositivo

Sesion maxistral

Examen 70

Otros comentarios sobre la Evaluacion

Bibliografia. Fontes de informacion

Recomendacions
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Economia e lexislacion

Asignatura Economia e

lexislacion

Cédigo V10G060V01903

Titulacion Grao en Ciencias
do Mar

Descriptores  Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
6 OoP 3 2C

Lengua

Imparticién

Departamento Economia aplicada

Coordinador/a Amigo Dobafio, Josefina Lucy

Profesorado  Amigo Dobafo, Josefina Lucy

Correo-e lamigo@uvigo.es

Web

Descripcion
general

Competencias de titulacion

Cddigo

A6 Capacidade para identificar e entender os problemas relacionados coa oceanografia

A7 Cofecer as técnicas basicas da economia de mercado aplicada aos recursos marifios

A8 Comprender os principios das leis que regulan a utilizacién do medio marifio e os seus recursos

A9 Cofecer as Instituciéns e Organismos publicos e privados, nacionais e internacionais relacionados coas Ciencias do

Mar

A10 Corecer a problematica e os principios basicos da sustentabilidade en relacién coa utilizacién e explotacién do medio

marifio

Bl Capacidade de andlise e sintese

B2 Capacidade de organizacién e planificacion

B3 Comunicacion oral e escrita nas linguas oficiais da Universidade

B4 Habilidades basicas do manexo do ordenador, relacionadas co ambito de estudo

B5 Habilidade na xestién da informacion (procura e andlise da informacion)

B6 Resolucién de problemas

B8 Capacidade de traballar nun equipo

B17 Sensibilidade cara a temas ambientais

Competencias de materia

Resultados previstos en la materia

Resultados de Formacion
y Aprendizaje

A6 Capacidade para identificar e entender os problemas relacionados coa oceanografia A6 Bl
A7 Cofecer as técnicas basicas da economia de mercado aplicada aos recursos marifios A7 B2
A8 Comprender os principios das leis que regulan a utilizaciéon do medio marifio e 0s seus recursos A8 B3
A9 Corecer as Instituciéns e Organismos publicos e privados, nacionais e internacionais A9 B4
relacionados coas Ciencias do Mar Al0 B5
A10 Coriecer a problematica e os principios basicos da sustentabilidade en relacién coa utilizacién B6
e explotaciéon do medio marifio B8
Al1 Planificar usos do litoral e do medio marifio e xestién sustentable dos recursos B17

A12 Manexar técnicas instrumentais aplicadas ao mar

Contidos

Tema
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1. Recursos naturais e economia (1)
Recursos Naturais e economia. Conceptos
econdmicos basicos.

2. Recursos naturais e economia (2)
Tratamento de variables bioldxicas e ecoldxicas
nos problemas econémicos.

3. Condicidns xuridico-institucionais e actividade
maritima Caracterizacion institucional da
regulacion.

4, Actividade econdmica e social no medio
marifio Pesquerias. Recursos minerais e
enerxéticos.

5. Recursos Marifios (1). Andlise do entorno
econdmico Evolucién econdémica das actividades
maritimas.

6. Recursos Marifios (2). Problemas de regulacion
Instituciones reguladoras en actividades
maritimo-pesqueiras.

7. Recursos Marifios (3). Situacién na UE e
Espafia Politicas Maritimas na Unién Europea.
Consideracion especial da politica pesqueira.
8. Modelos bioeconémicos (1)

9.Modelos bioecondmicos (2)
A posibilidade de regular as pesquerias.

10.Modelos bioeconémicos (3)
Introduccién a modelos dindmicos.

Planificacion

Horas en clase

Horas fuera de clase

Horas totales

Seminarios 14 28 42
Practicas en aulas de informatica 15 30 45
Sesion maxistral 23 23 46

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

alumnado

Metodoloxia docente

Descripcion

Seminarios Formulacién e resolucién de exercicios relacionados cos costidos da materia.
Practicas en aulas de  BuUsqueda de informacidén e resolucién de problematicas concretas.

informatica

Sesion maxistral Exposicidn por parte do profesor dos contidos da meteria e realizacion de exercicios.

Atencion personalizada

Metodologias Descripcion

Sesién maxistral Titorias en grupo e individualizadas para asesoramento das actividades da materia e do proceso de

aprendizaxe.

Seminarios Titorias en grupo e individualizadas para asesoramento das actividades da materia e do proceso de

aprendizaxe.

Avaliacion

Descripcion

Calificacion
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Seminarios Realizacién de exercicios e resolucién de problemas . (20) 35
Participacion no desenvolvemento da materia. Exposicién dos exercicios e
problemas (15).
Estas cualificaciéns se terdn en conta sempre e cando se acade un minimo de

3 puntos (sobre 10) no exame tedrico e practico.
Practicas en aulas de informaticaRealizacién de probas practicas 15
Sesion maxistral Exame tedrico e practico. 50

Otros comentarios sobre la Evaluacion

Bibliografia. Fontes de informacion

Basicas

- SURIS, J., VARELA, M. (1995), Introduccién a - GONZALEZ LAXE, F. (2008), Lecciones de Economf{a Pesquera. Ed.
Netbiblo. A Coruia.

Complementaria

- KNEESE, A.V., SWEENEY, J.L., Eds. (1993) Handbook of Natural Ressources and Energy Economics. Elsevier Science.
Amsterdam.

la Pesca. Fundacion Barrié. A Corufia.

Recomendacions
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DATOS IDENTIFICATIVOS
Métodos en andlisis geografico
Asignatura Métodos en

analisis
geografico
Cédigo V10G060vV01904
Titulacion Grado en
Ciencias del Mar
Descriptores  Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
6 OoP 3 2¢C
Lengua
Imparticién

Departamento Fisica aplicada
Geociencias marinas y ordenacién del territorio
Coordinador/a Torres Palenzuela, Jesis Manuel
Profesorado  Bernardez Rodriguez, Patricia
Torres Palenzuela, Jesis Manuel
Correo-e jesu@uvigo.es
Web
Descripcion
general

Competencias de titulacion

Cddigo
A2 Conocer vocabulario, cédigos y conceptos inherentes al ambito cientifico oceanografico
A6 Capacidad para identificar y entender los problemas relacionados con la oceanografia

Al2 Manejar técnicas instrumentales aplicadas al mar

Al13  Tomar datos oceanograficos, evaluarlos, procesarlos e interpretarlos con relacién a las teorias en uso
A22  Controlar problemas de contaminacién marina

A30 Identificar y evaluar impactos ambientales en el medio marino

Bl Capacidad de andlisis y sintesis

B3 Comunicacién oral y escrita en las lenguas oficiales de la Universidad

B4 Habilidades basicas del manejo del ordenador, relacionadas con el &mbito de estudio
B5 Habilidad en la gestién de la informacién (blsqueda y andlisis de la informacion)

B8 Capacidad de trabajar en un equipo

B11l Capacidad de aprender de forma auténoma y continua
B15 Capacidad de aplicar los conocimientos en la practica

Competencias de materia

Resultados previstos en la materia Resultados de Formacién y Aprendizaje
(*)(*) A2 Bl

A6 B3

Al2 B4

Al3 B5

A22 B8

A30 B1l

B15

Contenidos
Tema

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Practicas en aulas de informatica 20 0 20
Seminarios 7 0 7
Sesion magistral 25 0 25
Pruebas de respuesta corta 2 0 2
Pruebas practicas, de ejecucién de tareas reales y/o 4 0 4

simuladas.
*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologias

Descripcion
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Practicas en aulas de  La metodologia que se utiliza en las practicas es la de estudio dirigido.
informatica

Seminarios Seran con atencién personalizada y referente a las técnicas y contenidos del temario y su
aplicacioén en los trabajos y practicas
Sesion magistral Las clases de teoria

La leccién magistral es el método principalmente empleado, utilizdndose en la medida de lo posible
la leccidn dialogada.

Atencion personalizada
Metodologias Descripcion

Sesién magistral  La evaluacién de los conocimientos de cada alumno se realizard de una forma continua durante el
periodo del curso. Ello implica en la practica, la realizacién de una serie de ejercicios por parte del
alumno de naturaleza obligatoria, a fin de observar su progreso en la materia. Mediante el control de
todas las actividades realizadas en el periodo docente, especialmente las clases de practicas, y la
comprobacidén de los resultados de los ejercicios de caracter obligatorio, se pone a disposicién del
profesor uno de los elementos de juicio que han de conformar su valoracién global acerca del grado
de cumplimiento por parte del alumno de los objetivos iniciales de formacién en los contenidos de una
disciplina.

Practicas en aulas La evaluacién de los conocimientos de cada alumno se realizard de una forma continua durante el

de informatica periodo del curso. Ello implica en la practica, la realizacién de una serie de ejercicios por parte del
alumno de naturaleza obligatoria, a fin de observar su progreso en la materia. Mediante el control de
todas las actividades realizadas en el periodo docente, especialmente las clases de practicas, y la
comprobacién de los resultados de los ejercicios de caracter obligatorio, se pone a disposicién del
profesor uno de los elementos de juicio que han de conformar su valoracién global acerca del grado
de cumplimiento por parte del alumno de los objetivos iniciales de formacién en los contenidos de una

disciplina.
Pruebas Descripcion
Pruebas de La evaluacion de los conocimientos de cada alumno se realizard de una forma continua durante el

respuesta corta periodo del curso. Ello implica en la practica, la realizacién de una serie de ejercicios por parte del
alumno de naturaleza obligatoria, a fin de observar su progreso en la materia. Mediante el control de
todas las actividades realizadas en el periodo docente, especialmente las clases de practicas, y la
comprobacién de los resultados de los ejercicios de caracter obligatorio, se pone a disposicién del
profesor uno de los elementos de juicio que han de conformar su valoracién global acerca del grado
de cumplimiento por parte del alumno de los objetivos iniciales de formacién en los contenidos de una

disciplina.

Evaluacion

Descripcion Calificacion
Practicas en aulas de La metodologia que se utiliza en las practicas es la de estudio dirigido. 20
informatica
Seminarios Se realizardn con atencion personalizada 0
Pruebas de respuesta el examen debe formar parte de una evaluacién sistematica, entendida esta como la que 60
corta obedece a una programacién previamente establecida y que no se realiza de un modo

ocasional o incidental. mediante la realizacién de un examen se pretende, por lo general,

evaluar:

* Los conocimientos que acerca de una materia posee el alumno.
* La capacidad de relacién de unos conocimientos con otros.

* La aplicacién de los conocimientos a la resolucién de problemas concretos.
Pruebas practicas, de Por su parte, los exdmenes practicos se perfilan especialmente Utiles a la hora de evaluar 20
ejecucion de tareas la aplicacién de los conocimientos adquiridos. tanto tedricos como practicos. Conllevan
reales y/o simuladas. dificultad de implementacién en cuanto a los puestos disponibles para los mismos y a la
necesaria variedad de exdmenes, pero proporcionan un excelente medio para la
valoracién en cuanto a la aplicacién de los conocimientos.

Otros comentarios sobre la Evaluacion

Fuentes de informacién

BOSQUE SENDRA, |J. et al, Sistemas de Informaciéon Geografica., Rama,

LONGLEY, P., GOODCHILD M.F., MAGUIRRE, D.J., RHIND, D.W., Geographic Information Systems and Science.,
Chichester: John Wiley & Sons.,
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Modelizacion

Asignatura Modelizacién

Cédigo V10G060V01905

Titulacion Grado en
Ciencias del Mar

Descriptores  Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
6 OoP 3 2¢C

Lengua Castellano

Imparticién

Departamento Fisica aplicada

Coordinador/a Souto Torres, Carlos Alberto

Profesorado  Souto Torres, Carlos Alberto

Correo-e ctorres@uvigo.es

Web

Descripcion
general

Competencias de titulacion

Cddigo

Al Comprensidn critica de la historia y del estado actual de las Ciencias del Mar.

A2 Conocer vocabulario, cédigos y conceptos inherentes al ambito cientifico oceanografico

A3 Conocer y comprender los hechos esenciales, conceptos, principios y teorias relacionadas con la oceanografia

A5 Conocimiento basico de la metodologia de investigacién en oceanografia

A6 Capacidad para identificar y entender los problemas relacionados con la oceanografia

All Planificar usos del litoral y del medio marino y gestién sostenible de los recursos

Al2  Manejar técnicas instrumentales aplicadas al mar

Al4  Reconocer y analizar nuevos problemas y proponer estrategias de solucién

A20  Buscar y evaluar recursos de origen marino, de diversas clases

A22  Controlar problemas de contaminacién marina

A25  Participar y asesorar en investigaciones sobre clima marino

A38  Usos técnicos de energia renovables

Bl Capacidad de analisis y sintesis

B6 (*)Resolucién de problemas

B9 Capacidad critica y autocritica

Competencias de materia

Resultados previstos en la materia

Resultados de Formacion y Aprendizaje

(*)(*)

Contenidos

Tema

Ecuaciones del océano.

Deduccién y/o repaso. Introduccién en el modelo.

Matlab.

Objetivo y manejo de la herramienta. Ejemplos.

Métodos de integracién numérica.

Método explicito, implicito, Runge-Kutta, etc. Ejemplos.

El formato NetCDF.

Objetivo. Estructura del formato. Ejemplos.

El modelo ROMS. Presentacion.

Presentacion. Estructura del modelo. Introduccién de batimetria,
forzamientos, etc.

Ejemplos en ROMS.

Ejecucién y andlisis de simulaciones sencillas

Modelo ROMS: Anidamiento.

Mallas anidadas: Objetivo, estructura, ejecucién y analisis de resultados.

Modelos biogeoquimicos.

Obxetivos, estructura, inicializacién e andlise de resultados do modelo
bioxeoquimico: N2P2Z2D2 e PISCES.
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Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Practicas en aulas de informatica 50 50 100
Sesion magistral 25 25 50

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologias

Descripcion
Practicas en aulas de  Usando Linux como sistema operativo y Matlab como herramienta de trabajo se aprenderd el uso
informatica del formato de intercambio de datos NetCDF y ell manejo de un modelo de simulacién numérica.
Sesion magistral Se deduciradn o recordaran la ecuaciones numéricas a resolver (ecuaciones del océano), asi como
diversos métodos para introducir dichas ecuaciones en el ordenador.

Atencion personalizada

Metodologias Descripcion
Sesién magistral Se aconseja el uso frecuente de las tutorias para resolver cualquier duda respecto a las
clases.
Practicas en aulas de informdtica Se aconseja el uso frecuente de las tutorias para resolver cualquier duda respecto a las
clases.
Evaluacion
Descripcion Calificacion
Practicas en aulas de 100

informatica
Se evaluara la consecucién de los objetivos fijados de antemano durante las clases
(instalacién del cédigo, su correcto funcionamiento y la obtencién de resultados).

<br>

Otros comentarios sobre la Evaluacion

En caso de segunda o sucesivas convocatorias serd necesario repetir al menos los seminarios y practicas de la asignatura,
asi como el o los trabajos finales.

Fuentes de informacion

http://www.unidata.ucar.edu/software/netcdf/

http://www.romsagrif.org/
http://www.mathworks.es/
http://www.ubuntu.com/

Recomendaciones

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
Dinamica oceanica/V10G060V01702
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Parasitoloxia e microbioloxia marifia

Asignatura Parasitoloxia e
microbioloxia
marifia
Cédigo V10G060V01906
Titulacion Grao en Ciencias
do Mar
Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
6 OoP 3 2¢C
Lengua Casteldn
Imparticién

Departamento Bioloxia funcional e ciencias da saude

Coordinador/a Garcia Estévez, José Manuel

Profesorado  Garcia Estévez, José Manuel
Longo Gonzélez, Elisa
Pérez Nieto, Maria Teresa

Correo-e jestevez@uvigo.es

Web

Descripcion  Débese ter presente que o parasitismo é a estratexia vital mais estendida na natureza. O estudo do impacto

general do parasitismo pode aportar informacidn relevante para unha mellor xestién e explotacién dos recursos. Por
iso nesta materia describese a diversidad de animais parasitos en todas as stas manifestaciéns e as
adaptaciéns de cada especie & sUa habitat e estidanse as relaciéns parasito-hospedador: anatomia,
morfologia, biologia, epidemiologia, diagndstico e tratamento. Na parte de Microbioloxia abordaranse aspecto
relacionados coa a contaminacién microbiana, a patoloxia infecciosa de organismos marifios e as aplicaciéns

dos microorganismos marifos.

Competencias de titulacion

Cddigo

A2 Cofecer vocabulario, cédigos e conceptos inherentes ao dmbito cientifico oceanografico

A6 Capacidade para identificar e entender os problemas relacionados coa oceanografia

A10 Conecer a problematica e os principios basicos da sustentabilidade en relacién coa utilizaciéon e explotacién do medio

marino

All Planificar usos do litoral e do medio marifio e xestion sustentable dos recursos

Al4 Recofiecer e analizar novos problemas e propofier estratexias de solucién

A15 Recofiecer e implementar boas practicas cientificas de medida e experimentacién, tanto en campafia como en

laboratorio

Al16 Planificar, desefiar e executar investigaciéns aplicadas desde a etapa de recofiecemento ata a avaliacién de

resultados e descubrimentos

Al7 Saber traballar en campafas e en laboratorio de xeito responsable e seguro, fomentando as tarefas en equipo

A18 Transmitir informacion de forma escrita, verbal e grafica para audiencias de diversos tipos

A22  Controlar problemas de contaminacién marifia

A23 Desefar, controlar e xerir centros de recuperacion de especies marifias ameazadas

A24  Participar e realizar programas de formacion e divulgacién sobre os medios marifio e litoral

A26 Planificar, dirixir e redactar informes técnicos sobre cuestions marifias

A27 Comprender os detalles do funcionamento de empresas vinculadas ao medio marifio, recofiecer problemas

especificos e propofier soluciéns

A28 Impartir docencia no ambito cientifico nos diferentes niveis educativos

A30 Identificar e avaliar impactos ambientais no medio marifio

A31 Capacidade para desenvolverse e entenderse nas instituciéns publicas e privadas, nacionais e internacionais do

ambito das Ciencias do mar

A32 Control de calidade de alimentos marifios

A33 Control de pesqueiras

A34 Desefar, controlar e xerir plantas de producién acuicola

A35 Control de calidade de augas en plantas depuradoras

A36 Acuarioloxia

A37 Asesoria ou asistencia técnica en temas relacionados co tema marifio e litoral

Bl  Capacidade de analise e sintese

B2 Capacidade de organizacién e planificacion

B3 Comunicacion oral e escrita nas linguas oficiais da Universidade

B4 Habilidades basicas do manexo do ordenador, relacionadas co ambito de estudo

B5 Habilidade na xestién da informacién (procura e andlise da informacién)

B6 Resolucién de problemas

B7 Toma de decisions

B8 Capacidade de traballar nun equipo
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B9 Capacidade critica e autocritica

B10 Compromiso ético

B1l Capacidade de aprender de forma auténoma e continua

B12 Capacidade para adaptarse a novas situaciéns

B13 Capacidade de xerar novas ideas (creatividade)

B14 Iniciativa e espirito emprendedor

B15 Capacidade de aplicar os cofiecementos na practica

B16 Habilidades de investigacion

B17 Sensibilidade cara a temas ambientais

Competencias de materia

Resultados previstos en la materia

Resultados de Formacién y Aprendizaje

(*) A2 Bl
A6 B2
Al0 B3
All B4
Al4 B5
Al5 B6
Al6 B7
Al7 B8
Al8 B9
A22 B10
A23 B11
A24 B12
A26 B13
A27 B14
A28 B15
A30 B16
A3l B17
A32
A33
A34
A35
A36
A37

Contidos

Tema

BLOQUE I. INTRODUCCION E CONCEPTOS XERAIS I.1. Parasitoloxia e Parasitoloxgia Marifia. Concepto de parasitismo.

Adaptacions ao parasitismo. Acciéns do parasito sobre o hospedador.
Especificidad parasitaria. Parasitos e ciclos bioléxicos. Términos ecoléxicos
en Parasitoloxia.

BLOQUE Il. PROTOZ0OO0S

II.1. Introducién ao estudo dos parasitos protozoarios. Clasificacion
Protozoos. Dinoflagelados. Flagelados Amebas. Apicomplejos. Ciliados. I1.2.
Microsporidios. 11.3. Mixosporidios. 11.4. Protozoos de moluscos bivalvos:
Perkinsus, Haplosporidia, Marteilia.

BLOQUE Ill. MESOZO0S

IIl.1. Mesozoos

BLOQUE IV. HELMINTOS E ARTROPODOS

IV.1. Platelmintos: Monogeneos. Digeneos. Cestodos. Turbellarios. IV.2.
Nematelmintos: Nematodos. Acantocéfalos. IV.3. Crustaceos.

BLOQUE V. RESPOSTA HOSPEDADOR-PARASITO

V.1. Mecanismos de defensa dos organismos marifios fronte a parasitos.
V.2. Producién de vacunas fronte a parasitos. V.3. Tratamentos. Produtos
quimicos.

BLOQUE VI. APLICACIONS DA PARASITOLOXIA
MARINA

VI.1. Os parasitos como marcadores bioldxicos. VI.2. Aplicaciéns dos
pardsitos no control da explotacion pesquera: O seu emprego na
diferenciacion de stocks. VI.3. Importancia econdmica e hixiénica dos
pardsitos marifos.

BLOQUE VII. §ONTAMINACION MICROBIANA NO
MEDIO MARINO

VII.1. Concepto de contaminacién microbiana. VII.2. Orixe da
contaminacion bidtica do medio marifio. Significacion ecoldxica e sanitaria.
VII.3. Dindmica da contaminacién microbiana do medio marifio. VII.4.
Mecanismso de autodepuacion do medio marifio. VII.5. Problemética dos
vertidos ao mar de augas contaminadas microbioldgicamente. VII.6.
Metodoloxia do control sanitario de augas costeras e de produtos da
pesca. Indicadores bioldxicos. VII.7. Biorremediacién extrinseca e
intrinseca.
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BLOQUE VIl PATOLQXIA INFECCIOSA EN VIII.1. Generalidades sobre patoloxia microbiana. Patogenicidad e
ORGANISMOS MARINOS virulencia. VIII.2. Organismos vulnerables. VIII.3. Axentes causantes de

infecciéns en organismos marifios. Sintomatologia. VIIl.4. Métodos de
diagnéstico e identificacién de patégenos microbianos de organismos
marifios. VIII.5. Terapia e profilaxis en acuicultura. Uso de quimioterapicos.
Vacunas. Desinfeccién de instalaciéns.

BLOQUE IX. INTRODUCION AS APLICAQIONS DOS IX.1. Bioprospeccion. IX.2. Procesos e produtos. IX.3. Actualidade e
MICROORGANISMOS DO MEDIO MARINO perspectivas da biotecnoloxia marifia.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Sesién maxistral 20 30 50
Practicas de laboratorio 20 40 60
Seminarios 10 30 40

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

alumnado

Metodoloxia docente

Descripcion

Sesion maxistral

O profesor estrutura e/ou explica os obxectivos e contidos de cada tema. Para o seu estudo, 0s
alumnos dispofien das presentacions vistas en clase e de fichas de apoio de cada tema, en Faitic

Practicas de laboratorio Coas clases de docencia no laboratorio buscase que lle sirvan ao alumno para, por unha banda,

unha mellor comprensién dos cofiecementos tedricos e por outro, para que o alumno aprenda
técnicas empregadas en 1) a procura e identificacién de microorganismos e pardsitos nos
diferentes organismos presentes no medio marifio, 2) a cuantificacién de indicadores bioldxicos de
contaminacion e 3) o cultivo de microorganismos marifios de interese aplicado.

Seminarios

Discusion, elaboracién e/ou exposicion por grupos de alumnos de temas relacionados coa teoria e
practicas da materia. Propofieranse temas para que os preparen os alumnos organizados
individualmente ou en grupos (dependendo do nimero de alumnos matriculados).- Antes das datas
marcadas para a exposicion, cada grupo de alumnos debera entregar unha memoria escrita dos
traballos realizados.

Atencidn personalizada

Metodologias

Descripcion

Practicas de
laboratorio

Practicas de laboratorio: Seran participativas e permitirdn establecer acciéns personalizadas de reforzo.
Durante a realizacién das practicas de laboratorio os profesores daran atencién individualizada a cada
alumno para a correcta comprensién dos obxectivos experimentais e da metodoloxia ou técnica
utilizada. Seminarios: Elaboraciéon e exposicién por grupos de alumnos de temas relacionados coa
teoria e practicas da materia.Propofieranse temas para que os preparen os alumnos organizados
individualmente ou en grupos (dependendo do nimero de alumnos matriculados). Antes das datas
marcadas para a exposicién, cada grupo de alumnos debera entregar unha memoria escrita dos
traballos realizados.

Seminarios

Practicas de laboratorio: Seran participativas e permitirdn establecer acciéns personalizadas de reforzo.
Durante a realizacidn das practicas de laboratorio os profesores daran atencién individualizada a cada
alumno para a correcta comprensién dos obxectivos experimentais e da metodoloxia ou técnica
utilizada. Seminarios: Elaboracion e exposicién por grupos de alumnos de temas relacionados coa
teoria e practicas da materia.Propofieranse temas para que os preparen os alumnos organizados
individualmente ou en grupos (dependendo do nimero de alumnos matriculados). Antes das datas
marcadas para a exposicién, cada grupo de alumnos debera entregar unha memoria escrita dos
traballos realizados.

Avaliacion

Descripcion Calificacién

Sesion maxistral

Los conocimientos tedricos adquiridos por el alumno se evaluardn mediante un examen de tipo 35
test y preguntas cortas, organizado en dos pruebas correspondientes a los contenidos de
Microbiologia y Parasitologia.

Practicas de Los conocimientos adquiridos por el alumno en clases practicas seran evaluados mediante 40
laboratorio examen tipo test/pregunta corta organizado en dos pruebas correspondientes a los contenidos

de Microbiologia y Parasitologia.
Seminarios Se valorara la calidad de la memoria de los trabajos presentados, la calidad de la exposicién y 25

de las respuestas a las preguntas planteadas.

Otros comentarios sobre la Evaluacion
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O/A alumno/a para superar a materia:

Deberd realizar obligatoriamente todas as actividades propostas. En caso de non realizar algunhas delas, a cualificacién na
mesma sera cero (0) e como tal considerarase na nota final.

Deberd obter unha nota de cinco (5) en cada unha das partes Parasitoloxia e Microbioloxia.

A asistencia as practicas é obligatoria. Permitirase unha séla falta de asistencia (por causa de forza maior) que ha de ser
xustificada documentalmente.

Si na convocatoria de xufio supera unha das partes consérvaselle para a de xullo.

Non se conserva cualificacién para o curso seguinte.

Bibliografia. Fontes de informacion

Bush, A.O.; Fernandez, J.C.; Esch, G.W. & Seed, J.R., Parasitism: The Diversity and ecology of animal parasites, 2001,
Eiras, J.; Segner, H.; Wahli, T. & Kapoor, B.G., Fish Diseases, 2008,

Rohde, K., Marine Parasitology, 2005,

Roberts, L.S. & Janovy, J.S., Foundations of Parasitology, 2005,

Williams, H. & Jones, A., Parasitic Worms of Fish, 1994,

Woo, P.T.K., Fish Diseases and Disorders. Volumen 1. (22 Edicion). Protozoan and Metazoan Infections., 2006,
Madigan, M.T., Martinko, J.M., Sthal, D. & Clark D., Brock Biology of Microorganisms, 2009,

Willey, J. M., Sherwood, L. M. & Woolverton, C. J., Prescott Microbiology, 2013,

Munn, C. B., Marine Microbiology Ecology and Applications, 2004,

Patrick T.K. Woo & Kurt Buchmann, Fish Parasites: Pathobiology and protection, 2012,

Noga, E. J., Fish Disease. Diagnosis and treatment, 2010,

Recomendacions
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Recursos xenéticos marifos

Asignatura Recursos
xenéticos
marifios
Cédigo V10G060V01907
Titulacion Grao en Ciencias
do Mar
Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
6 OoP 3 2¢C
Lengua
Imparticién

Departamento Bioguimica, xenética e inmunoloxia

Coordinador/a

Sanjuan Lopez, Andrés

Profesorado  Presa Martinez, Pablo
Sanjuan Lopez, Andrés
Correo-e asanjuan@uvigo.es
Web
Descripcién  Os "Recursos Marifios" aparecen con frecuencia no perfil curricular do graduado en Ciencias do Mar. Son por
general iso un dos obxectos fundamentais de estudo académico durante a carreira, e de xestién profesional tras ela.

Ese rol central da biota marifia debe estudarse desde perspectivas industriais, tecnoléxicas, fisico-
oceanograficas e bioléxicas (fisioloxia, bioquimica, reproducion, ecoloxia, etc.). Penso que o seu
desenvolvemento esta ben representado na carreira, e que o adxectivo "Xenéticos" debe estar tamén moi
presente na xestion de recursos. ;De que serviria elaborar un complexo plan de explotacién dun recurso que
inclUa estudos de viabilidade econdmica, técnica e socioléxica, si ao pofielo en practica decatdmonos de que
o0 recurso carece da suficiente diversidade xenética para adaptarse a cambios ambientais, desefiar
estratexias de seleccién xenética ou simplemente manterse na sua dptimo reprodutivo?. A Xenética xoga
pois un rol central na xestién de recursos, cuxo cofiecemento non pode obviar dadas as facilidades actuais
para a andlise dos xenomas.

Competencias de titulacion

Cddigo

A4 Cofiecer as técnicas basicas de mostraxe na columna de auga, organismos, sedimentos e fondos, asi como de medida
de variables dindmicas e estruturais

Al12 Manexar técnicas instrumentais aplicadas ao mar

Al3 Tomar datos oceanograficos, avalialos, procesalos e interpretalos con relacion as teorias en uso

A18 Transmitir informacién de forma escrita, verbal e grafica para audiencias de diversos tipos

A20 Buscar e avaliar recursos de orixe marifia, de diversas clases

A23 Desefar, controlar e xerir centros de recuperacién de especies marifias ameazadas

A33 Control de pesqueiras

A34 Desefar, controlar e xerir plantas de producién acuicola

Bl  Capacidade de andlise e sintese

B2 Capacidade de organizacién e planificacion

B4 Habilidades basicas do manexo do ordenador, relacionadas co ambito de estudo

B5 Habilidade na xestién da informacién (procura e andlise da informacién)

B6 Resolucién de problemas

B8 Capacidade de traballar nun equipo

B9  Capacidade critica e autocritica

B11 Capacidade de aprender de forma auténoma e continua

B12 Capacidade para adaptarse a novas situaciéns

B13 Capacidade de xerar novas ideas (creatividade)

B15 Capacidade de aplicar os cofiecementos na practica

Competencias de materia

Resultados previstos en la materia Resultados de Formacién
y Aprendizaje

A. Especificas: A23 Bl

Cognitivas (saber): Comprender os conceitos e 0s procesos basicos da variabilidade xenética, da  A33 B6

diferenciacién xenética interpoboacional e da evolucién e diverxencia das espécies en caracteres A34
xenéticos cuantitativos e cualitativos

A. Especificas:

Ad

Procedimentais/Instrumentais (saber facer): Realizar anélises xenéticas; Levar a cabo Al2
asesoramento xenético: Analizar e caracterizar mostras bioléxicas; Realizar anélises filoxenéticos. Al3
Obter e organizar informacién, desefiar experimentos e interpretar resultados. Aplicar as técnicas Al8
moleculares a casos praticos de xestién dos recursos xenéticos marifios A20
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A. Especificas: A20 B11
Actitudinales (ser): Autdnomo; Capaz de desefar experimentos B12
B. Transversais/Xenéricas: Bl
- Instrumentais: Capacidade de andlise e sintese; Capacidade de organizacién e planificacién B2
B. Transversais/Xenéricas: B4
- Persoais: Razoamento critico; Traballo en equipo B5
- Outras: capacidade para aplicar os cofiecementos tedricos na practica; Uso de Internet como B8
medio de comunicacién e coma fonte de infomacién B9
B15
B. Transversais/Xenéricas: B1l
- Sistémicas: Aprendizaxe auténomo B12
B13
Contidos
Tema
INTRODUCCION Avaliacién do nivel de cofiecemento xenético do alumnado. Analise do

programa e toma de decisidns sobre o proceso d'aprendizaxe mailo
sistema de avaliacién do curso. Repaso de conceptos xenéticos basicos.
Proxecciéns profesionais dos egresados.

CAPITULO I. OS CARACTERES CUANTITATIVOS

Anédlise xenética da variacidn continua. Particiéon da variacién continua.
Correlacién e interaccién genotipo, ambiente. Estimacion da
heredabilidad. Mellora xenética dos recursos marifios

A variabilidade xenética discreta. A poboacién ideal. A mutacién. A

CAPITULO II. AS FORZAS EVOLUTIVAS DO CAMBIO migracién. A selecién. A deriva xénica. A consanguinidade.

XENETICO

CAPITULO Ill. OS MARCADORES MOLECULARES
PARA A AVALIACION DOS STOCKS PESQUEIROS

0 xenotipado non invasivo. Loci enzimaticos. Marcadores intrénicos e
RFLPs. Marcadores microsatélites, minisatélites e multilocus. Loci
mitocondriais. SNPs e informacidn da secuencia de ADN.

CAPITULO IV. XENETICA DA CONSERVACION E
XESTION DOS RECURSOS MARINOS

Estrutura xenética das especies marifias explotadas. Avaliacién dos
sistemas reprodutivos. Estratexias moleculares para o estudo de invasiéns
bioldxicas. Xestién xenética de pesquerias. Xenética forense de
pesquerias. Xestién xenética de stocks de acuicultura. Estratexias de
conservacién xenética de stocks.

PRACTICA |. LABORATORIO. XENOTIPADO DE
POBOACIONS POR PCR

Extraccion doADN. Amplificacion xénica. Elaboracién de xeles. Separacién
molecular electroforética. Interpretacion de xenotipos. Recollida dos
dados.

PRACTICA II. LABORATORIO. IDENTIFICACION
MOLECULAR DE ESPECIES

Extraccién de DNA. PCR dun xene mitocondrial. Restriccién do ADN con
enzimas. Migracion electroforética. Interpretacién de patrones. Célculo de
probabilidades. Asignacion de individuos a especie.

PRACTICAS Il E IV. DETECCION DA
INTROGRESION XENICA EN POBOACIONS
NATURAIS.

Xenotipado de introgresados e migrantes. Constitucién de bases de dados
xénicas de referencia. Asignacién cualitativa a poboacidns. Asignacién
estadistica e deteccidén de migrantes de primeira xeneracién.

PRACTICA V.,ANALISIS BIOINFORMATIZADO DE
DADOS XENETICOS POBOACIOAIS

Tabulado dos dados obtidos no laboratorio. Inferencia filoxenética
molecular baseada en distancias xenéticas. Asignacion e trazabilidade
molecular con filoxenias.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales

Sesion maxistral 15.75 6.7725 22.5225
Practicas en aulas de informatica 4 0 4
Seminarios 2 0 2
Traballos tutelados 0.5 4.5 5
Presentacidns/exposiciéns 0.25 0.75 1
Resolucién de problemas e/ou exercicios 14 7 21
Practicas de laboratorio 16 0 16
Probas de autoavaliacién 0 2 2
Resolucién de problemas e/ou exercicios 0.75 0 0.75
Probas de resposta curta 0.75 0 0.75

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

alumnado

Metodoloxia docente

Descripcién

Sesion maxistral

O profesor presentard os fundamentos conceptuais de cada tema. O alumno debe completar cada

tema consultando or recursos bibliogréficos e webgraficos correspondentes a cada tema.
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Practicas en aulas de O profesor preparara unha guia de cada unha das practicas. Os alumnos realizaran diversas

informatica practicas con distintas aplicaciéns informaticas e con datos facilitados polo profesor ou conseguidos
polos alumnos. Deberan facer eles soos o percorrido completo analitico.

Seminarios Monotematicos e de actualidade econémica referente aos recursos marinos, ben propostos polos
alumnos ben polo profesor.

Traballos tutelados Traballo grupal e o traballo individual sobre temas relacionados co temario da materia.

Identificacién, acotacion do tema e dos materiais, elaboracién e presentacion.
Presentacidns/exposicionPresentacion publica dos traballos individual e/o grupal a fin de curso, con discusién e debate.
s
Resolucién de problemasProblemas resoltos na aula e casos practicos adaptados a cada concepto tedrico, técnica analitica ou
e/ou exercicios situacién bioléxica dos recursos.
Practicas de laboratorio O profesor preparard unha guia de cada unha das practicas.
Os alumnos realizaran varios experimentos que permitirdn obter secuencias de DNA de individos de
distintas poboaciéns e especies

Atencion personalizada
Metodologias Descripcion

Practicas en aulas de informatica En todalas tarefas existe una interaccién constante docente-discente. Non se pode
avanzar conceptualmente sin que todolos alumnos despexen as suas dubidas en

tempo real.

Sesion maxistral En todalas tarefas existe una interaccién constante docente-discente. Non se pode
avanzar conceptualmente sin que todolos alumnos despexen as suas dubidas en
tempo real.

Practicas de laboratorio En todalas tarefas existe una interaccién constante docente-discente. Non se pode
avanzar conceptualmente sin que todolos alumnos despexen as suas dubidas en
tempo real.

Seminarios En todalas tarefas existe una interaccién constante docente-discente. Non se pode
avanzar conceptualmente sin que todolos alumnos despexen as suas dubidas en
tempo real.

Traballos tutelados En todalas tarefas existe una interaccién constante docente-discente. Non se pode
avanzar conceptualmente sin que todolos alumnos despexen as suas dubidas en
tempo real.

Presentacidns/exposiciéns En todalas tarefas existe una interaccién constante docente-discente. Non se pode
avanzar conceptualmente sin que todolos alumnos despexen as suas dubidas en
tempo real.

Resolucién de problemas e/ou En todalas tarefas existe una interaccién constante docente-discente. Non se pode

exercicios avanzar conceptualmente sin que todolos alumnos despexen as suas dubidas en
tempo real.

Pruebas Descripcion

Probas de autoavaliacién En todalas tarefas existe una interaccién constante docente-discente. Non se pode
avanzar conceptualmente sin que todolos alumnos despexen as suas dubidas en
tempo real.

Avaliacion

Descripcién Calificacién

Practicas en aulas de informatica Execucién correcta do proceso analitico en solitario. 5

Traballos tutelados Aprendizaxe cooperativa e auténoma. Interaccion co resto do grupo e co 20

tutor, interés e profundidade do abordaxe.

Presentacidns/exposicions Capacidade para defender o traballo grupal o individual e claridade na 10

presentacion e nas conclusions.

Préacticas de laboratorio Sintese final do conxunto do proceso e identificacion das aplicaciéns e 10

limitacidns técnicas.

Probas de autoavaliacién Uso da plataforma tema para a avaliacion continua de cada clase 10

presencial mediante cuestions curtas multiples.

Resolucién de problemas e/ou exerciciosResolucién razoada do 50% do examen escrito parcial ou final, 25

consistente en casos practicos e aplicaciéns matematicas sinxelas.

Probas de resposta curta Resolucién razoada de cuestions curtas e esforzo de sintese de 20

conceptos da materia no exdmen parcial ou final.

Otros comentarios sobre la Evaluacion

A valoracién dos informes das practicas informaticas e experimental e do resumo dos traballos supord, cada un, un 10 % do
total.
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Bibliografia. Fontes de informacion

Genetics of Populations. Phylip W. Hedrick. Jones & Bartlet Pub. 3rd edn. Nov 2004
Molecular Markers: Natural Hist ory and Evolution. J. Avise, Sinauer, 2nd ed. 2004

Fish Genetics and Aquaculture Biotechnology, Pandian, T.J, Strissmann,C.A. & Marian (Eds.), M.P.Oxford & IB
Publishing/Science Publishers, New Delhi, India/Enfield, USA2003.

Pandian, T.J, Strissmann, C.A. & Marian (Eds.), Fish Genetics and Aquaculture Biotechnology, M.P. Oxford & IB
Publishing/Science Publishers, New Delhi, India/Enfield, USA 2003

Recomendacions

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
Bioloxia: Bioloxia 1/V10G060V01101

Bioloxia: Bioloxia II/V10G060V01201

Matematicas: Matematicas I/V10G060V01103

Matemaéticas: Matematicas 11/V10G060V01203

Otros comentarios
Os alumnos se segundo ciclo do grado que cursen esta asignatura, deberian ter coflecementos previos sobre a natureza do
ADN, as sUas regras de transmisién, mutacién, e expresién, abordados na asignatura de Bioloxia de primeiro curso do grado.
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DATOS IDENTIFICATIVOS
Teledeteccion oceanografica
Asignatura Teledeteccion

oceanografica

Cédigo V10G060V01908

Titulacion Grao en Ciencias
do Mar

Descriptores  Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
6 OoP 3 2¢C

Lengua

Imparticién

Departamento Fisica aplicada

Coordinador/a Torres Palenzuela, Jesis Manuel

Profesorado  Torres Palenzuela, Jesis Manuel

Correo-e jesu@uvigo.es

Web http://www.tgis.uvigo.es

Descripcion  (*)Conocer los principios fisicos de la Teledeteccién y aplicaciones en el campo de la Oceanografia
general

Competencias de titulacion

Cddigo

A2 Cofecer vocabulario, cédigos e conceptos inherentes ao dmbito cientifico oceanografico

A4 Coifiecer as técnicas basicas de mostraxe na columna de auga, organismos, sedimentos e fondos, asi como de medida
de variables dindmicas e estruturais

A5 Cofiecemento basico da metodoloxia de investigacion en oceanografia

Al12 Manexar técnicas instrumentais aplicadas ao mar

Bl Capacidade de andlise e sintese

B4 Habilidades basicas do manexo do ordenador, relacionadas co ambito de estudo

B5 Habilidade na xestién da informacién (procura e andlise da informacién)

B8 Capacidade de traballar nun equipo

Competencias de materia

Resultados previstos en la materia Resultados de Formacién
y Aprendizaje
(*)Conocer los principios fisicos de la Teledeteccién y aplicaciones en el campo de la Oceanografia A2 Bl
A4 B4
A5 B5
Al2 B8
Contidos
Tema
(*)1.-INTRODUCCION A LA TELEDETECCION (*)1.1.- Teledeteccién en Oceanografia
1.2.- Breve historia de la observacién espacial de los océanos
Objetivos 1.3.- Posibilidades para la oceanografia

1.4.- Escalas temporales y espaciales de los fendmenos de interés.
Pretendemos con este primer tema introducir al
alumno en el mundo de la teledeteccién y el
papel que esta juega en la oceanografia
moderna.
(*)2.- PRINCIPIOS FISICOS DE LA TELEDETECCION (*)Contenidos

Objetivos 2.1.- Radiacién y espectro electromagnético.
2.2.- Términos y unidades de medida.

En esta unidad se pretende que el alumno 2.3.- Principios de la radiacién electromagnética.

conozca los principios 2.4.- Caractristicas espectrales de las cubiertas.

de la fisica de la radiacién electromagnética, su  2.5.- Interaccién de la atmdsfera con la radiacién.

interaccién con la atmésfera, 2.5.1.- Absorcion.

asi como las caracteristicas espectrales de las  2.5.2.- Dispersién.

cubiertas. 2.5.3.- Emisién.
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(*)3.- ELEMENTOS DE UN SISTEMA DE
TELEDETECCION

Objetivos:

En esta unidad se introduce al alumno en las
caracteristicas que definen a un sensor y
plataforma espacial asi como los pasos
requeridos desde la captura de una imagen por
un sensor hasta su aplicacién y utilizacién por
parte de un usuario. Finalmente se describen los
satélites mas utilizados.

(*)
Contenidos:

3.1. Sistema de recepcién de imagenes
Elementos del sistema

Plataforma y sensor

Orbitas

Resolucién de un sensor

Tipos de sensores

Plataformas

(*)4.- ANALISIS Y TRATAMIENTO DIGITAL DE
IMAGENES

Objetivos:

En esta unidad se establecen los principios de
interpretacion visual

y digital asi como el procesamiento de la
informacién con el objeto de

eliminar errores (correccién), mejorar alguin
aspecto de la informacién

obtenida (realce) u obtener otros parametros a
partir de los datos de radiancia
(transformaciones). Finalmente se introducira al
alumno en la clasificacién digital

y la integracién de informacién en sistemas de
informacién geografica.

(*)Contenidos:

4.1. Andlisis Visual

4.1.1. Criterios de Interpretacion
4.2. Tratamiento Digital

4.2.1. Imagen Digital

4.2.2. Correcciones

4.2.3. Realce
4.2.4. Transformaciones

(*)5.- APLICACIONES

(*)Objetivos:

En esta Ultima unidad se enumeran las aplicaciones de la teledeteccién en
meteorologia y estudio de los océanos. En cada una de estas aplicaciones
se realiza una descripcién de los principios fisicos que la hacen posible, asi
como la interpretacién de los resultados obtenidos y los sensores
utilizados.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales

Practicas en aulas de informatica 20 0 20
Seminarios 7 0 7

Sesion maxistral 25 0 25

Probas précticas, de execucién de tarefas reais e/ou 4 0 4

simuladas.

Traballos e proxectos 0 10 10

Probas de resposta curta 2 0 2

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

alumnado

Metodoloxia docente

Descripcion

Practicas en aulas de  (*)La metodologia que se utiliza en las practicas es la de estudio dirigido.

informatica

Seminarios (*) Se realizard un seguimiento individualizado de técnicas y contenidos para el desarrollo de los
trabajos planificados . Su principal objetivo es aclarar los conceptos que han sido explicados en la
clase de teoria o resolver alguno de los problemas de las clases practicas.

Sesion maxistral (*) La leccién magistral es el método principalmente empleado, utilizdndose en la medida de lo
posible la leccién dialogada.

Atencion personalizada

Metodologias

Descripcion

Sesion maxistral

Practicas en aulas de informatica
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Seminarios
Pruebas Descripcion

Traballos e proxectos

Avaliacion

Descripcién Calificacién
Practicas en aulas de (*)La metodologia que se utiliza en las practicas es la de estudio dirigido. 0
informatica
Seminarios (*) Se realizarad un seguimiento individualizado de técnicas y contenidos para el desarrollo 0

de los trabajos planificados
Sesién maxistral (*)La leccién magistral es el método principalmente empleado, utilizdndose en la medida 0

de lo posible la leccién dialogada.
Probas practicas, de  (*)Por su parte, los exdmenes practicos se perfilan especialmente Utiles a la hora de 20

execucién de tarefas evaluar la aplicacién de los conocimientos adquiridos. tanto teéricos como practicos.

reais e/ou simuladas. Conllevan dificultad de implementacién en cuanto a los puestos disponibles para los
mismos y a la necesaria variedad de examenes, pero proporcionan un excelente medio
para la valoracién en cuanto a la aplicacién de los conocimientos.

Traballos e proxectos (*)Seran asignados temas por grupos de dos alumnos 20
Probas de resposta (*)el examen debe formar parte de una evaluacién sistematica, entendida esta como la 60
curta que obedece a una programacién previamente establecida y que no se realiza de un

modo ocasional o incidental. mediante la realizacién de un examen se pretende, por lo
general, evaluar:

* Los conocimientos que acerca de una materia posee el alumno.
* La capacidad de relacién de unos conocimientos con otros.

* | a aplicacién de los conocimientos a la resolucién de problemas concretos.

Otros comentarios sobre la Evaluacion

Bibliografia. Fontes de informacion

- Chemical Oceanography, edited by J. P. Riley, R. Chester. Academic Press, 1989.

Recomendacions

Asignaturas que se recomienda cursar simultdaneamente
Métodos en andlise xeografica/V10G060V01904
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