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(*)Presentacion

(*)

Presentacion

La ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIERIA DE MINAS oferta para el curso académico 2011-2012 una oferta de
grados totalmente adaptada al Espacio Europeo de Educacién Superior:

GRADO EN INGENIERIA DE LA ENERGIA

Este grado pretende suministrar la formacién adecuada y de alto nivel a los futuros profesionales que van a ejercer en el
area de la ingenieria de los procesos energéticos desde la generacidn de energia hasta sus distintas aplicaciones,
suministrando, ademas, la formacién precisa para desarrollar tecnologias y sistemas eficientes y sostenibles.

GRADO EN INGENIERIA DE LOS RECURSOS MINEROS Y ENERGETICOS

Este grado pretende suministrar la formaciéon adecuada y de alto nivel a los futuros profesionales para la exploracion,
investigacion, explotacién, beneficio, elaboracidn, transformacién y utilizacién de los recursos mineros (rocas y minerales,
aguas subterraneas, aguas mineras y termales[]) y energéticos (petrdleo, gas natural, []) en la Tierra y otros recursos
geoldgicos, como el espacio subterrdneo, actividades todas ellas que han de llevarse a cabo de forma segura, rentable y
ambientalmente aceptable.

La oferta educativa de la ETSI DE MINASse completa como masters profesionalizantes e investigadores que
complementan la formacién de los titulados y tituladas con aspectos mas especificos cara a perfilar més su curriculo
profesional.

MASTER EN TECNOLOGIA MEDIOAMBIENTAL

Forma parte del periodo de formacién del programa de doctorado en "Tecnologia medioambiental". Pretende contribuir a
desarrollar las bases cientificas y tecnoldgicas de una formacién avanzada en ingenieria medioambiental orientada a la
explotacion y gestién sostenible de recursos naturales, con especial énfasis en la sostenibilidad de los recursos forestales y
mineros.

MASTER EN TECNOLOGIAS PARA LA PROTECCION DEL PATRIMONIO CULTURAL INMUEBLE

Centrado en los ambitos de la conservacién, la arqueologia, la arquitectura y la ingenierfa, busca proporcionar una
formacién especializada que prepare a los estudiantes para la redaccién, coordinacién y direccién de proyectos de
proteccién de bienes del patrimonio inmueble.

(*)Equipo Directivo y Coordinacion
(*)
EQUIPO DIRECTIVO:

Director: Pedro Arias Sanchez (parias@uvigo.es)

Subdirectora Xefa de Estudios: Natalia Caparrini Marin ( )

Subdirector de Infraestructuras e AAEE: José Benito Vazquez Dorrio ( )
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Secretario: Enrique Granada Alvarez (

COORDINACION:

Grado de Ingenieria de los Recursos Mineros y Energéticos: Natalia Caparrini (nataliac@uvigo.es)

Grado de Ingenieria de la Energia: Natalia Caparrini (nataliac@uvigo.es)

Master en Tecnologia Medioambiental: Leandro Alejano Monge (alejano@uvigo.es)

Master en Tecnologias para la Proteccion de Patrimonio Cultural Inmueble: Julia Armesto (julia@uvigo.es)

Responsable de Programas de Intercambio e RRII

David Patifio Vilas (

)

(*)Pagina Web Escuela

(*)

http://webs.uvigo.es/etseminas

Grado en Ingenieria de los Recursos Mineros y Energéticos

Asignaturas

Curso 2

Codigo Nombre Cuatrimestre Cr.totales
V09G310V01301 Electrotecnia 1c 6
V09G310V01302 Fisica: Sistemas térmicos 1c 6
V09G310Vv01303 Tecnologia de materiales 1c 6
V09G310V01304 Resistencias de materiales 1c 6
V09G310V01305 Mecdnica de fluidos 1c 6
V09G310v01401 Geomatica 2c 6
V09G310v01402 Tecnologia ambiental ple 6
V09G310v01403 Seguridad y salud 2C 6
V09G310v01404 Mecénica de suelos 2c 6
V09G310V01405 Calor vy frio 2¢ 6
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Electrotecnia

Asignatura Electrotecnia

Cadigo V09G310V01301

Titulacion Grao en
Enxefaria dos
Recursos
Mineiros e

Enerxéticos

Descriptores  Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
6 OB 2 1c
Lengua Galego

Imparticién

Departamento Enxefiaria eléctrica

Coordinador/a Feijoo Lorenzo, Andres Elias

Profesorado  Feijoo Lorenzo, Andres Elias

Quicler Costas, Antonio

Correo-e afeijoo@uvigo.es

Web

Descripcion
general

Competencias de titulacion

Cddigo

Bl CG1 Capacidade de interrelacionar todos os cofiecementos adquiridos, interpretdndoos como comporientes dun corpo
do saber cunha estrutura clara e unha forte coherencia interna.

Competencias de materia

Resultados previstos en la materia

Resultados de Formacién y Aprendizaje

(*)(*)

Bl

Contidos

Tema

Circuitos monofasicos.

Dipolos, referencias e leis de Kirchoff.

Elementos activos e pasivos. Definicidn de varidbeis: tensién, intensidade,
potencia.

Equivalentes Thévenin.

Réxime estacionario sinusoidal. Fasores. Definicién de potencia
(instantantea, activa, reactiva, complexa, aparente).

Enerxia.

Circuitos trifasicos.

Cargas trifasicas caracteristicas: estrelas e tridngulos.

Definicién de tensiéns e intensidades simples e compostas, de fase e lifia.
Definicién das potencias trifasicas.

Utilizacion de valores por unidade.

A rede eléctrica.

Redes de transporte e distribucién: compofientes e nivéis de tension.
Descricién e modelos das lifias eléctricas.

Comportamento de cargas, curvas de demanda e nociéns sobre despacho
de cargas.

Regulacién das redes eléctricas: bucles de potencia-frecuencia e tensién.

Mdquinas eléctricas rotativas.

Xeradores asincronos e sincronos: descricién, modelos de célculo e
balances enerexéticos.

Sistemas de control de maquinas eléctricas.

Utilizacién de maquinas eléctricas nas redes eléctricas: xeracion e
consumo.

Transformadores eléctricos.

Transformadores eléctricos: descricién, modelos de célculo e balances
enerxéticos.

Aplicaciéns na rede eléctrica: transformadores de potencia e
transformadores de medida (tensién e intensidade).

Outros elementos das redes eléctricas.

Descricién de tipos de conductores e outra aparamenta: illadores,
proteccions.

Dimensionamento de circuitos elementais
sengudo a normativa de baixa tensién.

Criterios de seleccién de conductores.
Normativas.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
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Sesion maxistral 21 63 84
Resolucién de problemas e/ou exercicios 7 21 28
Practicas en aulas de informatica 20 8 28
Seminarios 5 5 10

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

alumnado

Metodoloxia docente

Descripcion

Sesién maxistral Teoria. Explicaciéon do docente.

Resolucién de Problemas. Proposta e resolucién na aula.

problemas efou

exercicios

Practicas en aulas de  Simulacién computacional. Proposta de exercicios de simulacién numérica en aula informatica, a
informdtica realizar polos alumnos.

Seminarios Haberd dous seminarios:

1) O sistema eléctrico
2) Dimensionamento de conductores en B.T.

Atencion personalizada

Metodologias

Descripcion

Seminarios

Os alumnos poderan enviar consultas por correo electrénico a afeijoo@uvigo.es ou ben
asistir ao despacho 139 do Dep. de Enxefieria Eléctrica.

Sesion maxistral

Os alumnos poderan enviar consultas por correo electrénico a afeijoo@uvigo.es ou ben
asistir ao despacho 139 do Dep. de Enxefieria Eléctrica.

Resolucién de problemas e/ou
exercicios

Os alumnos poderan enviar consultas por correo electrénico a afeijoo@uvigo.es ou ben
asistir ao despacho 139 do Dep. de Enxefieria Eléctrica.

Practicas en aulas de
informatica

Os alumnos poderdan enviar consultas por correo electrénico a afeijoo@uvigo.es ou ben
asistir ao despacho 139 do Dep. de Enxefieria Eléctrica.

Avaliacion

Descripcién Calificacion
Sesidon maxistral Proba escrita (exame final). 60
Resolucién de problemas e/ou exercicios Proba escrita (exame final). 20
Practicas en aulas de informatica Entrega de resultados das practicas. 20

Otros comentarios sobre la Evaluacion

Bibliografia. Fontes de informacion

F. Barrero, Sistemas de energia eléctrica, Thomson,

A. G. Expésito, Analisis y operacion de sistemas de energia eléctrica, McGraw Hill,

J. A. Conejo et al., Instalaciones eléctricas, McGraw Hill,

J. ). Grainger-W. D. Stevenson, Analisis de sistemas de potencia, McGraw Hill,

J. Roger, M. Riera, C. Roldan, Tecnologia eléctrica, Sintesis,

R. Guirado, R. Asensi, F. Jurado, J. Carpio, Tecnologia eléctrica, McGraw Hill,

A. Pastor, J. Ortega, V. Parra, A. Pérez, Circuitos eléctricos, UNED,

Recomendacidns

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente

Fisica: Fisica 11/V09G290vV01202

Paxina 4 de 37



DATOS IDENTIFICATIVOS
Fisica: Sistemas térmicos
Asignatura Fisica: Sistemas

térmicos
Cadigo V09G310V01302
Titulacion Grao en
Enxefiaria dos
Recursos
Mineiros e
Enerxéticos
Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
6 FB 2 1c
Lengua
Imparticién

Departamento Enxefiaria mecénica, maquinas e motores térmicos e fluidos
Coordinador/a Granada Alvarez, Enrique
Profesorado  Eguia Oller, Pablo

Granada Alvarez, Enrique

Correo-e egranada@uvigo.es

Web

Descripcion  El objetivo de la asignatura es que los alumnos adquieran los conocimientos necesarios para poder abordar
general proyectos ingenieriles donde la energia térmica esté implicada teniendo en cuenta la interaccién entre

sistemas y como afectan dichas interacciones a las propiedades térmicas de de las sustancias que los
configuran. Se busca con un enfoque clasico macroscépico entender, perfeccionar y mejorar el rendimiento
de aquellos procesos en los que haya intercambio de energia en general y térmica en particular.

Competencias de titulacion

Cddigo

A4 CEFB4 Comprensién e dominio dos conceptos basicos sobre as leis xerais da mecanica, termodindmica, campos e
ondas e electromagnetismo e a sla aplicacién para a resolucién de problemas propios da enxefiaria.

Bl CG1 Capacidade de interrelacionar todos os cofiecementos adquiridos, interpretdndoos como comporientes dun corpo
do saber cunha estrutura clara e unha forte coherencia interna.

B2 CG2 Capacidade de desenvolver un proxecto completo en calquera campo desta enxefaria, combinando de forma
adecuada os cofiecementos adquiridos, accedendo as fontes de informacién necesarias, realizando as consultas
precisas e integrandose en equipos de traballo interdisciplinar.

B3 CG3 Propofier e desenvolver soluciéns practicas, utilizando os cofiecementos tedricos, a fendémenos e situaciéns-
problema da realidade cotid propios da enxefaria, desenvolvendo as estratexias adecuadas.

B4 CG4 Favorecer o traballo cooperativo, as capacidades de comunicacién, organizacién, planificacién e aceptacién de
responsabilidades nun ambiente de traballo multilinglie e multidisciplinar, que favoreza a educacién para a igualdade,
para a paz e para o respecto dos dereitos fundamentais.

B7 CG7 Capacidade para organizar, interpretar, asimilar, elaborar e xestionar toda a informacién necesaria para
desenvolver o seu labor, manexando as ferramentas informaticas, matematicas, fisicas, etc. necesarias para iso.

B8 CG8 Concibir a enxefaria nun marco de desenvolvemento sostible con sensibilidade cara temas ambientais.

Competencias de materia
Resultados previstos en la materia Resultados de Formacién
y Aprendizaje

CEFB4 Comprensién e dominio dos conceptos bdsicos sobre as leis xerais da mecénica, A4
termodindmica, campos e ondas e electromagnetismo, e a sda aplicacién para a resolucién de
problemas propios da enxefiaria.

CG1 Capacidad de interrelacionar todos los conocimientos adquiridos, interpretandolos como Bl
componentes de un cuerpo del saber con una estructura clara y una fuerte coherencia interna.
CG2 Capacidad de desarrollar un proyecto completo en cualquier campo de esta ingenieria, B2

combinando de forma adecuada los conocimientos adquiridos, accediendo a las fuentes de

informacion necesarias, realizando las consultas precisas e integrandose en equipos de trabajo

interdisciplinar.

CG3 Proponer y desarrollar soluciones practicas, utilizando los conocimientos teéricos, a B3
fendmenos y situaciones-problema de la realidad cotidiana propios de la ingenieria, desarrollando

las estrategias adecuadas.

CG4 Favorecer el trabajo cooperativo, las capacidades de comunicacién, organizacion, B4
planificacién y aceptacién de responsabilidades en un ambiente de trabajo multilinglie y

multidisciplinar, que favorezca la educacién para la igualdad, para la paz y para el respeto de los

derechos fundamentales.

CG7 Capacidad para organizar, interpretar, asimilar, elaborar y gestionar toda la informacién B7
necesaria para desarrollar su labor, manejando las herramientas informaticas, matematicas,

fisicas, etc. necesarias para ello.
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CG8 Concebir la ingenieria en un marco de desarrollo sostenible con sensibilidad hacia temas B8
medioambientales

Contidos
Tema
FUNDAMENTOS Conceptos fundamentales.
Unidades. Sistemas de Unidades.
Energia.
PRINCIPIO CERO DE LA TERMODINAMICA Equilibrio Térmico, Principio Cero y Temperatura.
Termometria.
ECUACION DE ESTADO TERMICA Y PROPIEDADES Ecuacién de estado térmica. Propiedades térmicas de un sistema.
OBSERVABLES DE UN SISTEMA Gases ideales.
Ecuaciones de estado de los gases reales.
TRABAJO Y PRIMER PRINCIPIO DE LA Trabajo en termodinamica.
TERMODINAMICA EN SISTEMAS CERRADOS. Trabajo adiabatico. Primer Principio de la Termodinédmica. Energia interna.

PROPIEDADES ENERGETICAS DE UN SISTEMA Entalpia. Propiedades energéticas de un sistema. Capacidades calorificas.
Propiedades energéticas de un sistema. Coeficientes calorimétricos.

PRIMER PRINCIPIO EN SISTEMAS ABIERTOS Y Sistemas con flujo. Energia de flujo.

CICLOS. Andlisis del Primer Principio para un volumen de control.
Aplicaciones del Primer Principio a sistemas abiertos con flujo si/no
estacionario.

TRANSFORMACIONES DE UN SISTEMA GASEOSO. Transformaciones de un gas ideal.

Transformaciones politrépicas.

EL SEGUNDO PRINCIPIO DE LA TERMODINAMICA. Enunciados tradicionales del Segundo Principio.
Teoremas de Carnot. Temperatura termodindmica.
Entropia.

Segundo principio para un volumen de control.

PROPIEDADES TERMODINAMICAS EN SISTEMAS ~ Cambios de fase en fase en la superficie PvT.

DE UN COMPONENTE. Calculo de propiedades termodindmicas mediante tablas y diagramas.
INTRODUCCION AL ANALISIS TERMODINAMICO DE Las maquinas térmicas.
LAS MAQUINAS TERMICAS. Motores de combustién interna y externa.

Instalaciones de Turbina de Gas.
Instalaciones de Turbina de Vapor.
Ciclos de refrigeracién y criogénicos.
SISTEMAS MULTICOMPONENTES Equilibrios de fases en sistemas multicomponentes.
Equilibrio en reacciones quimicas.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Resolucién de problemas e/ou exercicios 12.5 15 27.5
Practicas de laboratorio 15 20 35
Seminarios 5 20 25
Sesion maxistral 17.5 22.5 40
Probas de resposta longa, de desenvolvemento 2.5 20 22.5

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodoloxia docente
Descripcion

Resolucién de Formulacién, andlisis, resolucién y debate de un problema o exercicio planteado en las sesiones
problemas e/ou magistrales para la consolidacion de los contenidos del tema tratado.
exercicios

Practicas de laboratorio Actividades desarrolladas en laboratorio de aplicacién de los conocimientos a situaciones concretas
y de adquisicién de habilidades basicas e procedimentales relacionadas con la materia. Se deberd
entregar la memoria de practicas a final de cada practica y evaluara para la nota final.

Seminarios Plantamiento de casos a través de una serie de actividades de aplicacién de los conocimientos
adquiridos y de adquisicién de habilidades basicas y procedimentales relacionadas con la materia.
Sesion maxistral Exposicidn por parte de los profesores de los contenidos de la materia. Previamente a la

explicacién en sesidon magistral se recomendara la lectura del tema a tratar.

Atencidn personalizada
Metodologias Descripcion
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Resolucién de Tiempo dedicado por los profesores para atender a las necesidades y consultas de los alumnos

problemas e/ou relacionadas con el estudio y/o temas vinculados con la materia. Esta actividad se desarrollara de

exercicios forma presencial (directamente en el despacho y horarios asignados por los profesoresr) o de
forma no presencial (a través del correo electrénico o de la plataforma virtual TEMA).

Practicas de laboratorio Tiempo dedicado por los profesores para atender a las necesidades y consultas de los alumnos
relacionadas con el estudio y/o temas vinculados con la materia. Esta actividad se desarrollara de
forma presencial (directamente en el despacho y horarios asignados por los profesoresr) o de
forma no presencial (a través del correo electrénico o de la plataforma virtual TEMA).

Avaliacion
Descripcion Calificacion
Practicas de laboratorio Evaluacién continua a través de los informes/memorias de practicas 30
realizadas.
Probas de resposta longa, de Examen escrito de cuestiones de resposta tipo test y examen escrito de 70
desenvolvemento resolucion de problemas y/o ejerccios

Otros comentarios sobre la Evaluacion

Para poder examinarse es necesario realizar las practicas y entregar sus correspondientes memorias. La validez de las
practicas es de un curso académico.

En la 12 convocatoria la nota final serd la suma de las notas de las practicas (hasta el 30%) y del examen (hasta el 70%). No
podran aprobar la asignatura los alumnos que en el examen no obtengan al menos un 3 puntuado sobre 10.

En la 22 convocatoria el examen puntuara el 100% de la nota final.

Bibliografia. Fontes de informacion

Moran, M. ., Fundamentos de termodinamica técnica, 2004,

José Agliera Soriano, Termodinamica légica y motores térmicos, 1999,
Smith, J. M., Introduccion a la termodindmica en ingenieria quimica, 2007,
Cengel, Yunus A., Termodinamica, 2009,

Recomendacions
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DATOS IDENTIFICATIVOS
Tecnoloxia de materiais
Asignatura  Tecnoloxia de
materiais
Cadigo V09G310V01303
Titulacion Grao en
Enxefaria dos
Recursos
Mineiros e
Enerxéticos
Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
6 OB 2 1c
Lengua Casteldn
Imparticibn  Galego
Departamento Enxefiaria dos materiais, mecanica aplicada e construcién
Coordinador/a Pérez Pérez, Maria del Carmen
Profesorado  Cabeza Simo, Marta Maria
Pérez Pérez, Maria del Carmen

Correo-e cperez@uvigo.es

Web http://faitic.uvigo.es/

Descripcién  Tecnoloxia de Materiais é unha materia de segundo curso, comin a Rama de Minas e de marcado caracter
general tecnoléxico bdsico. O obxectivo que se persegue é presentar dun xeito comprensible és alumnos, os

fundamentos da Ciencia e Tecnoloxia dos Materiais, centrdndonos na relacién estrutura interna [
propiedades [] procesado dos materiais.

Os resultados perseguidos da aprendizaxe céntranse en:

00 Comprender os conceptos fundamentais de enlace, estrutura e microestrutura dos distintos tipos de
materiais.

0 Comprender a relacién entre a microestrutura do material e o su comportamento mecanico, eléctrico,
térmico e magnético.

[] Cofiecer as técnicas basicas de caracterizacién estrutural dos materiais.

0 Adquirir habilidades no manexo dos diagramas e graficos.

[ Ser capaz de interpretar e aplicar normas de ensaios de materiais.

0 Adquirir habilidade na realizacién de ensaios.

[] Analizar os resultados obtidos e extraer conclusiéons dos mesmos.

(] Desenvolver rigor cientifico e metodoloxia experimental no plantexamento e resolucién de problemas
relacionados coa Tecnoloxia de Materiais.

Competencias de titulacion

Cddigo

All CERMS5 Capacidade para cofiecer, comprender e empregar os principios e tecnoloxia de materiais.

Bl CG1 Capacidade de interrelacionar todos os cofiecementos adquiridos, interpretdndoos como comporientes dun corpo
do saber cunha estrutura clara e unha forte coherencia interna.

B4 CG4 Favorecer o traballo cooperativo, as capacidades de comunicacién, organizacién, planificacién e aceptacion de
responsabilidades nun ambiente de traballo multilinglie e multidisciplinar, que favoreza a educacién para a igualdade,
para a paz e para o respecto dos dereitos fundamentais.

B5 CG5 Coriecer as fontes necesarias para dispofier dunha actualizacién permanente e continua de toda a informacién
precisa para desenvolver o seu labor, accedendo a todas as ferramentas, actuais e futuras, de busca de informacién e
adaptandose aos cambios tecnoldxicos e sociais.

B7 CG7 Capacidade para organizar, interpretar, asimilar, elaborar e xestionar toda a informacidn necesaria para
desenvolver o seu labor, manexando as ferramentas informaticas, matematicas, fisicas, etc. necesarias para iso.

B10 CG10 Tomar conciencia da necesidade dunha formacién e mellora continua de calidade, desenvolvendo valores
propios da dindmica do pensamento cientifico, mostrando unha actitude flexible, aberta e ética ante opiniéns ou
situaciéns diversas, en particular en materia de non discriminacién por sexo, raza ou relixién, respecto aos dereitos
fundamentais, accesibilidade, etc.

Competencias de materia
Resultados previstos en la materia Resultados de Formacion
y Aprendizaje

CERMS5 Capacidade para cofiecer, comprender e empregar os principios e tecnoloxia de materiais. All

CG1 Capacidade de interrelacionar todos os cofilecementos adquiridos, interpretandoos como Bl
compofientes dun corpo do saber cunha estrutura clara e unha forte coherencia interna.
CG4 Favorecer o traballo cooperativo, as capacidades de comunicacién, organizacién, planificacién B4

e aceptacién de responsabilidades nun ambiente de traballo multilinglie e multidisciplinar, que
favoreza a educacién para a igualdade, para a paz e para o respecto dos dereitos fundamentais.
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CG5 Cofiecer as fontes necesarias para dispofier dunha actualizacién permanente e continua de B5
toda a informacidn precisa para desenvolver o seu labor, accedendo a todas as ferramentas,
actuais e futuras, de busca de informacion e adaptandose aos cambios tecnoldxicos e sociais.

CG7 Capacidade para organizar, interpretar, asimilar, elaborar e xestionar toda a informacién B7
necesaria para desenvolver o seu labor, manexando as ferramentas informaticas, matematicas,

fisicas, etc. necesarias para iso.

CG10 Tomar conciencia da necesidade dunha formacion e mellora continua de calidade, B10
desenvolvendo valores propios da dinamica do pensamento cientifico, mostrando unha actitude

flexible, aberta e ética ante opinidns ou situaciéns diversas, en particular en materia de non

discriminacién por sexo, raza ou relixién, respecto aos dereitos fundamentais, accesibilidade, etc.

Contidos

Tema

TEMA I. INTRODUCCION

A Ciencia e Enxefierfa dos Materiais. Definicidns.

Tipos de materiais. Evolucién e tendencias no seu consumo.
Interrelacién estrutura - propiedades [] técnicas de procesado.
Introducién ao concepto de desefio e seleccién de materiais.

TEMA IIl. ESTRUTURAS CRISTALINAS. REDES

Estados cristalino / amorfo. Diferenzas fundamentais.

Caracteristicas do estado cristalino. Tipos de cristais: metélico, idnico e
covalente.

Estudo dos cristais metalicos: BCC, FCC, HCP.

indices de Miller e direcciéns.

Resolucidén da estrutura cristalina: Difraccion de RX.

TEMA IIl. IMPERFECCIONS CRISTALINAS. DIFUSION Defectos puntuais.

Defectos lineais (dislocacidns). Significado fisico das dislocaciéns.
Defectos superficiais.

Difusién. Mecanismos.

Leis de Fick (estado estacionario e non estacionario). Caos practicos.

TEMA IV. ENSAIOS E PROPIEDADES MECANICAS

Deformacién elastica. Médulo de Young.

Deformacién plastica.

Ensaio de traccién: emprego do diagrama tensién-deformacion.
Ensaios de flexién e compresién para materiais fraxiles.
Dureza: significado. Ensaios de dureza.

Ensaios de impacto: tenacidade.

Tenacidade a fractura. Mecanica de fractura.

Ensaios de fatiga.

TEMA V. MECANISMOS DE DEFORMACION

Mecanismo de esvaramento: dislocacién e deformacién plastica.
Deformacién por maclaxe.

Endurecemento por deformacién: traballado en frio.

Recocido: recuperacion, recristalizacién, crecemento de gran.

TEMA VL. SOLIDIFICACION E TRANSFORMACIONS
EN ESTADO SOLIDO

Solidificacién de metais puros. Etapas: nucleacién e crecemento.
Endurecemento por diminucién de tamafio de gran. Solidificacién real en
lingoteira: textura de solidificacién.

Aliaxes. Soluciéns sélidas e fases intermedias. Endurecemento por
solucién sélida.

Curvas de enfriamento: para materiais puros e para aliaxes.

Diagramas de fase (I). Solubilidade total. Microsegregacién. Reacciéns
eutéctica e peritéctica.

Diagramas de fase (Il). Transformaciéns en estado sélido. Solubilidade
parcial en estado sélido (precipitacién). Endurecemento por precipitacion.
Transformaciéns por cambio alotrépico. Reaccién eutectoide.
Introducién és diagramas ternarios.

TEMA VII. MATERIAIS PARA ENXENERIA (1):
MATERIAIS METALICOS

Aliaxes férreas. Aceiros e fundicidns férreas.

Aceiros: diagrama metaestable Fe-C. Elementos de aliaxe. Nomenclatura.
Tratamentos térmicos nos aceiros: recocido, normalizado, temple,
revenido.

Fundiciéns de ferro: diagramas estable e metaestable. Tipos de fundiciéns
de ferro: brancas, grises, dlctiles e maleables.

Aliaxes non férreas: Aliaxes lixeiras (de base Al e Ti. Aliaxes de metais
pesados: Cu, Pb, Sn, Zn, Ni. Metais refractarios. Aliaxes antifriccion.

TEMA VIIl. MATERIAIS PARA ENXENERIA (I1):
MATERIAIS CERAMICOS

Estruturas cristalinas.

Cerdmicas tradicionais: Produtos estruturais arxilosos: Louzas e
porcelanas. Refractarios e abrasivos. Cemento e formigén.

Cerdmicas de enxefieria: eléctricas e tenaces.

Vidros.

Definicidn e caracteristicas.

Propiedades. Deformacién viscosa. Tratamentos térmicos e termoquimicos
nos vidros. Vitroceramicas. Caracteristicas.
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TEMA IX. MATERIAIS PARA ENXENERIA (11l): Métodos de obtencidn (polimerizacién) e tipos basicos de polimeros.
MATERIAIS POLIMERICOS Propiedades xerais: comportamento térmico, mecanico e quimico.
Termoplasticos. Estrutura e caracteristicas. Cristalinidade. Tipos mais
representativos.
Plasticos termoestables. Estrutura e caracteristicas. Tipos.
Elastdmeros. Estrutura dos elastémeros. Vulcanizado. Cauchos sintéticos.
Elastomeros termoplasticos.
TEMA X. MATERIAIS PARA ENXENERIA (IV): Clasificacién e caracteristicas xerais. Matriz e fase dispersa.
MATERIAIS COMPOSTOS (COMPOSITES) Compostos de plasticos reforzados con fibra. Compostos de matriz
metdlica e de matriz cerdmica.
Compostos laminares. Paneis sandwich.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales

Actividades introdutorias 1 0 1
Sesion maxistral 15 22.5 37.5
Resolucidn de problemas e/ou exercicios 10 15 25
Traballos de aula 7.5 17.5 25
Practicas de laboratorio 10 5 15
Titorfa en grupo 2.5 2.5 5
Presentacidns/exposiciéns 2.5 12.5 15
Eventos docentes e/ou divulgativos 1 0 1
Practicas auténomas a través de TIC 0 2.5 2.5
Probas de resposta curta 1 4 5
Informes/memorias de practicas 0.5 2 2.5
Resolucién de problemas e/ou exercicios 1 10 11
Traballos e proxectos 0.5 4 4.5

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodoloxia docente

Descripcién

Actividades introdutorias Actividades encamifiadas a tomar contacto e reunir informacién sobre o alumnado, asi como a
presentar a materia.

Sesidén maxistral Exposicién por parte do profesor dos contidos sobre a materia obxecto de estudo, bases tedricas
e/ou directrices dun traballo, exercicio ou proxecto a desenvolver polo estudante.

Resolucién de problemasFormulacién de problemas e/ou exercicios relacionados coa materia. O alumno debe desenvolver a

e/ou exercicios analise e resolucién dos problemas e/ou exercicios de forma auténoma.
Traballos de aula 0 estudante desenvolve exercicios ou proxectos na aula baixo as directrices e supervisién do
profesor.

Practicas de laboratorio Actividades de aplicacién dos cofiecementos a situacidns concretas e de adquisicién de habilidades
bésicas e procedimentais relacionadas coa materia obxecto de estudo. Desenvélvense en
laboratorios dotdos co equipamento necesario.

Titorfa en grupo Entrevistas que o alumno mantén co profesorado da materia para asesoramento/desenvolvemento
de actividades da materia e do proceso de aprendizaxe.

Presentacidns/exposiciénExposicion por parte do alumnado ante o docente o resto dos estudantes dun tema sobre contidos

S da materia ou dos resultados dun traballo, exercicio, proxecto.

Eventos docentes e/ou  Conferencias, charlas, exposiciéns, mesas redondas, debates... realizados por pofientes de prestixio,
divulgativos gue permiten afondar ou complementar os contidos da materia.

Practicas auténomas a  Actividades de aplicaciéon dos cofilecementos a situaciéns concretas e de adquisicién de habilidades
través de TIC bésicas e procedimentais relacionadas coa materia obxecto de estudo. Desenvélvense a través das

TIC de maneira autdnoma.

Atencion personalizada
Metodologias Descripcion

Sesion maxistral Tempo que cada profesor reserva para atender e resolverlle dibidas ao alumnado en
relacién a aspectos da materia. Pode desenvolverse de forma individual ou en pequenos
grupos, sempre coa finalidade atender as necesidades e consultas do alumnado
relacionadas co estudo e/ou temas vinculados coa materia, proporcionandolle orientacién,
apoio e motivacién no proceso de aprendizaxe. Esta actividade pode desenvolverse de
forma presencial (directamente na aula e nos momentos que o profesor ten asignados a
titorias de despacho) ou de forma non presencial (a través do correo electrénico ou do
campus virtual). O profesorado informara do horario dispofiible na presentacién da materia.
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Resolucién de problemas Tempo que cada profesor reserva para atender e resolverlle dibidas ao alumnado en

e/ou exercicios relacién a aspectos da materia. Pode desenvolverse de forma individual ou en pequenos
grupos, sempre coa finalidade atender as necesidades e consultas do alumnado
relacionadas co estudo e/ou temas vinculados coa materia, proporcionandolle orientacién,
apoio e motivacién no proceso de aprendizaxe. Esta actividade pode desenvolverse de
forma presencial (directamente na aula e nos momentos que o profesor ten asignados a
titorfas de despacho) ou de forma non presencial (a través do correo electrénico ou do
campus virtual). O profesorado informara do horario dispofiible na presentacién da materia.

Presentaciéns/exposicions  Tempo que cada profesor reserva para atender e resolverlle dibidas ao alumnado en
relacién a aspectos da materia. Pode desenvolverse de forma individual ou en pequenos
grupos, sempre coa finalidade atender as necesidades e consultas do alumnado
relacionadas co estudo e/ou temas vinculados coa materia, proporcionandolle orientacién,
apoio e motivacién no proceso de aprendizaxe. Esta actividade pode desenvolverse de
forma presencial (directamente na aula e nos momentos que o profesor ten asignados a
titorias de despacho) ou de forma non presencial (a través do correo electrénico ou do
campus virtual). O profesorado informara do horario dispofiible na presentacién da materia.

Practicas de laboratorio Tempo que cada profesor reserva para atender e resolverlle dibidas ao alumnado en
relacién a aspectos da materia. Pode desenvolverse de forma individual ou en pequenos
grupos, sempre coa finalidade atender as necesidades e consultas do alumnado
relacionadas co estudo e/ou temas vinculados coa materia, proporcionandolle orientacién,
apoio e motivacién no proceso de aprendizaxe. Esta actividade pode desenvolverse de
forma presencial (directamente na aula e nos momentos que o profesor ten asignados a
titorias de despacho) ou de forma non presencial (a través do correo electrénico ou do
campus virtual). O profesorado informara do horario dispofiible na presentacién da materia.

Traballos de aula Tempo que cada profesor reserva para atender e resolverlle dibidas ao alumnado en
relacién a aspectos da materia. Pode desenvolverse de forma individual ou en pequenos
grupos, sempre coa finalidade atender as necesidades e consultas do alumnado
relacionadas co estudo e/ou temas vinculados coa materia, proporcionandolle orientacién,
apoio e motivacién no proceso de aprendizaxe. Esta actividade pode desenvolverse de
forma presencial (directamente na aula e nos momentos que o profesor ten asignados a
titorias de despacho) ou de forma non presencial (a través do correo electrénico ou do
campus virtual). O profesorado informara do horario dispofiible na presentacién da materia.

Titoria en grupo Tempo que cada profesor reserva para atender e resolverlle dibidas ao alumnado en
relacién a aspectos da materia. Pode desenvolverse de forma individual ou en pequenos
grupos, sempre coa finalidade atender as necesidades e consultas do alumnado
relacionadas co estudo e/ou temas vinculados coa materia, proporcionandolle orientacién,
apoio e motivacién no proceso de aprendizaxe. Esta actividade pode desenvolverse de
forma presencial (directamente na aula e nos momentos que o profesor ten asignados a
titorfas de despacho) ou de forma non presencial (a través do correo electrénico ou do
campus virtual). O profesorado informara do horario dispofiible na presentacién da materia.

Avaliacion
Descripcién Calificacién
Practicas auténomas a través de TIC Realizacién dos cuestionarios online 5
Probas de resposta curta Realizarase un exame escrito que constara estre 8 e 10 cuestiéns 30
curtas
Informes/memorias de practicas Cada practicas de laboratorio xenerard un informe que deberan 20

redactar os alumnos de forma individual
Resolucién de problemas e/ou exercicios Serd un exame escrito que consistird na resolucién de 4 ou 5 problemas 35
Traballos e proxectos Engloba non somentes a realizacién dos traballos en grupo, senon a 10
exposicion dos mesmos ao resto dos estudantes.

Otros comentarios sobre la Evaluacion

Bibliografia. Fontes de informacion

William D. Callister, Jr., Ciencia e Ingenieria de los Materiales, Reverté,

Donald R., Askeland, Ciencia e Ingenieria de los Materiales, Paraninfo. Thompson Learning,
William Smith, Fundamentos de la ciencia e ingenieria de materiales, Editorial McGraw Hill,
Pat L. Mangonon, Ciencia de Materiales. Seleccion y disefo., Prentice Hall,

Os tres libros constitlen a bibligrafia bascia para o seguimento da materia. Recoméndase o cuarto para a elaboracién dos
traballos e resolcuién de problemas de seleccién de materiais.

Recomendacions
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Asignaturas que se recomienda cursar simultaneamente
Fisica: Sistemas térmicos/V09G310V01302
Resistencia de materiais/V09G310V01304

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
Fisica: Fisica I/V09G310V01102

Fisica: Fisica II/V09G310V01202

Informatica: Estatistica/V09G310v01203

Matematicas: Célculo 1/V09G310V01104

Matematicas: Calculo 1I/V09G310vV01204

Quimica/V09G310v01105
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Resistencias de materiales
Asignatura Resistencias de
materiales
Cédigo V09G310V01304
Titulacion Grado en
Ingenieria de los
Recursos Mineros
y Energéticos
Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
6 OB 2 1c
Lengua Castellano
Imparticién
Departamento Ingenieria de los materiales, mecanica aplicada y construccién

Coordinador/a Badaoui Fernandez, Aida

Caneiro Couce, Alfonso

Profesorado  Baamante Vazquez, Modesto Manuel Antonio

Badaoui Fernandez, Aida
Caneiro Couce, Alfonso

Garcia Gonzalez, Marcos
Lépez-Cancelos Ribadas, Rubén
Lorenzo Mateo, Jaime Alberto

Correo-e acaneiro@siglobal.org

aida@uvigo.es

Web

Descripcion  Objetivo de la asignatura: Calcular tensiones y deformaciones generadas en elementos resistentes eldsticos
general sometidos a acciones exteriores

Competencias de titulacion

Cadigo

Al3

CERM7 Conocimiento de resistencia de materiales y teoria de estructuras.

Bl CG1 Capacidad de interrelacionar todos los conocimientos adquiridos, interpretandolos como componentes de un
cuerpo del saber con una estructura clara y una fuerte coherencia interna.

B2 CG2 Capacidad de desarrollar un proyecto completo en cualquier campo de esta ingenieria, combinando de forma
adecuada los conocimientos adquiridos, accediendo a las fuentes de informacidn necesarias, realizando las consultas
precisas e integrandose en equipos de trabajo interdisciplinar.

B8 CG8 Concebir la ingenieria en un marco de desarrollo sostenible con sensibilidad hacia temas medioambientales.

B9 CG9 Entender la trascendencia de los aspectos relacionados con la seguridad y saber transmitir esta sensibilidad a
las personas de su entorno.

B10 CG10 Tomar conciencia de la necesidad de una formacién y mejora continua de calidad, desarrollando valores

propios de la dindmica del pensamiento cientifico, mostrando una actitud flexible, abierta y ética ante opiniones o
situaciones diversas, en particular en materia de no discriminacién por sexo, raza o religién, respeto a los derechos
fundamentales, accesibilidad, etc.

Competencias de materia

Resultados previstos en la materia Resultados de Formacion
y Aprendizaje
Conocer las diferencias entre sélido rigido y sélido elastico Al3
Conocer los estados de tensiones y de deformaciones en un sélido deformable y la relacién entre  A13 B10
ellos
Aplicar el conocimiento adquirido a la determinacidén de los valores maximos de la tensién enun  Al3 Bl
punto de un sélido deformable B2
B9
Conocer los principios bdsicos que rigen la Resistencia de Materiales Al3 B10
Conocer las relaciones entre las diferentes solicitaciones y las tensiones que estas originan Al3 B10
Aplicar el conocimiento adquirido sobre tensiones al calculo de las mismas en elementos barray Al13 Bl
en estructuras isostaticas sencillas B2
B9
B10
Conocer las deformaciones de elementos barra y de algunas estructuras isotaticas sencillas Al3 B2
B9
B10
Aplicar el conocimiento adquirido sobre deformaciones a la resolucién de problemas hiperestaticos A13 Bl
B2
B9
B10
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Conocer el fenémeno del pandeo Al3 B2

B9

Aplicar los conocimientos adquiridos al dimensionamiento de elementos barra Al3 Bl
B2
B8
B9
B10

Contenidos

Tema

Conceptos basicos. Tensiones y deformaciones.  (*)(*)

Sélido eldstico.

Traccién-compresién; cortadura; flexidn; torsidn. (*)(*)

Tensiones y deformaciones

Solicitaciones compuestas (*)(*)

Columnas. Fundamentos de pandeo (*)(*)

Criterios de fallo. Coeficientes de seguridad (*)(*)

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales

Resolucién de problemas y/o ejercicios 22 44 66

Practicas de laboratorio 20 10 30

Resolucién de problemas y/o ejercicios de forma 0 20 20

auténoma

Tutoria en grupo 5 0 5

Sesion magistral 5 10 15

Resolucién de problemas y/o ejercicios 2 7 9

Pruebas de autoevaluacién 0 5 5

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

alumnado

Metodologias

Descripcion

Resolucién de
problemas y/o ejercicios

Cada semana se dedicara un tiempo a la resolucién por parte del alumno de ejercicios o problemas
propuestos, relacionados con el contenido que se esté viendo en el momento.

Practicas de laboratorio

Practicas de laboratorio cooperativas con las que se pondran en préactica los conceptos tedricos
vistos en el aula. Tras su realizacién se debera hacer un analisis de los resultados obtenidos.
Se recogerd un informe de las mismas.

Resolucién de
problemas y/o ejercicios
de forma auténoma

Se plantearan ejercicios y/o problemas para resolver de forma auténoma, dando los resultados de
los mismos, que permitirdn evaluar al alumno el grado de consecucién de las competencias de la
materia.

Tutoria en grupo

Espacio distribuido en varias sesiones a lo largo del curso que permitird revisar y discutir junto con
el tutor cuestiones relacionadas con la asignatura

Sesién magistral

Se presentaran los aspectos generales de la asignatura de forma estructurada, haciendo especial
énfasis en los fundamentos y aspectos mas importantes o de mas dificil comprensién para el
alumno.

Se utilizard como guia el primer libro citado en la bibliografia y cada semana se indicara en la
plataforma Tem@ el contenido que se trabajara durante la siguiente semana, para que el alumno lo
pueda trabajar previamente y seguir asi las explicaciones con mayor aprovechamiento.

Atencion personalizada

Metodologias

Descripcion

Resolucién de
problemas y/o
ejercicios de forma
auténoma

Tiempo dedicado por el profesor a atender las necesidades y consultas del alumnado
relacionadas con el contenido de la asignatura. Se recomienda la atencién personalizada para que
el alumno pueda verificar que el trabajo realizado de forma auténoma es correcto o, en caso
contrario, para que pueda identificar las causas de que no lo sea. El profesorado informara sobre
el horario disponible a comienzos de curso en la plataforma TEM@.

Tutoria en grupo

Tiempo dedicado por el profesor a atender las necesidades y consultas del alumnado
relacionadas con el contenido de la asignatura. Se recomienda la atencién personalizada para que
el alumno pueda verificar que el trabajo realizado de forma auténoma es correcto o, en caso
contrario, para que pueda identificar las causas de que no lo sea. El profesorado informara sobre
el horario disponible a comienzos de curso en la plataforma TEM@.
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Evaluacion

Descripcién Calificacién
Practicas de laboratorio Se valorara la entrega de los informes de la practicas y su contenido segun las pautas 10
dadas antes de su realizacién.

Sélo se tendra en cuenta la calificacién derivada de la entrega de los informes, si estos
representan el 50% o mas de la totalidad.
Resolucién de problemas Prueba para la evaluacién de las competencias adquiridas en la asignatura, consistente 90
y/o ejercicios en la resolucién por parte del alumno de problemas y/o cuestiones tedricas breves.
La duracion de la prueba, asi como el peso de cada cuestion, se daran a conocer en el
momento de realizacion de la misma.

Otros comentarios sobre la Evaluacion

Para superar la asignatura serd necesario obtener una puntuacién minima de 5 sobre 10.

Fuentes de informacién
José Antonio Gonzélez Taboada, Fundamentos y problemas de tensiones y deformaciones en materiales elasticos,
José Antonio Gonzélez Taboada, Tensiones y deformaciones en materiales elasticos,

Recomendaciones

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
Fisica: Fisica 1/V09G290V01102
Fisica: Fisica I1/V09G290V01202

Otros comentarios
Conocimientos previos necesarios: Vectores, centros de gravedad y momentos de inercia.
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Mecadnica de fluidos

Asignatura Mecénica de

fluidos
Cédigo V09G310V01305
Titulacion Grao en
Enxefiaria dos
Recursos
Mineiros e
Enerxéticos
Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
6 OB 2 1c
Lengua
Imparticién
Departamento Enxeflaria mecénica, maquinas e motores térmicos e fluidos

Coordinador/a Casares Penelas, Jose Carlos

Profesorado  Casares Penelas, Jose Carlos

Correo-e ccasares@detec-admc.com

Web

Descripcién  Se requieren conocimientos previos de matematicas,ecuaciones diferenciales,fisica y mecénica.

genera

| Se trata de obtener conocimiento y comprensién de los principios basicos de la Mecénica de Fluidos
necesarios para analizar cualquier sistema en el que un fluido sea el medio de trabajo.
Estos principios se requieren en disefio de maquinaria hidraulica,lubricacion,sistemas de calefaccién y
ventilacién,disefio de instalaciones de tuberias para el transporte de fluidos, estudios de modelos, medios de
transporte, aerodindmica de estructuras y edificaciones y estudios de modelizaciones utilizando la mecanica
de fluidos computacional.

Competencias de titulacion

Cddigo

A15 CERM9 Cofiecemento dos principios de mecanica de fluidos e hidraulica.

Bl CG1 Capacidade de interrelacionar todos os cofiecementos adquiridos, interpretdndoos como comporientes dun corpo
do saber cunha estrutura clara e unha forte coherencia interna.

B2 CG2 Capacidade de desenvolver un proxecto completo en calquera campo desta enxefaria, combinando de forma
adecuada os cofiecementos adquiridos, accedendo as fontes de informacién necesarias, realizando as consultas
precisas e integrandose en equipos de traballo interdisciplinar.

B3 CG3 Propofier e desenvolver soluciéns practicas, utilizando os cofiecementos tedricos, a fendémenos e situaciéns-
problema da realidade cotid propios da enxefaria, desenvolvendo as estratexias adecuadas.

B4 CG4 Favorecer o traballo cooperativo, as capacidades de comunicacién, organizacién, planificacién e aceptacién de
responsabilidades nun ambiente de traballo multilinglie e multidisciplinar, que favoreza a educacién para a igualdade,
para a paz e para o respecto dos dereitos fundamentais.

B5 CG5 Cofiecer as fontes necesarias para dispofier dunha actualizacién permanente e continua de toda a informacién
precisa para desenvolver o seu labor, accedendo a todas as ferramentas, actuais e futuras, de busca de informacién e
adaptdndose aos cambios tecnoléxicos e sociais.

B10 CG10 Tomar conciencia da necesidade dunha formacién e mellora continua de calidade, desenvolvendo valores

propios da dindmica do pensamento cientifico, mostrando unha actitude flexible, aberta e ética ante opiniéns ou
situaciéns diversas, en particular en materia de non discriminacién por sexo, raza ou relixién, respecto aos dereitos
fundamentais, accesibilidade, etc.

Competencias de materia

Resultados previstos en la materia Resultados de Formacion
y Aprendizaje

CEE9 Cofiecemento dos principios de mecanica de fluidos e hidraulica. Al5

CG1 Capacidad de relacionar todos los conocimientos adquiridos,interpretdndolos como Bl

componentes de un cuerpo del saber con una estructura clara y una fuerte coherencia interna.

CG2 Capacidad de desarrollar un proyecto completo en cualquier campo de esta B2
ingenieria,combinando de forma adecuada los conocimientos adquiridos, accediendo a las fuentes

de info

rmacién necesarias, realizando las consultas precisas e integrandose en equipos de trabajo

interdisciplinar.

CG3 Pr

oponer y desarrollar soluciones practicas, utilizando los conocimientos tedricos, a B3

fendmenos y situaciones-problema de la realidad cotidiana propios de la ingenieria, desarrollando
las estrategias adecuadas.

CG4 Favorecer el trabajo cooperativo, las capacidades de comunicacién, organizacion, B4
planificacién y aceptacién de responsabilidades en un ambiente de trabajo multilinglie y

multidi

sciplinar.
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CG5 Conocer las fuentes necesarias para disponer de una actualizacién permanente y continua de B5
toda la informacidn precisa para desarrollar su labor, accediendo a todas las herramientas,

actuales y futuras, de busqueda de informacién y adaptandose a los cambios tecnoldgicos y

sociales.

CG10 Tomar conciencia de la necesidad de una formacién y mejora continua de calidad, B10
desarrollando valores propios de la dindmica del pensamiento cientifico, mostrando una actitud

flexible, abierta y ética ante opiniones o situaciones diversas.

Contidos
Tema
|. FLUIDOS.CONCEPTOS FUNDAMENTALES.

. Tensién de cortadura.

. Fluido como medio continuo.

. Caracteristicas de los fluidos.

. Viscosidad.

. Esfuerzos sobre un fluido.

. Campo de velocidades.

. Lineas de corriente.

. Clases de flujos.

. Sistemas y volimenes de control.

. Integrales extendidas a volimenes fluidos.

. Ecuacién de continuidad.

. Ecuacién de conservacién de la cantidad de movimiento.
. Ley de Navier-Poisson.

. Ecuacién de la energia aplicada a volimenes de control.
. Pardmetros adimensionales.

. Naturaleza del anélisis dimensional.

. Teorema Pi de Buckingham.

. Grupos adimensionales de importancia en Mecénica de Fluidos.
. Semejanza.

. Introduccién.

. Movimiento laminar permanente.

. Efecto de longitud finita del tubo.

. Pérdida de carga.

. Estabilidad de corriente laminar.

. Introduccién.

. Pérdida de carga.

. Formulas empiricas para flujo en tuberias.

. Introduccién.

. Pérdidas menores.

. Tuberia acoplada a una bomba.

. Tuberias ramificadas.

. Tuberias en serie.

. Tuberias en paralelo.

. Redes de tuberias.

. Introduccién.

. Clasificacién de flujos con superficie libre.

. Geometrias.

. Ecuaciones para flujo uniforme.

. Seccién mas eficiente.

. Conceptos de energia en flujos por canal abierto.
. Seccidn transversal generalizada.

. Utilizacién de la ecuacién de la energia en transiciones.
. Pérdidas de energia.

10.Medicién de flujo.

11.Ecuacién de cantidad de movimiento.

12.Salto hidraulico.

II.LESTUDIO GENERAL DEL MOVIMIENTO DE
FLUIDOS.

III.ANALISIS,DIMENSIONAL Y SEMEJANZA
FLUIDODINAMICA.

IV.MOVIMIENTO LAMINAR.

V.MOVIMIENTO TURBULENTO.

VI.MOVIMIENTOS DE LIQUIDOS EN CONDUCTOS
DE SECCION VARIABLE.

VII.FLUJO PERMANENTE EN CANALES.

COoONOURA,WNRINOUURA, WNERFRFIWNREUORWNRFUPR_RWNRPOONOULR, WN RO WN -

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales

Sesién maxistral 27 48 75
Resolucion de problemas e/ou exercicios de forma 0 22 22

auténoma

Practicas de laboratorio 3 0 3

Titorfa en grupo 4 0 4

Resolucién de problemas e/ou exercicios 20 20 40
Resolucién de problemas e/ou exercicios 3 0 3

Probas de resposta longa, de desenvolvemento 0 3 3
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*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodoloxia docente
Descripcion

Sesion maxistral Exposicién directa,verbal,en el aula,por parte del profesor de los temas indicados en el programa
de la materia.Seria recomendable que el alumno hubiera leido el correspondiente tema y aportara
cuestiones sobre las que le hubieran surgido dudas.

Resolucién de Los alumnos resolverdn los problemas propuestos por el profesor,al que podran consultar en los
problemas e/ou horarios establecidos para tutorias.La entrega de los resultados sera evaluable,siempre y cuando
exercicios de forma tengan un nivel aceptable.

auténoma

Practicas de laboratorio Se realizardn tres practicas de laboratorio con la finalidad de clarificar conocimientos adquiridos en
el aula.Le seran facilitadas las pertinentes guias para cada practica de tal forma que,tras la toma
de datos,puedan devolver al profesor los resultados de las mediciones realizadas.

Titoria en grupo Con ello se pretende hacer un seguimiento préximo al alumno asi como tratar de resolver cualquier
dificultad de comprensidn relacionada con la materia en estudio.

Resolucién de El profesor propone a los alumnos una serie de problemas para intentar su resolucién.Con

problemas e/ou anterioridad a que sean resueltos por parte de alumnos y/o profesor en clase,cada alumno habra

exercicios entregado los resultados de su trabajo con el fin de que sea observada la evolucién del alumno.

Atencion personalizada

Metodologias Descripcion

Resolucién de Durante el tiempo que el alumno tiene para resolver las cuestiones planteadas por el

problemas e/ou profesor,podra consultarlo -a titulo individual- acerca de las dudas que le surjan. Las tutorias en
exercicios grupo esta disefiadas a orientar y ayudar -en lo posible- a la comprensién de los contenidos de la

materia y a la realizacidn de los trabajos propuestos. En todo momento -utilizando las tutorias en
grupo o individuales- el alumno podra consultar las dudas que pudieran surgirle para la realizacién
de los trabajos propuestos.

Resolucién de Durante el tiempo que el alumno tiene para resolver las cuestiones planteadas por el

problemas e/ou profesor,podrd consultarlo -a titulo individual- acerca de las dudas que le surjan. Las tutorias en
exercicios de forma  grupo estd disefiadas a orientar y ayudar -en lo posible- a la comprensién de los contenidos de la
auténoma materia y a la realizacidén de los trabajos propuestos. En todo momento -utilizando las tutorias en

grupo o individuales- el alumno podra consultar las dudas que pudieran surgirle para la realizacién
de los trabajos propuestos.

Titoria en grupo Durante el tiempo que el alumno tiene para resolver las cuestiones planteadas por el
profesor,podra consultarlo -a titulo individual- acerca de las dudas que le surjan. Las tutorias en
grupo esta disefiadas a orientar y ayudar -en lo posible- a la comprensién de los contenidos de la
materia y a la realizacién de los trabajos propuestos. En todo momento -utilizando las tutorias en
grupo o individuales- el alumno podré consultar las dudas que pudieran surgirle para la realizacién
de los trabajos propuestos.

Avaliacion

Descripcion Calificacién
Resolucién de problemas e/ou Sera evaluable la capacidad de los alumnos para resolver problemas 25
exercicios de forma auténoma relacionados con los diferentes temas programados.Se realizard una serie de

entregas obligatorias por parte de los alumnos en fechas a determinar.
Practicas de laboratorio Las mediciones y los resultados de éstas pedidos en la memoria de cada 15

practica seran evaluados con el 15% del total de la nota.La entrega de las

memorias serd obligatoria.
Probas de resposta longa, de Esta prueba coincidird con el exdmen final y sera realizada una vez finalizadas 60
desenvolvemento las clases.

Otros comentarios sobre la Evaluacion

Todas las entregas de trabajos programados por el profesor seran obligatorias,aunque no todas ellas seran evaluables.

En la segunda convocatoria se mantendran las calificaciones de los problemas resueltos de forma auténoma,de los trabajos
de aula y de cualesquiera otros realizados,por lo que los alumnos solo realizaran la prueba de respuesta larga en la fecha
indicada en el calendario de exdmenes del mes de Julio.

Bibliografia. Fontes de informacidn
A.Barrero Ripoll y otros, Fundamentos y Aplicaciones de la Mecanica de Fluidos., Mc Graw Hill,
G. Batchelor, An introduction to fluid dynamics, Cambridge Univ. Press,
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J.M.Herndndez Krahe, Mecdnica de Fluidos y Maquinas Hidraulicas, UNED,
C. Mataix, Mecanica de Fluidos y Maquinas Hidraulicas, Editorial del Castillo,
A. Crespo, Mecdnica de Fluidos, Ed. Thomson,

Fox-McDonald, Introduccién a la Mecanica de Fluidos, Mc-Graw Hill,

Recomendacidns

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
Fisica: Fisica 1/V09G290V01102

Fisica: Fisica 1l/V09G290V01202

Matematicas: Célculo 1/V09G290V01104

Matematicas: Célculo 11/V09G290vV01204

Enxefiaria mecdanica/V09G290vV01405
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Xeomadtica
Asignatura Xeomética
Cadigo V09G310v01401
Titulacion Grao en
Enxefaria dos
Recursos
Mineiros e
Enerxéticos
Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
6 OB 2 2¢C
Lengua Casteldn

Imparticibn  Galego
Departamento Enxefaria dos recursos naturais e medio ambiente
Coordinador/a Arias Sdnchez, Pedro
Profesorado  Arias Sédnchez, Pedro
Ordofiez Galan, Celestino

Correo-e parias@uvigo.es

Web

Descripcion  Nesta materia buscase que os alumnos adquiran conceptos relacionados coa utilizacién de diferentes tipos
general de sensores (topograficos e fotogramétricos) para a elaboracién de mapas e planos a diferentes escalas.

Competencias de titulacion

Cddigo

Al4 CERMS8 Cofiecemento de topografia, fotogrametria e cartografia.

Bl CG1 Capacidade de interrelacionar todos os cofiecementos adquiridos, interpretdndoos como comporientes dun corpo
do saber cunha estrutura clara e unha forte coherencia interna.

B3 CG3 Propoiier e desenvolver solucidns practicas, utilizando os cofiecementos tedricos, a fendmenos e situaciéns-
problema da realidade cotiad propios da enxefaria, desenvolvendo as estratexias adecuadas.

B4 CG4 Favorecer o traballo cooperativo, as capacidades de comunicacién, organizacién, planificacién e aceptacion de
responsabilidades nun ambiente de traballo multilinglie e multidisciplinar, que favoreza a educacién para a igualdade,
para a paz e para o respecto dos dereitos fundamentais.

B5 CG5 Cofiecer as fontes necesarias para dispofier dunha actualizacién permanente e continua de toda a informacién
precisa para desenvolver o seu labor, accedendo a todas as ferramentas, actuais e futuras, de busca de informacién e
adaptandose aos cambios tecnoléxicos e sociais.

B7 CG7 Capacidade para organizar, interpretar, asimilar, elaborar e xestionar toda a informacién necesaria para
desenvolver o seu labor, manexando as ferramentas informaticas, matematicas, fisicas, etc. necesarias para iso.

Competencias de materia

Resultados previstos en la materia Resultados de Formacion
y Aprendizaje

Capacidad de interrelacionar todos los conocimientos adquiridos, interpretandolos como Al4 Bl

componentes de un cuerpo del saber con una estructura clara y una fuerte coherencia interna

Conocer las fuentes necesarias para disponer de una actualizacién permanente y continua de toda Al4 B5

la informacién precisa para desarrollar su labor, accediendo a todas las herramientas, actuales y
futuras, de bUsqueda de informacién y adaptandose a los cambios tecnoldgicos y sociales.

Favorecer el trabajo cooperativo, las capacidades de comunicacién, organizacién, planificaciéony Al4 B4
aceptacién de responsabilidades en un ambiente de trabajo multilinglie y multidisciplinar
Capacidad para organizar, interpretar, asimilar, elaborar y gestionar toda la informacién necesaria Al4 B7

para desarrollar su labor, manejando las herramientas informaticas, matematicas, fisicas, etc.

necesarias para ello.

Proponer y desarrollar soluciones practicas, utilizando los conocimientos tedricos, a fendmenosy Al4 B3
situaciones-problema de la realidad cotidiana propios de la ingenieria, desarrollando las

estrategias adecuadas

Conocimiento de topografia, fotogrametria y cartografia. Al4
Contidos

Tema

Fuentes de captura de informacién para la Fuentes de datos en soportes clasicos

elaboracién de planos topograficos Fuentes de datos en soporte digital

Fuentes de datos en red.

Informacién disponible a través de Internet
Fundamentos de la topografia. Instrumentos Instrumentos simples
topograficos Instrumentos compuestos

Estacién Total
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Levantamientos topograficos Métodos planimétricos

Métodos Altimétricos

Fundamentos de la fotogrametria Principios de fotogrametria

Cémaras fotogramétricas
Restituidores fotogramétricos

Fotogrametria aérea

Fundamentos de la fotogrametria aérea
Proyecto de vuelo
Camaras aereotransportadas

Fotogrametria terrestre

Fundamentos de la fotogrametria terrestre
Cémaras fotogrametricas terrestres
Planificacién de un proyecto de ejecucién

Sensores LIDAR

Fundamentos de los sensores lidar
Tipos de sensores

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Resolucién de problemas e/ou exercicios 5 7 12
Practicas de laboratorio 12.5 35 47.5
Practicas en aulas de informatica 10 5 15
Titorfa en grupo 2.5 0 2.5
Sesion maxistral 20 30 50
Resolucién de problemas e/ou exercicios 2 10 12
Probas de tipo test 0.5 5 5.5
Traballos e proxectos 0.5 5 5.5

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

alumnado

Metodoloxia docente

Descripcion

Resolucién de
problemas e/ou
exercicios

Actividade na que se formulan problemas e/ou exercicios relacionados coa materia. O alumno debe
desenvolver as soluciéns adecuadas ou correctas mediante a exercitacién de rutinas, a aplicacién
de férmulas ou algoritmos, a aplicacién de procedementos de transformacién da informacién
dispofiible e a interpretacién dos resultados. Additase empregar como complemento da leccién
maxistral.

Practicas de laboratorio

Actividades de aplicacion dos cofiecementos a situacidns concretas e de adquisicion de habilidades
bésicas e procedimentais relacionadas coa materia obxecto de estudo. Desenvélvense en espazos
especiais con equipamento especializado.

Practicas en aulas de
informatica

Actividades de aplicacién dos cofiecementos a situacidns concretas, e de adquisicion de habilidades
bésicas e procedimentais relacionadas coa materia obxecto de estudo, desenvolvidas en aulas de
informatica.

Titoria en grupo

Entrevistas que o alumno mantén co profesorado da materia para asesoramento/desenvolvemento
de actividades da materia e do proceso de aprendizaxe.

Sesion maxistral

Exposicién por parte do profesor dos contidos sobre a materia obxecto de estudo, bases tedricas
e/ou directrices dun traballo, exercicio ou proxecto a desenvolver polo estudante.

Atencion personalizada

Metodologias

Descripcion

Practicas de laboratorio

Atencidn as dubidas e preguntas plantexadas polos alumnos, no desenvolvemento das
practicas tanto de laboratorio como de informatica, asi como nas tutorias.

Practicas en aulas de
informatica

Atencidn as dubidas e preguntas plantexadas polos alumnos, no desenvolvemento das
practicas tanto de laboratorio como de informatica, asi como nas tutorias.

Titoria en grupo

Atencidn as dubidas e preguntas plantexadas polos alumnos, no desenvolvemento das
practicas tanto de laboratorio como de informatica, asi como nas tutorias.

Avaliacion
Descripcién Calificacién
Practicas de laboratorio Seguirase un proceso de evaluacién continua a través do seguimento do traballo nas 20
practicas de laboratorio
Practicas en aulas de  Seguirase un proceso de evaluacién continua a través do seguimento do traballo nas 15
informatica practicas de aula de informatica
Resolucién de Evaluacién global do proceso de ensinanza-aprendizaje e a adquisicién de competencias 40

problemas e/ou
exercicios

e cofilecementos a través de probas de resolucién de problemas e exercicios.
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Probas de tipo test Evaluacién global do proceso de ensinanza-aprendizaje e a adquisicién de competencias 10
e coflecementos a través de probas tipo test.

Traballos e proxectos  Evaluacién global do proceso de ensinanza-aprendizaje e a adquisicién de competencias 15
e coflecementos a través da realizacion de traballos e/ou proxectos.

Otros comentarios sobre la Evaluacion

Bibliografia. Fontes de informacion

Paul R. Wolf, Russell C. Brinker, Topografia : novena edicion, 1998,

Corral Manuel de Villena, Ignacio de, Topografia de obras, 2001,

Sanjosé Blasco, José Juan de, Topografia para estudios de grado : geodesia, cartografia, fotogrametria, topografia
(instrumentos, métodos y aplicaciones), replanteo, seguridad del topdgrafo en el trabajo, 2009,

Carpio Herndndez, Juan Pedro, Redes topométricas, 2001,

Santamaria Pefa, Jacinto, Problemas resueltos de topografia practica, 1999,

Mercedes Delgado Pascual, Problemas resueltos de topografia, 2000,

Recomendacions

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
Expresion gréfica: Expresion grafica/V09G290v01101
Informatica: Estatistica/V09G290v01203
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DATOS IDENTIFICATIVOS
Tecnoloxia ambiental
Asignatura Tecnoloxia
ambiental
Cadigo V09G310v01402
Titulacion Grao en
Enxefaria dos
Recursos
Mineiros e
Enerxéticos
Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
6 OB 2 2¢C
Lengua Casteldn
Imparticién
Departamento Enxefiaria dos recursos naturais e medio ambiente
Coordinador/a Barrionuevo Gimenez, Rafael
Profesorado  Barrionuevo Gimenez, Rafael
Correo-e rbarrio@uvigo.es
Web
Descripcion
general

Competencias de titulacion
Cddigo

Competencias de materia
Resultados previstos en la materia Resultados de Formacién
y Aprendizaje

(*)PROXECTOS[] Interrelacionar o proxecto co medio ambiente. [J Aplicar unhas técnicas
*adaptativas ao tipo de proxecto.[] Construcién de *balsas e *escombreras con criterios
*medioambientales.[] Identificar as alteraciéns e agresiéns ao medio fisico, asi como a avaliacién e
impacto das mesmas.[] Controlar, previr e corrixir as alteraciéns das diversas actividades
derivadas do proxecto.[] Caracterizar e controlar a *erosion e a *sedimentacién, asi como a
construcién de obras *estructurales de control.[] A integracidn *paisajistica e a *simulacién por
ordenador de *cuencas *visuales, estados finais de ocos, etc.[] Usos potenciais dos terreos
afectados polas actividades.[] Factores ambientais a afectan & restauracién da *vegetacién. A
seleccién adecuada de especies *vegetales, asi como a metodoloxia de *implantacién adecuada.[]
A avaliacién técnico econédmica dos proxectos de restauracién.[] Técnicas *audiovisuales de
*simulacion e exposicién de E.I.LA*RESIDUOS[] Interrelacionar a xeracién dos *residuos sélidos e o
seu *problematica co medio ambiente. Aplicando unhas técnicas *adaptativas que permitan
identificar as alteraciéns e agresidns ao medio fisico, a avaliacién de impactos ambientais, asi
como proporcionar a recuperacion dos terreos afectados por este tipo de actividades.] *Tecnificar
o desefio e o0 *almacenamiento de *vertederos de *residuos con criterios *geolégico ambientais,
asi como cofiecer as técnicas de *reciclaje para *residuos sélidos.[] Contemplar o marco legal das
actividades de *residuos convencionais e *residuos *téxicos e perigosos. Cofiecer o sistema
*operacional de *residuos sanitarios sélidos. O seu *problematica, a politica a seguir, a sla
clasificacién, os riscos que suscitan, o seu tratamento e *envasado, o seu *eliminacion.[]
Contemplar as técnicas de emprazamento *geoldgico, asi como as de *almacenamiento de
*residuos *radioactivos. Estudo do *almacenamiento de *residuos *radioactivos en formacions
*geoldgicas estables: formacidns *graniticas e *domos *salinos. Cofiecemento basico das
instalaciéns de superficie e subterraneas asociadas aos *repositorios de materiais *radioactivos.
Establecemento das condicidéns de clausura e seguridade dos *repositorios de material
*radioactivo.[] *Residuos Industriais. Industria pesada.*INGENIERIA *ATMOSFERICA E
*CONTAMINACION SUPERFICIAL MARINA[] Conceptos basicos de emisién e *inmisidn[] Bases da
*contaminacién *atmosférica. *Meteorologia e *modelizacién[] Modelos *gaussianos de
*contaminacién *atmosférica[] Efectos *atmosféricos e o seu *incidencia na *dispersién da
*contaminacién superficial de medios marifios.[] Nociéns de *ndutica bdsica. Ventos, correntes
mareas e *dispersién.[] Control da *contaminacién superficial. SEGURIDADE E MEDIO AMBIENTE[]
Lexislacién: Directivas europeas de seguridade en accidentes maiores.[] Seguridade e *higiene no
traballo. *Recomendaciones do *INSHT[] *Incidencia dos accidentes maiores sobre o medio
ambiente[] Estudo de arbores de fallos[] Plan de urxencia interior[] Plan de urxencia exterior]
*|socronas e tempos de resposta.[] Grandes instalaciéns. SISTEMAS DE CALIDADE[] Sistemas de
*normalizacion: *AEN. *CTN. *ISO. *EMAS. Outras.[] Sistemas de Xestiéon *normalizados:- Calidade-
Medio Ambiente- Seguridade[] Control dos Sistemas de Xestién: *Auditorias

Contidos
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Tema

*)A *MINERIA E O MEDIO AMBIENTE

(
(*)TIPOS DE EXPLOTACIONS *MINERAS

(*)*ESCOMBRERAS

)
(*)PRESAS DE *RESIDUOS
(*)IDENTIFICACION DE ALTERACIONS E A
*EVALUACIO DO LA,

Py Py iy ey ey
*
~ |||

*)CONTROL E *PREVENCION DO PO

(
(¥)CONTROL E *PREVENCION DO RUIDO
(¥)CONTROL E *PREVENCION DA
*CONTAMINACION DO AUGA

¥)CONTROL DAS VIBRACIONS E ONDA AEREA

(

(*)CONTROL DE *HUNDIMIENTOS *MINEROS
(*)CONTROL DA *EROSION E *SEDIMENTACION .
OBRAS *ESTRUCTURALES

(*)INTEGRACION *PAISAJISTICA, CRITERIOS E
TECNICAS USOS POTENCIAIS DOS TERREOS
AFECTADOS POLAS ACTIVIDADES *MINERAS

(*)FACTORES AMBIENTAIS QUE AFECTAN A
RESTAURACION DA *VEGETACION

(*)ANALISE E PREPARACION DOS TERREOS PARA
EFECTUAR A *REVEGETACION

(*)SELECCION DE ESPECIES *VEGETALES

(*)*IMPLANTACION DA *VEGETACION

(*)AVALIACION ECONOMICA DOS PROXECTOS DE
RESTAURACION

*)*SEGUIMIENTO E CONTROL

*

*)DESENO DE ESCALAS DE PECES

%

*)Os sistemas urbanos de *saneamiento

(
(*
(
(

— || |=

%

(

(*)

(*)Introducién aos vertidos urbanos
(*)

(*)

*)*Residuos sélidos urbanos

(*)1.3.1. Impactos ambientais dos *residuos sélidos urbanos.1.3.1.1.
Impactos ambientais dos *residuos sélidos urbanos.1.3.1.2. Impactos
sobre o sistema adoito-planta.1.3.1.3. *Contaminacién por metais nos
chans urbanos.1.3.1.4. O papel dos *microorganismos nas
actividades.1.3.1.5. *Focos potenciais de *contaminacién *puntual en
augas subterraneas.1.3.1.6. Impacto ambiental do vertido de *residuos
sélidos urbanos en poboaciéns pequenas.1.3.1.7. *Determinacion da
*permanencia dos efectos *contaminantes dun *vertedero de *residuos
sélidos urbanos.1.3.1.8. Contido en compostos *nitrogenados das augas
subterraneas debido aos *residuos sélidos urbanos.1.3.1.9. Fontes *difusas
de *contaminacidn. 1.3.2. Recuperacion dos *residuos sélidos
urbanos.1.3.2.1. Recuperacién e reciclado.1.3.2.2. Utilizacién *agricola dos
*residuos sélidos urbanos e técnicas de *compostaje.1.3.2.3. Efectos dos
lodos *residuales sobre as propiedades dos chans.1.3.2.4. O papel e 0s
*residuos urbanos.1.3.2.5. O *recicleje do papel e *cartén.1.3.2.6. Usos do
papel e do *cartdn reciclado.1.3.2.7. O *reciclaje do vidro.1.3.2.8.
Sensibilidade social fronte & recolleita *selectiva. 1.3.3. Sistemas pasivos
de *depuracién mediante de *lagunaje.

(*)Deseno e *almacenamiento de *vertederos de
*residuos e plantas de tratamento

(*¥)1.4.1. *Territorializacion e xestion.1.4.2. Producion de *R.*S.0u.
*Determinacion da producién de *residuos.1.4.3. Recolleita. Instalaciéns
de transporte e *transferencia.l.4.4. Instalaciéns *complementarias.1.4.5.
Instalaciéns *complementarias para o tratamento de *residuos *téxicos e
perigosos.1.4.6. Plantas tipo.1.4.7. Desefo de *vertederos
controlados.1.4.8. Tratamento de *lixiviados.1.4.9. Planta de *lixiviados.
1.4.10. *Aprovechamiento do *Biogas.1.4.11. Custos asociados.

(*)Marco legal dos *residuos sélidos urbanos

*)

(*)*Residuos sanitarios solidos

(*)1.6.1. Introducién.1.6.2. *Problematica actual dos *residuos sanitarios
sélidos.1.6.3. Politica e lexislacién na Unién Europea.1.6.4. Clasificacién e
definicién dos *residuos sanitarios s6lidos.1.6.5. Riscos derivados dos
*residuos sanitarios s6lidos.1.6.6. *Envasado dos *residuos sanitarios
solidos.1.6.7. Tratamento e *eliminacién dos *residuos sanitarios
s6lidos.1.6.8. *Residuos *radioactivos sélidos.1.6.9. *Residuos
*citostaticos.1.6.10. Plantas *incineradoras de *residuos sélidos sanitarios
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(*)*RESIDUOS *RADIOACTIVOS DE ALTA
ACTIVIDADE

(*)2.1. Introducién 2.2. *Almacenamiento en formacions *geoldgicas
profundas 2.3. Desefio conceptual do *repositorio2.4. *Residuos
considerados: formas e cantidades.2.5. *Almacenamiento en formaciéns
*graniticas.2.5.1. O emprazamento de referencia: *idoneidad e formacién
*alojante.2.5.2. Caracteristicas do *repositorio.2.5.2.1. Descricién xeral
2.5.2.2. *Capsula, 2.5.2.3. Instalacidns de superficie 2.5.2.4. Instalaciéns
subterrdneas 2.5.2.5. Operacién do *repositorio 2.5.2.6. Clausura do
*repositorio2.5.2.7. A seguridade do *repositorio: observaciéns xerais,
seguridade *operacional, seguridade *post-clausura.2.5.2.8. Custos. 2.6.
*Almacenamiento en formaciéns *salinas.2.6.1. O emprazamento de
referencia: *idoneidad e formacién *alojante.2.6.2. Caracteristicas do
*repositorio.2.6.1.1 Descricion xeral 2.6.2.2. *Capsula, 2.6.2.3. Instalaciéns
de superficie 2.6.2.4. Instalacidns subterraneas 2.6.2.5. Operacién do
*repositorio 2.6.2.6. Clausura do *repositorio2.6.2.7. A seguridade do
*repositorio: observacions xerais, seguridade *operacional, seguridade
*post-clausura.2.6.2.8. Custos.

(¥)INTRODUCION A *CONTAMINACION
*ATMOSFERICA

(*)3.1. Fundamentos *metereolégicos.3.1.1. Aspectos xerais3.1.2. A
circulacién xeral *atmosférica3.1.3. *Ciclones e *anticiclones 3.2.
Conceptos e criterios de emisién e *inmisién 3.3. Conceptos e criterios de
difusién. 3.3.1. Introducién 3.3.2. Principais criterios de difusién 3.3.3.
Férmulas de *sobreelevacién de *penachos 3.3.4. Fundamentos
tedricos3.3.5. Introducién & altura da capa de mestura. 3.3.6. Métodos e
procesos de calculo3.4. Avaliacién da difusién *atmosférica de
*contaminantes. 3.4.1. Obxecto 3.4.2. Ambito de aplicacién 3.4.3.
Férmulas de célculo3.5. Sistemas de *eliminacién de particular en
*efluentes *gaseosos contaminados.3.6. Sistemas de *eliminacién de
*contaminantes *gaseosos nos *efluentes.3.7. Custos asociados ao
tratamento de *efluentes *gaseosos contaminados.3.8. *Prevencion da
*contaminacién *atmosférica. 3.9. Control e Vixilancia Medio Ambiental

(*)*RESIDUOS PROCEDENTES DA INDUSTRIA
*MINERA DO *CARBON

(*)

(*)*RESIDUOS *SIDERURGICOS DE FACTORIAS
*INTEGRALES

(*)*RESIDUOS PROCEDENTES DA *SIDERURGIA
NON *INTEGRAL

(*J*RESIDUOS PROCEDENTES DA *METALURGIA
NON *FERREA

(*)XESTION *INTEGRAL DE *CHATARRAS NON
*FERREAS

(*J*RESIDUOS PROCEDENTES DA INDUSTRIA
*TERMOELECTRICA

(*)INTRODUCION As AUGAS *RESIDUALES
INDUSTRIAIS

(*)JAUGAS PROCEDENTES DA INDUSTRIA
*AUTOMOVILISTICA

(*)JAUGAS INDUSTRIAIS E *APROVECHAMIENTO
DOS *RESIDUOS INDUSTRIAIS

(¥)INTRODUCION A *MODELIZACION E
*SIMULACION DE PROCESOS AMBIENTAIS

(*)INTRODUCION A XESTION AMBIENTAL

(*)LEXISLACION AMBIENTAL NA INDUSTRIA

(*)INTRODUCION As *AUDITORIAS

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales

Sesién maxistral 30 30 60
Estudo de casos/andlises de situaciéns 10 10 20
Practicas en aulas de informatica 20 20 40
Saidas de estudo/practicas de campo 15 15 30

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

alumnado

Metodoloxia docente

Descripcion

Sesion maxistral
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Estudo de casos/analises
de situaciéns

Practicas en aulas de
informatica

Saidas de
estudo/practicas de
campo

Atencion personalizada
Metodologias Descripcion

Sesion maxistral

Estudo de casos/analises de situaciéns

Saidas de estudo/practicas de campo

Avaliacion

Descripcion Calificacién
Practicas en aulas de informatica 0

Otros comentarios sobre la Evaluacion

Bibliografia. Fontes de informacion

Recomendacions
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DATOS IDENTIFICATIVOS
Seguridad y salud
Asignatura Seguridad y

salud
Cadigo V09G310V01403
Titulacion Grado en

Ingenieria de los
Recursos Mineros
y Energéticos

Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
6 OB 2 2¢C

Lengua Castellano

Imparticién

Departamento Ingenieria de los recursos naturales y medio ambiente
Coordinador/a Taboada Castro, Javier

Profesorado  Taboada Castro, Javier

Correo-e jtaboada@uvigo.es

Web

Descripcion

general

Competencias de titulacion

Cddigo

A16 CERMI10 Capacidad de analisis de la problematica de la seguridad y salud en los proyectos, plantas o instalaciones.

Bl CG1 Capacidad de interrelacionar todos los conocimientos adquiridos, interpretandolos como componentes de un
cuerpo del saber con una estructura clara y una fuerte coherencia interna.

B2 CG2 Capacidad de desarrollar un proyecto completo en cualquier campo de esta ingenieria, combinando de forma
adecuada los conocimientos adquiridos, accediendo a las fuentes de informacidn necesarias, realizando las consultas
precisas e integrandose en equipos de trabajo interdisciplinar.

B3 CG3 Proponer y desarrollar soluciones practicas, utilizando los conocimientos teéricos, a fenémenos y situaciones-
problema de la realidad cotidiana propios de la ingenieria, desarrollando las estrategias adecuadas.

B5 CG5 Conocer las fuentes necesarias para disponer de una actualizacién permanente y continua de toda la
informacion precisa para desarrollar su labor, accediendo a todas las herramientas, actuales y futuras, de busqueda
de informacion y adaptandose a los cambios tecnoldgicos y sociales.

B6 CG6 Conocer y manejar la legislacion aplicable al sector, conocer el entorno social y empresarial y saber relacionarse
con la administracién competente integrando este conocimiento en la elaboracién de proyectos de ingenieria y en el
desarrollo de cualquiera de los aspectos de su labor profesional.

B9 CG9 Entender la trascendencia de los aspectos relacionados con la seguridad y saber transmitir esta sensibilidad a
las personas de su entorno.

Competencias de materia

Resultados previstos en la materia Resultados de Formacién
y Aprendizaje
0 Conocer la normativa legal actualizada en materia de Seguridad y Salud Laboral. Al6 Bl
[ Conocer la relacién entre las condiciones de trabajo y los riesgos laborales que pueden originar B2
en el ambito minero y sectores afines. B3
[ Identificar las técnicas utilizadas para la prevencién de riesgos laborales, adquiriendo los B5
conocimientos suficientes sobre las mismas para su aplicacién, tanto las que permiten identificar y B6
evaluar riesgos, como las empleadas en su eliminacién o reduccién. B9

[ Dominar las técnicas de gestién de la prevencién de riesgos laborales.

[ Adiestramiento en el manejo de la bibliografia para la solucién de problemas desde un punto de
vista eminentemente practico.

[ Apreciar la unidad esencial de la prevencién de riesgos laborales en la empresa y su interrelacién
con otras areas de estudio.

[ Adquirir los conocimientos, habilidades y destrezas necesarias para el desempefio de las
funciones profesionales en materia de prevencién de riesgos laborales, promoviéndose
comportamientos seguros, las actuaciones basicas preventivas y cooperaciones con los distintos
agentes implicados en esta materia.

00 Homogenizar los conocimientos de base de los alumnos en esta materia para que sirvan de base
a los estudios de posgrado en Prevencidn de Riesgos Laborales.

Contenidos
Tema
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Capitulo 1: CONCEPTOS BASICOS DE SEGURIDAD 1.1. El trabajo, la salud y la prevencién.

Y SALUD EN EL TRABAJO

1.2. Concepto de peligro, riesgo, accidente de trabajo y enfermedad
profesional.
1.3. Introduccién a los dafos derivados del trabajo.

Capitulo 2: ASPECTOS LEGISLATIVOS SOBRE
PREVENCION DE RIESGOS LABORALES EN LA
EMPRESA. NORMATIVA APLICABLE

Antecedentes legales.

2.2. Ley de prevencién de riesgos laborales (LPRL).

2.3. El Reglamento de los servicios de prevencion.

2.4. Reales Decretos mas representativos que desarrollan la LPRL

Capitulo 3: SEGURIDAD EN LA CONSTRUCCION

3.1. Complejidad en la puesta en practica de las medidas preventivas en la
construccion.

3.2. La organizacién preventiva en la obra.

3.3. El estudio de seguridad y salud y el plan de seguridad y salud

Capitulo 4: SEGURIDAD EN LA MINERIA

4.1. Seguridad en las actividades mineras.

4.2. Decretos especificos que regulan la seguridad en estas actividades.
4.3. Normas bdsicas de Seguridad Minera.

4.4. Organizacién preventiva y complejidad en la puesta en practica de las
medidas preventivas en el sector minero.

4.5. Incendios y explosiones: Proteccién, evacuacién y prevencion.

Capitulo 5: LA INVESTIGACION DE LOS DANOS A
LA SALUD Y LAS INSPECCIONES DE SEGURIDAD

5.1. La investigacion de accidentes. Generalidades.
5.2. Procedimientos de investigacién de accidentes.
5.3. Gestidn del accidente.

5.4. indices estadisticos.

5.5. Tipos de Inspecciones de seguridad Laboral.

Capitulo 6: LA GESTION DE LA PREVENCION DE

LOS RIESGOS LABORALES EN LA EMPRESA

6.1. Aspectos generales sobre la gestién de prevencién de riesgos
laborales.

6.2. OHSAS 18001.

6.3. Control de pérdidas. Costes de la no prevencién

6.4. Planes de emergencia y evacuacion.

6.5. El control de la salud de los trabajadores.

Capitulo 7: CONCEPTOS BASICOS DE
ERGONOMIA, PSICOSOCIOLOGIA E HIGIENE
INDUSTRIAL.

7.1. Agentes quimicos y ambientales: Exposicion al ruido y lucha contra el
polvo.

7.2. Manipulacién manual de cargas y movimientos repetitivos.

7.3. Riesgos para usuarios que manejan pantallas de visualizacién de
datos (PVD(]s).

7.4. Conceptos elementales de psicosociologia.

Capitulo 8: TALLERES

8.1. Seminarios.- Supuestos sobre la gestiéon de prevencion de riesgos
laborales en la empresa.

8.2. Trabajos.- Ejercicios practicos y tedricos sobre investigacion de
accidentes e inspecciones de seguridad, Planes de prevencion,
evaluaciones de riesgos, Estudios de seguridad, Documentos de seguridad
y salud, costes de la siniestralidad, ruido, polvo, manipulacién manual de
cargas, indices de siniestralidad, simulacros, planes de emergencia y
primeros auxilios.

8.3. I+D+i en el dmbito de la prevencién de los riesgos laborales.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales

Seminarios 5 5 10
Estudio de casos/andlisis de situaciones 6 10 16
Trabajos de aula 9 20 29
Sesion magistral 33 44 77
Pruebas de tipo test 1 5 6
Pruebas de respuesta larga, de desarrollo 1 5 6
Estudio de casos/andlisis de situaciones 1 5 6

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

alumnado

Metodologias

Descripcion

Seminarios

Se expondran los estudios en investigacion, desarrollo e innovaciéon mas actuales en el &mbito de la

prevencion de los riesgos laborales a nivel nacional e internacional.

Estudio de casos/analisisEn los seminarios se propondran supuestos sobre la gestidén de prevencién de riesgos laborales en

de situaciones

empresas mineras y del sector de la construccién. Se abordaran los problemas del dia a dia de una

empresa en materia de prevencién de riesgos laborales.
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Trabajos de aula Se plantearan ejercicios practicos y tedricos sobre:
-Investigacién de accidentes e inspecciones de seguridad
-Elaboraciones de Plan de prevencién, Estudios de seguridad y Documentos de seguridad y salud.
-Célculo de costes de los accidentes acaecidos en una empresa.
-Estudios ruido y polvo en canteras.
-Estudios de manipulacién manual de cargas
-Célculo de indices de siniestralidad (incidencia, gravedad y frecuencia)
-Elaboracién de manuales de autoproteccion, procedimientos de puesta en practica de simulacros y
primeros auxilios.

Sesién magistral Exposicién por parte del profesor de los contenidos sobre la materia objeto de estudio, bases
tedricas y/o directrices de un trabajo, ejercicio o proyecto a desarrollar por el estudiante.

Atencion personalizada
Metodologias Descripcion

Sesidén magistral Se atenderd la dudas de los alumnos durante el curso académico ya sea presencialmente o
a través del correo electrénico o plataforma docente.

Estudio de casos/andlisis de  Se atendera la dudas de los alumnos durante el curso académico ya sea presencialmente o
situaciones a través del correo electrénico o plataforma docente.

Trabajos de aula Se atenderd la dudas de los alumnos durante el curso académico ya sea presencialmente o
a través del correo electrénico o plataforma docente.

Evaluacion

Descripcion Calificacién
Pruebas de tipo test ~ Pruebas para evaluacién de las competencias adquiridas que incluyen preguntas 20
cerradas con diferentes alternativas de respuesta (verdadero/falso, eleccién mdltiple,
emparejamiento de elementos...). Los alumnos seleccionan una respuesta entre un
nUmero limitado de posibilidades.
Pruebas de respuesta Pruebas para evaluacién de las competencias que incluyen preguntas abiertas sobre un 30
larga, de desarrollo tema. Los alumnos deben desarrollar, relacionar, organizar y presentar los conocimientos
gue tienen sobre la materia en una respuesta extensa.

Estudio de Prueba en que se plantea una situacién o problematica ya dada o que puede darse, 50
casos/analisis de partiendo de los diferentes factores involucrados, el andlisis de los antecedentes,
situaciones condiciones, de la situacién, etc.

Otros comentarios sobre la Evaluacion

Fuentes de informacion

Ley de Prevencion de Riesgos Laborales. Ley 31/1995, de 8 de noviembre. BOE n? 269, de 10 de Noviembre.

REAL DECRETO 171/2004, de 30 de enero, por el que se desarrolla el articulo 24 de la Ley 31/1995, de Prevencion
de Riesgos Laborales (BOE n2 27 de 31 de enero)

REAL DECRETO 604/2006, de 19 de mayo, por el que se modifican el Real Decreto 39/1997, de 17 de enero, por el
que se aprueba el Reglamento de los Servicios de Prevencion, y el Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se
establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de construccién.

REAL DECRETO 485/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas en materia de sefializacién de seguridad y
salud en el trabajo (BOE n2 97 de 23 de abril)

REAL DECRETO 487/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la
manipulacion manual de cargas que entrafie riesgos, en particular dorsolumbares, para los trabajadores (BOE n? 97 de 23
de abril)

REAL DECRETO 664/1997, de 12 de mayo, sobre la proteccién de los trabajadores contra los riesgos relacionados
con la exposicién a agentes bioldgicos durante el trabajo (BOE n? 124 de 24 de mayo)

REAL DECRETO 773/1997, de 30 de mayo, sobre disposiciones minimas de seguridad y Salud relativas a la
utilizacién por los trabajadores de equipos de proteccion individual (BOE n? 140 de 12 de junio).

REAL DECRETO 2177/2004, de 12 de noviembre, por el que se modifica el Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio,
por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud para la utilizacién por los trabajadores de los
equipos de trabajo, en materia de trabajos temporales en altura (BOE n2 274 de 13 de noviembre)

REAL DECRETO 614/2001, de 8 de junio, sobre disposiciones minimas para la proteccién de la salud y seguridad de

Paxina 29 de 37


http://www.mtas.es/insht/legislation/RD/art24_lprl.htm
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http://www.mtas.es/insht/legislation/RD/electrico.htm

los trabajadores frente al riesgo eléctrico (BOE n2 148 de 21 de junio)

Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones minimas de seguridad y de salud
en las obras de construccién.

Real Decreto 1109/2007, de 24 de agosto, por el que se desarrolla la Ley 32/2006, de 18 de octubre, reguladora de
la subcontratacién en el Sector de la Construccién.

ITC/101/2006 "Documento sobre Seguridad y Salud" de la industria extractiva.

Directiva 89/391/CEE del Consejo, de 12 de junio de 1989, relativa a la aplicacién de las medidas para promover la
mejora de la seguridad y de la salud de los trabajadores en el trabajo.

Explaining and predicting workplace accidents using data-minig techniques. Revista: Reability Engineering
and System Safety. Encuadrado en el Journal Citation Reports Science Edition. 2011.

Real Decreto Legislativo 1/1994, de 20 de junio por el que aprueba el texto refundido de la Ley General de la
Seguridad Social (LGSS) (BOE n2. 154 de 29 de junio). Art. 115.

El control total de pérdidas. Publica: Asociacién para la Prevencién de Accidentes (APA). ASEPEYO Mutua de
Accidentes de Trabajo y Enfermedades Profesionales de la Seguridad Social n? 151. 2000.

Directiva del Consejo 89/391/CEE de 12 de junio de 1989, relativa a la aplicacién de medidas para promover la
mejora de la seguridad y de la salud de los trabajadores en el trabajo (DOCE n2 L-183 de 29.6.89). Arts. 6.3.a) y 9.1.a).

Criterio técnico sobre presencia de Recursos Preventivos a Requerimiento de la Inspeccion de Trabajo y
Seguridad Social. Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales. Direccién General de la Inspeccién de Trabajo y Seguridad
Social.CT.39/2004.2004

An Introduction to Bayesian Networks, Springer [] Verlag. Jensen, F.V..1996 (reprinted 1998)

RESOLUCION de 5 de agosto de 2003, de |a Secretarfa de Estado de la Seguridad social, por la que se aprueba el
Plan General de Actividades Preventivas de la Seguridad social a desarrollar por las Mutuas de Accidentes de Trabajo y
Enfermedades Profesionales de la Seguridad Social durante el periodo 2003-2005.

Recomendaciones
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Mecadnica de solos

Asignatura Mecénica de

solos
Cédigo V09G310v01404
Titulacion Grao en
Enxefiaria dos
Recursos
Mineiros e
Enerxéticos
Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
6 OB 2 2¢C
Lengua Castelan
Imparticién
Departamento Enxefiaria dos recursos naturais e medio ambiente

Coordinador/a Araujo Fernandez, Maria

Profesorado  Araljo Fernandez, Maria

Correo-e maraujo@uvigo.es

Web

Descripcion  En esta materia se pretende que el alumno conozca la base tecnoldgica sobre la que se apoyan las
general investigaciones mas recientes en el ambito de la geotecnia y la mecanica de suelos y rocas.

Los conocimientos a adquirir en esta materia se van a centrar en comprender los aspectos basicos de las
leyes de la elasticidad, elasto-plasticidad, flujo de agua en

medios continuos, consolidacién y resistencia que rigen el comportamiento de los suelos y rocas. Conocer el
proceso experimental de caracterizacién, clasificacion y ensayos de resistencia y consolidacidn en suelos y
rocas. Dominar las técnicas actuales disponibles para el disefio de muros de contencién y cimentaciones.
Estas nociones de caracter tanto tedrico como practico, deben permitir al alumno resolver problemas reales y
comprender que la tecnologia desarrollada en este ambito, aunque se basa en los conocimientos cientificos,
tiene como objetivo primordial tomar decisiones de disefio y resolver problemas en un contexto en el que la
variabilidad de los pardmetros de entrada influyen muy significativamente en los resultados, al proyectarse
las obras en un medio natural.

Competencias de titulacion

Cddigo

A12 CERM6 Cofiecemento de xeotecnia, € mecénica de solos y de rochas.

Bl CG1 Capacidade de interrelacionar todos os cofiecementos adquiridos, interpretdndoos como comporientes dun corpo
do saber cunha estrutura clara e unha forte coherencia interna.

B2 CG2 Capacidade de desenvolver un proxecto completo en calquera campo desta enxefaria, combinando de forma
adecuada os cofiecementos adquiridos, accedendo as fontes de informacién necesarias, realizando as consultas
precisas e integrandose en equipos de traballo interdisciplinar.

B3 CG3 Propofier e desenvolver soluciéns practicas, utilizando os cofiecementos tedricos, a fendmenos e situaciéns-
problema da realidade cotid propios da enxefaria, desenvolvendo as estratexias adecuadas.

B4 CG4 Favorecer o traballo cooperativo, as capacidades de comunicacién, organizacién, planificacién e aceptacién de
responsabilidades nun ambiente de traballo multilinglie e multidisciplinar, que favoreza a educacién para a igualdade,
para a paz e para o respecto dos dereitos fundamentais.

B5 CG5 Cofiecer as fontes necesarias para dispofier dunha actualizacién permanente e continua de toda a informacién
precisa para desenvolver o seu labor, accedendo a todas as ferramentas, actuais e futuras, de busca de informacién e
adaptdndose aos cambios tecnoléxicos e sociais.

B6 CG6 Cofiecer e manexar a lexislacién aplicable ao sector, cofiecer o medio social e empresarial e saber relacionarse
coa administracién competente integrando este cofiecemento na elaboracién de proxectos de enxefiaria e no
desenvolvemento de calquera dos aspectos do seu labor profesional.

B7 CG7 Capacidade para organizar, interpretar, asimilar, elaborar e xestionar toda a informacién necesaria para
desenvolver o seu labor, manexando as ferramentas informaticas, matematicas, fisicas, etc. necesarias para iso.

B8 CG8 Concibir a enxefaria nun marco de desenvolvemento sostible con sensibilidade cara temas ambientais.

B9 CG9 Entender a transcendencia dos aspectos relacionados coa seguridade e saber transmitirlle esta sensibilidade as
persoas do seu ambito.

B10 CG10 Tomar conciencia da necesidade dunha formacién e mellora continua de calidade, desenvolvendo valores

propios da dindmica do pensamento cientifico, mostrando unha actitude flexible, aberta e ética ante opiniéns ou
situaciéns diversas, en particular en materia de non discriminacidn por sexo, raza ou relixion, respecto aos dereitos
fundamentais, accesibilidade, etc.

Competencias de materia

Resultados previstos en la materia Resultados de Formacién

y Aprendizaje

CERM6

Cofiecemento de xeotecnia, e mecdanica de solos y de rochas. Al2
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CG1 Capacidade de interrelacionar todos os cofiecementos adquiridos, interpretdndoos como Bl
compofientes dun corpo do saber cunha estrutura clara e unha forte coherencia interna.

CG2 Capacidade de desenvolver un proxecto completo en calquera campo desta enxefiaria, B2
combinando de forma adecuada os cofiecementos adquiridos, accedendo as fontes de informacién
necesarias, realizando as consultas precisas e integrandose en equipos de traballo interdisciplinar.

CG3 Propofier e desenvolver solucidns practicas, utilizando os cofiecementos tedricos, a B3
fendmenos e situaciéns-problema da realidade cotid propios da enxefaria, desenvolvendo as

estratexias adecuadas.

CG4 Favorecer o traballo cooperativo, as capacidades de comunicacién, organizacién, planificacién B4
e aceptacién de responsabilidades nun ambiente de traballo multilinglie e multidisciplinar, que
favoreza a educacién para a igualdade, para a paz e para o respecto dos dereitos fundamentais.

CG5 Cofiecer as fontes necesarias para dispofier dunha actualizacién permanente e continua de B5
toda a informacién precisa para desenvolver o seu labor, accedendo a todas as ferramentas,
actuais e futuras, de busca de informacién e adaptandose aos cambios tecnoldxicos e sociais.

CG6 Cofiecer e manexar a lexislacién aplicable ao sector, cofiecer o medio social e empresarial e B6
saber relacionarse coa administraciéon competente integrando este cofiecemento na elaboracién
de proxectos de enxefiaria e no desenvolvemento de calquera dos aspectos do seu labor

profesional.

CG7 Capacidade para organizar, interpretar, asimilar, elaborar e xestionar toda a informacién B7
necesaria para desenvolver o seu labor, manexando as ferramentas informaticas, matematicas,

fisicas, etc. necesarias para iso.

CG8 Concibir a enxefaria nun marco de desenvolvemento sostible con sensibilidade cara temas B8
ambientais.
CG9 Entender a transcendencia dos aspectos relacionados coa seguridade e saber transmitirlle B9

esta sensibilidade &s persoas do seu ambito.

CG10 Tomar conciencia da necesidade dunha formacién e mellora continua de calidade,

B10

desenvolvendo valores propios da dindmica do pensamento cientifico, mostrando unha actitude
flexible, aberta e ética ante opiniéns ou situaciéns diversas, en particular en materia de non
discriminacion por sexo, raza ou relixion, respecto aos dereitos fundamentais, accesibilidade, etc.

Contidos

Tema

GEOTECNIA'Y MECANICA DE ROCAS

Reconocimiento geotécnico de los macizos rocosos. Comportamiento y
propiedades mecanicas de las rocas, de las discontinuidades y de los
macizos rocosos.

DEFINICION, CLASIFICACION Y PROPIEDADES
INDICE DE LOS SUELOS

Definicién de suelo y su origen geoldgico. Curvas granulométricas.
Plasticidad de los suelos. Limites de Atterberg. Clasificacién de los suelos
(Casagrande, H.R.B.). Propiedades indice.

ESFUERZO Y DEFORMACION EN UNA MASA DE
SUELO

Principio de esfuerzo efectivo. Estado tensional en un punto de una masa
de suelo. Estado tensional debido al propio peso. Estado tensional debido
a cargas aplicadas. Asentamientos elasticos.

TEORIA DE LA FILTRACION Y FLUJO DE AGUAS
SUBTERRANEAS

Flujo estacionario. Flujo de filtracién ascendente. Flujo bajo estructuras de
contencién. Flujo a través de presas de tierra.

TEORIA DE LA CONSOLIDACION Y ANALISIS DEL
ASENTAMIENTO. RESISTENCIA AL CORTE

Teoria de la consolidacién vertical de Terzaghi. Ensayo de consolidacién
vertical. Andlisis de asentamientos. Precarga. Resistencia al corte.

PRESION LATERAL DE TIERRAS Y MUROS DE
CONTENCION

Estados activo y pasivo de Rankine. Estado de reposo. Muros de gravedad
y en voladizo. Muros encribados y de gaviones. Muros de tierra armada.
Tablestacados y excavaciones apuntaladas. Muros pantalla.

CIMENTACIONES

Carga admisible de cimentaciones superficiales en arcilla. Carga admisible
de cimentaciones superficiales en arena. Ensayo de penetracién in-situ.
Disefo de cimentaciones superficiales. Capacidad portante de pilotes de
arcilla. Capacidad portante de pilotes de arena.

ESTUDIOS GEOTECNICOS EN EDIFICACION

Calicatas. Penetrémetros. Identificacién de riesgos. Redaccién de
informes.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales

Sesion maxistral 27.5 30 57.5
Resolucién de problemas e/ou exercicios 12.5 30 42.5
Practicas de laboratorio 7.5 15 22.5
Titorfa en grupo 2.5 2.5 5
Resolucién de problemas e/ou exercicios 0 10 10
Informes/memorias de practicas 2.5 10 12.5

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

alumnado
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Metodoloxia docente

Descripcion

Sesion maxistral

Exposicién de los contenidos de la materia.

Resolucién de
problemas e/ou
exercicios

Formulacion, analisis y resolucion de un problema o ejercicio planteado en las sesiones magistrales
para la consolidacion de los contenidos del tema tratado. Estos podran recogerse y evaluar en la
nota final.

Practicas de laboratorio Actividades desarrolladas en laboratorio para la aplicacion de los conocimientos adquiridos a

situaciones concretas, y para la adquisicién de habilidades basicas y procedimentales relacionadas
con la materia. Se debera entregar una memoria de practicas que evaluara para la nota final.

Titoria en grupo

Tempo reservado para atender y resolver las dudas del alumnado, con el objeto de guiar el proceso
de aprendizaje y afianzar o concretar con casos reales los contenidos dados en las sesiones
magistrales.

Atencion personalizada

Metodologias

Descripcion

Sesion maxistral

Tiempo dedicado por el profesorado a atender las necesidades y consultas del alumnado
relacionadas con el estudio y/o temas vinculados con la materia y actividades desarrolladas. Esta
actividad se desarrollard de forma presencial (directamente en el despacho y horarios asignados
por el profesor) o de forma no presencial (a través del correo electrénico o del campus virtual).

Resolucién de
problemas e/ou
exercicios

Tiempo dedicado por el profesorado a atender las necesidades y consultas del alumnado
relacionadas con el estudio y/o temas vinculados con la materia y actividades desarrolladas. Esta
actividad se desarrollara de forma presencial (directamente en el despacho y horarios asignados
por el profesor) o de forma no presencial (a través del correo electrénico o del campus virtual).

Practicas de
laboratorio

Tiempo dedicado por el profesorado a atender las necesidades y consultas del alumnado
relacionadas con el estudio y/o temas vinculados con la materia y actividades desarrolladas. Esta
actividad se desarrollara de forma presencial (directamente en el despacho y horarios asignados
por el profesor) o de forma no presencial (a través del correo electrénico o del campus virtual).

Titoria en grupo

Tiempo dedicado por el profesorado a atender las necesidades y consultas del alumnado
relacionadas con el estudio y/o temas vinculados con la materia y actividades desarrolladas. Esta
actividad se desarrollarad de forma presencial (directamente en el despacho y horarios asignados
por el profesor) o de forma no presencial (a través del correo electrénico o del campus virtual).

Avaliacion

Descripcion Calificacion

Sesién maxistral

Examen escrito de cuestiones de respuesta corta. 70
Examen escrito de resolucién de problemas y/o ejercicios.
Cada una de las partes del examen evalla un 35%.

Practicas de laboratorio Evaluacién a través de los informes/memorias de practicas realizadas. 15

Resolucién de problemas  Evaluacién continua a través de los problemas y ejercicios realizados tanto durante 15

e/ou exercicios

las horas presenciales como en horas de trabajo auténomo del alumno.

Otros comentarios sobre la Evaluacion

En la primera convocatoria, es necesario realizar y entregar los trabajos (resolucién de ejercicios/problemas y las memorias
de practicas de laboratorio) propuestos durante el curso. En este caso, la calificacién la nota final serd la suma de las notas
de los trabajos (hasta el 30%) y del examen (hasta el 70%).

En convocatorias posteriores del mismo curso, el examen puntuard el 100% de la nota final.

Bibliografia. Fontes de informacidn

Berry, P.L. y Reid, D. Mecénica de Suelos, McGraw-Hill, 1993.

Gonzaélez de Vallejo, L.; Ferrer, M.; Ortufio L. y Oteo, C. Ingenieria Geoldgica, Prentice Hall, 2002.

Calavera, J. Célculo de Estructuras de Cimentacién, Intemac., 2000.

Jiménez Salas, J. Geotecnia y Cimientos. Editorial Rueda, 1981.

Ayala Carcedo, F.J. Manual de Ingenieria de Taludes. Instituto Tecnolégico Geominero de Espafia, 1987.

Recomendacions
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Calor y frio

Asignatura Calor y frio

Cédigo V09G310V01405
Titulacion Grado en
Ingenieria de los
Recursos Mineros
y Energéticos
Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
6 OB 2 2¢C
Lengua Castellano
Imparticién
Departamento Ingenieria mecdnica, maquinas y motores térmicos y fluidos

Coordinador/a Cerdeira Perez, Fernando

Profesorado  Cerdeira Perez, Fernando

Correo-e nano@uvigo.es

Web

http://faitic.uvigo.es/

Descripciéon  Este curso se puede estructurar en dos partes basicas: los temas en que se introducen los mecanismos de
general Transmision de Calor, y aquellos en los que se introducen los principios de funcionamiento y las

caracteristicas de operacién de algunas Instalaciones Térmicas. Dichas instalaciones termoenergéticas se
emplean ampliamente en la industria, la agricultura y el transporte, de ahi que el uso racional de los recursos
energéticos, y la proteccién del medio ambiente constituyan tareas fundamentales en cualquier economia
mundial.

Por tanto, dicha asignatura comenzard analizando la transmisién de calor por conduccién, estudiando la ley
de Fourier; en el siguiente tema se analizara la transmisién de calor por conveccidn, en la que se definiran los
diversos pardmetros adimensionales tanto para conveccién forzada como natural; en el tercer tema, se
analizaran las leyes fundamentales de la transmisién de calor por radiacion, asi como la emisividad de los
materiales.

A continuacién, se estudiaran los procesos de derrame en toberas y difusores, y los procesos de trabajo en
turbinas y compresores; se continuard con los ciclos productores de energia, utilizando un fluido de trabajo
condensable, generalmente el vapor de agua (Rankine), y con los ciclos de gas productores de energia,
desde los ciclos de turbina de gas (Brayton) hasta los motores alternativos de combustién interna (Otto,
Diesel,[]); se estudiaran los sistema de refrigeracién, tanto por compresién de vapor como por absorcién, y la
bomba de calor; en el penultimo tema se analizara el funcionamiento de las maquinas térmicas y, por ultimo,
se analizaran, entre otras, las caracteristicas termodindmicas del aire himedo, asi como los procesos de
acondicionamiento de aire.

Competencias de titulacion

Cddigo

Ad

CEFB4 Comprensién y dominio de los conceptos basicos sobre las leyes generales de la mecanica, termodindmica,
campos y ondas y electromagnetismo y su aplicacion para la resolucién de problemas propios de la ingenieria.

A7 CERM1 Capacidad para la resolucién de ecuaciones diferenciales ordinarias para su aplicacién en los problemas de
ingenieria.

A9 CERM3 Conocimientos de calculo numérico basico y aplicado a la ingenieria.

A10 CERM4 Comprensiény dominio de los conceptos basicos sobre las leyes generales de la mecénica y de la
termodinamica y su aplicacién para la resolucién de los problemas propios de la ingenieria. Transferencia de calor y
materia, y maquinas térmicas.

Bl CG1 Capacidad de interrelacionar todos los conocimientos adquiridos, interpretandolos como componentes de un
cuerpo del saber con una estructura clara y una fuerte coherencia interna.

B3 CG3 Proponer y desarrollar soluciones practicas, utilizando los conocimientos teéricos, a fenémenos y situaciones-
problema de la realidad cotidiana propios de la ingenieria, desarrollando las estrategias adecuadas.

B5 CG5 Conocer las fuentes necesarias para disponer de una actualizacién permanente y continua de toda la
informacidn precisa para desarrollar su labor, accediendo a todas las herramientas, actuales y futuras, de bisqueda
de informacién y adaptandose a los cambios tecnoldgicos y sociales.

B7 CG7 Capacidad para organizar, interpretar, asimilar, elaborar y gestionar toda la informacién necesaria para
desarrollar su labor, manejando las herramientas informaticas, matematicas, fisicas, etc. necesarias para ello.

B8 CG8 Concebir la ingenieria en un marco de desarrollo sostenible con sensibilidad hacia temas medioambientales.

Competencias de materia

Resultados previstos en la materia Resultados de Formacion y Aprendizaje

Competencias transversales Bl

B3
B5
B7
B8
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Competencias especificas A4

A7
A9
Al0

Contenidos

Tema

Transmision de calor por conduccién Fundamentos tedricos.

Conduccién en régimen permanente.
Superficies adicionales o aletas.
Conduccién en régimen transitorio.
Transmision de calor por conveccion Fundamentos tedricos.
Conveccioén forzada.
Conveccion libre.
Conveccion con cambio de fase.
Transmision de calor por radiacién Fundamentos tedricos.
Radiacién en medio no participativo.
Radiacién en medio participativo.
Ciclos termodinamicos Procesos de flujo en sistemas abiertos.
Ciclo termodinamicos de potencia: Rankine, Brayton, Combinado.
Ciclos termodinamicos de refrigeracion: por compresién de vapor, por
absorcién, bomba de calor.
Motores térmicos Fundamentos tedricos.
Terminologia de motores.
Ciclos Otto, Diesel, Dual.
Maquinas térmicas Fundamentos tedricos.
Clasificacion.
Ecuacién de Euler.
Grado de reaccion. Tipos de escalonamientos.
Mezclas no reactivas Sistemas multicomponente.
Equilibrios de fases en sistemas multicomponentes.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales

Sesion magistral 15 30 45
Resolucién de problemas y/o ejercicios 10 20 30
Resolucién de problemas y/o ejercicios de forma 0 10 10
auténoma

Tutoria en grupo 2.5 2.5 5
Otros 2.5 2.5 5
Practicas de laboratorio 10 5 15
Practicas en aulas de informatica 10 5 15
Pruebas de tipo test 1 6.5 7.5
Resolucidn de problemas y/o ejercicios 1.5 13.5 15
Pruebas practicas, de ejecucién de tareas reales y/o 1 1.5 2.5
simuladas.

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologias

Descripcion

Sesion magistral Se exponen los contenidos de la materia.

Resolucién de Se proponen ejercicios relacionados con los contenidos de la materia, se resuelven y se analizan los
problemas y/o ejercicios resultados obtenidos.

Resolucién de Se proponen ejercicios relacionados con los contenidos de la materia para su resolucién durante el

problemas y/o ejercicios proceso completo de aprendizaje.

de forma auténoma

Tutorfa en grupo Los alumnos plantean las dudas que hayan surgido sobre los contenidos de la materia y se analizan
en conjunto.

Otros

Practicas de laboratorio Los alumnos realizan, con ayuda del profesor, experiencias practicas que afiancen los
conocimientos adquiridos en teoria.

Practicas en aulas de  Los alumnos resuelven, con la supervisidn del profesor, ejercicios de la materia empleando

informatica software especifico.
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Atencion personalizada
Metodologias Descripcion

Tutoria en grupo El profesor ayudara a la comprensién de los contendidos de la materia tanto de forma
individual como en grupos reducidos. La finalidad es orientar al alumno durante su
proceso de aprendizaje.

Resolucién de problemas y/o El profesor ayudard a la comprensién de los contendidos de la materia tanto de forma
ejercicios de forma auténoma  individual como en grupos reducidos. La finalidad es orientar al alumno durante su
proceso de aprendizaje.

Evaluacion
Descripcién Calificacién
Pruebas de tipo test El alumno tendra que responder a cuestiones tipo test de respuesta multiple, que 30
pueden llevarse a cabo tanto de forma presencial como de forma no presencial.
Resolucién de problemas y/o Se realizard una prueba escrita compuesta por dos o tres ejercicios relacionados 50
ejercicios con los contenidos aprendidos.
Pruebas practicas, de Los alumnos resolveran, con el mismo software empleado en las practicas de aula 20
ejecucion de tareas reales y/o informatica, un ejercicio propuesto por el profesor.
simuladas.

Otros comentarios sobre la Evaluacion

Fuentes de informacién

Kreith, F. y Bohn, M.S., Principios de transferencia de calor, Thomson,

Sigalés, B., Transferencia de calor técnica, Ed. Reverté,

Moran, M.J. y Shapiro, H. N., Fundamentos de termodinamica técnica, Ed. Reverté,

Haywood, R.W., Ciclos termodinamicos de potencia y refrigeracion, Limusa,

Gutiérrez de Rozas Salterdin, J.L., Turbomdquinas térmicas: teoria y problemas, UPV,

Mufioz Rodriguez, M; Collado Giménez, F.J.; Moreno Gomez, F. y Morea Roy, J.F., Turbomaquinas térmicas, Prensas
Universitarias de Zaragoza,

Recomendaciones

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
Fisica: Sistemas térmicos/V09G310V01302

Otros comentarios

La realizacién de las practicas de laboratorio tendran lugar en el laboratorio docente del Area de Maquinas y Motores
Térmicos de la EEI.

La realizacién de las practicas de informatica tendran lugar en el aula informatica asignada por la ETSIM.
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