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Grado en Ingenieria en Organizacién Industrial

Asignaturas

Curso 1
Codigo Nombre Cuatrimestre Cr.totales
V12G340V01101 Expresmn grafica: Expresion 1c 9

grafica
V12G340V01102 Fisica: Fisica | 1c 6
V12G340V01103 Matematicas: Algebra 'y 1c 9

estadistica
V12G340V01104 Matematicas: Calculo | 1c 6

Empresa: Introduccién a la

V12G340V01201 : . 2C 6
gestién empresarial
V12G340V01202 Fisica: Fisica Il 2c 6
V12G340V01203 Informat_lca,\: Informatica para 20 6
la Ingenieria
Matematicas: Calculo Il y
V12G340V01204 ecuaciones diferenciales 2¢ 6
V12G340V01205 Quimica: Quimica 2c 6
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Expresion grafica: Expresion grafica

Asignatura Expresion grafica:
Expresion grafica

Cadigo V12G340v01101

Titulacion Grao en

Enxefaria en
Organizacién

Industrial

Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
9 FB 1 1c

Lengua

Imparticién

Departamento Desefio na enxefiaria

Coordinador/a Guirado Fernandez, Juan José

Profesorado  Alegre Fidalgo, Paulino
Corralo Domonte, Francisco Javier
Gonzélez Pifieiro, Luis
Guirado Fernandez, Juan José
Correo-e jguirado@uvigo.es
Web http://faitic.uvigo.es
Descripcion  (*)El objetivo que se persigue con esta asignatura es formar al alumno en la tematica relativa a la Expresion
general Gréfica, al objeto de capacitarle para el manejo e interpretacion de los sistemas de representacién mas

empleados en la realidad industrial y sus técnicas basicas, introducirle al conocimiento de las formas,
generacion y propiedades de los entes geométricos mas frecuentes en la técnica, incluyendo la adquisicién
de visién y comprensién espacial, iniciarle en el estudio de los aspectos de caracter tecnoldgico que inciden
en la Expresion Grafica de la Ingenieria e introducirle racionalmente en el conocimiento y aplicacién de la
Normalizacién, tanto en sus aspectos basicos como en los especificos. La asignatura se desarrollara de
manera que capacite al alumno para el empleo indistinto de técnicas tradicionales y de nuevas tecnologias

de la informacién y comunicaciones.

Competencias de titulacion

Cddigo

Al6 FB5 Capacidade para a visidon espacial e cofiecemento das técnicas de representacién grafica, tanto por métodos
tradicionais de xeometria métrica e xeometria descritiva, como mediante as aplicaciéns de desefio asistido por
ordenador.

B2 CT2 Resolucién de problemas.

B5 CT5 Xestion da informacion.

B6 CT6 Aplicacion da informatica no dmbito de estudo.

B9 CS1 Aplicar coflecementos.

B13 CS5 Adaptacién a novas situaciéns.

B14 CS6 Creatividade.

B16 CP2 Razoamento critico.

B17 CP3 Traballo en equipo.

B20 CP6 Capacidade para comunicarse con persoas non expertas na materia.

Competencias de materia

Resultados previstos en la materia

Resultados de Formacién y Aprendizaje

Al6

B2

B5

B6

B9

B13

B14

B16

B17

B20

Contidos

Tema

1. Presentacion - O Debuxo Técnico.

1.1. O debuxo como linguaxe.

1.2. Debuxo arquitecténico, topografico e industrial.
1.3. Tipos de debuxos técnicos.

1.4. Debuxos de proxecto e implantacion.
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2. Introducion & Normalizacion

. Definicion e vantaxes da normalizacion.
. Regulamento, especificacién e norma.

. Tipos de normas.

. Organismos de normalizacion.

. A normalizacién no Debuxo Técnico.

. Normas bésicas de Debuxo Técnico.

3. Fundamentos de Xeometria

. Punto, lifia, superficie e corpo.
. Recta, plano e espazo.
. Invariantes proxectivos.

4, Curvas planas

. Tanxencia e curvatura.
. Curvas cénicas.
. Aplicacions: evolvente, evoluta e curvas de rodadura.

5. Elementos do espazo [] Sistemas de
representacion.

. Proxetividade no espazo.

. Proxecciéns paralelas ortogonal e oblicua.

. Proxeccién central.

. Perspectivas correspondentes.

. Representacién de punto, recta, plano e corpo.
. Verdadeiras magnitudes: Secciéns

. Interseccién de corpos.

6. Superficies [] Curvas alabeadas .

. Poliedros.

. Superficies de revolucién.

. Superficies regradas.

. Interseccién de superficies.

. Curvas alabeadas: Poligonal alabeada.
. Curvaturas de flexién e torsion.

7. Representacién normalizada .

. Visualizacién e representacién de formas corpdreas.
. Métodos de disposicion de vistas.

. Tipos de vistas.

. Cortes e secciéns.

7.5. Outros convencionalismos: intersecciéns, pezas
simétricas, vistas interrompidas, elementos repetitivos,
detalles, ...

8. Elementos e formas de acotacion

8.1. Principios xerais e tipos de acotacién. Elementos, simbolos e
disposicién das cotas.

8.2 Indicaciéns especiais (radios, elementos equidistantes, cotas perdidas,
especificaciéns particulares, [).

8.3. Chaveteros e entalladuras. conicidade e inclinacién y perfiles

9. Representacion de elementos normalizados.

9.1 Elementos de unién.
9.2 Conxuntos.
9.3 Representacion de elementos mecénicos normalizados.

10. Sistemas de tolerancias

10.1. Fundamentos e necesidade de las tolerancias.

10.2. Tolerancias dimensionais e axustes e a sUa
representacion.

10.3. Tolerancias xeométricas e a slia representacion.

10.4. Acabados e tratamentos de calidade superficial e a sUa
representacion.

11. Simboloxia e representaciéns esquematicas

11.1 Principios e técnicas da expresion grafica.

11.2 Normativa de aplicacién en simboloxia.

11.2. Caracteristicas e clases dos simbolos e cddigos.
11.4. Simbolos normalizados.

11.5. Simbolos graficos para esquemas.

11.6. Tipoloxia de esquemas segundo a sUa natureza e
Aplicacion.

11.7. Aplicaciéns prdcticas das representacions
esquematicas na Enxefieria.

12. O Desefio na Enxefieria

12.1 Enxefieria, desefio e debuxo.

12.2 O proceso de desefo

12.3 Metodoloxias do desefio na enxefieria
12.4 Desefio, fabricaciéon e comercializacion

(*)12. El Disefio en la Ingenieria.

(*)12.1 Ingenieria, disefieo y dibujo.

12.2 El proceso de disefio

12.3 Metodologias del disefio en la ingenieria
12.4 Disefo, fabricacién y comercializacién

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales

Sesién maxistral

38 116 154

Resolucién de problemas e/ou exercicios

34 0 34
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Metodoloxias integradas

Titoria en grupo

Probas de resposta longa, de desenvolvemento
Probas précticas, de execucién de tarefas reais e/ou
simuladas.

Probas de autoavaliacién 0 3 3

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

HIN|B&|O
o|lo|o|N
NN

Metodoloxia docente

Descripcion
Sesion maxistral (*)Sesion magistral activa. Cada unidad tematica serd presentada por el profesor, complementada
con los comentarios de los estudiantes con base en la bibliografia asignada u otra pertinente.
Resolucién de (*)Se plantearan ejercicios y/o problemas que se resolveran de manera individual o grupal.
problemas efou
exercicios

Metodoloxias integradas (*)Realizacién de actividades que requieren la participacién activa y la colaboracién entre los
estudiantes.

Titorfa en grupo (*)Realizacidon de actividades de refuerzo al aprendizaje mediante la resolucién tutelada de manera
grupal de supuestos practicos vinculados a los contenidos teéricos de la asignatura.

Atencion personalizada
Metodologias Descripcion

Titoria en grupo

Avaliacion
Descripcion Calificacién
Probas de resposta longa, (*)Se realizard un examen final que abarcara la totalidad de los contenidos de la 60
de desenvolvemento asignatura, tanto tedricos como practicos, y que podran incluir pruebas tipo test,
preguntas de razonamiento, resolucién de problemas y desarrollo de casos
practicos. Se exige alcanzar una calificacién minima de 4,0 puntos sobre 10 posibles
para poder superar la asignatura.
Probas practicas, de (*)A lo largo del cuatrimestre, en determinadas sesiones de resolucién de problemas 30
execucién de tarefas reais y ejercicios se plantearan problemas o ejercicios para su resolucién por los alumnos
e/ou simuladas. y posterior entrega al profesor, que los evaluara de acuerdo con los criterios que con
anterioridad se habrdn comunicado a los alumnos.
Probas de autoavaliacién  (*)Se realizaran, a través de la plataforma FAITIC, un nimero de pruebas en forma 10

de cuestionario de autoevaluacién para seguir el proceso de adquisicién de
competencias por parte del alumno.

Otros comentarios sobre la Evaluacion

Bibliografia. Fontes de informacion

Asociacién Espafiola de Normalizacion (AENOR), Normas UNE de Dibujo Técnico, Version en vigor,

Auria, José M.; Ibafiez Carabantes, Pedro; Ubieto Artur, Pedro, DIBUJO INDUSTRIAL. CONJUNTOS Y DESPIECES, 22
Edicion, ISBN: 84-9732-390-4,

Crespo Ganuza, J.J.; Ustarroz Irizar, Ifiaki, ESQUEMAS DE INSTALACIONES ELECTRICAS EN BAJA TENSION.
PROBLEMAS RESUELTOS, ISBN: 84-607-8865-2,

Félez, JesUs; Martinez, M2 Luisa, DIBUJO INDUSTRIAL, 32 Edicién, ISBN: 84-7738-331-6,

Guirado Fernandez, Juan José, INICIACION A EXPRESION GRAFICA NA ENXENERIA, ISBN: 84-95046-27-X,
Ramos Barbero, Basilio; Garcia Maté, Esteban, DIBUJO TECNICO, 22 Edicién, ISBN: 84-8143-261-X,

Roldan Viloria, ]., NEUMATICA, HIDRAULICA Y ELECTRICIDAD APLICADA, 102 Edici6n, ISBN: 84-283-1648-1,
Manuales de usuario y tutoriales del software DAO empleado en la asignatura,

Bibliografia complementaria:
- Catalogos técnicos en formato papel.
- Catalogos técnicos online.

- Foros de usuarios de software DAO.

Recomendacions

Paxina 4 de 30



Paxina 5 de 30



DATOS IDENTIFICATIVOS

Fisica: Fisica |

Asignatura Fisica: Fisica |

Cadigo V12G340V01102

Titulacion Grao en
Enxefiaria en
Organizacién

Industrial

Descriptores  Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
6 FB 1 1c

Lengua

Imparticién

Departamento

Coordinador/a Soto Costas, Ramon Francisco
Profesorado  Pardo Aguirre, Felix
Soto Costas, Ramon Francisco

Correo-e
Web
Descripcion
general

Competencias de titulacion

Cddigo

A3 CG 3. Aplicar os cofiecementos adquiridos para identificar, formular e resolver problemas dentro de contextos amplos
e multidisciplinarios, sendo capaces de integrar coflecementos, traballando en equipos multidisciplinares.

Al3 FB2 Comprensién e dominio dos conceptos basicos sobre as leis xerais da mecdanica, termodindmica, campos e ondas
e electromagnetismo, asi como a sua aplicacién para a resolucién de problemas propios da enxefaria.

B10 CS2 Aprendizaxe e traballo auténomos.

Competencias de materia
Resultados previstos en la materia Resultados de Formacién
y Aprendizaje

(*)FB2a. Comprensién y dominio de los conceptos bdsicos sobre las leyes generales de la mecanicaAl3

y campos y ondas y su aplicacion para la

resolucién de problemas propios de la ingenieria.

(*)CG3. Conocimiento en materias basicas y tecnoldgicas, que les capacite para el aprendizaje de A3

nuevos métodos y teorias, y les dote de

versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

(*)CS2. Aprendizaje y trabajo auténomos. B10

Contidos

Tema

Conceptos basicos de las leyes de la mecanica: (*)
cinematica, dindmica y estatica.

Conceptos basicos de oscilaciones y ondas.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Sesién maxistral 30 55.75 85.75
Practicas de laboratorio 15 41.75 56.75
Probas de tipo test 4 0 4
Observacion sistematica 3.5 0 3.5

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodoloxia docente

Descripcion
Sesion maxistral Exposicién por parte del profesor de los contenidos sobre la materia objecto de estudio, bases
tedricas y/o directrices de un trabajo, ejercicio o projecto a desarrollar por el estudiante.
Practicas de laboratorio Actividades de aplicacién de los conocimentos a situaciones concretas y de adquisicién de
habilidades bésicas y procedimentales relacionadas con la materia objecto de estudio. Se
desarrollardn en espacios especiales con equipamiento especializado (laboratorios, aulas
informaticas, etc).
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Atencion personalizada

Metodologias

Descripcion

Sesion maxistral

Se desarrolaran en las tutorias clasicas.

Practicas de laboratorio

Se desarrolaran en las tutorias clasicas.

Avaliacion

Descripcién Calificacién
Probas de tipo test Examen final 80
Observacion sistematica Cuantifcacion trabajo personal diario del alumno 20

Otros comentarios sobre la Evaluacion

Bibliografia. Fontes de informacion

Young, Sears, Fisica Universitaria, 11,

Recomendacions

Otros comentarios

Recomendaciones:

1. Nociones bdasicas adquiridas en las materias de Fisica y Matematicas en cursos previos.

2. Capacidad de compresién escrita y oral.
3. Capacidad de abstraccion, célculo basico y sintesis de la informacion.
4., Destrezas para el trabajo en grupo y para la comunicaciéon grupal.
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DATOS IDENTIFICATIVOS
Matematicas: Algebra y estadistica
Asignatura Matemadticas:

Algebray
estadistica
Cédigo V12G340V01103
Titulacion Grado en
Ingenieria en
Organizacién
Industrial
Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
9 FB 1 1c
Lengua Castellano
Imparticién
Departamento

Coordinador/a Matias Fernandez, Jose Maria
Bajo Palacio, Ignacio
Profesorado  Bajo Palacio, Ignacio
Cao Rial, Maria Teresa
Matias Fernandez, Jose Maria

Correo-e jmmatias@uvigo.es
ibajo@uvigo.es
Web http://faitic.uvigo.es
Descripcién  El objetivo que se persigue con esta asignatura es que el alumno adquiera el dominio de las técnicas bdsicas
general del Algebra Lineal y de la Estadistica que son necesarias en otras materias que debe cursar posteriormente

en la titulacion.

Competencias de titulacion

Cddigo

A3 CG 3. Aplicar los conocimientos adquiridos para identificar, formular y resolver problemas dentro de contextos
amplios y multidisciplinarios, siendo capaces de integrar conocimientos, trabajando en equipos multidisciplinares.

A4 CG 4. Comprender el impacto de la ingenieria industrial en el medio ambiente, el desarrollo sostenible de la sociedad
y la importancia de trabajar en un entorno profesional y responsable.

Al2 FB1 Capacidad para la resoluciéon de los problemas matematicos que puedan plantearse en la ingenieria. Aptitud para
aplicar los conocimientos sobre: dlgebra lineal; geometria; geometria diferencial; calculo diferencial e integral;
ecuaciones diferenciales y en derivadas parciales; métodos numéricos; algoritmica numérica; estadistica y
optimizacion.

B2 CT2 Resoluciéon de problemas.

B5 CT5 Gestién de la informacion.

B6  CT6 Aplicacion de la informética en el ambito de estudio.

B9 CS1 Aplicar conocimientos.

Competencias de materia
Resultados previstos en la materia Resultados de Formacion
y Aprendizaje

Adquirir los conocimientos bdsicos sobre matrices, espacios vectoriales y aplicaciones lineales. A3
Al2

Manejar las operaciones del calculo matricial y resolver problemas mediante su uso. A3 B2
Al2

Comprender los fundamentos sobre autovectores y autovalores, espacios vectoriales con producto A3 B2

escalar y formas cuadraticas utilizados en otras materias. Al2 B9

Adquirir destrezas en el manejo y andlisis exploratorio de bases de datos. A3 B5
Al2

Ser capaz de modelar las situaciones de incertidumbre mediante el calculo de probabilidades. A3 B2
Al2

Conocer las técnicas y modelos estadisticos basicos en su aplicacién al &mbito industrial y realizar A3 B2

inferencias a partir de muestras de datos. Al2 B9

Utilizar herramientas informaticas para resolver problemas de algebra lineal y estadistica. A4 B2

B6

Contenidos

Tema

Preliminares El cuerpo de los nUmeros reales.

El conjunto de los nimeros complejos: estructura y propiedades.
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Matrices, determinantes y sistemas de
ecuaciones lineales.

Definicién y tipos de matrices.

Operaciones con matrices.

Transformaciones elementales, formas escalonadas, rango.
Inversas y determinantes de matrices cuadradas.
Discusidn y resolucion de sistemas de ecuaciones lineales

Espacios vectoriales y aplicaciones lineales.

Definicién de espacio vectorial. Subespacios.
Independencia lineal, base y dimensién.
Coordenadas, cambio de base.

Nociones bdsicas sobre aplicaciones lineales.

Autovalores y autovectores.

Definicién de autovalor y autovector de una matriz cuadrada.
Diagonalizacién por semejanza.
Aplicaciones del célculo de autovalores.

Espacios vectoriales con producto escalary
formas cuadraticas.

Espacios vectoriales con producto escalar. Norma asociada y propiedades.
Ortogonalidad. El proceso de ortonormalizaciéon de Gram-Schmidt.
Diagonalizacién ortogonal.

Formas cuadraticas.

Estadistica descriptiva y regresion.

Concepto y usos de la estadistica.

Variables y atributos. Tipos de variables.

Distribucién unidimensional de frecuencias.

Representaciones graficas.

Medidas de localizacién o posicién. Medidas de dispersion.

Distribucién bidimensional de frecuencias. Regresién lineal. Correlacién.

Probabilidad.

Concepto y propiedades.
Probabilidad condicionada e independencia de sucesos.
Teorema de Bayes.

Variables aleatorias discretas y continuas.

Concepto. Tipos.

Funcién de distribucién de una variable aleatoria.

Variables aleatorias discretas y continuas.

Caracteristicas de una variable aleatoria.

Distribuciones notables: Binomial, geométrica, Poisson, hipergeométrica,
uniforme, exponencial, normal.

Teorema central del limite.

Inferencia estadistica.

Conceptos generales.

Distribuciones en el muestreo.
Estimacién puntual.

Estimacion por intervalos de confianza.
Contrastes de hipétesis.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales

Sesion magistral 46 85 131
Resolucién de problemas y/o ejercicios 12 5 17
Practicas de laboratorio 22 11 33
Resolucién de problemas y/o ejercicios de forma 0 40 40
auténoma

Pruebas de respuesta larga, de desarrollo 4 0 4

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

alumnado

Metodologias

Descripcion

Sesién magistral

El profesor expondrd en las clases de grupos grandes los contenidos de la materia.

Resolucion de

Se resolveran problemas y ejercicios tipo en las clases tanto de grupos grandes como pequefios y

problemas y/o ejercicios el alumno tendra que resolver ejercicios similares.

Practicas de laboratorio Se utilizardn herramientas informaticas para resolver ejercicios y aplicar los conocimientos
adquiridos en las clases de teoria.

Resolucién de

El alumno deberd resolver por su cuenta una serie de ejercicios y cuestiones de la materia

problemas y/o ejercicios propuestos por el profesor.

de forma auténoma

Atencion personalizada

Metodologias Descripcion

Practicas de laboratorio El profesor atendera personalmente las dudas y consultas de los alumnos. Se atenderan dudas
tanto de forma presencial, en especial en las clases de problemas y laboratorios y en los horarios
de tutorias, como de forma no presencial mediante correo electrénico.
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Evaluacion

Descripcion

Calificacion

Resolucién de problemas
y/o ejercicios

EVALUACION CONTINUA DE ALGEBRA:

40

Se realizaran dos pruebas de la parte de Algebra que, de ser superadas, liberaran de

la materia correspondiente en el examen final de dicha parte. Dichas pruebas
supondran el 60% de la nota de Algebra.

EVALUACION CONTINUA DE ESTADISTICA:

Se realizaran tres controles de seguimiento a lo largo del curso, que supondran el 20%

de la nota de Estadistica.

Pruebas de respuesta
larga, de desarrollo

Al término del cuatrimestre se examinara al alumno del total de la asignatura
mediante un examen final de Algebra y otro de Estadistica.

60

Otros comentarios sobre la Evaluacion

Los alumnos que no se presenten a las pruebas de evaluacién continua podran obtener el 100% de la nota presentédndose a
los exdmenes finales de ambas partes.

La nota final de la asignatura se calculard mediante la media aritmética de la notas obtenidas en Algebra y en Estadistica.
Se entenderd que un alumno se ha presentado a la asignatura si se presenta al examen final de alguna de las dos partes.

La evaluacién de los alumnos en segunda convocatoria se realizard mediante un examen de Algebra y otro de Estadistica
cuya media supondra el 100% de la nota final.

Fuentes de informacion

Lay, David C., Algebra lineal y sus aplicaciones, 32,

Nakos, George; Joyner, David, Algebra lineal con aplicaciones, 12,

Cao, Ricardo et al., Introduccion a la Estadistica y sus aplicaciones, 12,

Devore, Jay L., Probabilidad y estadistica para ingenieria y ciencias., 62,

BIBLIOGRAFiA COMPLEMENTARIA

1. G. Strang, Algebra lineal y sus aplicaciones, Addison-Wesley Iber., 2007.

2. C. Pérez, Estadistica aplicada a través de Excel, Pearson Ed., 2002.

3. W. Navidi, Estadistica para ingenieros y cientificos, McGraw Hill, 2006.

Recomendaciones

Asignaturas que se recomienda cursar simultdaneamente

Matematicas: Célculo I/V12G380V01104
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Matematicas: Calculo |

Asignatura Matemadticas:
Calculo |

Cadigo V12G340V01104

Titulacion Grao en

Enxefaria en
Organizacién
Industrial

Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
6 FB 1 1c
Lengua Galego
Imparticién
Departamento
Coordinador/a Area Carracedo, lvan Carlos
Profesorado  Area Carracedo, Ivan Carlos
Correo-e area@uvigo.es
Web http://faitic.uvigo.es
Descripcion O obxectivo desta materia é que o estudantado adquira o dominio das técnicas basicas de célculo diferencial
general nunha e varias variables e de célculo integral nunha variable que son necesarias para outras materias que

debe cursar na titulacién.

Competencias de titulacion

Cddigo

Al CG 1. Cofiecer e aplicar coflecementos de ciencias e tecnoloxias basicas & practica da enxefaria industrial.

A2 CG 2. Posuir capacidade para desefiar, desenvolver, implantar, xestionar e mellorar produtos, sistemas e procesos
nos distintos &mbitos industriais, empregando técnicas analiticas, computacionais ou experimentais apropiadas.

Al2 FB1 Capacidade para a resolucion dos problemas matematicos que poidan presentarse na enxefiaria. Aptitude para
aplicar os cofiecementos sobre: dlxebra lineal; xeometria; xeometria diferencial; calculo diferencial e integral;
ecuacions diferenciais e en derivadas parciais; métodos numéricos; algoritmica numérica; estatistica e optimizacién.

Bl CT1 Analise e sintese.

B2 CT2 Resolucién de problemas.

B6  CT6 Aplicacion da informatica no &mbito de estudo.

B8 CT8 Toma de decisions.

B9 CS1 Aplicar cofiecementos.

B14 CS6 Creatividade.

B16 CP2 Razoamento critico.

Competencias de materia

Resultados previstos en la materia

Resultados de Formacion

y Aprendizaje

Comprensién dos cofiecementos bdsicos de calculo diferencial dunha e varias variables. Al Bl
Al2
Comprensién dos conceptos basicos de calculo integral de funciéns dunha variable. Al Bl
Al2
Manexo das técnicas de cdlculo diferencial para a busca de extremos, a aproximacion local de A2 B2
funciéns e a resolucién numérica de sistemas de ecuaciéns. Al2 B8
B9
Bl4
B16
Manexo das técnicas de cdlculo integral para o célculo de areas e outras aplicacions. A2 Bl
Al2 B2
B8
B9
Bl4
B16
Manexo das técnicas de célculo integral para o célculo de areas e outras aplicacions. A2 Bl
Al2 B2
B8
B9
B14
B16
Utilizacion de ferramentas informaticas para resolver problemas de célculo diferencial e de calculo A2 B2
integral. Al2 B6
B9
B16
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Contidos

Tema

Converxencia e continuidade Introducién aos nimeros reais. Valor absoluto. O espazo euclidiano Rn.
Sucesiodns. Series. Limites e continuidade de funciéns dunha e de varias
variables.

Caélculo diferencial de funciéns dunha e varias Célculo diferencial de funciéns reais dunha variable real. Calculo

variables diferencial de funcidns de varias variables reais.

Célculo integral de funciéns dunha variable A integral de Riemann. Célculo de primitivas. Integrais impropias.

Aplicacions da integral.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Resolucién de problemas e/ou exercicios 13 19.5 32.5
Practicas de laboratorio 5 5 10
Sesion maxistral 32 64 96
Resolucidn de problemas e/ou exercicios 3 3 6
Probas de resposta longa, de desenvolvemento 2 3.5 5.5

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodoloxia docente
Descripcion

Resolucién de 0 profesor resolvera problemas e exercicios tipo e o/a estudante terd que resolver exercicios
problemas e/ou similares.
€xercicios

Practicas de laboratorio Empregaranse ferramentas informaticas para resolver exercicios e aplicar os cofiecementos obtidos
nas clases de teoria.
Sesién maxistral O profesor expora nas clases tedricas os contidos da materia.

Atencion personalizada

Metodologias Descripcion
Resolucién de problemas e/ou exercicios O profesor atendera persoalmente as dibidas e consultas do alumnado.
Practicas de laboratorio 0 profesor atenderd persoalmente as dlbidas e consultas do alumnado.
Avaliacion

Descripcién Calificacién
Resolucién de problemas e/ou exercicios Realizaranse tres probas durante o cuadrimestre. 40
Probas de resposta longa, de desenvolvementoFarase un exame final sobre os contidos da totalidade da materia. 60

Otros comentarios sobre la Evaluacion

A avaliacién continua levarase a cabo sobre os criterios anteriormente expostos. Agueles/as alumnos/as que non se acollan
4 avaliacién continua serdn avaliados cun exame final sobre os contidos da totalidade da materia, que supord o 100% da
nota.

A avaliacién dos/as alumnos/as en segunda convocatoria consistira nun exame sobre os contidos da totalidade da materia,
que supord o 100% da nota.

Bibliografia. Fontes de informacion

James Stewart, Calculo de una variable. Trascendentes tempranas, Cuarta edicién,
Ron Larson e Bruce H. Edwards, Calculo | de una variable, Novena edicion,

Ron Larson e Brice H. Edwards, Calculo Il de varias variables, Novena edicidn,

Recomendacions
Asignaturas que contindan el temario
Matematicas: Calculo Il e ecuacions diferenciais/V12G320V01204

Asignaturas que se recomienda cursar simultaneamente
Matematicas: Alxebra e estatistica/V12G320V01103
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Empresa: Introduccion a la gestion empresarial

Asignatura Empresa:
Introduccién a la

gestién

empresarial
Cadigo V12G340V01201
Titulacion Grado en

Ingenieria en
Organizacién

Industrial

Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
6 FB 1 2C

Lengua Castellano

Imparticién  Gallego

Departamento

Coordinador/a Sinde Cantorna, Ana Isabel

Profesorado  Sinde Cantorna, Ana Isabel

Correo-e asinde@uvigo.es

Web http://faitic.uvigo.es

Descripcién  Siguiendo las directrices propias de la titulacién en esta guia se recogen los principales aspectos por los que
general se regira el desarrollo de la materia.

Competencias de titulacion

Cadigo

A9 CG 9. Organizacién y planificacién en el dmbito de la empresa, y otras instituciones y organizaciones de proyectos y

equipos humanos.

Al7 FB6 Conocimiento adecuado del concepto de empresa, marco institucional y juridico de la empresa. Organizacién y

gestiéon de empresas.

Bl CT1 Andlisis y sintesis.

B2 CT2 Resoluciéon de problemas.

B7 CT7 Capacidad para organizar y planificar.

Competencias de materia

Resultados previstos en la materia

Resultados de Formacion
y Aprendizaje

Conocimiento adecuado del concepto de empresa, marco institucional y juridico de la empresa.  Al7

Organizacion y gestion de empresas.

Capacidad de organizacion y planificacién en el ambito de la empresa, y otras instituciones y A9

organizaciones.

Anédlisis y sintesis. Bl
Resolucién de problemas. B2
Capacidad para organizar y planificar. B7
Contenidos

Tema

Tema 1. LA EMPRESA.

1.1.
1.2.
1.3.
1.4.
1.5.

El concepto de empresa

La funcién de la empresa
La empresa como sistema
El entorno de la empresa
Los objetivos de la empresa

Tema 2: CLASES DE EMPRESAS

2.1.
2.2,
2.3.

Criterios econédmicos de clasificaciéon empresarial
Criterios juridicos de clasificacion empresarial
La franquicia

Tema 3: EL SISTEMA FINANCIERO (PARTE 1)

33.1. Estructura econémico-financiera de la empresa

3.2.
3.3.
3.4.
3.5.

Fondo de rotacién o de maniobra

Ciclo de explotacién y Periodo medio de maduracién (PMM)
Fondo de rotacién minimo

Los resultados de la empresa

Tema 4: EL SISTEMA FINANCIERO (PARTE II).
INVERSION

4.1.
4.2.
4.3.

Concepto de inversién
Clases de inversiones
Criterios para la evaluacién y seleccién de inversiones
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Tema 5: EL SISTEMA FINANCIERO (PARTE Ill).
FINANCIACION

. Concepto de fuente de financiacién

. Tipos de fuentes de financiacién

. Financiacion externa a corto plazo

. Financiacion externa a largo plazo

. Financiacién interna o autofinanciacién
. Solvencia y liquidez

Tema 6: EL SISTEMA PRODUCCION (PARTE I).
ASPECTOS GENERALES

. Funcién de produccién

. Clasificacién de las actividades productivas

. Clasificacién de los procesos productivos

. Eficiencia

. Productividad

. Investigacion, desarrollo e innovacién (1+D+i)

Tema 7. EL SISTEMA DE PRODUCCION (PARTE II).

LOS COSTES DE PRODUCCION

. Concepto de coste

. Clasificacion de los costes

. Célculo del coste de produccién
. El Umbral de rentabilidad

Tema 8. EL SISTEMA DE PRODUCCION (PARTE IlI).

CAPACIDAD, LOCALIZACION E INVENTARIOS

8.1.
8.2.

Capacidad de produccién y localizacién
Gestién y control de inventarios

Tema 9. EL SISTEMA DE COMERCIALIZACION

9.1.
9.2.
9.3.
9.4.

El mercado

La competencia

El sistema de comercializacién
El marketing-mix

Tema 10. EL SISTEMA DE ADMINISTRACION

10.1
10.2
10.3
10.4

. El sistema de direccién
. El sistema humano

. El sistema cultural

. El sistema politico

PRACTICAS DE LA MATERIA
* La programacion de las practicas puede

experimentar cambios en funcién de la evolucién

del curso.

Practica 1: La definicién de la empresa (i)
Practica 2: La definicién de la empresa (ii)
Practica 3: El sistema financiero (i)
Practica 4: El sistema financiero (ii)

Practica 5: El sistema financiero (iii)

Practica 6: El sistema financiero (iv)
Practica 7: El sistema financiero (v)
Practica 8: El sistema de produccidn (i

)
Practica 9: El sistema de produccién (ii
Practica 10: El sistema de produccién (
Practica 11: El sistema de produccién (iv)
Practica 12: El sistema de produccién (v
Practica 13: El sistema de produccién (vi)

)
iii)

)
|

Planificacion

Horas en clase

Horas fuera de clase

Horas totales

Sesion magistral 32.5 45.5 78
Practicas de laboratorio 20 40 60
Pruebas de tipo test 3 0 3
Pruebas de respuesta larga, de desarrollo 3 6 9

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

alumnado

Metodologias

Descripcion

Sesién magistral

Exposicién por parte del profesor de los contenidos sobre la materia objeto de estudio, bases

tedricas y/o directrices de un trabajo, ejercicio o proyecto a desarrollar por el estudiante.

Practicas de laboratorio Actividades de aplicacién de los conocimientos a situaciones concretas y de adquisicién de
habilidades bésicas y procedimentales relacionadas con la materia objeto de estudio. Se
desarrollan en espacios especiales con equipamiento adecuado.

Atencion personalizada

Pruebas Descripcion

Pruebas de tipo
test

Los estudiantes tendran ocasién de acudir a tutorias personalizadas en el despacho del profesor en el
horario que los profesores estableceran a tal efecto a principio de curso y que se publicara en la pagina de

la asignatura. Tutorias destinadas a resolver dudas y orientar a los estudiantes sobre el desarrollo de los
contenidos abordados en las clases tedricas, las clases practicas y los trabajos tutorizados. En este
apartado también se incluye la aclaracién a los alumnos de cualquier cuestion sobre las pruebas

realizadas a lo largo del curso. .
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Pruebas de Los estudiantes tendran ocasién de acudir a tutorias personalizadas en el despacho del profesor en el

respuesta horario que los profesores establecerdn a tal efecto a principio de curso y que se publicara en la pagina de
larga, de la asignatura. Tutorias destinadas a resolver dudas y orientar a los estudiantes sobre el desarrollo de los
desarrollo contenidos abordados en las clases tedricas, las clases practicas y los trabajos tutorizados. En este

apartado también se incluye la aclaracién a los alumnos de cualquier cuestion sobre las pruebas
realizadas a lo largo del curso. .

Evaluacion

Descripcion Calificacién
Pruebas de tipo test ~ Pruebas que se realizardn a lo largo del curso, tanto en las clases de teoria como de 30

practicas, distribuidas de forma uniforme y programadas para que no interfieran en el

resto de las materias
Pruebas de respuesta Prueba final que puede contener parcial o totalmente los contenidos de la materia 70
larga, de desarrollo desarrollados en las clases de teoria y de practicas.

Otros comentarios sobre la Evaluacion

1. Siguiendo las directrices propias de la titulacion y los acuerdos de la comisién académica se ofrecera a los alumnos que
cursen esta materia un sistema de evaluacién continua.

La evaluacién continua constara de un conjunto de pruebas planificadas y desarrolladas a lo largo del curso, tanto en las
clases de teoria como en las de practicas, que se completard con una prueba final que cubrira total o parcialmente la
asignatura. El peso de las tareas evaluables (un total de tres) en la calificacion final serad de un 30%. Estas pruebas
realizadas a lo largo del curso no liberan materia, sino que cada una de ellas versara sobre los contenidos vistos hasta el
momento de realizacién de la prueba, tanto en clases de teoria como de practicas. Debido a esto, la calificacién resultante
de estas pruebas se obtendra aplicando una media ponderada (Prueba 1, 20%; Prueba 2, 30%; Prueba 3, 50%). Asimismo,
estas tareas no son recuperables, es decir, si un alumno no puede cumplirlas en el plazo estipulado el profesor no tiene
obligacién de repetirselas.

El estudiante tiene derecho a conocer la calificacién obtenida en cada tarea en un plazo razonable tras su realizacién o
entrega.

La calificacién obtenida en las tareas evaluables serd vélida tan sélo para el curso académico en el que se realicen.

2. Para superar la evaluacién continua el alumno deberd superar 2/3 de las pruebas realizadas, haber entregado las tareas
propias de la materia y haber realizado las practicas de la asignatura. Los alumnos que no superen la evaluacién continua
tendran que ir al examen final con la totalidad de la materia.

Los alumnos que hayan superado las pruebas de la evaluacién continua tendran que realizar una prueba final reducida que
supondra un 70% de la nota que se sumard a la nota obtenida en la evaluacién continua (el 30% restante). No obstante,
estardn exentos de la realizacion de la prueba final aquellos alumnos que, habiendo superado la evaluacién continua,
tengan superada la Gltima prueba (que versara sobre todos los contenidos de la asignatura). En este Ultimo caso, la
calificacion del alumno se calculara como la media ponderada de las calificaciones obtenidas en las pruebas realizadas
(aplicando los porcentajes de ponderacién ya sefialados). La mencionada exencién queda suprimida en el caso de que la
media ponderada de las calificaciones obtenidas en las pruebas realizadas no sea como minimo de Aprobado.

Los alumnos que no hayan realizado las pruebas de evaluacién continua o no las hayan superado tendran que realizar un
examen final de toda la materia. En esta prueba se evaluaradn todos los contenidos desarrollados en la materia (Clases
tedricas, practicas de laboratorio y trabajo).

Si un alumno ha realizado alguna de las pruebas correspondientes a la evaluacién continua y no aprueba la asignatura
recibird una calificacién de Suspenso, independientemente de que se presente al examen final o no.

3. Alumnos que no optan por evaluacién continua

A los alumnos que no opten por la evaluacién continua se les ofrecerd un procedimiento de evaluacién que les permita
alcanzar la maxima calificacion. Este procedimiento consistird en un examen final que incluya los contenidos desarrollados
en las clases de teoria y de practicas y en la entrega de tareas adicionales.

4. Sobre la convocatoria de recuperacién (julio)

Para la convocatoria de recuperacion (julio) el alumno que no aprobase la asignatura elige si desea ser reevaluado
completamente sobre la maxima nota posible o si se le aplica el procedimiento de evaluacién estipulado en la asignatura
manteniendo la nota obtenida en las tareas previas. Por defecto, al alumno se le guardan los resultados de las pruebas
realizadas (siempre que haya alcanzado el minimo exigido para superarlas) pudiendo optar en el momento del examen por
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la realizacién integra del mismo.

Fuentes de informacién

Barroso Castro, C. & otros, Economia de la empresa, 2010,

Fernandez Sanchez, E. y otros, Iniciacion a los negocios para ingenieros. Aspectos funcionales, 2008,
Pifieiro, P. & otros, Introduccion a la economia de la empresa: una visién tedrico-practica, 2010,

(*)

*Complementaria

Barroso Castro, C. & otros (2007): Problemas de economia de la empresa, Piramide.
Bueno Campos, E. (2007): Organizacién de empresas: estructuras, procesos y modelos, Pirdmide.
Diez de Castro & otros (2002): Introduccién a la economia de la empresa | y Il, Pirdmide.

Gonzdalez Dominguez, F.]. & Ganaza Vargas, J. (coords.)(2010): Principios y fundamentos de gestién de empresas, 32 ed.,
Piramide.

Ldépez, F. (2009): La empresa explicada de forma sencilla, Libros de Cabecera S.L. de Libros.

Garcia del Junco, ). & Casanueva, C. (coords) (2002): Fundamentos de gestién empresarial, Pirdmide.

Recomendaciones
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Fisica: Fisica Il

Asignatura Fisica: Fisica Il

Cadigo V12G340V01202

Titulacion Grao en
Enxefiaria en
Organizacién

Industrial

Descriptores  Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
6 FB 1 2C

Lengua

Imparticién

Departamento

Coordinador/a Soto Costas, Ramon Francisco
Profesorado  Pardo Aguirre, Felix
Soto Costas, Ramon Francisco

Correo-e
Web
Descripcion
general

Competencias de titulacion

Cddigo

A3 CG 3. Aplicar os cofiecementos adquiridos para identificar, formular e resolver problemas dentro de contextos amplos
e multidisciplinarios, sendo capaces de integrar coflecementos, traballando en equipos multidisciplinares.

Al3 FB2 Comprensién e dominio dos conceptos basicos sobre as leis xerais da mecdanica, termodindmica, campos e ondas
e electromagnetismo, asi como a sua aplicacién para a resolucién de problemas propios da enxefaria.

B10 CS2 Aprendizaxe e traballo auténomos.

Competencias de materia
Resultados previstos en la materia Resultados de Formacién
y Aprendizaje

(*)FB2a. Comprensién y dominio de los conceptos bdsicos sobre las leyes generales de la mecanicaAl3

y campos y ondas y su aplicacion para la

resolucién de problemas propios de la ingenieria.

(*)CG3. Conocimiento en materias basicas y tecnoldgicas, que les capacite para el aprendizaje de A3

nuevos métodos y teorias, y les dote de

versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

(*)CS2. Aprendizaje y trabajo auténomos. B10

Contidos

Tema

Conceptos basicos y leyes de la termodindmica: (*)
temperatura, principios de la termodindmica.
Conceptos basicos y leyes del

electromagnetismo: fenémenos eléctricos y
magnéticos estaticos, fendmenos eléctricos y
magnéticos variables con el tiempo.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Sesién maxistral 30 55.75 85.75
Practicas de laboratorio 15 41.75 56.75
Probas de tipo test 4 0 4
Observacion sistematica 3.5 0 3.5

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodoloxia docente

Descripcion
Sesion maxistral Exposicién por parte del profesor de los contenidos sobre la materia objecto de estudio, bases
tedricas y/o directrices de un trabajo, ejercicio o projecto a desarrollar por el estudiante.
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Practicas de laboratorio Actividades de aplicacidn de los conocimentos a situaciones concretas y de adquisicién de
habilidades basicas y procedimentales relacionadas con la materia objecto de estudio. Se
desarrollardn en espacios especiales con equipamiento especializado (laboratorios, aulas
informaticas, etc).

Atencidn personalizada

Metodologias Descripcion
Sesién maxistral Se desarrolaran en las tutorias clasicas.
Practicas de laboratorio Se desarrolaran en las tutorias clasicas.
Avaliacion

Descripcién Calificacién
Probas de tipo test Examen final 80
Observacion sistematica Cuantifcacion trabajo personal diario del alumno 20

Otros comentarios sobre la Evaluacion

Bibliografia. Fontes de informacion
Young, Sears, Fisica Universitaria, 11,

Recomendacidns

Otros comentarios

Recomendaciones:

1. Nociones bdasicas adquiridas en las materias de Fisica y Matematicas en cursos previos.
2. Capacidad de compresién escrita y oral.

3. Capacidad de abstraccién, cdlculo basico y sintesis de la informacién.

4. Destrezas para el trabajo en grupo y para la comunicacién grupal.
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Informatica: Informatica para a enxefaria

Asignatura Informatica:
Informatica para
a enxefaria

Cddigo V12G340v01203

Titulacion Grao en
Enxefiaria en
Organizacién

Industrial

Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
6 FB 1 2¢C

Lengua Castelan

Imparticién

Departamento Enxefiaria de sistemas e automatica
Informatica

Coordinador/a Saez Lopez, Juan

Profesorado  Rodriguez Damian, Amparo
Saez Lopez, Juan

Correo-e juansaez@uvigo.es
Web http://faitic.uvigo.es
Descripcion

general

Competencias de titulacion

Cddigo

A3 CG 3. Aplicar os cofiecementos adquiridos para identificar, formular e resolver problemas dentro de contextos amplos
e multidisciplinarios, sendo capaces de integrar coflecementos, traballando en equipos multidisciplinares.

A4 CG 4. Comprender o impacto da enxefiaria industrial no medio, o desenvolvemento sostible da sociedade e a

importancia de traballar nun medio profesional e responsable.

Al4 FB3 Cofiecementos basicos sobre o uso e programacion dos ordenadores, sistemas operativos, bases de datos e

programas informaticos con aplicacién en enxefaria.

Bl CT1 Analise e sintese.

B2 CT2 Resolucién de problemas.

B3 CT3 Comunicacion oral e escrita de coilecementos na lingua propia.

B5 CT5 Xestion da informacion.

B6  CT6 Aplicacién da informatica no &mbito de estudo.

B7 CT7 Capacidade para organizar e planificar.

B17 CP3 Traballo en equipo.

B19 CP5 Relaciéns persoais.

Competencias de materia

Resultados previstos en la materia

Resultados de Formacion y

Aprendizaje

(*)Destreza en el manejo de ordendaroes y sistemas operativos

Al4

Bl
B2
B3
B5
B6
B7

Destreza en el manejo de ordenadores y sistemas operativos

A3
A4
Al4

(*)Comprension del funcionamiento basico de los ordenadores

Al4

Comprension del funcionamiento basico de los ordenadores

A3
Al4
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(*)Conocimientos sobre los fundamentos de las bases de datos Al4 Bl

B2
B3
B5
B6
B7
B17
B19
Conocimientos sobre los fundamentos de las bases de datos A3 Bl
A4 B2
Al4 B3
B5
B6
B7
B17
B19
(*)Capacidad para implementar algoritmos sencillos en algin lenguaje de programacién Al4 B2
B6
Capacidad para implementar algoritmos sencillos en algln lenguaje de programacion A3 B2
Ad B6
Al4
(*)Conocimiento de los fundamentos de la programacién estructurada y modular Al4 Bl
B2
B3
B5
B6
B7
B17
Conocimiento de los fundamentos de la programacién estructurada y modular A3 Bl
Ad B2
Al4 B3
B5
B6
B7
B17
(*)Destreza en el manejo de herramientas informaticas para la ingenieria Al4 B2
B6
B7
B17
Destreza en el manejo de herramientas informaticas para la ingenieria A3 B2
Ad B6
B7
B17
Contidos
Tema
1.- Arquitectura bésica del ordenador
2. Fundamentos de sistemas Operativos
3. Conceptos y técnicas basicas de programacion 3.1 Expresiones, operadores y estructuras de control
aplicada a la ingenieria 3.2 Programacién estructurada. Médulos y subrutinas
4. Introduccion a los sistemas de gestién de 4.1 Modelado
bases de datos 4.2 Manipulacién de datos
5. Herramientas informaticas aplicadas a la
ingenieria
Planificacion
Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Actividades introdutorias 1 1 2
Practicas de laboratorio 22 34 56
Estudo de casos/andlises de situacions 12 16 28
Sesidén maxistral 8 20 28
Probas de tipo test 2 4 6
Probas précticas, de execucién de tarefas reais e/ou 4 12 16
simuladas.
Probas de resposta longa, de desenvolvemento 4 10 14

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado
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Metodoloxia docente

Descripcion

Actividades introdutoriasActividades encamifiadas a tomar contacto, reunir informacién sobre o alumnado, creacién de
grupos, tarefas de organizacion, asi como a presentar a materia.

Practicas de laboratorio Actividades de aplicacion dos cofiecementos a situacidéns concretas e de adquisicion de habilidades
bésicas e procedimentais relacionadas coa materia obxecto de estudo. Desenvélvense en espazos
especiais con equipamento especializado (laboratorios cientifico-técnicos, de idiomas, etc).

Estudo de casos/andlisesAndlise dun feito, problema ou suceso real coa finalidade de cofiecelo, interpretalo, resolvelo, xerar

de situaciéns hipdteses, contrastar datos, reflexionar, completar cofiecementos, diagnosticalo e adestrarse en
procedementos alternativos de solucién.
Sesién maxistral Exposicién por parte do profesor dos contidos sobre a materia obxecto de estudo, bases tedricas

e/ou directrices dun traballo, exercicio ou proxecto a desenvolver polo estudante.

Atencion personalizada

Avaliacion
Descripcion Calificacion
Probas de tipo test Probas para avaliacién das competencias adquiridas que inclden preguntas 20
pechadas con diferentes alternativas de resposta (verdadeiro/falso, eleccién
multiple, emparellamento de elementos...).
Probas practicas, de execuciénProbas para a avaliacién que inclden actividades, problemas ou exercicios 40
de tarefas reais e/ou practicos a resolver. Os alumnos deben dar resposta a actividade formulada,
simuladas. aplicando os cofiecementos tedricos e practicos da materia.
Probas de resposta longa, de Probas para avaliacién das competencias adquiridas que inclien preguntas 40
desenvolvemento abertas sobre un tema. Os alumnos deben desenvolver, relacionar, organizar e

presentar os cofiecementos que tefien sobre a materia

Otros comentarios sobre la Evaluacion

<p>Para superar&nbsp;a materia&nbsp;é IMPRESCINDIBLE obtener unha puntuacién minima en todas&nbsp;e cada unha
das partes que forman&nbsp;a avaliacion.</p>

<p><strong><u>SEGUNDA CONVOCATORIA<br /></u></strong>A avaliacién da segunda convocatoria esta ponderada da
seguinte maneira:<br />* 40% Realizacién dun traballo que se complementard na su entrega cunha proba establecida polo
profesor.&nbsp;&nbsp; <br />* 60% Proba que inclue preguntas de resposta longa e&nbsp;de tipo test</p>

Bibliografia. Fontes de informacion

Alberto Prieto Espinosa, Introduccion a la informatica, McGraww Hill,

Rod Stephens, Diseio de bases de datos: fundamentos, Anaya Multimedia,
Ceballos Sierra, F. Javier, Microsoft Visual Basic.Net, Rama,

Charte, Francisco, Excel 2007 (Guias practicas), Anaya Multimedia,
Tanenbaum, Andrew S., Sistemas Operativos Modernos, Pearson Educacion,

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

* Programacién avanzada con Microsoft Visual Basic .NET
Balena, Francesco
McGraw-Hill, 2003 ( TOR 004.42 BAL pro)

Recomendacions
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DATOS IDENTIFICATIVOS
Matematicas: Calculo Il y ecuaciones diferenciales
Asignatura Matematicas:

Calculo Il'y

ecuaciones

diferenciales
Cadigo V12G340V01204
Titulacion Grado en

Ingenieria en
Organizacién

Industrial

Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
6 FB 1 2C

Lengua Castellano

Imparticién

Departamento

Coordinador/a Godoy Malvar, Eduardo
Profesorado  Godoy Malvar, Eduardo

Correo-e egodoy@dma.uvigo.es

Web http://faitic.uvigo.es

Descripcién  El objetivo que se persigue con esta asignatura es que el alumno conozca las técnicas basicas del célculo
general integral multivariable, calculo vectorial, ecuaciones diferenciales ordinarias y sus aplicaciones.

Competencias de titulacion

Cadigo

Al CG 1. Conocer y aplicar conocimientos de ciencias y tecnologias bdsicas a la practica de la ingenieria industrial.

A2 CG 2. Poseer capacidad para disefiar, desarrollar, implementar, gestionar y mejorar productos, sistemas y procesos
en los distintos ambitos industriales, usando técnicas analiticas, computacionales o experimentales apropiadas.

Al2 FB1 Capacidad para la resoluciéon de los problemas matematicos que puedan plantearse en la ingenieria. Aptitud para
aplicar los conocimientos sobre: dlgebra lineal; geometria; geometria diferencial; calculo diferencial e integral;
ecuaciones diferenciales y en derivadas parciales; métodos numéricos; algoritmica numérica; estadistica y
optimizacion.

Bl CT1 Andlisis y sintesis.

B2 CT2 Resolucién de problemas.

B6  CT6 Aplicacion de la informética en el ambito de estudio.

B9 CS1 Aplicar conocimientos.

B16 CP2 Razonamiento critico.

Competencias de materia

Resultados previstos en la materia Resultados de Formacién
y Aprendizaje
Comprender los conceptos basicos del calculo integral en varias variables. Al Bl
Al2
Conocer las principales técnicas de integracion de funciones de varias variables Al Bl
Al2
Conocer los principales resultados del calculo vectorial y aplicaciones. Al Bl
Al2
Adquirir los conocimientos bdsicos para la resolucién de ecuaciones y sistemas diferenciales Al Bl
lineales. Al2
Comprender la importancia del calculo integral, célculo vectorial y de las ecuaciones diferenciales Al2 B9
para el estudio del mundo fisico.
Aplicar los conocimientos de célculo integral, calculo vectorial y de ecuaciones diferenciales. Al2 B2
B6
B9
B16
Utilizar herramientas informaticas para resolver problemas de célculo integral, calculo vectorialy Al12 B2
sus aplicaciones. B6
B9
B16
Utilizar herramientas informaticas para la resolucién de ecuaciones diferenciales ordinarias. A2 B2
Al2 B6
B9
Contenidos
Tema
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Integracién en varias variables. Curvas y superficies. Integracién en el plano. Integracién en el espacio.
Aplicaciones geométricas y fisicas de la integral mdltiple.

Cdlculo vectorial Integracién de campos a lo largo de una curva. Integracién de campos
sobre una superficie. Teoremas clasicos del calculo vectorial. Aplicaciones.
Ecuaciones diferenciales Conceptos generales. Métodos de resolucién de ecuaciones diferenciales

ordinarias de primer orden. Ecuaciones diferenciales lineales de segundo
orden. Sistemas de ecuaciones diferenciales lineales.

Métodos numéricos para problemas de valor Métodos de Euler y de Runge-Kutta.

inicial

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Sesion magistral 30 60 90
Resolucién de problemas y/o ejercicios 17 35 52
Practicas de laboratorio 5 0 5
Pruebas de respuesta larga, de desarrollo 3 0 3

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologias

Descripcion

Sesién magistral El profesor expondra en las clases tedricas los contenidos de la materia. Los alumnos tendran
textos basicos de referencia para el seguimiento de la asignatura.
Resolucién de El profesor resolverd problemas y ejercicios tipo y el alumno tendrd que resolver ejercicios similares

problemas y/o ejercicios para adquirir las capacidades necesarias.
Practicas de laboratorio Se utilizardn herramientas informaticas para resolver ejercicios y aplicar los contenidos expuestos
en las clases de teoria y problemas.

Atencidn personalizada

Metodologias Descripcion
Resolucién de problemas El profesor atendera personalmente las dudas y consultas de los alumnos. Se atenderan dudas
y/o ejercicios tanto en forma presencial, en especial en las clases de problemas y laboratorio y en tutorias,

como de forma no presencial, por los sistemas teleméticos disponibles para la asignatura.

Practicas de laboratorio  El profesor atendera personalmente las dudas y consultas de los alumnos. Se atenderan dudas
tanto en forma presencial, en especial en las clases de problemas y laboratorio y en tutorias,
como de forma no presencial, por los sistemas telematicos disponibles para la asignatura.

Evaluacidon

Descripcién Calificacién
Resolucién de problemas y/o El alumno realizara 3 pruebas escritas de una hora de duracién. 40
ejercicios

La primera de ellas sera relativa al primer tema y tendrd un peso del 10%. La

segunda de ellas sera relativa al segundo tema y tendra un peso del 15% y la

tercera de ellas serd relativa al tercer tema y tendrd un peso del 15% .
Pruebas de respuesta larga, Se realizard un examen final sobre los contenidos de toda la materia. 60
de desarrollo

Otros comentarios sobre la Evaluacion

La evaluacién continua se basara en los criterios anteriormente expuestos. Aquellos alumnos que no hagan evaluacién
continua seran evaluados mediante un examen final de todos los contenidos de la asignatura que supondra el 100% de la
nota.

La evaluacién de los alumnos en segunda convocatoria consistird en un examen sobre los contenidos de la asignatura que
supondra el 100% de la nota.

Fuentes de informacion

Marsden, E., Tromba, A.J., Calculo Vectorial, 2004,

Thomas, G.B., Calculo, varias variables, 2010,

Larson, R., Edwards, B.H., Calculo 2 de varias variables, 2010,

Garcia, A., Lépez, A., Rodriguez, G., Romero, S., de la Villa, A., Calculo Il. Teoria y problemas de funciones de varias
variables, 2002,

Simmons, G.F., Ecuaciones Diferenciales con aplicaciones y notas histéricas, 1993,
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Zill, D.G., Ecuaciones Diferenciales con aplicaciones de modelado, 1997,

Garcia, A., Garcia, F., Lépez, A., Rodriguez, G., de la Villa, A., Ecuaciones Diferenciales Ordinarias, 2006,
Quarteroni, A., Saleri, F., Calculo Cientifico con Matlab y Octave, 2006,

Sudrez, M.C, Vieites, A.M., Calculo Integral y Aplicaciones con Matlab, 2004,

Recomendaciones

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
Informatica: Informatica para la Ingenieria/V12G340V01203
Matematicas: Algebra y estadistica/V12G340V01103

Matematicas: Calculo 1/V12G340V01104
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Quimica: Quimica

Asignatura Quimica: Quimica

Cddigo V12G340V01205

Titulacion Grao en
Enxefaria en
Organizacién

Industrial

Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
6 FB 1 2C

Lengua

Imparticién

Departamento

Coordinador/a Cruz Freire, Jose Manuel
Novoa Rodriguez, Xose Ramon

Profesorado  Alvarez da Costa, Estrella
Cancela Carral, Marfa Angeles
Cruz Freire, Jose Manuel
Deive Herva, Francisco Javier
Guitidn Saco, Maria Beatriz
Izquierdo Pazd, Milagros
Novoa Rodriguez, Xose Ramon
Puga Nieto, Beatriz
Rodriguez Rodriguez, Ana M.

Correo-e jmcruz@uvigo.es
rnovoa@uvigo.es

Web

Descripcion  Tratase dunha materia basica, comun a tédolos Graos da Rama Industrial, o remate da cal o alumno dispora
general duns cofiecementos minimos sobre os principios basicos da Quimica Xeral, Organica e Inorganica e a sUa
aplicacion & industria, os cales poderd aplicar e ampliar noutras materias da titulacién

Competencias de titulacion

Cddigo

A3 CG 3. Aplicar os cofiecementos adquiridos para identificar, formular e resolver problemas dentro de contextos amplos
e multidisciplinarios, sendo capaces de integrar coflecementos, traballando en equipos multidisciplinares.

Al5 FB4 Capacidade para comprender e aplicar os principios de cofiecementos bdasicos da quimica xeral, quimica organica

e inorganica, e as stas aplicaciéons na enxefaria.

B3 CT3 Comunicacion oral e escrita de cofecementos na lingua propia.

B10 (CS2 Aprendizaxe e traballo autbnomos.

B17 CP3 Traballo en equipo.

Competencias de materia

Resultados previstos en la materia

Resultados de Formacion
y Aprendizaje

Cofilecemento en materias basicas e tecnoldxicas que os capacite para a aprendizaxe de novos

métodos e teorias, e 0os dote de versatilidade para adaptarse a novas situacions

A3

Capacidade para comprender os principios de cofiecementos bdasicos da Quimica Xeral

Al5

Capacidade para comprender os principios de cofiecementos basicos da Quimica Organica

Al5

Capacidade para comprender os principios de cofiecementos basicos da Quimica Inorgdnica

Al5

Capacidade para aplica-los principos bdsicos da Quimica Xeral, Organica e Inorgdnica & enxefaria

Al5

Comunicacion oral e escrita de coiecementos na lingua propia B3
Aprendizaxe e traballo auténomos B10
Traballo en equipo B17
Contidos

Tema

1. Teoria Atémica e enlace quimico 1.1 Teoria atédmica:

As particulas do atomo: Electrén, protén e neutrén. Caracteristicas do
atomo: NUmero atdmico e masa atémica. Isétopos. Estabilidade dos
nucleos: Radioactividade natural e artificial. Evolucién da teoria atémica

1.2. Enlace quimico:
Definicién de enlace. Enlace intramolecular: Enlace covalente e enlace
iénico. Moléculas poliatdmicas: hibridacién e deslocalizacién de electréns.
Enlace intermolecular: Tipos de forzas intermoleculares
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2. Estados de agregacion: Sélidos, gases, liquidos 2.1. Estado sélido:

puros e disoluciéns

Introducién 6 estado sélido. Clasificacidon de sdlidos: sélidos amorfos,
cristais moleculares e cristais liquidos, cristais covalentes e cristais
ionicos. Estrutura e enerxia cristalina.

2.2. Estado gasoso:
Caracteristicas dos gases. Gases perfectos: Ecuacién de estado. Gases
reais: Ecuacion de estado. Propiedades dos gases.

2.3. Estado liquido:

Caracteristicas dos liquidos: propiedades fisicas (densidade, tensién
superficial e viscosidade). Cambios de estado. Diagrama de fases.
Disolucions: propiedades coligativas

3. Termoquimica

3.1. Calor de reccion:

Definicién de entalpia y enerxia interna. Entalpia de reaccién. Variacién da
entalpia de reaccién coa temperatura. Entalpfas de formacién.
Determinacién da entalpia de reaccién: método directo. Funcién de
estado: Lei de Hess.

3.2. Entropia:
Definicién de Entropia. Cdlculo de entropias.

3.3. Enerxia libre:
Definicidn de enerxia libre. Célculo de enerxia libre. Criterio de evoluciéon

4.Equilibrio quimico: en fase gasosa, acido-base,
redox, solubilidade

4.1. Equilibrio quimico:
Concepto de Equilibrio. Constante de Equilibrio. Tipos de equilibrios.
Principio de Le Chatelier.

4.2. Equilibrio &cido-base:

Definicién de acido e base. Auto- ionizacién do auga. Produto iénico.
Concepto de pH e pOH. Fortaleza de acidos e bases: Acidos polipréticos.
Anféteros. Calculo do pH. Valoraciéns &cido-base. Disoluciéns reguladoras.

4.3. Equilibrio redox:

Conceptos de oxidacién, reducién, axente oxidante e redutor. Axuste de
reacciéns redox en medio &cido e basico. Valoraciéns redox. Pilas
electroquimicas: conceptos basicos e potencial redox. Termodinamica das
reaccions electroquimicas: Enerxia de Gibbs e Potencial de cela. Ecuacion
de Nernst. Leis de Faraday.

4.4 Equilibrio de solubilidade:

Sales solubles: Hidrélise. Sales pouco solubles: solubilidade e produto de
solubilidade. Factores que modifican a solubilidade. Precipitacion
fraccionada. Sales complexas: Definicién, propiedades, disociacién e
importancia

5. Cinética quimica

5.1. Conceptos basicos:
Velocidade de reaccidn, orde de reaccidn, constante cinética, ecuacion de
velocidade.

5.2. Determinacién da ecuacién cinética dunha reaccién:
Método das velocidades iniciais. Ecuacions integradas de velocidade.

5.3. Factores que modifican a velocidade dunha reaccién.

6. Principios Basicos de Quimica Organica

6.1. Fundamentos de formulacién organica e grupos funcionais:

6.1.1. Estrutura dos compostos organicos: Alcanos, alquenos e alquinos.
Hidrocarburos aromaticos.

6.1.2. Alcois e fenois.

6.1.3. Eteres.

6.1.4. Aldehidos e cetonas.

6.1.5. Esteres.

6.1.6. Acidos carboxilicos e os seus derivados.

6.1.7. Aminas e nitrocompostos.
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7. Principios Basicos de Quimica Inorganica 7.1. Metalurxia e Quimica dos Metais:
Abundancia dos metais. Natureza do enlace metalico e propiedades.
Teoria das bandas de conducién: materiais condutores, semicondutores e
supercondutores. Procesos metallrxicos: ferro e aceiro.

7.2. Elementos non metdlicos e os seus compostos:
Propiedades xerais dos non metais. Hidréxeno. Carbono. Nitréxeno e
fésforo. Osixeno e xofre. Os haléxenos.

8. Electroquimica Aplicada 8.1 Aplicaciéns da ecuacién de Nernst: Determinacién do pH, constante de
equilibrio e produto de solubilidade.

8.2.Pilas electroquimicas: tipos de pilas. Celas de concentracién.
Condutividade eléctrica en electrélitos. Celas de electrélise.

8.3. Procesos industriais de electrdlise: electrodeposicion,
electrometalurxia, electrélise cloro[jsosa. Pilas de combustible.
9. Corrosién e Tratamento de Superficies 9.1. Principios basicos da corrosién: a pila de corrosién.
9.2. Corrosién de metais.
9.3. Velocidade de corrosidn.
9.4. Tipos de corrosion.
9.5. Proteccién contra da corrosion:
Consideracidns de desefio para a proteccién contra da corrosiéon,
proteccion catddica (dnodos de sacrifico e corrente imposta),
recubrimentos protectores. Galvanoplastia.
10. Sensores Electroquimicos 10.1. Fundamentos.
10.2. Tipoloxia e funcién.
10.3. Sensores de condutividade.
10.4. Sensores potenciométricos.
10.5. Electrodos selectivos de iéns. Sensores de pH.
10.6. Sensores selectivos de gases disolvidos.
10.7. Electrodos selectivos de encimas: Biosensores.
10.8. Sensores amperométricos e voltamétricos.
10.9. Aplicaciéns de sensores: medicina, industria, monitorizacién
ambiental.
11. Petréleo e Derivados: Petroquimica 11.1. Caracteristicas fisico-quimicas do petréleo.
11.2. Caracteristicas fisico-quimicas do gas natural.
11.3. Acondicionamento e usos do gas natural.
11.4. Fraccionamento do petréleo.
11.5. Craqueo de hidrocarburos. Reformado, isomerizacion,
oligomerizacién, alquilacién e eterificacién de hidrocarburos.
11.6. Procesos petroquimicos dos BTX; olefinas e derivados; metanol e
derivados.
11.7. Tratamento dos compostos sulfurosos e unidades de refino.
12. O Carbén: Carboquimica 12.1. Formacién do carbén.
12.2. Tipos de carbdns e a sUa constitucién.
12.3. Aproveitamento tecnoléxico do carbén.
12.4. Piroxenacién do carbén.
12.5. Hidroxenacién do carbén.
12.6. Licuefaccién directa do carbon; gasificacion.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Sesién maxistral 30 45 75
Resolucién de problemas e/ou exercicios 7.5 12 19.5
Practicas de laboratorio 10 7.5 17.5
Resolucién de problemas e/ou exercicios de forma 0 25.5 25.5
auténoma
Probas de tipo test 1 0 1
Resolucién de problemas e/ou exercicios 3 0 3
Informes/memorias de practicas 1 7.5 8.5

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodoloxia docente
Descripcion

Sesion maxistral Exposicién por parte do profesor dos contidos tedricos da materia, mediante o emprego de medios
audiovisuais (transparencias, canén electrénico ou outros).
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Resolucion de
problemas e/ou
exercicios

Actividade na que se formularadn problemas e/ou exercicios relacionados coa materia.

0 alumno deberd desenvolver as soluciéns adecuadas ou correctas mediante a aplicacién de
férmulas ou algoritmos, a aplicacién de procedementos de transformacién da informacion
dispoiiible e a interpretacién dos resultados.

Practicas de laboratorio Actividades de aplicacién dos cofiecementos a situacidéns concretas e de adquisicién de habilidades

béasicas e procedimentais relacionadas coa materia.

Desenvélvense nos laboratorios ou aulas de informatica do centro no que se imparta a materia, os
cales estaran dotados co equipamento especializado necesario.

Resolucién de
problemas efou
exercicios de forma
auténoma

Actividade na que, o profesor formula problemas e/ou exercicios relacionados coa materia, e o
alumno debe desenvolver a andlise e resoluciéon dos mesmos, de forma auténoma

Atencion personalizada

Metodologias

Descripcion

Sesion maxistral

Actividade académica desenvolvida polo profesorado, individual ou en pequeno grupo, que ten como
finalidade atender as necesidades e consultas do alumnado relacionadas cos temas vinculados coa
materia, proporcionandolle orientacién e apoio no proceso de aprendizaxe. Esta actividade pode
desenvolverse de forma presencial (nos momentos que o profesor ten asignados a titorias de
despacho), ou de forma non presencial (a través do correo electrénico ou do campus virtual).

Resolucién de
problemas e/ou
exercicios

Actividade académica desenvolvida polo profesorado, individual ou en pequeno grupo, que ten como
finalidade atender as necesidades e consultas do alumnado relacionadas cos temas vinculados coa
materia, proporcionandolle orientacién e apoio no proceso de aprendizaxe. Esta actividade pode
desenvolverse de forma presencial (nos momentos que o profesor ten asignados a titorias de
despacho), ou de forma non presencial (a través do correo electrénico ou do campus virtual).

Practicas de

Actividade académica desenvolvida polo profesorado, individual ou en pequeno grupo, que ten como

laboratorio finalidade atender as necesidades e consultas do alumnado relacionadas cos temas vinculados coa
materia, proporcionandolle orientacién e apoio no proceso de aprendizaxe. Esta actividade pode
desenvolverse de forma presencial (nos momentos que o profesor ten asignados a titorias de
despacho), ou de forma non presencial (a través do correo electrénico ou do campus virtual).
Avaliacion
Descripcion Calificacién
Resolucién de problemas e/ou O alumno debera resolver de xeito auténomo, e entregar periédicamente os 10

exercicios de forma auténoma problemas ou exercicios formulados polo profesor.

Valoraranse tanto os resultados acadados, como o procedemento seguido na sla
execucion.

Dacordo ca lexislacion vixente, a cualificacion final serd numérica e estara
comprendida entre 0 e 10.

Probas de tipo test

A finalidade destas probas é avaliar o nivel de cofiecementos tedricos acadado 40
polo alumno nas sesidns de aula. Seran probas escritas tipo test, de resposta

multiple, nas que o alumno poderd acadar unha cualificacién numérica

comprendida entre 0 e 10, dacordo ca lexislacién vixente.

A cualificacién final serd a media das cualificaciéns obtidas nas diferentes probas
realizadas.

Resolucién de problemas e/ou A avaliacién dos cofiecementos acadados polo alumno nos seminarios de 40

exercicios

problemas, farase mediante unha proba escrita na que o alumno deberd resolver 4
ou 5 problemas relacionados ca materia obxceto de estudo.

A proba cualificarénse, segun a lexislacién vixente, cunha cualificacion final
numérica comprendida entre 0 e 10.
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Informes/memorias de 0 remate de cada practica o alumno deberd elaborar un informe detallado sobre a 10
practicas mesma, no que se inclian aspectos tales como: Obxectivo e fundamentos tedricos
da préactica, procedemento seguido, materiais empregados, resultados obtidos e
interpretacién dos mesmos.

Valorarase, ademais do contido, a comprensién da practica, a capacidade de
sintese do alumno, a redaccién e presentacion do informe, asi como a aportacion
persoal do alumno.

A cualificacion final, comprendida entre 0 e 10, serd a media das cualificaciéns
obtidas nos diferentes informes realizados 6 longo do curso.

Otros comentarios sobre la Evaluacion

Bibliografia. Fontes de informacion

Atkins, P. y Jones, L, Principios de Quimica. Los caminos del descubrimiento, Ed. Interamericana,

Chang, R., Quimica, Ed. McGraw Hill,

Gonzalez Ureia, A, Cinética Quimica, Ed. Sintesis,

Herranz Agustin, C, Quimica para la ingenieria, Ediciones UPC,

McMurry, J.E. y Fay, R.C, Quimica General, Ed. Pearson,

Petrucci, R. H., Harwood, W. S. y Herring, Quimica General, Ed. Prentice-Hall,

Reboiras, M.D, Quimica. La ciencia bdsica, Ed. Thomsom,

Herranz Santos, M.J. y Pérez Pérez M.L., Nomenclatura de Quimica Organica, Ed. Sintesis,

Quifiod, E. y Riguera, R., Nomenclatura y representacion de los compuestos orgdnicos : una guia de estudio y
autoevaluacién, Ed. McGraw Hill,

Soto Camara, J. L., Quimica Organica I: Conceptos Basicos, Ed. Sintesis,

Soto Camara, . L., Quimica Organica II: Hidrocarburos y Derivados Halogenados, Ed. Sintesis,

Ballester, A., Verdeja, L. y Sancho, J., Metalurgia Extractiva I: Fundamentos, Ed. Sintesis,

Sancho, J. y col., Metalurgia Extractiva Il: Procesos de obtencidn, Ed. Sintesis,

Rayner-Canham, G., Quimica Inorgdnica Descriptiva, Ed. Prentice-Hall,

Alegret, M. y Arben Merckoci, Sensores electroquimicos, Ediciones UAB,

Cooper, J. y Cass, T., Biosensors, Oxford University Press,

Calleja, G. y col., Introduccidn a la Ingenieria Quimica, Ed. Sintesis,

Coueret, F., Introduccion a la ingenieria electroquimica, Ed. Reverté,

Otero Huerta, E., Corrosion y Degradacion de Materiales, Ed. Sintesis,

Pingarrén, J.M. y Sdnchez Batanero, P., Quimica Electroanalitica. Fundamentos y Aplicaciones, Ed. Sintesis,
Canseco Medel, A., Tecnologia de Combustibles: | Combustibles Sélidos, Ed. Fundacién Gémez Pardo,
Ramos Carpio, M. A, Refino de Petréleo, Gas Natural y Petroquimica, Ediciones UPM,

Vian Ortufio, A., Introduccion a la Quimica Industrial, Ed. Reverté,

Fernandez, M. R. y col., 1000 Problemas de Quimica General, Ed. Everest,

Herrero Villén, M.A., Atienza Boronat, J.A., Nogera Murray, P. y Tortajada Genaro, L.A., La Quimica en problemas. Un
enfoque practico, Ediciones UPV,

Quifioa ,E., Cuestiones y ejercicios de quimica organica: una guia de estudio y autoevaluacion, Ed. McGraw Hill,
Llorens Molina, J.A., Ejercicios practicos de introduccion a la Quimica Organica, Ed Tébar,

Sanchez Coronilla, A., Resolucion de Problemas de Quimica, Ed. Universidad de Sevilla,

Recomendacidns

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
Fisica: Fisica I/V12G350V01102

Matematicas: Alxebra e estatistica/V12G350V01103

Matematicas: Calculo 1/V12G350V01104

Otros comentarios
Recoméndase que o alumno tefia cursado e aprobado a materia de "Quimica" en segundo de bacharelato ou, no seu
defecto, ter superado unha proba especifica de acceso 6 Grao.
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