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Descricién Esta materia impartese no segundo semestre do terceiro curso da titulacién. Con esta materia adquirense
xeral competencias sobre sensado, captura, procesado e representacién de informacién codificada mediante sinais

dixitais. Utilizarase documentacidn técnica en inglés.

Resultados de Formacion e Aprendizaxe

Cddigo

Al Que os estudantes demostren posuir e comprender cofiecementos nunha area de estudo que parte da base da
educacion secundaria xeral e adoita atoparse a un nivel que, malia se apoiar en libros de texto avanzados, inclie
tamén alglns aspectos que implican cofiecementos procedentes da vangarda do seu campo de estudo.

A2 Que os estudantes saiban aplicar os seus cofiecementos ¢ seu traballo ou vocacién dunha forma profesional e postan
as competencias que adoitan demostrarse por medio da elaboracién e defensa de argumentos e a resolucién de
problemas dentro da sua area de estudo.

Bl Capacidade para concebir, redactar, organizar, planificar, desenvolver e asinar proxectos no dmbito da enxefiaria en
informatica que tefian por obxecto, de acordo cos cofiecementos adquiridos , a concepcién, o desenvolvemento ou a
explotacién de sistemas, servizos e aplicaciéns informaticas.

B3 Capacidade para desefar, desenvolver, avaliar e asegurar a accesibilidade, ergonomia, usabilidade e seguridade dos
sistemas, servizos e aplicaciéns informaticas, asi como da informacién que xestionan.

B4 Capacidade para definir, avaliar e seleccionar plataformas hardware e software para o desenvolvemento e a
execucion de sistemas, servizos e aplicaciéns informaticas, de acordo cos cofiecementos adquiridos.

B5 Capacidade para concebir, desenvolver e manter sistemas, servizos e aplicaciéns informaticas empregando os
métodos da enxeferia de software como instrumento para o aseguramento de sua calidade, de acordo cos
cofecementos adquiridos.

B8 Cofilecemento das materias basicas e tecnoloxias, que capaciten para a aprendizaxe e desenvolvemento de novos
métodos e tecnoloxias, asi como as que lles doten dunha gran versatilidade para adaptarse a novas situacions.

B9 Capacidade para resolver problemas con iniciativa, toma de decisidns, autonomia e creatividade. Capacidade para
saber comunicar e transmitir os coflecementos, habilidades e destrezas da profesién de Enxefieiro Técnico en
Informatica.

C2 Comprensién e dominio dos conceptos basicos de campos e ondas e electromagnetismo, teoria de circuitos
eléctricos, circuitos electrénicos, principio fisico dos semicondutores e familias léxicas, dispositivos electrénicos e
fotdnicos, e a slia aplicacion para a resolucién de problemas propios da enxefieria

C3 Capacidade para comprender e dominar os conceptos basicos de matematica discreta, léxica, algoritmica e
complexidade computacional, e a sla aplicacién para a resolucién de problemas propios da enxefieria

Cll Cofecemento, administracién e mantemento de sistemas, servizos e aplicacions informaticas

C15 Capacidade de cofiecer, comprender e avaliar a estrutura e arquitectura dos computadores, asi como os
comporientes basicos que os conforman

C20 Coflecemento e aplicacion dos principios fundamentais e técnicas basicas da programacién paralela, concurrente,
distribuida e de tempo real
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C32 Capacidade para seleccionar, desefiar, despregar, integrar, avaliar, construir, xestionar, explotar e manter as
tecnoloxias de hardware, software e redes, dentro dos pardmetros de custo e calidade adecuados

D4  Capacidade de andlise, sintese e avaliacién

D5  Capacidade de organizacién e planificacién

D6  Capacidade de abstracién: capacidade de crear e utilizar modelos que reflexen situaciéns reales

D7  Capacidade de buscar, relacionar e estruturar informacién provinte de diversas fontes e de integrar ideas e
coflecementos.

D8  Capacidade de traballar en situaciéns de falla de informacién e/ou baixo presién

D9 Capacidade de integrarse rapidamente e traballar eficientemente en equipos unidisciplinares e de colaborar nun
entorno multidisciplinar

D10 Capacidade de relacion interpersonal.

D11 Razoamento critico

D12 Liderado

D14 Ter motivacion pola calidade e a mellora continua

Resultados previstos na materia

Resultados previstos na materia Resultados de Formacién

e Aprendizaxe

RAL. Vixiar, analizar e recoller posibilidades tecnoldxicas existentes para o desenvolvementode Al B8 C32 D4
software e hardware, e ser capaz de seleccionar a mais adecuada.

RA2. Dar solucién a problemas de integracién en funcidn das estratexias, estdndares e tecnoloxias A2 B1 C20 D5

dispofibles.

RA3. Estudar o sistema actual e analizar e idear mellores medios para levar a cabo 0s mesmos Al B9 C3 D6
obxectivos ou outros adicionais.

RA4. Seleccionar a plataforma hardware e software mais adecuados para unha aplicacién de A2 B3 Cl15 D11
tempo real.

RA5. Analizar o funcionamento dun computador sinxelo e escribir programas simples na sla A2 B4 C2 D6

linguaxe maquina.

RAG6. Establecer os obxectivos dos sistemas informaticos, realizar a sta andlise, o seu desefioeo A2 B5 Cl1 D8
seu mantemento

RA7. Instalar, configurar e administrar sistemas hardware, de comunicaciéns, software de basee Al B9 Cll1 D7
aplicaciéns de usuario

RAS8. Participar no desefio de novos sistemas informaticos como consecuencia da informatizacién A2 B5 C32 D9
de areas da empresa que utilizan métodos e procesos manuais para o desenvolvemento das stas
tarefas

RA9. Analizar os proxectos e as necesidades, e propor soluciéns no plano técnico, humano e A2 B9 (C32 D9
financeiro

RA10. Desefiar soluciéns informaticas relacionadas con cambios nos sistemas existentes ou con Al B3 (C32 D10
novos sistemas

RA11. Propor soluciéns de mellora e controlar a posta en marcha A2 B9 (C32 D10
D12
D14

Contidos

Tema

Tema 1: Microcontroladores 1.1 Introducién. Conceptos xerais.

1.2 Caracteristicas basicas do microcontrolador PIC18F452 de Microchip.
Mddulos internos.

1.3 Compilador de C de Mikroelektronika para microcontroladores PIC de
Microchip.

1.4 Simulador de circuitos electrdnicos ISIS de Proteus.

1.5 Aplicaciéns practicas

Tema 2: Sensores e transductores 2.1 Introducién. Conceptos xerais.

2.2 Sensores de temperatura, de presion, etc.
2.3 Diodos led. Pantallas de 7 segmentos e de cristal liquido (LCDs).
2.4 Aplicaciéns practicas.

Tema 3: Procesado de sinais dixitais 3.1 Introducién.

3.2 Conceptos basicos sobre sinais e sistemas en tempo continuo e en
tempo discreto.

3.3 Representacion de sinais no dominio do tempo e da frecuencia.
Muestreo de sinais analdxicas. Aliasing. Conceptos basicos sobre
convertidores A/D e D/A.

3.4 Conceptos basicos sobre filtros

3.5 Aplicaciéns
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Tema 4: Desefio de sistemas dixitais mediante 4.1 Introduccion. Caracteristicas xerais das FPGAs.

I6xica reconfigurable

4.2 VHDL para sintese.
4.3 Ferramenta CAD: Foundation ISE de Xilinx
4.5 Aplicacions

Tema 5: Unidades de procesamento grafico 5.1 Introducién.

(GPUs)

5.2 Conceptos basicos e aplicacions

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Lecciéon maxistral 18 18 36
Practicas de laboratorio 28 21 49
Resolucién de problemas de forma auténoma 0 30 30
Exame de preguntas de desenvolvemento 3 32 35

*Qs datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do

alumnado.

Metodoloxia docente

Descricion

Leccidon maxistral

Nas clases de teoria explicanse conceptos basicos sobre os contidos da materia. Para iso utilizase
tanto o proxector de video como o encerado. O alumnado debe de estudar os conceptos explicados
nas clases de teoria durante o tempo destinado a facer actividades non presenciais.

Practicas de laboratorio

As préacticas estan pensadas para axudar a comprender os conceptos expostos nas clases de teoria.
0 enunciado das practicas publicase na plataforma Moovi, a través do seguinte enlace:
https://moovi.uvigo.gal. Antes de ir ao laboratorio a facer unha practica, o alumnado debe de
estudar os conceptos explicados nas clases de teoria relacionados con dita practica.No modo de
avaliacién continuo, a asistencia as practicas de laboratorio é obrigatoria. No modo de avaliacién
global a asistencia as practicas de laboratorio non é obrigatoria.

Resolucién de
problemas de forma
auténoma

Ao longo do curso publicanse en Moovi unha serie de exercicios para ser resoltos, de forma
auténoma, durante o tempo destinado a facer actividades non presenciais. Ditos exercicios estan
pensados para axudar a comprender os conceptos explicados nas clases de teoria.

Atencion personalizada

Metodoloxias

Descricion

Leccion maxistral

As dubidas sobre os conceptos explicados nas clases de teoria pddense consultar tanto en ditas
clases como en tutorias. Para concertar unha tutoria cun profesor da materia hai que enviarlle un
correo electrénico. Os datos de contacto estdn publicados en Moovi (http://moovi.uvigo.gal/).

Practicas de
laboratorio

As dubidas sobre a realizacién das practicas de laboratorio pédense consultar en tutorias. Ditas
consultas téfiense que efectuar antes do dia que haxa que ir ao laboratorio a facer a
correspondente practica. Para concertar unha tutoria cun profesor da materia hai que enviarlle un
correo electrénico. Os datos de contacto estan publicados en Moovi (http://moovi.uvigo.gal/).

Resolucién de
problemas de forma
autéonoma

As dubidas sobre a resolucion dos exercicios que se propofien como actividades non presenciais
pédense consultar en tutorias. Para concertar unha tutoria cun profesor da materia hai que
enviarlle un correo electrénico. Os datos de contacto estédn publicados en Moovi
(http://moovi.uvigo.gal/).

Avaliacion
Descricién Cualificacion Resultados de
Formacion e
Aprendizaxe
Practicas de As persoas gque opten pola modalidade de avaliacién continua tefien que 20 Al B1 C2 D4
laboratorio facer unha serie de practicas ao longo do curso, no laboratorio de A2 B3 C3 D5
Electrénica. O enunciado das practicas publicarase oportunamente na B4 C11 D6
paxina web da materia, en Moovi (https://moovi.uvigo.gal). A calificacién B5 C15 D7
das practicas asi como a sua influencia na nota final nas distintas B8 C20 D8
oportunidades de avaliacién detéllase no apartado Outros comentarios B9 C32 D9
sobre a Avaliacion. D10
As persoas gque opten pola modalidade de avaliacién global non tefien que D11
facer as practicas de laboratorio. D12
Resultados previstos da materia: todos. D14
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Exame de preguntas As persoas que opten pola modalidade de avaliacién continua tefien que 80 Al B1 C2 D4

de desenvolvementofacer 2 exames escritos. En ditos exames exporanse diversas cuestions e A2 B3C3 D5
problemas sobre os contidos da materia. O primeiro exame farase cando B4 C11 D6
haxa transcurrido (aproximadamente) a metade do periodo lectivo. A data B5 C15 D7
de dito exame publicarase oportunamente na paxina web da materia, en B8 C20 D8
Moovi (https://moovi.uvigo.gal). O segundo exame farase ao finalizar o B9 C32 D9
cuadrimestre, na data indicada no calendario oficial de exames, publicado D10
en http://www.esei.uvigo.es. D11
As persoas que opten pola modalidade de avaliacién global tefien que D12
facer 1 exame escrito. Dito exame farase ao finalizar o cuadrimestre, na D14

data indicada no calendario oficial de exames, publicado na seguinte
paxina web: http://www.esei.uvigo.es.

A cualificacién dos exames asi como a suUa influencia na nota final nas
distintas oportunidades de avaliacion detéllase no apartado Outros
comentarios sobre a Avaliacién.

Resultados previstos da materia: todos.

Outros comentarios sobre a Avaliacion

Modo de avaliacidn: as persoas matriculadas na materia que queiran ser avaliadas mediante o0 modo de avaliacién global
deben de notificalo por escrito, ao profesor de teoria, antes de que transcorran as 4 primeiras semanas do periodo lectivo.
Todas as demais persoas matriculadas na materia seran avaliadas mediante o modo de avaliacién continuo.

12 oportunidade de avaliacién, modo de avaliacion continuo: as competencias adquiridas se avaliardn mediante dous
exames e unha serie de practicas a facer no laboratorio de Electrénica.

Exames: os exames constaran de diversas cuestidns e problemas sobre os contidos da materia. A non asistencia a un exame
conleva unha nota de 0 puntos en dito exame. Cada un dos exames serd valorado entre 0 e 4 puntos.

Practicas de laboratorio: sé se aceptardan como validas as practicas feitas no laboratorio de Electrénica. A asistencia as
practicas é obrigatoria. Se unha persoa non asiste a unha practica, a nota que se lle asignara pola realizacién das practicas
serd de 0 puntos. As practicas seran valoradas no seu conxunto entre 0 e 2 puntos.

Cualificacion: no caso de obter unha nota igual ou superior a 1 punto pola realizacién das practicas de laboratorio
(valoradas no seu conxunto entre 0 e 2 puntos) e unha nota igual ou superior a 2 puntos en cada un dos exames (valorado
cada exame entre 0 e 4 puntos), a nota final correspondente & primeira oportunidade de avaliacién sera igual 4 suma das
notas obtidas polas practicas de laboratorio e os dous exames.

No caso de que a nota que se obtefia pola realizacién das practicas de laboratorio sexa inferior a 1 punto (valoradas no seu
conxunto entre 0 e 2 puntos) e/ou a nota que se obtefia nalgun dos exames sexa inferior a 2 puntos (valorado cada exame
entre 0 e 4 puntos), a nota final correspondente & primeira oportunidade de avaliacién serd igual 4 suma das notas obtidas
nos exames, limitdndoa a un maximo de 4 puntos.

Competencias avaliadas: todas
Resultados de aprendizaxe: todos.

12 oportunidade de avaliacién, modo de avaliacion global: as competencias adquiridas avaliaranse mediante un
exame escrito, o cal constara de diversas cuestidns e problemas acerca dos contidos da materia. O exame farase ao finalizar
o periodo lectivo, na data indicada no calendario oficial de exames, publicado na seguinte paxina web:
http://www.esei.uvigo.es.

Cualificacion: a nota final correspondente & primeira oportunidade de avaliacién sera igual & nota que se obtefia no exame,
valorado este entre 0 e 10 puntos.

Competencias avaliadas: todas
Resultados de aprendizaxe: todos.

22 oportunidade de avaliacion e Fin de Carrera, modos de avaliacién continuo e global: as competencias
adquiridas avaliaranse mediante un exame escrito, valorado entre 0 e 10 puntos. Dito exame constara de diversas cuestiéns
e problemas sobre os contidos da materia. Farase na data indicada no calendario oficial de exames, publicado na seguinte
paxina web: http://www.esei.uvigo.es.

Cualificacion: a nota que se pofierd na acta serd a que se obtefia no exame, valorado este entre 0 e 10 puntos.

Competencias avaliadas: todas
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Resultados de aprendizaxe: todos.
Normas relativas as clases de teoria, as practicas de laboratorio, aos exames e as revisions dos exames:

_ Mentres se esta facendo unha practica no laboratorio de Electrénica non se pode baixar de Internet unha solucién da
mesma. Tampouco se pode copiar unha solucién dun pendrive, dunha folla de papel, dunha tablet ou dun teléfono mobil.
Incumprir esta norma conleva unha cualificacién de 0 puntos pola realizacién das practicas.

_ A hora de escribir o cdigo a executar por un microcontrolador, este debe de estar adaptado ao compilador de C,
comercializado pola empresa Mikroelektronika, que se utiliza nas practicas de laboratorio da materia.

_ No caso de utilizar un convertidor analdxico/dixital (A/D) hai que configuralo para que as conversidns se fagan no menor
tempo posible, de acordo coa frecuencia de reloxo do microcontrolador. Non se poden utilizar as funciéns da biblioteca de
funciéns do compilador para manexar o mddulo AD do microcontrolador.

_ No caso de utilizar un temporizador (timer) para medir tempos ou para facer temporizaciéns, este debe ser configurado de
modo que durante a medicién dun tempo ou durante unha temporizacién se produza o menor niimero posible de
desbordamentos do temporizador. Debe elixirse o prescaler mais pequeno posible do temporizador tendo en conta que o
numero de desbordamentos do temporizador debe ser o menor posible.

_ Pédense utilizar as funciéns Lcd_Init(), SPI1_Init() e SPI1_Write(). Non se poden utilizar as funciéns delay_ms() e delay_us(),
nin ningunha outra funcién da biblioteca de funciéns do compilador de Mikroelektronika, salvo que se autorice expresamente
0 seu uso.

_ A hora de debuxar un diagrama de estados que describa o comportamento dun sistema secuencial ou ben se utiliza un
modelo de tipo Moore ou ben se utiliza un modelo de tipo Mealy. En ningln caso se admitird como valido outro tipo de
modelo (ou representacién), incluida unha mestura de ambos os modelos.

_ A hora de escribir un cédigo para implementar nun microcontrolador ou nunha FPGA un sistema secuencial descrito
mediante un diagrama de estados (modelo de Moore ou de Mealy) sé se admitird como valida unha implementacién
sincrona. En ninguin caso se admitird como vélida unha implementacién asincrona ou non totalmente sincrona.

_ No caso de ter que describir un sistema dixital utilizando unha linguaxe de descricién de hardware, sé se admitird como
valido VHDL sintetizable (revisién de 1993).

_ A hora de corrixir un exercicio dun exame ou dunha préctica valorarase moi negativamente o que haxa instruciéns que
non tefian utilidade algunha no que se refire ao exercicio en cuestion.

_ Nun exame hai que xustificar todos os resultados que se obtefian. De non facelo asi non se puntuard o correspondente
exercicio.

_ Non se corrixira ningin exame ao que lle falte algunha das follas do enunciado ou ben algunha das follas que se facilitan
para responder as preguntas do exame. Non se corrixird ningunha resposta que estea escrita a lapis ou cun boligrafo de cor
vermella ou de cor verde. Se un exercicio presenta faltas de ortografia ou ben caracteres ou simbolos ilexibles, dito exercicio
non sera puntuado.

_ Non se pode fotografar o enunciado dos exames. Durante os exames non se poden utilizar nin ter & vista libros,
apuntamentos, teléfono mobil, tablet, etc. No caso de que unha persoa non cumpra esta norma non se lle corrixira
devandito exame e pofierdselle un cero como nota final da materia na correspondente convocatoria. Se se detecta a unha
persoa copiando nun exame, a sua cualificacién final serd de SUSPENSO (0) e o feito serd comunicado & direccién do Centro
para os efectos oportunos. Durante a revisién dun exame non se pode ter & vista un teléfono mébil ou tablet, nin fotografar
un exame.

_ Prohibese gravar as clases tedricas, as practicas de laboratorio e as titorfas (audio e/o video). Tampouco se permite
fotografar o que escriban os profesores no encerado durante as clases.

DATAS DE AVALIACION

As datas das probas correspondentes ao sistema de avaliacién continua publicarase no calendario de actividades, dispofiible
na paxina web da ESEI https://esei.uvigo.es/docencia/horarios/.

As datas oficiais de exame das diferentes convocatorias, aprobadas oficialmente pola Xunta de Centro da ESEI, atdpanse
publicadas na paxina web da ESEI https://esei.uvigo.es/docencia/horarios/.

CONSULTA/SOLICITUDE DE TITORIAS

As tutorias poden consultarse a través da paxina persoal do profesorado, accesible a través de
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Bibliografia. Fontes de informacion

Bibliografia Bdsica

M. A. Pérez Garcia y otros, Instrumentacion electrdnica, 978-84-9732-166-2, 2, Paraninfo, 2008

S. M. Kuo, B. H. Lee, W. Tian, Real-time digital signal processing, 978-0-470-01495-0, 2, Wiley, 2006

J. H. McClellan et al., Signal processing first, 978-0130909992, Prentice Hall, 2003

L. J. Alvarez Ruiz de Ojeda, Disefio Digital con Légica Programable, 978-8484083016, Térculo, 2004
Volnei A. Pedroni, Circuit Design and Simulation with VHDL, 978-0262014335, The MIT Press, 2010
Microchip, PIC18Fxx2 data sheet,

Bibliografia Complementaria

Proakis, Tratamiento digital de senales, 978-8483223475, 42, Prentice Hall, 2009

A. V. Oppenheim y otros, Senales y sistemas, 0-13-814757-4, Prentice Hall, 1998

A. Bateman, I. Paterson-Stephens, The DSP Handbook: Algorithms, Applications and Design Techniques,
978-0201398519, Prentice Hall, 2002

D. A. Patterson, J. L. Hennessy, Estructura y diseiio de computadores: la interfaz hardware/software,
978-8429126204, 42, Reverté, 2011

R. C. Dorf, J. A. Svoboda, Introduction to electric circuits, 978-0471730422, Wiley, 2003
Oppenheim-Schafer, Discrete time signal processing, 978-1292025728, Prentice Hall, 2015

Recomendacions

Outros comentarios

Facilita o labor de aprendizaxe o ter uns cofiecementos minimos (a nivel de Enxefiaria) de Matematicas, Fisica, Electrénica,
Teorfa de circuitos e de Teorfa de sinal. E moi importante a asistencia as clases de teorfa e &s practicas de laboratorio, tomar
apuntamentos do que se explica tanto nas clases de teoria como nas practicas de laboratorio, estudar os conceptos
explicados nas clases e realizar as tarefas propostas ao longo do curso. Copiar as practicas e/ou as soluciéns das tarefas
carece de utilidade algunha & hora de resolver as cuestiéns que se expofien no enunciado dos examenes.
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