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Descripcién  Esta asignatura se imparte en el segundo semestre del tercer curso de la titulacién. Con esta asignatura se
general adquieren competencias sobre sensado, captura, procesado y representacién de informacién codificada

mediante sefales digitales. Se utilizard documentacién técnica en inglés.

Resultados de Formacion y Aprendizaje

Cddigo

Al Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de la
base de la educacién secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto
avanzados, incluye también algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo
de estudio.

A2 Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucién de
problemas dentro de su area de estudio.

Bl Capacidad para concebir, redactar, organizar, planificar, desarrollar y firmar proyectos en el dmbito de la ingenieria
en informdtica que tengan por objeto, de acuerdo con los conocimientos adquiridos , la concepcidn, el desarrollo o la
explotacion de sistemas, servicios y aplicaciones informaticas.

B3 Capacidad para disefar, desarrollar, evaluar y asegurar la accesibilidad, ergonomia, usabilidad y seguridad de los
sistemas, servicios y aplicaciones informéticas, asi como de la informacidn que gestionan.

B4 Capacidad para definir, evaluar y seleccionar plataformas hardware y software para el desarrollo y la ejecucién de
sistemas, servicios y aplicaciones informaticas, de acuerdo con los conocimientos adquiridos

B5 Capacidad para concebir, desarrollar y mantener sistemas, servicios y aplicaciones informéaticas empleando los
métodos de la ingenieria del software como instrumento para el aseguramiento de su calidad, de acuerdo con los
conocimientos adquiridos.

B8 Conocimiento de las materias basicas y tecnologias, que capaciten para el aprendizaje y desarrollo de nuevos
métodos y tecnologias, asi como las que les doten de una gran versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

B9 Capacidad para resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, autonomia y creatividad. Capacidad para
saber comunicar y transmitir los conocimientos, habilidades y destrezas de la profesién de Ingeniero Técnico en
Informatica.

C2 Comprensién y dominio de los conceptos basicos de campos y ondas y electromagnetismo, teoria de circuitos
eléctricos, circuitos electrénicos, principio fisico de los semiconductores y familias l6gicas, dispositivos electrénicos y
fotdnicos, y su aplicacién para la resolucién de problemas propios de la ingenieria

C3 Capacidad para comprender y dominar los conceptos bdasicos de matematica discreta, 16gica, algoritmica y
complejidad computacional, y su aplicacién para la resolucién de problemas propios de la ingenieria

C1ll Conocimiento, administraciéon y mantenimiento de sistemas, servicios y aplicaciones informaticas

C15 Capacidad de conocer, comprender y evaluar la estructura y arquitectura de los computadores, asi como los
componentes basicos que los conforman
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C20 Conocimiento y aplicacion de los principios fundamentales y técnicas basicas de la programacion paralela,
concurrente, distribuida y de tiempo real

C32 Capacidad para seleccionar, disefiar, desplegar, integrar, evaluar, construir, gestionar, explotar y mantener las
tecnologias de hardware, software y redes, dentro de los pardmetros de coste y calidad adecuados

D4  Capacidad de andlisis, sintesis y evaluacién

D5  Capacidad de organizacién y planificacién

D6  Capacidad de abstraccién: capacidad de crear y utilizar modelos que reflejen situaciones reales

D7 Capacidad de buscar, relacionar y estructurar informacién proveniente de diversas fuentes y de integrar ideas y
conocimientos.

D8 Capacidad de trabajar en situaciones de falta de informacién y/o bajo presién

D9 Capacidad de integrarse rapidamente y trabajar eficientemente en equipos unidisciplinares y de colaborar en un
entorno multidisciplinar

D10 Capacidad de relacion interpersonal.

D11 Razonamiento critico

D12 Liderazgo

D14 Tener motivacion por la calidad y la mejora continua

Resultados previstos en la materia

Resultados previstos en la materia Resultados de Formacion

y Aprendizaje

RAL. Vigilar, analizar y recoger posibilidades tecnoldgicas existentes para el desarrollo de software A1 B8 C32 D4
y hardware, y ser capaz de seleccionar la mas adecuada.

RA2. Dar solucién a problemas de integracién en funcién de las estrategias, estandares y A2 Bl C20 D5
tecnologias disponibles.
RA3. Estudiar el sistema actual y analizar e idear mejores medios para llevar a cabo los mismos Al B9 C3 D6

objetivos u otros adicionales.

RA4. Seleccionar la plataforma hardware y software mas adecuados para una aplicacién de tiempo A2 B3 C15 D11

real.

RA5. Analizar el funcionamiento de un computador sencillo y escribir programas simples en su A2 B4 (2 D6
lenguaje maquina.

RAG. Establecer los objetivos de los sistemas informaticos, realizar su analisis, su disefio y su A2 B5 Cl1 D8
mantenimiento

RA7. Instalar, configurar y administrar sistemas hardware, de comunicaciones, software de basey A1 B9 Cl1 D7
aplicaciones de usuario

RAS8. Participar en el disefio de nuevos sistemas informaticos como consecuencia de la A2 B5 (C32 D9
informatizacion de areas de la empresa que utilizan métodos y procesos manuales para el
desarrollo de sus tareas

RA9. Analizar los proyectos y las necesidades, y proponer soluciones en el plano técnico, humanoyA2 B9 C32 D9
financiero

RA10. Disefar soluciones informaticas relacionadas con cambios en los sistemas existentes o con Al B3 (32 D10
nuevos sistemas

RA11. Proponer soluciones de mejora y controlar la puesta en marcha A2 B9 (C32 D10
D12
D14

Contenidos

Tema

Tema 1: Microcontroladores 1.1 Introduccién. Conceptos generales.

1.2 Caracteristicas basicas del microcontrolador PIC18F452 de Microchip.
Mddulos internos.

1.3 Compilador de C de Mikroelektronika para microcontroladores PIC de
Microchip.

1.4 Simulador de circuitos electrdnicos ISIS de Proteus.

1.5 Aplicaciones practicas

Tema 2: Sensores y transductores 2.1 Introduccién. Conceptos generales.

2.2 Sensores de temperatura, de presion, etc.
2.3 Diodos led. Pantallas de 7 segmentos y de cristal liquido (LCDs).
2.4 Aplicaciones practicas.

Tema 3: Procesado de sefiales digitales 3.1 Introduccién.

3.2 Conceptos basicos sobre sefiales y sobre sistemas en tiempo continuo
y en tiempo discreto.

3.3 Representacion de sefiales en el dominio del tiempo y de la frecuencia.
Muestreo de sefiales analdgicas. Aliasing. Conceptos bdsicos sobre
convertidores A/D y D/A.

3.4 Conceptos basicos sobre filtros

3.5 Aplicaciones
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Tema 4: Disefio de sistemas digitales mediante 4.1 Introduccion. Caracteristicas generales de las FPGAs.

I6gica reconfigurable.

4.2 VHDL para sintesis.
4.3 Herramienta CAD: Foundation ISE de Xilinx
4.4 Aplicaciones

Tema 5: Unidades de procesamiento grafico 5.1 Introduccion.

(GPUs)

5.2 Conceptos basicos y aplicaciones

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Leccién magistral 18 18 36
Practicas de laboratorio 28 21 49
Resolucién de problemas de forma auténoma 0 30 30
Examen de preguntas de desarrollo 3 32 35

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

alumnado

Metodologias

Descripcion

Leccién magistral

En las clases de teoria se explican conceptos basicos sobre los contenidos de la asignatura. Para
ello se utiliza tanto el proyector de video como el encerado. El alumnado debe de estudiar los
conceptos explicados en las clases de teoria durante el tiempo destinado a realizar actividades no
presenciales.

Practicas de laboratorio

Las practicas estan pensadas para ayudar a comprender los conceptos expuestos en las clases de
teoria. El enunciado de las practicas se publica en la plataforma Moovi, a través del siguiente
enlace: https://moovi.uvigo.gal. Antes de ir al laboratorio a realizar una practica, el alumnado debe
de estudiar los conceptos explicados en las clases de teoria relacionados con dicha practica. En el
modo de evaluacion continua, la asistencia a las practicas es obligatoria. En el modo de evaluacién
global, la asistencia a las practicas no es obligatoria.

Resolucién de
problemas de forma
auténoma

A lo largo del curso se proponen una serie de ejercicios para ser resueltos, de forma auténoma,
durante el tiempo destinado a realizar actividades no presenciales. Dichos ejercicios estan
pensados para ayudar a comprender los conceptos explicados en las clases de teoria.

Atencion personalizada

Metodologias

Descripcion

Leccién magistral

Las dudas sobre los conceptos explicados en las clases de teoria se pueden consultar tanto en
dichas clases como en tutorfas. Para concertar una tutoria con un profesor de la asignatura hay
que enviarle un correo electrénico. Los datos de contacto estan publicados en Moovi
(http://moovi.uvigo.gal/).

Practicas de
laboratorio

Las dudas sobre la realizacién de las practicas de laboratorio se pueden consultar en tutorias.
Dichas consultas se tienen que efectuar antes del dia que haya que ir al laboratorio a realizar la
correspondiente practica. Para concertar una tutoria con un profesor de la asignatura hay que
enviarle un correo electrénico. Los datos de contacto estdn publicados en Moovi
(http://moovi.uvigo.gal/).

Resolucién de
problemas de forma
autéonoma

Las dudas sobre la resolucién de los ejercicios que se proponen como actividades no presenciales
se pueden consultar en tutorfas. Para concertar una tutoria con un profesor de la asignatura hay
que enviarle un correo electrénico. Los datos de contacto estan publicados en Moovi
(http://moovi.uvigo.gal/).

Evaluacidn
Descripcion Calificacién Resultados de
Formacién y
Aprendizaje
Practicas de Las personas que opten por la modalidad de evaluacién continua, tienen que 20 Al B1C2 D4
laboratorio  realizar una serie de practicas a lo largo del curso, en el laboratorio de A2 B3 C3 D5
Electrénica. El enunciado de las practicas se publicara oportunamente en la B4 C11 D6
pagina web de la asignatura, en Moovi (https://moovi.uvigo.gal). La calificacién de B5 C15 D7
las practicas asi como su influencia en la nota final de la primera oportunidad de B8 C20 D8
evaluacién se detalla en el apartado Otros comentarios sobre la Evaluacién. B9 C32 D9
Las personas gque opten por la modalidad de evaluacién global no tienen que D10
realizar las practicas de laboratorio. D11
Resultados previstos de la materia: todos D12
D14
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Examen de Las personas que opten por la modalidad de evaluacién continua tienen que 80 Al B1 C2 D4

preguntas de realizar 2 exdmenes escritos. En dichos exdmenes se plantearan diversas A2 B3 C3 D5

desarrollo cuestiones y problemas sobre los contenidos de la asignatura. El primer examen B4 C11 D6
se realizard cuando haya transcurrido (aproximadamente) la mitad del periodo B5 C15 D7
lectivo. La fecha de dicho examen se publicard oportunamente en la pagina web B8 C20 D8
de la asignatura, en Moovi (https://moovi.uvigo.gal). El segundo examen se B9 C32 D9
realizara al finalizar el cuatrimestre, en la fecha indicada en el calendario oficial D10
de exdmenes, publicado en http://www.esei.uvigo.es. D11
Las personas que opten por la modalidad de evaluacién global tienen que realizar D12
1 examen escrito. Dicho examen se realizard al finalizar el cuatrimestre, en la D14

fecha indicada en el calendario oficial de exdmenes, publicado en la siguiente
pagina web: http://www.esei.uvigo.es.

La calificacién de los exdmenes asi como su influencia en la nota final en las
distintas oportunidades de evaluacion se detalla en el apartado Otros comentarios
sobre la Evaluacién.

Resultados previstos de la materia: todos

Otros comentarios sobre la Evaluacion

Modo de evaluacion: las personas matriculadas en la asignatura que quieran ser evaluadas mediante el modo de
evaluacién global deben de notificarlo por escrito, al profesor de teoria, antes de que transcurran las 4 primeras semanas
del periodo lectivo. Todas las demds personas matriculadas en la asignatura serdn evaluadas mediante el modo de
evaluacién continuo.

12 oportunidad de evaluaciéon, modo de evaluacién continuo: las competencias adquiridas se evaluardn mediante dos
examenes y una serie de practicas a realizar en el laboratorio de Electrénica.

Exdmenes: los exdmenes constaran de diversas cuestiones y problemas sobre los contenidos de la asignatura. La no
asistencia a un examen conlleva una nota de 0 puntos en dicho examen. Cada uno de los exdmenes serd valorado entre 0 y
4 puntos.

Practicas de laboratorio: sélo se aceptaran como validas las practicas realizadas en el laboratorio de Electrénica. La
asistencia a las practicas es obligatoria. Si una persona no asiste a una practica, la nota que se le asignara por la realizacién
de las précticas sera de 0 puntos. Las practicas serdn valoradas en su conjunto entre 0 y 2 puntos.

Calificacion: en el caso de obtener una nota igual o superior a 1 punto por la realizacién de las practicas de laboratorio
(valoradas en su conjunto entre 0 y 2 puntos) y una nota igual o superior a 2 puntos en cada examen (valorado cada
examen entre 0 y 4 puntos), la nota que se pondra en el acta serd igual a la suma de las notas obtenidas por la realizacién
de las practicas de laboratorio y los dos exdmenes.

En el caso de que la nota que se obtenga por la realizacién de las practicas de laboratorio sea inferior a 1 punto (valoradas

en su conjunto entre 0 y 2 puntos) y/o la nota que se obtenga en alguno de los exdmenes sea inferior a 2 puntos (valorado

cada examen entre 0 y 4 puntos), la nota que se pondra en el acta serd igual a la suma de las notas que se obtengan por la
realizacién de los examenes, limitdndola a un méaximo de 4 puntos.

Competencias evaluadas: todas
Resultados de aprendizaje: todos

12 oportunidad de evaluaciéon, modo de evaluacidn global: las competencias adquiridas se evaluaran mediante un
examen escrito, el cual constara de diversas cuestiones y problemas acerca de los contenidos de la asignatura. El examen
se realizara al finalizar el cuatrimestre, en la fecha indicada en el calendario oficial de exdmenes, publicado en la siguiente
péagina web: http://www.esei.uvigo.es.

Calificacion: la nota que se pondrd en el acta serd la que se obtenga en el examen, valorado este entre 0 y 10 puntos.
Competencias evaluadas: todas
Resultados de aprendizaje: todos

22 oportunidad de evaluacion y Fin de Carrera, modos de evaluacion continuo y global: las competencias
adquiridas se evaluardn mediante un examen escrito, valorado entre 0 y 10 puntos. Dicho examen constara de diversas
cuestiones y problemas sobre los contenidos de la asignatura. Se realizara en la fecha indicada en el calendario oficial de
examenes, publicado en la siguiente pagina web: http://www.esei.uvigo.es.

Calificacion: la nota que se pondrd en el acta serd la que se obtenga en el examen, valorado este entre 0 y 10 puntos.
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Competencias evaluadas: todas
Resultados de aprendizaje: todos

Normas relativas a las clases de teoria, a las practicas de laboratorio, a los exdmenes y a las revisiones de los
examenes:

_ Mientras se esta realizando una practica en el laboratorio de Electrénica no se puede bajar una solucién de la misma de
Internet. Tampoco se puede copiar una solucién de un pendrive, de una hoja de papel, de una tablet o de un teléfono mdvil.
Incumplir esta norma conlleva una calificacién de 0 puntos por la realizacién de las practicas.

_Ala hora de escribir el c6digo a ejecutar por un microcontrolador, este debe de estar adaptado al compilador de C,
comercializado por la empresa Mikroelektronika, que se utiliza en las practicas de laboratorio de la asignatura.

_En el caso de utilizar un convertidor analégico/digital (A/D) hay que configurarlo para que realice las conversiones en el
menor tiempo posible, de acuerdo con la frecuencia de reloj del microcontrolador. No se pueden utilizar las funciones de la
biblioteca de funciones del compilador para manejar el médulo AD del microcontrolador.

_En el caso de utilizar un temporizador (timer) para medir tiempos o para realizar temporizaciones éste debe ser
configurado de modo que, durante la medicién de un tiempo o durante una temporizacién, se produzca el menor nimero
posible de desbordamientos del temporizador. Debe elegirse el prescaler mas pequefio posible del temporizador teniendo en
cuenta que el nimero de desbordamientos del temporizador debe ser el menor posible.

_ Se pueden utilizar las funciones Lcd_Init(), SPI1_Init() y SPI1_Write(). No se pueden utilizar las funciones delay_ms() y
delay_us(), ni ninguna otra funcién de la biblioteca de funciones del compilador de Mikroelektronika, salvo que se autorice
expresamente su uso.

_Ala hora de dibujar un diagrama de estados que describa el comportamiento de un sistema secuencial o bien se utiliza un
modelo de tipo Moore o bien se utiliza un modelo de tipo Mealy. En ningln caso se admitird como valido otro tipo de modelo
(o representacién), incluida una mezcla de ambos modelos.

_ A'la hora de escribir un cédigo para implementar en un microcontrolador o en una FPGA un sistema secuencial descrito
mediante un diagrama de estados (modelo de Moore o de Mealy) sélo se admitird como valida una implementacién sincrona.
En ningln caso se admitird como vélida una implementacion asincrona o no totalmente sincrona.

_En el caso de tener que describir un sistema digital utilizando un lenguaje de descripcién de hardware, sélo se admitira
como valido VHDL sintetizable (revisién de 1993).

_A'la hora de corregir un ejercicio de un examen o de una practica se valorara muy negativamente el que haya
instrucciones que no tengan utilidad alguna en lo que se refiere al ejercicio en cuestion.

_ En un examen hay que justificar todos los resultados que se obtengan. De no hacerlo asi no se puntuara el
correspondiente ejercicio.

_ No se corregira ningln examen al que le falte alguna de las hojas del enunciado o bien alguna de las hojas que se facilitan
para responder a las preguntas del examen. No se corregird ninguna respuesta en un examen que esté escrita a lapiz o con
un boligrafo de color rojo o de color verde. Si un ejercicio presenta faltas de ortografia o bien caracteres o simbolos ilegibles,
dicho ejercicio no sera puntuado.

_ No se puede fotografiar el enunciado de los exdmenes. Durante los exdmenes no se pueden utilizar ni tener a la vista
libros, apuntes, teléfono movil, tablet, etc. En el caso de que una persona no cumpla esta norma no se le corregira dicho
examen y se le pondrd un cero como nota final de la asignatura en la correspondiente convocatoria. Si se detecta a una
persona copiando en un examen, su calificacion final sera de suspenso (0) y el hecho serd comunicado a la direccién del
Centro para los efectos oportunos. Durante la revisién de un examen no se puede tener a la vista un teléfono mévil o tablet
ni fotografiar un examen.

_ Se prohibe grabar las clases tedéricas, las practicas de laboratorio y las tutorias (audio y/o video). Tampoco se permite
fotografiar lo que escriban los profesores en el encerado durante las clases.

FECHAS DE EVALUACION

Las fechas de las pruebas correspondientes al sistema de evaluacién continua se publicara en el calendario de actividades,
disponible en la pagina web de la ESEI https://esei.uvigo.es/docencia/horarios/. Las fechas oficiales de examen de las
diferentes convocatorias, aprobadas oficialmente por la Xunta de Centro de la ESEIl, se encuentran publicadas en la pagina
web de la ESEI https://esei.uvigo.es/docencia/horarios/.
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CONSULTA/SOLICITUD DE TUTORIAS

Las tutorias pueden consultarse a través de la pagina personal del profesorado, accesible a través
de https://esei.uvigo.es/docencia/profesorado/

Fuentes de informacion

Bibliografia Basica

M. A. Pérez Garcia y otros, Instrumentacion electrénica, 978-84-9732-166-2, 2, Paraninfo, 2008

S. M. Kuo, B. H. Lee, W. Tian, Real-time digital signal processing, 978-0-470-01495-0, 2, Wiley, 2006

J. H. McClellan et al., Signal processing first, 978-0130909992, Prentice Hall, 2003

L. J. Alvarez Ruiz de Ojeda, Disefo Digital con Légica Programable, 978-8484083016, Térculo, 2004
Volnei A. Pedroni, Circuit Design and Simulation with VHDL, 978-0262014335, The MIT Press, 2010
Microchip, PIC18Fxx2 data sheet,

Bibliografia Complementaria

Proakis, Tratamiento digital de senales, 978-8483223475, 42, Prentice Hall, 2009

A. V. Oppenheim y otros, Sefales y sistemas, 0-13-814757-4, Prentice Hall, 1998

A. Bateman, I. Paterson-Stephens, The DSP Handbook: Algorithms, Applications and Design Techniques,
978-0201398519, Prentice Hall, 2002

D. A. Patterson, J. L. Hennessy, Estructura y diseiio de computadores: la interfaz hardware/software,
978-8429126204, 42, Reverté, 2011

R. C. Dorf, J. A. Svoboda, Introduction to electric circuits, 978-0471730422, Wiley, 2003
Oppenheim-Schafer, Discrete time signal processing, 978-1292025728, Prentice Hall, 2015

Recomendaciones

Otros comentarios

Facilita la labor de aprendizaje el tener unos conocimientos minimos (a nivel de Ingenieria) de Matematicas, Fisica,
Electrénica, Teoria de Circuitos, Teoria de Sefial y de Programacion.

Es muy importante la asistencia a las clases de teoria y a las practicas de laboratorio, tomar apuntes de lo que se explica
tanto en las clases de teoria como en las practicas de laboratorio, estudiar los conceptos explicados en las clases y realizar
las tareas propuestas a lo largo del curso. Copiar las practicas y/o las soluciones de las tareas carece de utilidad alguna a la
hora de resolver las cuestiones que se plantean en los exdmenes.
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