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Descricién Completar os cofiecementos na drea de Arquitectura e Tecnoloxia de Computadores estudando o paralelismo
xeral de execucién de instruciéns en sistemas monoprocesador, as posibilidades que ofrecen os procesadores

multi-core, os sistemas multiprocesadores, 0s procesadores vectoriales, os multicomputadores e os cluster
de computadores. Utilizarase documentacién técnica en inglés.

Resultados de Formacion e Aprendizaxe

Cddigo

A2 Que os estudantes saiban aplicar os seus cofiecementos ¢ seu traballo ou vocacién dunha forma profesional e postan
as competencias que adoitan demostrarse por medio da elaboracién e defensa de argumentos e a resolucion de
problemas dentro da sUa area de estudo.

B2 Capacidade para dirixir as actividades obxecto dos proxectos do &mbito da informatica de acordo cos cofiecementos
adquiridos.

B4  Capacidade para definir, avaliar e seleccionar plataformas hardware e software para o desenvolvemento e a
execucién de sistemas, servizos e aplicaciéns informaticas, de acordo cos cofiecementos adquiridos.

B5 Capacidade para concebir, desenvolver e manter sistemas, servizos e aplicaciéns informaticas empregando os
métodos da enxeferia de software como instrumento para o aseguramento de sua calidade, de acordo cos
cofecementos adquiridos.

B6 Capacidad para concebir e desenvolver sistemas ou arquitecturas informaticas centralizadas ou distribuidas
integrando hardware, software e redes de acordo cos cofiecementos adquiridos.

B8 Coflecemento das materias basicas e tecnoloxias, que capaciten para a aprendizaxe e desenvolvemento de novos
métodos e tecnoloxias, asi como as que lles doten dunha gran versatilidade para adaptarse a novas situacions.

B9 Capacidade para resolver problemas con iniciativa, toma de decisidns, autonomia e creatividade. Capacidade para
saber comunicar e transmitir os cofiecementos, habilidades e destrezas da profesion de Enxefieiro Técnico en
Informdtica.

C15 Capacidade de cofiecer, comprender e avaliar a estrutura e arquitectura dos computadores, asi como os
compofientes basicos que os conforman

C25 Capacidade para desenvolver, manter e avaliar servizos e sistemas software que satisfagan todos os requisitos do
usuario e se comporten de forma fiable e eficiente, sexan asequibles de desenvolver e manter e cumpran normas de
calidade, aplicando as teorfas, principios, métodos e practicas da Enxefieria do Software

C26 Capacidade para valorar as necesidades do cliente e especificar os requisitos software para satisfacer estas
necesidades, reconciliando obxectivos en conflito mediante a procura de compromisos aceptables dentro das
limitaciéns derivadas do custo, do tempo, da existencia de sistemas xa desenvolvidos e das propias organizaciéns

C28 Capacidade de identificar e analizar problemas e desefar, desenvolver, implementar, verificar e documentar
soluciéns software sobre a base dun cofiecemento axeitado das teorias, modelos e técnicas actuais

C32 Capacidade para seleccionar, desefiar, despregar, integrar, avaliar, construir, xestionar, explotar e manter as
tecnoloxias de hardware, software e redes, dentro dos pardmetros de custo e calidade adecuados

D4  Capacidade de andlise, sintese e avaliacién

D5 Capacidade de organizacién e planificacion
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D6 Capacidade de abstracién: capacidade de crear e utilizar modelos que reflexen situacions reales

D7 Capacidade de buscar, relacionar e estruturar informacién provinte de diversas fontes e de integrar ideas e
coflecementos.

D8 Capacidade de traballar en situaciéns de falla de informacién e/ou baixo presién

D9  Capacidade de integrarse rapidamente e traballar eficientemente en equipos unidisciplinares e de colaborar nun
entorno multidisciplinar

D10 Capacidade de relacidn interpersonal.

D11 Razoamento critico

D14 Ter motivacién pola calidade e a mellora continua

Resultados previstos na materia

Resultados previstos na materia Resultados de Formacion
e Aprendizaxe

RAO1: Estudar o sistema actual e analizar e idear os mellores medios para levar a cabo os mesmos A2 B2 Cl15 D4

obxectivos ou outros adicionais. B4 C25 D5
B5 C26 D6
B6 C28 D7
B8 C32 D8
B9 D9

D10

D11

D14
RA02: Compresidn das técnicas de paralelismo e concorrencia que empregan os procesadores co A2 B2 Cl15 D4
obxectivo de reducir os tempos de execucién. Compresién das sdas limitaciéns. B4 C25 D5
B5 C26 D6
B6 C28 D7
B8 C32 D8
B9 D9

D10

D11

D14
RAO03: Capacitacién para efectuar medidas do rendemento dun procesador ao executar un A2 B2 Cl15 D4
programa. B4 C25 D5
B5 C26 D6
B6 C28 D7
B8 C32 D8
B9 D9

D10

D11

D14
RA04: Avaliar os riscos asociados aos sistemas informaticos e establecer as orientaciéns e A2 B2 Cl15 D4
directrices para mitigalos. B4 C25 D5
B5 C26 D6
B6 C28 D7
B8 C32 D8
B9 D9

D10

D11

D14
RAO5: Analizar os proxectos e as necesidades, e propor soluciéns no plano técnico, humano e A2 B2 Cl15 D4
financeiro. B4 C25 D5
B5 C26 D6
B6 C28 D7
B8 C32 D8
B9 D9

D10

D11

D14
RA06: Desefiar soluciéns informaticas relacionadas con cambios nos sistemas existentesoucon A2 B2 Cl5 D4
novos sistemas. B4 C25 D5
B5 C26 D6
B6 C28 D7
B8 C32 D8
B9 D9

D10

D11

D14
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RAQ7: Propor soluciéns de mellora e controlar a posta en marcha A2 B2 Cl15 D4

B4 C25 D5
B5 C26 D6
B6 C28 D7
B8 C32 D8
B9 D9
D10
D11
D14
Contidos
Tema
Introduccién 4 computacién paralela. Incremento Pespectiva histérica.
das prestaciéns. Clasificacién das arquitecturas para o procesamento paralelo.
Medidas do rendemento.
Ley de Amdahl.
Segmentacién do cauce e procesadores Principios da segmentacién.
segmentados Mellora das prestacidns.

Riscos.
Procesadores superescalares, VLIW e vectorias  Procesadores superescalares: motivacion, arquitectura e prestacions.
Procesadores VLIW: motivacién, arquitectura e prestacions.
Procesadores vectoriais: motivacién, arquitectura e prestacions.
Computadores paralelos Procesadores paralelos: motivacion, arquitectura e prestacions.
Paralelismo en entrada saida: RAID.
Optimizaciéns do compilador.
Threads.
Procesadores de 32 e 64 bits.
Multiprocesadores Programacién paralela.
Prestacidns.
Memoria caché
Coherencia do sistema de memoria.
Consistencia de memoria.
Sincronizacién
Aplicaciéns multimedia Introducién & imaxe, video e audio
Paralelismo en aplicaciéns de imaxe, video e audio.
audio.
Arquitecturas SIMD.
Single Instruction, Multiple Data.
Procesado e seguridade de nimeros enteiros e coma flotante.
Implementacions: MMX, SSE, SSE2, SSE3, SSE4, AVX, ...
PRACTICAS DE LABORATORIO I. Programacién a Programacién en C de exemplos de procesado de imaxe.
baixo e medio nivel das distintas arquitecturas  Programacién en C de exemplos de procesado de imaxe con SIMD.
Programacién en C de exemplos de procesado de imaxe con threads.
PRACTICAS DE LABORATORIO Il. Emprego de Benchmarking
varios programas de benchmarking Profilers
Ferramentas para optimizacién dos algoritmos.
Deteccién de colos de botella.

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais

Leccién maxistral 14 24 38
Resolucién de problemas 14 24.5 38.5
Practicas de laboratorio 11 18 29

Traballo tutelado 7 13 20

Practica de laboratorio 4 8 12

Traballo 1 4 5
Resolucidn de problemas e/ou exercicios 1.5 6 7.5

*Os datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do
alumnado.

Metodoloxia docente

Descricién
Leccién maxistral Exposicién ao alumnado dos contidos da materia.
Resolucién de Formulacién, andlise, resolucién e debate de problemas ou exercicios relacionados coa temética da
problemas materia.
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Practicas de laboratorio Formulacién, andlise, resolucién e debate de problemas de programacién de computadoras
relacionados con técnicas de paralelismo.

Desenvoélvese en laboratorio informatico.

AVALIACION CONTINUA
Cardacter: Avaliacion obrigatoria
Asistencia: Non obrigatoria

AVALIACION GLOBAL
Caracter: Avaliacion obrigatoria
Traballo tutelado Actividade dirixida & resolucién dun problema relacionado coa tematica da materia.

Atencion personalizada
Metodoloxias Descricion

Practicas de laboratorio Llevarase unha analise individualizada do alumno mediante un control continuo das probas
parciais realizadas e do traballo a realizar.

Traballo tutelado Llevarase unha analise individualizada do alumno mediante un control continuo das probas
parciais realizadas e do traballo a realizar.

Avaliacion

Descricién Cualificacién  Resultados de
Formacioén e
Aprendizaxe

Practicas de 2 probas de practicas de laboratorio para avaliar os cofiecementos, 40 A2 B2 Cl15 D4

laboratorio competencias e habilidades ou destrezas desenvolvidas en clases de grupo B4 C25 D5
reducido, terdn unha data de realizacion estipulada previamente e seran B5 C26 D6
avaliadas por separado. B6 C28 D7

B8 C32 D8
Cada unha destas 2 probas serd un 20% da cualificacion final. B9 D9
D10
Para superar a materia é obrigatorio que o alumno se presente a todas as D11
probas e que en cada proba obtefia unha nota minima igual ou superior a 4 D14
sobre 10.
Resultados previstos na materia avalidados: RA03, RA06.

Traballo Entrega dun traballo individual de resolucién dun problema de natureza 10 A2 B2 C15 D4
paralela: unha primeira solucién sen aplicacién de técnicas de paralelismo, B4 C25 D5
unha segunda solucién aplicando técnicas de paralelismo, e unha B5 C26 D6
comparacion de prestaciéns de ambas as soluciéns. B6 C28 D7

B8 C32 D8
Este traballo serd un 10% da cualificacién final. B9 D9
D10
Este traballo non é obrigatorio. D11
D14
Resultados previstos na materia avalidados: RA03, RA05, RA06 e RAQ7.
Resolucién de 2 probas de resposta curta para avaliar os coflecementos, competencias e 50 A2 B2 C15 D4
problemas e/ou habilidades ou destrezas desenvolvidas nas clases de grupo grande, teran B4 C25 D5
exercicios unha data de realizacién estipulada previamente e seran avaliadas por B5 C26 D6
separado. B6 C28 D7
B8 C32 D8
Cada unha destas 2 probas serd un 25% da cualificacion final. B9 D9
D10
Para superar a materia é obrigatorio que o alumno se presente a todas as D11
probas e que en cada proba obtefia unha nota igual ou superior a 4 sobre D14
10.

Resultados previstos na materia avalidados: RAO1, RA02, RA04.

Outros comentarios sobre a Avaliacion

SISTEMA DE AVALIACION CONTINUA

PROBA 1: PRIMEIRA PROBA DE GRUPO GRANDE
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Descricidon: Mediante a resolucién de problemas e/o exercicios avalianse os cofiecementos, competencias e habilidades ou
destrezas desenvolvidas nas actividades do grupo grande. Esta proba realizarase aproximadamente a metade do periodo
formativo avaliando as actividades de grupo grande desenvolvidas ata ese momento.

Metodoloxia(s) aplicada(s): Resolucién de problemas e/o exercicios.
% Cualificacion: 25%

% Minimo: Para a liberacién desta parte obrigatoria da materia o estudante debera obter unha cualificacién igual ou
superior a 4 puntos (sobre 10).

Resultados de Formacion e Aprendizaxe avaliados: A2, B2, B4, B5, B6, B8, B9, C15, C25, C26, C28, C32, D4, D5, D6,
D7, D8, D9, D10, D11, D14.

Resultados previstos na materia avalidados: RA01, RA02, RA0O4.

PROBA 2: SEGUNDA PROBA DE GRUPO GRANDE

Descriciéon: Mediante a resolucién de problemas e/o exercicios avalianse os cofiecementos, competencias e habilidades ou
destrezas desenvolvidas nas actividades do grupo grande. Esta proba realizarase despois do periodo formativo, na data
oficial de exame da oportunidade ordinaria, avaliando as actividades de grupo grande desenvolvidas ata ese momento.

Metodoloxia(s) aplicada(s): Resolucién de problemas e/o exercicios.
% Cualificacion: 25%

% Minimo: Para a liberacién desta parte obrigatoria da materia o estudante deberd obter unha cualificacién igual ou
superior a 4 puntos (sobre 10).

Resultados de Formacion e Aprendizaxe avaliados: A2, B2, B4, B5, B6, B8, B9, C15, C25, C26, C28, C32, D4, D5, D6,
D7, D8, D9, D10, D11, D14.

Resultados previstos na materia avalidados: RA01, RA02, RA0O4.

PROBA 3: PRIMEIRA PROBA DE GRUPO REDUCIDO

Descricidon: Mediante unha practica de laboratorio avalianse os cofiecementos, competencias e habilidades ou destrezas
desenvolvidas nas actividades do grupo reducido. Esta proba realizarase aproximadamente a metade do periodo formativo,
avaliando as actividades de grupo reducido desenvolvidas ata ese momento.

Metodoloxia(s) aplicada(s): Practicas de laboratorio.
% Cualificacion: 20%

% Minimo: Para a liberacién desta parte obrigatoria da materia o estudante debera obter unha cualificacién igual ou
superior a 4 puntos (sobre 10).

Resultados de Formacion e Aprendizaxe avaliados: A2, B2, B4, B5, B6, B8, B9, C15, C25, C26, C28, C32, D4, D5, D6,
D7, D8, D9, D10, D11, D14.

Resultados previstos na materia avalidados: RA03, RA06.

PROBA 4: SEGUNDA PROBA DE GRUPO REDUCIDO

Descricién: Mediante unha practica de laboratorio avalianse os cofiecementos, competencias e habilidades ou destrezas
desenvolvidas nas actividades do grupo reducido. Esta proba realizarase antes de finalizar o periodo formativo, avaliando as
actividades de grupo reducido desenvolvidas ata ese momento.

Metodoloxia(s) aplicada(s): Practicas de laboratorio.
% Cualificacion: 20%

% Minimo: Para a liberacién desta parte obrigatoria da materia o estudante debera obter unha cualificacién igual ou
superior a 4 puntos (sobre 10).
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Resultados de Formacidon e Aprendizaxe avaliados: A2, B2, B4, B5, B6, B8, B9, C15, C25, C26, C28, C32, D4, D5, D6,
D7, D8, D9, D10, D11, D14.

Resultados previstos na materia avalidados: RA03, RAQ6.

PROBA 5: ENTREGA DUN TRABALLO

Descricion: Entrega dun traballo individual de resolucién dun problema de natureza paralela: unha primeira solucién sen
aplicacién de técnicas de paralelismo, unha segunda solucién aplicando técnicas de paralelismo, e unha comparacién de
prestacions de ambas as soluciéns.

Metodoloxia(s) aplicada(s): Traballo
% Cualificacion: 10%
% Minimo: Esta proba non é obrigatoria e non é necesario unha cualificacién minima.

Resultados de Formacién e Aprendizaxe avaliados: A2, B2, B4, B5, B6, B8, B9, C15, C25, C26, C28, C32, D4, D5, D6,
D7, D8, D9, D10, D11, D14.

Resultados previstos na materia avalidados: RA03, RA05, RA06 e RAQ7.

Aclaracions en relacion a avaliacién continua:

Se o0 alumnado preséntase a calquera das probas de avaliacién continua enténdese que se acolle ao procedemento de
avaliacién continua descrito anteriormente. Posteriormente, pode cambiar a avaliacién global tal como describese no
sistema de avaliacién global.

Se un estudante non se presenta a algunha das probas asignaraselle unha cualificacién de 0 nela.

SISTEMA DE AVALIACION GLOBAL

Procedemento para a eleccion da modalidade de avaliacion global: Considérase que o alumnado opta polo sistema
de avaliacién global se se presenta a algunha das probas de avaliacién global. Non é necesario que o alumnado informe por
adiantado da sua eleccién pola modalidade de avaliacién global, o presentarse a algunha das probas de avaliacién global
manifesta formalmente a sa intencidn de acollerse ao sistema de avaliacién global.

PROBA 1: PROBA GLOBAL DE GRUPO GRANDE

Descricidon: Mediante a resolucién de problemas e/o exercicios avalianse os cofiecementos, competencias e habilidades ou
destrezas desenvolvidas nas actividades do grupo grande.

Metodoloxia(s) aplicada(s): Resolucién de problemas e/o exercicios.
% Cualificacién: 50%.

% Minimo: Para a liberacién desta parte obrigatoria da materia o estudante deberd obter unha cualificacién igual ou
superior a 4 puntos (sobre 10).

Resultados de Formacidn e Aprendizaxe avaliados: A2, B4, B6, B8, B9, C7, C19, C25, C26, C30, C32, D4, D6, D7, D8,
D9, D10, D11, D14.

Resultados previstos na materia avalidados: RA01, RA03, RA0O4.

PROBA 2: PROBA GLOBAL DE GRUPO REDUCIDO

Descricidon: Mediante unha practica de laboratorio avalianse os cofiecementos, competencias e habilidades ou destrezas
desenvolvidas nas actividades do grupo reducido.

Metodoloxia(s) aplicada(s): Practicas de laboratorio.
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% Cualificacion: 50%.

% Minimo: Para a liberacién desta parte obrigatoria da materia o estudante deberd obter unha cualificacién igual ou
superior a 4 puntos (sobre 10).

Resultados de Formacion e Aprendizaxe avaliados: A2, B4, B6, B8, B9, C7, C19, C25, C26, C30, C32, D4, D6, D7, D8,
D9, D10, D11, D14.

Resultados previstos na materia avalidados: RA02, RA05.

Aclaracidns para o alumnado que comezou en avaliacién continua:

1. O alumnado que comezou en avaliacién continua e realizou a primeira proba de grupo grande, pode presentarse a unha
destas duas probas: ou 4 segunda proba de grupo grande ou & proba global de grupo grande, nunca a ambas.

2. 0 alumnado que comezou en avaliacién continua, se se presenta & proba global de grupo grande e non se presenta &
proba global de grupo reducido, a nota da proba global de grupo reducido sera a nota media da primeira proba de grupo
reducido e a segunda proba de grupo reducido.

3. 0 alumnado que comezou en avaliacién continua, se se presenta a proba global de grupo reducido e non se presenta a
proba global de grupo grande, a nota da proba global de grupo grande serd a nota media da primeira proba de grupo grande
e a segunda proba de grupo grande.

4. O alumnado que comezou en avaliacién continua, se se cambia a avaliacidn global, a entrega do traballo non sera tida en
conta para a avaliacién global.

CRITERIOS DE AVALIACION PARA CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA E FIN DE CARRERA

Empregaranse os criterios de avaliacién global expostos anteriormente.

PROCESO DE CUALIFICACION DE ACTAS

Independentemente do sistema de avaliacidén e a convocatoria, en caso de non superar algunha parte da avaliacién, pero a
puntuacién global fose superior a 4 (sobre 10), a cualificacién en actas sera 4).

DATAS DE AVALIACION

As datas das probas correspondentes ao sistema de avaliacién continua publicarase no calendario de actividades, dispofiible
na paxina web da ESEI https://esei.uvigo.es/docencia/horarios/.As datas oficiais de exame das diferentes convocatorias,
aprobadas oficialmente pola Xunta de Centro da ESEI, atépanse publicadas na paxina web da ESEI
https://esei.uvigo.es/docencia/horarios/.

EMPREGO DE DISPOSITIVOS MOBILES

Lémbrase a todo o alumnado a prohibicién do uso de dispositivos mdbiles en exercicios e practicas, en cumprimento do
artigo 13.2.d) do Estatuto do Estudante Universitario, relativo aos deberes do estudantado universitario, que establece o
deber de "Absterse da utilizacién ou cooperacién en procedementos fraudulentos nas probas de avaliacién, nos traballos que
se realicen ou en documentos oficiais da universidade."

CONSULTA/SOLICITUDE DE TITORIAS

As titorias poden consultarse a través da paxina persoal do profesorado, accesible a través de
https://esei.uvigo.es/docencia/profesorado/

Bibliografia. Fontes de informacion
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Bibliografia Basica

Stallings, William, Organizacidn y arquitectura de computadores, 9788489660823, 7, Prentice Hall, 2006

Bertran, Guzman, Diseio y Evaluacion de Arquitectura de Computadoras, &#8206;9788483226506, Pearson, 2010
Aart J.C. Bik, Software Vectorization Handbook, The: Applying Intel Multimedia Extensions for Maximum
Performance, 9780974364926, 12 Edicion, Intel Press, 2004

Robert C. Seacord, Secure Coding in C and C++, 9780321822130, Edicién: 2, Addison-Wesley Professional, 2013
Taylor, Stewart, Optimizing Applications for Multi-Core Processors, Using the Intel® Integrated Performance
Primitives, Second Edition, 9781934053010, 2nd ed, Intel press, cop., 2007

Reinders, James, Intel threading building blocks : outfitting C++ for multi-core processor parallelism,
9780596514808, 12 Edicién, O'Reilly, 2007

Bibliografia Complementaria

Richard Gerber, The Software Optimization Cookbook: High Performance Recipes for 1A-32 Platforms, 2nd
Edition, 9780976483212, 2nd Edition, Intel Press, 2005

Seacord, R, CERT C Coding Standard, 9780321984043, Second Edition, SEI Series in Software Engineering, 2014

Recomendacions

Materias que continian o temario
Concorrencia e distribucién/006G151V01308
Hardware de aplicacién especifica/006G151v01310

Materias que se recomenda ter cursado previamente
Informatica: Arquitectura de computadoras I/006G151V01108
Arquitectura de computadoras 11//006G151V01205
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