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Descripcién  El objetivo principal de la materia es capacitar al alumnado para el manejo y aprovechamiento de los
general sistemas y técnicas de representacién mas empleados en la actualidad por la industria aeroespacial, las

cuales se fundamentan en la geometria, sea esta: métrica, proyectiva, analitica, descriptiva o computacional.
El conocimiento de los métodos para la generacién de las formas, sus propiedades y el manejo de las mismas
en los diversos contextos de ingenieria, tanto en el plano como en el espacio 3D, requiere un desarrollo
adecuado de las capacidades para el andlisis, la sintesis y la visualizacién (abstraccién e idealizacién), asi
como la utilizacién del lenguaje grafico.

La normalizacién, necesaria para la definicién exhaustiva de formas, componentes, objetos, mecanismos o
instalaciones, en los respectivos proyectos, requiere del conocimiento de las normas bdasicas relativas a
formatos, lineas, modos de representacién, acotacién, simbologia y todo tipo especificaciones geométricas
del producto (GPS).

El entrenamiento en alguna aplicacién grafica actual que facilite la creacién de modelos 3D, sus planos
respectivos, el ensamblado de componentes, la simulacién y el movimiento, la interactividad entre los
distintos ficheros o la acotacién paramétrica, completa este enfoque.

Competencias

Cddigo

Al Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de la
base de la educacién secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto
avanzados, incluye también algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo
de estudio

C5 Capacidad de visién espacial y conocimiento de las técnicas de representacion gréfica, tanto por métodos
tradicionales de geometria métrica y geometria descriptiva, como mediante las aplicaciones de disefio asistido por
ordenador.

D1  Capacidad de andlisis, organizacién y planificacion

D3 Capacidad de comunicacién oral y escrita en la lengua nativa

D4  Capacidad de aprendizaje auténomo y gestién de la informacion

D6  Capacidad de comunicacién interpersonal

D8  Capacidad de razonamiento critico y autocritico

Resultados de aprendizaje

Resultados previstos en la materia Resultados de Formacién
y Aprendizaje

- Desarrollo de la capacidad de andlisis e interpretacion grafica de enunciados, propiedades y Al C5 D1

situaciones de diversa indole planteados en contextos de ingenieria. D3

- Desarrollo de la capacidad de abstraccién e idealizacién. D4

- Conocimiento de los principios generales sobre disefio geométrico. D6

- Conocimiento de las principales herramientas y técnicas de representacion. D8
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Contenidos
Tema
TEORIA .
1- Introduccién a la Normalizacién 1.1-Gréficos en la Ingenieria para la visualizacién de datos, la
comunicacién y la definicién de los objetos.
1.2-Lenguaje grafico y Normalizacién.
1.3-Organismos para la normalizacién.
1.4-Normas basicas para la elaboracién de planos: formatos, escalas,
lineas y vistas.
1.5-Principios generales de representacién. Eleccién de vistas y cortes.
Normativa.
1.6-Sistemas europeo y americano. Adaptacién a los sistemas CAD.
2- Curvas planas y sus aplicaciones. 2.1-Conicas: propiedades, trazados y aplicaciones.
2.2-Estudio proyectivo de las cénicas
2.3-Curvas de rodadura. Aplicaciones.
2.4-Otras curvas: espirales, envolventes, evolutas, etc. Aplicaciones.
2.5-Aproximaciones poligonales a una curva plana.
2.6-Curvas alabeadas. Triedro intrinseco. La hélice.
3- Fundamentos y Técnicas de los Sistemas de  3.1-Fundamentos proyectivos de los sistemas de representacién. Tipos de
Representacion. proyeccion.
3.2-Paso de un sistema a otro.
3.3-Pares, ternas y cuaternas. Invariantes.
3.4-Formas proyectivas.
3.5-Homologia y afinidad.
3.6-Sistema diédrico: operaciones basicas, medida de dngulos y
distancias. Intersecciones.
3.7-Sistema axonométrico directo e indirecto. Tipos de axonometria.
3.8-Sistema de planos acotados. Aplicaciones: topografia y cubiertas.
4- Visualizacién y representacién de formas 4.1-Representacion de cuerpos en los diversos sistemas de
corpdreas. representacion.
4.2-Operaciones especificas para la obtencién de vistas en una
determinada direccidn, intersecciones y partes ocultas.
4.3- Determinacién de verdaderas magnitudes mediante giros,
abatimientos y cambios de plano.
5- Superficies regladas y sus aplicaciones 5.1-Clasificacién general de las superficies.
5.2-Superficies regladas: desarrollables y alabeadas. Aplicaciones.
5.3-Superficies curvas. La esfera.
5.4-Las cuddricas. Aplicaciones.
5.5-Intersecciones entre superficies.
5.6-Superficies poliédricas. Tipos, caracteristicas, elementos de simetria.
5.7-Agrupamiento de poliedros y compartimentacién del espacio
6- Elementos y Formas de Acotacién 6.1-Acotacion. Elementos basicos.
6.2-Principios generales de acotacion.
6.3-Sistemas de referencia.
6.4-Tipos de acotacién. Criterios.
6.5-Normativa basica.
6.6-Acotacidn funcional.
6.7-Tolerancias Dimensionales. Ajustes.
6.7-Tolerancias geométricas.
7- Representacion de Elementos Normalizados y 7.1-Representacién de componentes normalizados. Elementos de unién.
Conjuntos Elementos de transmisién. Otros.
7.2-Dibujos de conjunto. Caracteristicas.
7.3-Cotas en los dibujos de conjunto.
7.4-Lista de piezas.
7.5-El ensamblaje 3D en el ordenador, establecimiento de relaciones entre
componentes, animaciones, estudios de movimiento y simulaciones.
8- Fundamentos de simbologia y 8.1-Simbologia en Ingenieria. Iconicidad.
representaciones esquematicas para Ingenieria  8.2-Representaciones esquematicas.
8.3-Aplicaciones: mecdnica, electricidad y electrénica.
8.4-Normas.

PRACTICAS.
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1- DISENO ASISTIDO POR ORDENADOR

Presentacién del programa por parte del profesor el primer dia.
Descripcion de las principales caracteristicas y posibilidades de la
herramienta. Ejercicios orientados al entrenamiento y a la familiarizacién
con los comandos y funciones fundamentales. Generacién directa de
modelos 3D de la que derivaran las vistas y cortes necesarios para su
definicion normalizada en 2D. Finalmente se efectia el ensamblado de
componentes con las restricciones apropiadas que permiten la animacién
de los mismos y la simulacion. A lo largo del curso se utilizaran los
distintos tipos de cotas (conductoras, conducidas, dependientes de una
ecuacién matematica o de un parametro, vinculadas, etc.).

2- PRACTICAS ORDINARIAS

Se comenzard con un repaso de las construcciones geométricas basicas,
realizado a mano, que necesariamente requiere del trabajo en casa.
Cada parte tedrica sera complementada con ejercicios a realizar durante
las horas de practica, en las sucesivas semanas, que el discente debe
completar en casa. En paralelo se realizara el entrenamiento en la
aplicacién CAD y se iran resolviendo ejercicios en el ordenador de modo
que se capacite al estudiante para elaborar el trabajo final en el
ordenador.

3- TRABAJO PRACTICO (TrP)

Se propone la realizacién de un trabajo practico (TrP) a realizar durante
todo el curso, en grupos de 2/3 alumnos, a modo de pequefio proyecto
relacionado con mecanismos habituales de entorno aerondutico (conjunto,
subconxunto o grupo de componentes que desempefien alguna funcién
relacionada con la tematica aeroespacial), en lo que se refiere a la parte
grafica. La complejidad puede variar segun la eleccién de cada grupo.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales

Leccién magistral 26 52 78
Trabajo tutelado 0 2 2
Tutoria en grupo 0 2 2
Practicas auténomas a través de TIC 0 4 4
Actividades introductorias 0 1 1
Practicas en aulas de informatica 24 36.5 60.5
Examen de preguntas de desarrollo 2.5 0 2.5

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

alumnado

Metodologias

Descripcion

Leccién magistral

Sesién magistral activa en la que cada unidad tematica sera presentada por el profesor y
complementada con los comentarios de los estudiantes, basados en la bibliografia general que se
facilita y en otra especifica que se podra afadir para cada tema particular.

Trabajo tutelado

Con seguimiento del profesor en la seleccién y en el desarrollo.

Tutoria en grupo

Para la orientacién del trabajo, la integracién en los grupos y la resolucién de dudas.

Practicas auténomas a
través de TIC

Para la resolucién de ejercicios complementarios fuera de la clase

Actividades
introductorias

Presentacién de la materia en la fecha establecida por el Centro.
Aspectos a repasar y refrescar sobre conceptos fundamentales y construcciones geométricas
basicas

Practicas en aulas de
informatica

En las sesiones practicas se plantearan ejercicios a resolver de manera individual o colectiva, a la
mano y/o con ordenador, orientados a la aplicacién de la teoria y a alcanzar destreza tanto en la
utilizacién de las herramientas tradicionales como automatizadas.

Atencidn personalizada

Metodologias Descripcion

Trabajo tutelado Eleccién del trabajo por el grupo de alumnos, orientado y dirigido por el profesor, con seguimiento en las
clases précticas y en las tutorias.

Evaluacion

Descripcion

Resultados de
Formacién y
Aprendizaje

Calificacion
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Leccién magistral Examen ordinario con preguntas de desarrollo, a realizar en la fecha 60 Al C5 D1

establecida por el centro, de teoria y practica, sobre de los D3

contenidos tratados en las distintas sesiones. D4

D6

D8

Trabajo tutelado Con seguimiento del profesor. Se valora la asistencia 'y 10 D4
participacion. D6

D8

Practicas auténomas a Resolucidn de ejercicios de forma auténoma, que complementan a 10 C5 D1
través de TIC los de aula. D4
D8

Practicas en aulas de  Evaluacién de las practicas realizadas semanalmente, con informes 20 Al C5 D1
informatica periddicos D4
D6

Otros comentarios sobre la Evaluacion

La evaluacién continua incluird todo el trabajo desarrollado de modo presencial y no presencial, de las actividades
individuales o grupales programadas. La materia se supera mediante evaluacién continua al alcanzar 5.00 puntos en cada
una de las 3 partes en que se divide. En el caso de no llegar a 5,00 en cada parte, la materia también puede superarse si en
cada una de las partes supera 4,5 y la media resulta igual o superior a 5,00. En el caso de que la media sea igual o superior
a 5 pero no se lleguee a 4.5 en una de las partes, la nota que figurara en acta serd 4.9.

La cualificaciéon de la primera parte sera la obtenida en el examen parcial o en la recuperacién de esa misma parte en el
examen final (30% de la nota total). A calificacién de la segunda parte sera la obtenida en el examen final de esa parte (30%
de la nota total). La tercera parte estard compuesta por todas las practicas y trabajos realizados (40% restante de la nota
total, segln la metodologia anteriormente expuesta).

En el caso de no seguir el proceso de evaluacién continua el alumno podrd presentarse sélo al examen final de la materia.
Su calificacién serd la obtenida en dicho examen.

Para la evaluacion de la convocatoria de julio se mantienen las calificaciones de las partes superadas previamente, debiendo
recuperar las no superadas y pudiendo presentarse a las superadas con el objetivo de mejorar la nota final.

Fechas de evaluacion: segun el calendario de exdmenes aprobado oficialmente por la Junta de Escuela, que se publica en su
pagina web: http://aero.uvigo.es/gl/docencia/exames. La parte practica, de ser el caso, podria requerir algun tipo de prueba
al margen de tales fechas.

Compromiso ético: Se espera que el estudiante presente un comportamiento ético adecuado. En caso de detectar un
comportamiento ético no apropiado (copia, plagio, utilizacién de dispositivos electrénicos no autorizado, y otros) se
considerard que el alumno no relne los requisitos necesarios para superar la materia. En tal caso la calificacién global del
presente curso académico sera de suspenso (0,0). En el caso de ser necesario, podria realizarse un nuevo examen para
verificar la adquisicién de competencias y conocimientos por parte del alumno implicado.

Fuentes de informacion

Bibliografia Bdsica

AENOR, Normas varias, actualizadas, Segundo cada norma,

Félez Mindan, J., Ingenieria Grafica y Disefo, Sintesis D.L., 2008

Izquierdo Asensi, F., Geometria Descriptiva Superior y Aplicada, 62, Ed. Dossat, 2013
Prieto Alberca, M., Fundamentos Geométricos del Diseiio en Ingenieria, ADI, 1992
Bibliografia Complementaria

Félez Mindan, J., Dibujo Industrial, 32, Ed. Sintesis, 2000

Izquierdo Asensi, F., Geometria Descriptiva, 242, Ed. Paraninfo, 2000

Prieto Alberca, M., Geometria Aplicada al Disefio, ADI, 2010

Company, P.; Vergara, M; Mondragén, S., Dibujo Indiustrial, Universitat Jaume |, 2007

Recomendaciones

Otros comentarios
Haber cursado las materias de "Dibujo Técnico" en el bachillerato de Ciencias y Tecnolégico puede ser de ventaja en el
proceso de aprendizaje.
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