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Descripcién  Esta asignatura se enmarca dentro de la materia Matematicas y se imparte en el segundo cuatrimestre del

genera

I primer curso. La asignatura tiene caracter de formacién basica.

Materia del programa English Friendly: Los/as estudiantes internacionales podrén solicitar al profesorado: a)
materiales y referencias bibliograficas para el seguimiento de la materia en inglés, b) atender las tutorias en
inglés, c) pruebas y evaluaciones en inglés.

Resultados de Formacion y Aprendizaje

Cddigo

A2

Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucién de
problemas dentro de su area de estudio.

A3 Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area de
estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexién sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

B8 Conocimiento de las materias basicas y tecnologias, que capaciten para el aprendizaje y desarrollo de nuevos
métodos y tecnologias, asi como las que les doten de una gran versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

B9 Capacidad para resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, autonomia y creatividad. Capacidad para
saber comunicar y transmitir los conocimientos, habilidades y destrezas de la profesién de Ingeniero Técnico en
Informatica.

C1 Capacidad para la resolucién de los problemas matematicos que puedan plantearse en la ingenieria. Aptitud para
aplicar los conocimientos sobre: algebra lineal; célculo diferencial e integral; métodos numéricos; algoritmica
numeérica; estadistica y optimizacién

C3 Capacidad para comprender y dominar los conceptos basicos de matematica discreta, 1dgica, algoritmica y
complejidad computacional, y su aplicacién para la resolucién de problemas propios de la ingenieria

C12 Conocimiento y aplicacion de los procedimientos algoritmicos basicos de las tecnologias informaticas para disefiar
soluciones a problemas, analizando la idoneidad y complejidad de los algoritmos propuestos

D4  Capacidad de andlisis, sintesis y evaluacion

D5 Capacidad de organizacién y planificacién

D6  Capacidad de abstraccién: capacidad de crear y utilizar modelos que reflejen situaciones reales

D7  Capacidad de buscar, relacionar y estructurar informacién proveniente de diversas fuentes y de integrar ideas y
conocimientos.

D11 Razonamiento critico

Resultados previstos en la materia

Resultados previstos en la materia Resultados de Formacién

y Aprendizaje
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RAL. Saber usar la eliminacién Gaussiana para hallar una forma escalonada y la forma escalonada A2 B8 Cl1 D4

reducida de una matriz. C3 D6
Cl12 D11

RA2. Comprender y saber resolver las cuestiones de existencia, unicidad y existencia universal A2 B8 C1 D4

para los sistemas de ecuaciones lineales. D6
D11

RA3. Comprender el producto de matrices y su relacién con la composicién de aplicaciones linealesA2 B8 Cl D4

y conocer y saber aplicar sus propiedades algebraicas. D6
D11

RA4. Comprender lo que implica para una matriz el tener una inversa por la derecha, una inversa A2 B8 Cl D4

por la izquierda o ser inversible. D6
D11

RA5. Saber operar con matrices por bloques y conocer sus propiedades y aplicaciones. A3 B8 C(Cl1 D4

B9 C3 D6

D7
D11

RA6. Comprender el concepto de determinante de una matriz cuadrada, sus propiedadesy eluso A2 B8 C1 D4

de las mismas en el célculo de un determinante, asi como saber usar el método de cofactores para D6
el célculo de determinantes. D11

RA7. Comprender el concepto de espacio vectorial y de aplicacidn lineal y la relacién entre el A2 B8 C(C1 D4

nucleo e imagen de una aplicacién lineal y el espacio nulo y el espacio columna de una matriz. D6
D11

RA8. Comprender la relacién entre las cuestiones de existencia universal y unicidad y las A2 B8 C(Cl1 D4

cuestiones de "independencia lineal de" y "vector generado por" el conjunto de vectores columna D6
de una matriz, asi como la relacién con las propiedades de "sobreyectividad" e "inyectividad" de D11

una aplicacion lineal.

RA9. Hallar una base del espacio nulo (ntcleo de una aplicaciéon lineal) o del espacio columna A2 B8 Cl1 D4

(espacio imagen de una aplicacion lineal) de una matriz dada. D6
D11

RA10. Hallar las ecuaciones cartesianas de un subespacio definido mediante generadores, asi A2 B8 C1 D4

como saber hallar una base y las ecuaciones cartesianas del subespacio suma y del subespacio D6
interseccién de dos subespacios de R™n. D11

RA11. Hallar las coordenadas de un vector relativas a una base dada y la matriz de cambio de A2 B8 Cl1 D4

coordenadas de una base a otra. D6
D11

RA12. Usar coordenadas para trasladar problemas en espacios vectoriales abstractos a problemas A2 B8 Cl D4

en R™n. D6
D11

RA13. Hallar la matriz de un endomorfismo de un espacio vectorial relativa a una base y conocer elA2 B8 Cl1 D4

efecto de un cambio de base en la misma. D6
D11

RA14. Comprender el concepto de diagonalizacién de una matriz cuadrada y conocer sus A2 B8 C1 D4

aplicaciones al calculo de potencias de (y, en general, la evaluacién de un polinomio en) una D6
matriz cuadrada. D11

RA15. Comprender el concepto de vector propio y de autovalor de una matriz cuadrada. A2 B8 C(C1 D4

D6
D11

RA16. Saber hallar el polinomio caracteristico de una matriz cuadrada, su relacién con los A2 B8 Cl1 D4

autovalores y el espectro de la matriz, asi como el concepto de multiplicidad algebraica de los D6
autovalores. D11

RA17. Saber hallar una base del espacio propio de un autovalor de una matriz cuadrada y saber A2 B8 Cl D4

hallar una diagonalizacién de una matriz una vez conocidos sus autovalores. D6
D11

RA18. Comprender los conceptos de producto escalar y ortogonalidad en R™n y comprender el A2 B8 C1 D4

espacio nulo de una matriz como el espacio ortogonal al espacio fila de la misma. D6
D11

RA19. Saber hallar la proyeccién ortogonal de un vector sobre la recta determinada por un vector A2 B8 Cl D4

no nulo y saber usar estas proyecciones para ortogonalizar una base de un subespacio de R*n Cl2 D6
mediante el proceso de Gram-Schmidt. D11

RA20. Comprender el problema de minimos cuadrados asociado a un sistema de ecuaciones A2 B8 (1 D4

lineales incompatible y saber resolverlo mediante las correspondientes ecuaciones normales. D6
D11

RA21. Conocer las propiedades de ortogonalidad de los espacios propios de una matriz simétricay A2 B8 Cl D4

usarlas para hallar una diagonalizacién ortogonal de una matriz simétrica. D6
D11

RA22. Comprender el concepto de forma cuadratica y saber representarla mediante una matriz A2 B8 Cl D4

simétrica. D6
D11
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RA23. Comprender el concepto de cambio de variable en una forma cuadrética y saber hallarsu A2 B8 Cl D4

efecto sobre la matriz que la representa.

RA24. Saber hallar una diagonalizacién de una forma cuadratica y saber usarla para clasificarlay A2 B8 Cl D4
para determinar sus valores maximo y minimo en vectores unitarios. D5

Contenidos

Tema

BLOQUE |

SISTEMAS DE ECUACIONES LINEALES:
Operaciones elementales.

Forma Escalonada y Forma Escalonada Reducida.
Ecuaciones vectoriales.

Ecuaciones matriciales y sistemas homogéneos.

APLICACIONES LINEALES
Independencia lineal y aplicaciones lineales.
Aplicaciones lineales y las cuestiones de existencia y unicidad.

MATRICES:

Producto de matrices. Factorizacién "L"-"U".
Matrices inversibles.

Matrices por bloques.

Subespacios y bases.

Dimensién y Rango.

BLOQUE Il

DETERMINANTES:

Definicién de determinantes y cofactores.
Célculo por operaciones elementales.
Aplicaciones de los determinantes.

ESPACIOS VECTORIALES:

Definicién y ejemplos de espacio vectorial.
Coordenadas y cambios de base.

Subespacios vectoriales.

Aplicaciones lineales y subespacios asociados.
Matriz de una aplicacién lineal y cambio de base.
Semejanza de matrices.

DIAGONALIZACION:

Vectores propios y valores propios.
Espacio propio de un autovalor.
Polinomio caracteristico.

Matrices diagonalizables y aplicaciones.

BLOQUE Il

ORTOGONALIDAD Y MINIMOS CUADRADOS:
Producto interior y ortogonalidad.

Proyeccién ortogonal sobre un subespacio.
Algoritmo de Gram-Schmidt y factorizacién QR.
Problemas de minimos cuadrados.

MATRICES SIMETRICAS Y FORMAS CUADRATICAS:
Diagonalizacién ortogonal de matrices simétricas.
Formas cuadraticas.

PRACTICAS DE LABORATORIO

- Sistemas de ecuaciones lineales.

- Célculo matricial.

- Aplicaciones geométricas en el plano y en el espacio.
- Diagonalizacién de matrices.

- Espacios vectoriales euclideos.

- Clasificacién de formas cuadraticas.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Leccién magistral 23 36 59
Resolucién de problemas 16.5 24.75 41.25
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Resolucidn de problemas y/o ejercicios 10 11.75 21.75

Resolucién de problemas y/o ejercicios 1 9 10
Autoevaluacién 6 0 6
Resolucién de problemas y/o ejercicios 3 9 12

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologias

Descripcion

Leccién magistral Exposicidn por parte del docente de los contenidos de la materia ilustrdndolos con numerosos
ejemplos y aplicaciones.

Resolucién de Planteamiento, analisis y resolucién de problemas o ejercicios relacionados con la materia

problemas previamente impartida. Dichos problemas o ejercicios ilustraran o completaran la explicacién de
cada leccion.

Paralelamente, se propondran ejercicios y problemas que los estudiantes deberan resolver. Las
respuestas seran calificadas y esta calificacion serd parte de la evaluacién continua.

Atencion personalizada
Metodologias Descripcion

Resolucién de problemas En las tutorias se atendera a aquellos alumnos que necesiten una explicacion mas personalizada
de cualquier aspecto de la materia.

Leccién magistral En las tutorias se atenderd a aquellos alumnos que necesiten una explicacién mas personalizada
de cualquier aspecto de la materia.

Evaluacidén
Descripcién Calificacién Resultados de
Formacién y
Aprendizaje
Resolucién de problemas y/o Realizacién de pruebas semanales tipo test llamadas 10 B8 Cl
ejercicios Cuestionarios de Préacticas (CP).
Resultados de aprendizaje evaluados: RA1 al RA24.
Resolucién de problemas y/o Realizacién de una prueba parcial a mitad de cuatrimestre 35 B8 Cl
ejercicios (PMC).
Resultados de aprendizaje evaluados: RA1 al RA13.
Autoevaluacion Realizacién de 6 pruebas de autoevaluacién quincenales. 15 A2 B9 C1 D4
A3 C3 D5
Cl2 D6
D7
D11
Resolucién de problemas y/o Examen final de toda la asignatura en la fecha oficial fijada 40 A2 B8 Cl1 D4
ejercicios por el Centro. Este examen constara de preguntas A3 B9 C3 D5
objetivas y preguntas de desarrollo. Cl2 D6
D7
Resultados de aprendizaje evaluados: RA 1 al RA 24, D11

Otros comentarios sobre la Evaluacion

PRUEBAS DE EVALUACION

La evaluacién del aprovechamiento del alumnado se realizara mediante los cuatro tipos de pruebas descritos mas arriba y
que se reparten en dos apartados:

A) PRUEBAS DE EVALUACION CONTINUA:
1. Una prueba escrita a mitad de cuatrimestre (PMC),

2. Seis pruebas breves quincenales de autoevaluacién que se puntuaran conjuntamente (PAQ),

3. Diez cuestionarios de practicas semanales tipo test que se puntuaran conjuntamente (CP)

y
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B) EXAMEN FINAL

4. Un examen final de toda la asignatura al final del cuatrimestre (junio) y su recuperacién (julio) en las fechas fijadas por la
Escuela.

MODALIDADES DE EVALUACION
Habra dos modalidades de evaluacién:

1.- EVALUACION CONTINUA: La prueba escrita a mitad de cuatrimestre contard un 35%; las seis pruebas breves quincenales
de autoevaluacién contaran conjuntamente un 15%; las diez pruebas semanales tipo test contaran conjuntamente un 10% y
el examen final/recuperacién contara un 40%.

2.- EVALUACION GLOBAL: El examen final/recuperacién contara un 100%.

Nota: Habra un Unico examen final/recuperacién que sera el mismo independientemente de la modalidad de evaluacion
aplicable en cada caso.

Procedimiento para la eleccion de la modalidad de evaluacién (continua/global)

El estudiantado tiene derecho a optar por el sistema de evaluacién que mejor se adapte a sus circunstancias y [Jsegun la
normativa universitaria[] el plazo para realizar esta eleccién lo fija cada centro. Es comprensible que al principio del
cuatrimestre sea dificil para el alumnado elegir una modalidad u otra, por lo cual dicha normativa establece que ningin
centro pueda exigir que dicha eleccién se realice antes de llevar al menos un mes de clases. La ESEI va mas lejos y deja en
manos del coordinador de cada asignatura el fijar dicho plazo.

En esta asignatura la eleccién puede realizarse en cualquier momento incluso después de haber realizado todas las pruebas
de evaluacion.

METODOLOGIA DE EVALUACION POR DEFECTO

El problema de la eleccién por el alumnado de una metodologia de evaluacién u otra se manifiesta mas dramaticamente en
el caso de dos alumnos que realizan el examen final y, obteniendo en él exactamente la misma calificacion (por ejemplo un
6), uno aprueba por haber elegido la evaluacién global y el otro suspende por haber elegido la evaluacién continua y haber
obtenido solamente un 4,2 en las demas pruebas de evaluacién continua.

Para mitigar esta contradiccién de la normativa, en esta asignatura se calcularan para cada alumno dos notas y se le
asignara LA MAS ALTA DE LAS DOS.

FORMULA COMBINADA DE LA NOTA FINAL DE CURSO

De acuerdo con lo dicho en el parrafo anterior la nota final de curso se asignard para todo el alumnado mediante una Unica y
misma férmula que es la siguiente:

NF = méax ( 0,6*PEC + 0,4*EF, EF + (3/50)*PEC*(10 - EF) )

donde PEC es la media ponderada de las tres notas de evaluacién continua (en el rango 0-10) con los pesos indicados mas
arriba.

Competencias evaluadas: CB2, CB3, CG8, CG9, CE1, CE3, CE12, CT4, CT5, CT6, CT7, CT11.

Resultados de aprendizaje evaluados: RAL al RA24.

EVALUACION PARA EXAMEN DE FIN DE CARRERA
Descripcion: Prueba objetiva escrita que incluird evaluacion de conceptos tedricos y resolucién de ejercicios.

% Calificacion: 100%.
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PROCESO DE CALIFICACION DE ACTAS Y CALIFICACION DE "NO PRESENTADO"
La calificacién en actas serd el redondeo simétrico a 1 decimal de la nota final obtenida en la asignatura: Round ( NF, 1).

En la primera edicién de actas, en caso de no haber realizado ninguna prueba de evaluacién continua y no haberse
presentado al examen final, la calificacién sera de "No Presentado". En caso de haber realizado alguna prueba de evaluacién
continua y no haberse presentado al examen final, la calificacién sélo podra ser de "No Presentado" mediante acuerdo con el
profesor.

En la segunda edicién de actas, la calificacion sera de "No Presentado" solamente en caso de que hubiese sido "No
Presentado" en la primera edicién de actas y de no haberse presentado al correspondiente examen final de segunda
convocatoria.

FECHAS DE EVALUACION

El calendario de pruebas de evaluacién aprobado oficialmente por la Xunta de Centro de la ESEI se encuentra publicado en
la pagina web https://esei.uvigo.es/docencia/exames/.

CONSULTA/SOLICITUD DE TUTORIAS

Las tutorias pueden consultarse a través de la pagina personal del profesorado, accesible a través de
https://esei.uvigo.es/docencia/profesorado/.

OTRAS OBSERVACIONES

INSCRIPCION A LA PRUEBA PARCIAL A MITAD DE CUATRIMESTRE Y EXAMENES: Para poder realizar la prueba parcial a mitad
de cuatrimestre o cualquiera de los exdmenes finales (tanto en primera como en segunda oportunidad), todo estudiante
habra de inscribirse a través de la correspondiente herramienta informatica dentro del plazo estipulado para ello, el cual
serd anunciado con una antelacién de al menos 5 dias naturales.

EMPLEO DE DISPOSITIVOS MOVILES Y COMPROMISO ETICO:

Se espera de todo el alumnado un comportamiento ético en todas las pruebas de evaluacién, las cuales deben reflejar
verazmente los conocimientos y la preparacion reales alcanzados. Se recuerda al alumnado que el Estatuto del Estudiante
Universitario establece, en su articulo 13.2.d), el deber de :

"Abstenerse de la utilizacion o cooperacién en procedimientos fraudulentos en las pruebas de evaluacion, en los trabajos
que se realicen o en documentos oficiales de la universidad".

INFRACCION DEL COMPROMISO ETICO:

Uno de los tipos de infracciones del compromiso ético se detecta cuando en dos trabajos o exdmenes aparecen
coincidencias significativas* que serian del todo imposibles sin que un autor hubiera tenido acceso al trabajo del otro o
ambos a una fuente externa. En tales casos se consideraran como faltas de igual gravedad la de quien haya accedido al
trabajo ajeno y la de quien haya permitido el acceso a su propio trabajo.

La penalizacién por una infraccién del compromiso ético del tipo descrito, en una prueba de evaluacién continua, consistira
en la expulsién del sistema de evaluacién continua, de forma que todo implicado sera evaluado siguiendo los criterios de
evaluacién para no asistentes indicados mas arriba. En el caso de que dicha infraccién se dé en un examen final, la
penalizacién serd la calificacién de cero en ese examen para todos los implicados.

(*) Se entiende por "coincidencia significativa" o "elemento indicativo de copia" a una frase o expresién de rasgos peculiares
(con frecuencia inexactitudes y/o errores), que inexplicablemente se repite idéntica en varios trabajos o examenes de
distintos estudiantes y cuya repeticién ninguno de los implicados puede explicar a satisfaccién del examinador.

Fuentes de informacion
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Bibliografia Basica

David C. Lay, Linear Algebra and Its Applications, 978-1292351216, 6 Ed, Addison-Wesley, 2022

Bibliografia Complementaria

Rodriguez Riotorto, Mario, Maxima Handbook, Disponible en http://maxima.sourceforge.net/docs/manual/es/maxima.pdf,

Recomendaciones
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