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DATOS IDENTIFICATIVOS
Arquitecturas paralelas
Materia Arquitecturas

paralelas
     

Código O06G150V01401      
Titulación Grao en

Enxeñaría
Informática

     

Descritores Creditos ECTS   Sinale Curso Cuadrimestre
 6   OB 2 2c
Lingua de
impartición

#EnglishFriendly
Castelán
Galego

     

Departamento Enxeñaría de sistemas e automática
Coordinador/a García Rivera, Matías
Profesorado García Rivera, Matías

Sotelo Martínez, José Manuel
Correo-e mgrivera@uvigo.es
Web http://moovi.uvigo.gal
Descrición
xeral

Completar os coñecementos na área de Arquitectura e Tecnoloxía de Computadores estudando o paralelismo
de execución de instrucións en sistemas monoprocesador, as posibilidades que ofrecen os procesadores
multi-core, os sistemas multiprocesadores, os procesadores vectoriales, os multicomputadores e os cluster de
computadores. Utilizarase documentación técnica en inglés.

Materia do programa English Friendly. Os/ as estudantes internacionais poderán solicitar ao profesorado: a)
materiais e referencias bibliografías para o seguimento da materia en inglés, b) atender as titorías en inglés,
c) probas e avaliacións en inglés.

Competencias
Código 
A2 Que os estudantes saiban aplicar os seus coñecementos ó seu traballo ou vocación dunha forma profesional e posúan

as competencias que adoitan demostrarse por medio da elaboración e defensa de argumentos e a resolución de
problemas dentro da súa área de estudo.

B2 Capacidade para dirixir as actividades obxecto dos proxectos do ámbito da informática de acordo cos coñecementos
adquiridos.

B4 Capacidade para definir, avaliar e seleccionar plataformas hardware e software para o desenvolvemento e a
execución de sistemas, servizos e aplicacións informáticas, de acordo cos coñecementos adquiridos.

B5 Capacidade para concebir, desenvolver e manter sistemas, servizos e aplicacións informáticas empregando os
métodos da enxeñería de software como instrumento para o aseguramento de sua calidade, de acordo cos
coñecementos adquiridos.

B6 Capacidad para concebir e desenvolver sistemas ou arquitecturas informáticas centralizadas ou distribuidas
integrando hardware, software e redes de acordo cos coñecementos adquiridos.

B8 Coñecemento das materias básicas e tecnoloxías, que capaciten para a aprendizaxe e desenvolvemento de novos
métodos e tecnoloxías, así como as que lles doten dunha gran versatilidade para adaptarse a novas situacións.

B9 Capacidade para resolver problemas con iniciativa, toma de decisións, autonomía e creatividade. Capacidade para
saber comunicar e transmitir os coñecementos, habilidades e destrezas da profesión de Enxeñeiro Técnico en
Informática.

C15 Capacidade de coñecer, comprender e avaliar a estrutura e arquitectura dos computadores, así como os
compoñentes básicos que os conforman

C25 Capacidade para desenvolver, manter e avaliar servizos e sistemas software que satisfagan todos os requisitos do
usuario e se comporten de forma fiable e eficiente, sexan asequibles de desenvolver e manter e cumpran normas de
calidade, aplicando as teorías, principios, métodos e prácticas da Enxeñería do Software

C26 Capacidade para valorar as necesidades do cliente e especificar os requisitos software para satisfacer estas
necesidades, reconciliando obxectivos en conflito mediante a procura de compromisos aceptables dentro das
limitacións derivadas do custo, do tempo, da existencia de sistemas xa desenvolvidos e das propias organizacións

http://moovi.uvigo.gal
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C28 Capacidade de identificar e analizar problemas e deseñar, desenvolver, implementar, verificar e documentar
solucións software sobre a base dun coñecemento axeitado das teorías, modelos e técnicas actuais

C32 Capacidade para seleccionar, deseñar, despregar, integrar, avaliar, construír, xestionar, explotar e manter as
tecnoloxías de hardware, software e redes, dentro dos parámetros de custo e calidade adecuados

D4 Capacidade de análise, síntese e avaliación
D5 Capacidade de organización e planificación
D6 Capacidade de abstración: capacidade de crear e utilizar modelos que reflexen situacións reales
D7 Capacidade de buscar, relacionar e estruturar información provinte de diversas fontes e de integrar ideas e

coñecementos.
D8 Capacidade de traballar en situacións de falla de información e/ou baixo presión
D9 Capacidade de integrarse rápidamente e traballar eficientemente en equipos unidisciplinares e de colaborar nun

entorno multidisciplinar
D10 Capacidade de relación interpersonal.
D11 Razoamento crítico
D14 Ter motivación pola calidade e a mellora continua

Resultados de aprendizaxe
Resultados previstos na materia Resultados de Formación

e Aprendizaxe
RA01: Estudar o sistema actual e analizar e idear os mellores medios para levar a cabo os mesmos
obxectivos ou outros adicionais.

A2 B2
B4
B5
B6
B8
B9

C15
C25
C26
C28
C32

D4
D5
D6
D7
D8
D9
D10
D11
D14

RA1. Coñecer as vantaxes das BD fronte a outras estruturas de datos
RA02: Compresión das técnicas de paralelismo e concorrencia que empregan os procesadores co
obxectivo de reducir os tempos de execución. Compresión das súas limitacións.

A2 B2
B4
B5
B6
B8
B9

C15
C25
C26
C28
C32

D4
D5
D6
D7
D8
D9
D10
D11
D14

RA03: Capacitación para efectuar medidas do rendemento dun procesador ao executar un
programa.

A2 B2
B4
B5
B6
B8
B9

C15
C25
C26
C28
C32

D4
D5
D6
D7
D8
D9
D10
D11
D14

RA04: Avaliar os riscos asociados aos sistemas informáticos e establecer as orientacións e
directrices para mitigalos.

A2 B2
B4
B5
B6
B8
B9

C15
C25
C26
C28
C32

D4
D5
D6
D7
D8
D9
D10
D11
D14

RA05: Analizar os proxectos e as necesidades, e propor solucións no plano técnico, humano e
financeiro.

A2 B2
B4
B5
B6
B8
B9

C15
C25
C26
C28
C32

D4
D5
D6
D7
D8
D9
D10
D11
D14
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RA06: Deseñar solucións informáticas relacionadas con cambios nos sistemas existentes ou con
novos sistemas.

A2 B2
B4
B5
B6
B8
B9

C15
C25
C26
C28
C32

D4
D5
D6
D7
D8
D9
D10
D11
D14

RA07: Propor solucións de mellora e controlar a posta en marcha A2 B2
B4
B5
B6
B8
B9

C15
C25
C26
C28
C32

D4
D5
D6
D7
D8
D9
D10
D11
D14

Contidos
Tema  
Introducción á computación paralela. Incremento
das prestacións.

Pespectiva histórica.
Clasificación das arquitecturas para o procesamento paralelo.
Medidas do rendemento.

Segmentación do cauce e procesadores
segmentados

Principios da segmentación.
Mellora das prestacións.
Riscos.

Procesadores superescalares, VLIW e vectorias Procesadores superescalares: motivación, arquitectura e prestacions.
Procesadores VLIW: motivación, arquitectura e prestacions.
Procesadores vectoriais: motivación, arquitectura e prestacions.

Computadores paralelos Procesadores paralelos: motivación, arquitectura e prestacions.
Multiprocesadores Programación paralela.

Prestacións.
Coherencia do sistema de memoria.
Consistencia de memoria.
Sincronización

Aplicacións multimedia Introdución á imaxe, vídeo e audio
Paralelismo en aplicacións de imaxe, vídeo e audio.
audio.
Arquitecturas SIMD.
Single Instruction, Multiple Data.
Implementacions: MMX, SSE, SSE2, SSE3, SSE4, AVX, ...

PRÁCTICAS DE LABORATORIO I. Programación a
baixo e medio nivel das distintas arquitecturas

Programación en C de exemplos de procesado de imaxe.
Programación en C de exemplos de procesado de imaxe con SIMD.
Programación en C de exemplos de procesado de imaxe con threads.

PRÁCTICAS DE LABORATORIO II. Emprego de
varios programas de benchmarking

Benchmarking
Profilers
Ferramentas para optimización dos algoritmos.
Detección de colos de botella.

Planificación
 Horas na aula Horas fóra da aula Horas totais
Lección maxistral 14 24 38
Resolución de problemas 14 24.5 38.5
Prácticas de laboratorio 11 18 29
Traballo tutelado 7 13 20
Práctica de laboratorio 4 8 12
Traballo 1 4 5
Resolución de problemas e/ou exercicios 1.5 6 7.5
*Os datos que aparecen na táboa de planificación son de carácter orientador, considerando a heteroxeneidade do
alumnado.

Metodoloxía docente
 Descrición
Lección maxistral Exposición ao alumnado dos contidos da materia.
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Resolución de
problemas

Formulación, análise, resolución e debate de problemas ou exercicios relacionados coa temática da
materia.

Prácticas de laboratorio Formulación, análise, resolución e debate de problemas de programación relacionados coa
temática da materia.

Traballo tutelado Actividade dirixida á resolución dun problema relacionado coa temática da materia.

Atención personalizada
Metodoloxías Descrición
Prácticas de laboratorio Llevarase unha analise individualizada do alumno mediante un control continuo das probas

parciais realizadas e do traballo a realizar.
Traballo tutelado Llevarase unha analise individualizada do alumno mediante un control continuo das probas

parciais realizadas e do traballo a realizar.

Avaliación
 Descrición Cualificación Resultados de

Formación e
Aprendizaxe

Prácticas de
laboratorio

2 probas de prácticas de laboratorio para evaluar as clases de grupo
reducido. Cada unha destas 2 probas será un 20% da cualificación
final.
Para superar a materia é obrigatorio que o alumno se presente a
todas
as probas e que en cada proba obteña unha nota igual ou superior a 3
sobre 10.

Resultados avaliados da aprendizaxe: RA03, RA06.

40 A2 B2
B4
B5
B6
B8
B9

C15
C25
C26
C28
C32

D4
D5
D6
D7
D8
D9
D10
D11
D14

Traballo Entrega dun proxecto individual de resolución dun problema de
natureza paralela. A entrega deste proxecto será unha primeira
solución sen aplicación de técnicas de paralelismo, e unha segunda
solución aplicando técnicas de paralelismo. Realizarase una
comparativa de ámbalas dúas solucións. Este proxecto será un 10%
da nota. Este proxecto non é obrigatorio.

Resultados avaliados da aprendizaxe: RA03, RA05, RA06 y RA07.

10 A2 B2
B4
B5
B6
B8
B9

C15
C25
C26
C28
C32

D4
D5
D6
D7
D8
D9
D10
D11
D14

Resolución de
problemas e/ou
exercicios

2 probas de resposta curta para evaluar as clases de grupo grande.
Cada unha destas 2 probas será un 25% da cualificación final. Para
superar a asignatura é obrigatorio que o alumno se presentese a
todas
as probas e que en cada proba obteña unha nota igual ou superior a 3
sobre 10.

Resultados avaliados da aprendizaxe: RA01, RA02, RA04.

50 A2 B2
B4
B5
B6
B8
B9

C15
C25
C26
C28
C32

D4
D5
D6
D7
D8
D9
D10
D11
D14

Outros comentarios sobre a Avaliación

Todas as referencias a cualificacións numéricas de esta guía son sobre 10.

CRITERIOS DE AVALIACIÓN PARA ASISTENTES 1ª EDICIÓN DE ACTAS

Para os alumnos asistentes na 1ª edición de actas realizaranse 4 probas parciais obrigatorias e un traballo non obrigatorio:7

2 probas obrigatorias de resposta curta para evaluar as clases de grupo grande. Cada unha de estas 2 probas será
un 25% da cualificación final, a primeira aproximadamente a metade do período de actividade presencial, e a
segunda o día fixado oficialmente por a Escola para o exame de AP do segundo cuatrimestre; 
2 probas obrigatorias de prácticas de laboratorio para evaluar as clases de grupo reducido. Cada unha destas 2
probas será un 20% da cualificación final, a primeira aproximadamente a metade do período de actividade
presencial, e a segunda ao final de o período de actividade presencial; 
1 traballo non obrigatorio. O seu ponderación será do 10%. A súa entrega realizarase a través de faitic.uvigo.es,
antes do día fixado oficialmente por a Escola para o exame de AP do segundo cuatrimestre.

Para superar a asignatura é obrigatorio que o alumno se presente a todas as 4 probas e que en cada proba obteña unha
nota igual ou superior a 3.
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No caso de non realizar algunha proba ou obter en algunha proba unha nota inferior a 3, si a puntuación global fose superior
a 5, a cualificación final en actas será 4.9, suspenso.

As datas de estas 4 probas e a data de entrega do traballo para os alumnos asistentes poderase consultar no calendario de
actividades de a ESEI para o segundo curso segundo cuatrimestre.

Os alumnos asistente suspensos, a condición de que o fagan constar a través de faitic.uvigo.es antes do día fixado
oficialmente por a Escola para o exame de AP do segundo cuatrimestre, poden renunciar a todas as súas cualificacións como
asistente e facer a avaliación para os non asistente 1ª edición de actas.

CRITERIOS DE AVALIACIÓN PARA NON ASISTENTES 1ª EDICIÓN DE ACTAS

A avaliación para os alumnos non asistentes na primeira edición de actas serán 2 probas:

Metodoloxía/Proba 1: proba de resposta curta

Descrición: Unha proba obrigatoria con respostas curtas sobre todos os contidos das clases de grupo grande.

% Cualificación: Esta proba será o 50% de a nota final.

Competencias evaluadas: CB2, CG2, CG4, CG5, CG6, CG8, CG9, CE15, CE25, CE26, CE28, CE32, CT4, CT5, CT6, CT7, CT8,
CT9, CT10, CT11, CT14

Resultados de aprendizaxe evaluados: RA01, RA02, RA04

Metodoloxía/Proba 2: práctica de laboratorio

Descrición: Unha proba práctica do contido das clases de grupo reducido.  Esta proba farase diante dun PC, coas
ferramentas SW seguintes: Sistema Operativo Windows, contorna de desenvolvemento Netbeans, compilador ANSI C
Cygwin, e a biblioteca openCV. Avisarase previamente ós alumnos non asistentes das versións utilizadas de cada ferramenta
ou de calquera cambio nestas ferramentas. 

% Cualificación: Esta proba será o 50% da nota final.

Competencias evaluadas: CB2, CG2, CG4, CG5, CG6, CG8, CG9, CE15, CE25, CE26, CE28, CE32, CT4, CT5, CT6, CT7, CT8,
CT9, CT10, CT11, CT14

Resultados de aprendizaxe evaluados: RA03, RA05, RA06 e RA07.

Para superar a asignatura é obrigatorio que o alumno se presente ás 2 probas e que en cada proba obteña unha nota igual
ou superior a 3.

En o caso de non realizar algunha proba ou obter en algunha proba unha nota inferior a 3, si a puntuación global fose
superior a 5, a cualificación final en actas será 4.9, suspenso.

CRITERIOS DE EVALUACION PARA A 2ª EDICIÓN DE ACTAS E FIN DE CARREIRA

Empregarase o mesmo sistema de avaliación aplicado para os non asistente 1ª edición de actas.

PROCESO DE EVALUACION DE ACTAS

Independientemente da convocatoria, no caso de non superar algunha proba obrigatoria da avaliación (nota mínima 3) pero
a puntuación global fose superior a 5, a cualificación en actas será 4.9, suspenso.

 

DATAS DE AVALIACIÓN

O calendario de probas de avaliación aprobado oficialmente por a Xunta de Centro de a ESEI atópase publicado na páxina
web http://www.esei.uvigo.es.  

PROHIBICION DO USO DE DISPOSITIVOS ELETRÓNICOS.

Recórdase a todos os estudantes a prohibición de utilizar calquera dispositivo electrónico en exercicios e prácticas, de
conformidade co artigo 13.2.d) do Estatuto dos Estudantes Universitarios, sobre as funcións dos estudantes universitarios,
que establece o deber de "absterse de utilizar ou a cooperación en procedementos fraudulentos nas probas de avaliación,
nas obras que se realizan ou nos documentos oficiais da universidade. "
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XUSTIFICACIÓN DE AUSENCIA

Para poder xustificar a ausencia a unha proba é necesario un Justificante de Ausencia ou un Parte de Consulta e
Hospitalización (tamén chamado P10) emitido por o médico do SERGAS, ou un certificado emitido por un colexiado médico.
Non será válido un xustificante de a cita do médico.

Bibliografía. Fontes de información
Bibliografía Básica
Stallings, William, Organización y arquitectura de computadores, 9788489660823, Prentice Hall, 2006
Bertrán, Guzmán, Diseño y Evaluación de Arquitectura de Computadoras, 9788483226506, Pearson, 2010
Aart J.C. Bik, Software Vectorization Handbook, The: Applying Intel Multimedia Extensions for Maximum
Performance, 9780974364926, 1ª Edicion, Intel Press, 2004
Robert C. Seacord, Secure Coding in C and C++, 9780321822130, Edición: 2, Addison-Wesley Professional, 2013
Taylor, Stewart, Optimizing Applications for Multi-Core Processors, Using the Intel® Integrated Performance
Primitives, Second Edition, 9781934053010, 2nd ed, Intel press, cop., 2007
Reinders, James, Intel threading building blocks : outfitting C++ for multi-core processor parallelism,
9780596514808, 1ª Edición, O'Reilly, 2007
Bibliografía Complementaria
Richard Gerber, The Software Optimization Cookbook: High Performance Recipes for IA-32 Platforms, 2nd
Edition, 9780976483212, 2nd Edition, Intel Press, 2005
Seacord, R, CERT C Coding Standard, 9780321984043, Second Edition, SEI Series in Software Engineering, 2014

Recomendacións
Materias que continúan o temario
Hardware de aplicación específica/O06G150V01502

Materias que se recomenda cursar simultaneamente
Sistemas operativos II/O06G150V01405

Materias que se recomenda ter cursado previamente
Arquitectura de computadoras II/O06G150V01303

Plan de Continxencias
 
Descrición
=== MEDIDAS EXCEPCIONAIS PLANIFICADAS ===
Ante a incerta e imprevisible evolución da alerta sanitaria provocada pola COVID- 19, a Universidade establece una
planificación extraordinaria que se activará no momento en que as administracións e a propia institución o determinen
atendendo a criterios de seguridade, saúde e responsabilidade, e garantindo a docencia nun escenario non presencial ou
non totalmente presencial. Estas medidas xa planificadas garanten, no momento que sexa preceptivo, o desenvolvemento
da docencia dun xeito mais áxil e eficaz ao ser coñecido de antemán (ou cunha ampla antelación) polo alumnado e o
profesorado a través da ferramenta normalizada e institucionalizada das guías docentes DOCNET.

ESCENARIO 1: DOCENCIA MIXTA

Debido á situación excepcional, ante a imposibilidade de poder impartir a docencia dun modo completamente presencial,
utilizaranse medios virtuais para a impartición das clases non presenciais.

Para a parte non presencial utilizaranse os medios proporcionados pola Universidade, actualmente o "Campus Remoto" e
FAITIC. Tamén poderase complementar con outros medios.

ESCENARIO 2: DOCENCIA NON PRESENCIAL

Debido á situación excepcional, ante a imposibilidade de poder impartir a docencia dun modo presencial, utilizaranse
medios virtuais para a impartición das clases.

Utilizaranse os medios proporcionados pola Universidade, actualmente o "Campus Remoto" e FAITIC. Tamén poderase
complementar con outros medios.

=== ADAPTACIÓN DAS METODOLOXÍAS ===
* Metodoloxías docentes que se manteñen
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Todas

* Metodoloxías docentes que se modifican
Ningunha

* Mecanismo non presencial de atención ao alumnado (titorías)
Campus Remoto e FAITIC

* Modificacións (se proceder) dos contidos a impartir
Ningún

* Bibliografía adicional para facilitar a auto-aprendizaxe
Ningunha

* Outras modificacións
Para as prácticas de laboratorio, substituiranse as prácticas que requiran de equipamento específico por outro simulado ou
virtualizado. Eventualmente proporanse prácticas alternativas que non requiran de devandito equipamento. Estas prácticas
poderán ter un formato autónomo en previsión de problemas de conciliación e/ou conectividade.

=== ADAPTACIÓN DA AVALIACIÓN ===

* Probas xa realizadas
Todas as probas realizadas manteñen o peso.

* Probas pendentes que se manteñen
Todas as probas pendentes manteñen o peso.

* Probas que se modifican
Non se modifica ningunha proba.

* Novas probas
Ningunha

* Información adicional
Debido á situación excepcional, ante a imposibilidade de poder facer as probas dun modo presencial, utilizaranse medios
virtuais para a realización das probas.
Utilizaranse os medios proporcionados pola Universidade, actualmente o "Campus Remoto" e FAITIC. Tamén poderase
complementar con outros medios.


