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Descripcién  El contenido forma la base necesaria para comprender el funcionamiento de aplicaciones concurrentes y/o

genera

| distribuidas, la evaluacién de
algoritmos concurrentes, la descripcién de datos y de informacién en entornos distribuidos, el funcionamiento
de procesadores modernos, y las caracteristicas especiales de la programacién con procesos/hilos incluso en
forma distribuida.

Las clases se daran principalmente en castellano. El/la estudiante puede elegir si trabaja en gallego,
castellano, aleman, portugués y/o en inglés. Cierta informacién adicional (como por ejemplo manuales e
informacién complementaria) se dara en inglés.

Asignatura del programa English Friendly: Los/as estudiantes internacionales podran solicitar al profesorado:
a) materiales y referencias bibliograficas para el seguimiento de la materia en inglés, b) atender las tutorias
en inglés, c) pruebas y evaluaciones en inglés.

Competencias

Cddigo

Al

Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de la
base de la educacién secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto
avanzados, incluye también algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo
de estudio.

A2

Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucién de
problemas dentro de su area de estudio.

A3

Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area de
estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexién sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

A5

Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios
posteriores con un alto grado de autonomia.

B5

Capacidad para concebir, desarrollar y mantener sistemas, servicios y aplicaciones informéaticas empleando los
métodos de la ingenieria del software como instrumento para el aseguramiento de su calidad, de acuerdo con los
conocimientos adquiridos.

B6

Capacidad para concebir y desarrollar sistemas o arquitecturas informéaticas centralizadas o distribuidas integrando
hardware, software y redes de acuerdo con los conocimientos adquiridos.

B9

Capacidad para resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, autonomia y creatividad. Capacidad para
saber comunicar y transmitir los conocimientos, habilidades y destrezas de la profesiéon de Ingeniero Técnico en
Informatica.

Cl4

Capacidad para analizar, disefar, construir y mantener aplicaciones de forma robusta, segura y eficiente, eligiendo el
paradigma y los lenguajes de programacién mas adecuados

C15

Capacidad de conocer, comprender y evaluar la estructura y arquitectura de los computadores, asi como los
componentes basicos que los conforman
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C16 Conocimiento de las caracteristicas, funcionalidades y estructura de los Sistemas Operativos y disefiar e implementar
aplicaciones basadas en sus servicios

C17 Conocimiento y aplicacién de las caracteristicas, funcionalidades y estructura de los Sistemas Distribuidos, las Redes
de Computadores e Internet y disefiar e implementar aplicaciones basadas en ellas

C20 Conocimiento y aplicacién de los principios fundamentales y técnicas basicas de la programacion paralela,
concurrente, distribuida y de tiempo real

C28 Capacidad de identificar y analizar problemas y disefiar, desarrollar, implementar, verificar y documentar soluciones
software sobre la base de un conocimiento adecuado de las teorias, modelos y técnicas actuales

D4  Capacidad de analisis, sintesis y evaluacién

D5 Capacidad de organizacién y planificacién

D6 Capacidad de abstraccion: capacidad de crear y utilizar modelos que reflejen situaciones reales

D7 Capacidad de buscar, relacionar y estructurar informacién proveniente de diversas fuentes y de integrar ideas y
conocimientos.

D8 Capacidad de trabajar en situaciones de falta de informacién y/o bajo presion

D10 Capacidad de relacién interpersonal.

D11 Razonamiento critico

D14 Tener motivacion por la calidad y la mejora continua

Resultados de aprendizaje

Resultados previstos en la materia Resultados de Formacion

y Aprendizaje

RAL: Conocer los fundamentos tedricos de los sistemas concurrentes y distribuidos. Al B5 Cl4 D4

A2 B6 C15 D5
A3 B9 Cl6 D6

A5 C17 D7
C20 D8
C28 D11
D14
RA2: Conocer sistemas y entornos con concurrencia y distribucién. Al B5 Cl4 D4

A2 B6 C15 D5
A3 B9 Cl6 D6

A5 Cl7 D7
C20 D8

C28 D11

D14

RA3: Conocer el proceso de generacién de aplicaciones para sistemas concurrentes y distribuidos. A1 B5 Cl4 D4

A2 B6 C15 D5
A3 B9 Cl6 D6

A5 C17 D7
C20 D8
C28 D10
D11
D14
RA4: Conocer las herramientas y sus propiedades en uso para generar cddigo para sistemas Al B5 Cl4 D4
concurrentes y distribuidos. A2 B6 Cl5 D6
A3 B9 Cl6 D7
A5 C17 D8
C20 D10
C28 D11
D14
Contenidos
Tema
Sistemas concurrentes y distribuidos Concepto de la programacién concurrente y distribuida
Introduccidn a los sistemas concurrentes y distribuidos
Disefio Software Concurrente
Herramientas para el desarrollo de aplicaciones concurrentes y
distribuidas
Procesos Concepto de procesos
Atomicidad y exclusién mutua
Concurrencia transaccional
Estado distribuido
Sincronizacién y comunicacién Sincronizacién y comunicacién en sistemas concurrentes y distribuidos

Sincronizacién y comunicacién a nivel bajo y alto
Propiedades de sistemas concurrentes y distribuidos

Paxina 2 de 6



Herramientas de programacién y desarrollo de  Programacién concurrente y distribuida con JAVAy C/C++

aplicaciones

Herramientas y metodologias de disefio, verificacion y depuracién de
aplicaciones concurrentes y distribuidas

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Actividades introductorias 0.5 0 0.5
Leccién magistral 18 10 28
Estudio previo 0 18 18
Practicas de laboratorio 24 26 50
Resolucién de problemas 1.5 19.5 21
Presentacion 0 2 2
Foros de discusion 2.5 0 2.5
Resolucién de problemas y/o ejercicios 1 0 1
Examen de preguntas de desarrollo 2 0 2
Informe de practicas, practicum y practicas externas 0 12 12
Practica de laboratorio 1 0 1
Resolucidn de problemas y/o ejercicios 2 10 12

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

alumnado

Metodologias

Descripcion

Actividades
introductorias

Presentacién de la asignatura y aclaracién de todos los aspectos relacionados con la guia docente.
Planificacién temporal de las actividades presenciales.

Introduccién de las herramientas de control y evaluacion.

Recomendaciones especificas para lograr los objetivos de la asignatura.

Leccién magistral

Exposicién de los contenidos tedricos de la asignatura.

Presentacién de ejemplos y casos especificos.

Controles de estudios y lecturas previos.

Controles del avance de la adquisicién de conocimiento por parte del estudiante.
Interaccién con/entre los estudiantes mediantes actividades especificas.

Estudio previo

Lectura de documentos relacionados con el contenido de la asignatura.
Analisis y desefio de las tareas de los ejercicios en el laboratorio.

Practicas de laboratorio

Implementacién y depuracién de los ejercicios planteados como tareas de programacion.
Realizacién de pruebas de funcionamiento y/o rendimiento de aplicaciones concurrentes y
distribuidos con un andlisis critico de las observaciones.

Resolucién de
problemas

Desarrollo de propuestas de resolucién de problemas.
Comprobaciones de correccién y analisis de rendimiento.
Implementacién de soluciones alternativas.

Analisis critico de soluciones propuestas.

Presentacion

Exposiciones breves de los hitos alcanzados en las tareas de programacién y ejercicios
relacionados.

Foros de discusiéon

Discusién y debate en grupos pequefios o grandes sobre temas concretos de la asignatura y
posibles soluciones a problemas presentados con la presencia del profesorado.

Atencion personalizada

Metodologias

Descripcion

Actividades introductorias Presentacidn de la organizacion, de la evaluacién, y de las competencias.

Leccién magistral

El profesor muestra de manera resumida y estructurada la informacién y el conocimiento
intrinsico del contenido especifico de la materia interrelacionando las diferentes partes y
enlazando los conceptos entre si, con la bibliografia y con las practicas.

Presentacion

El/la estudiante expone al profesor y/o a un grupo de estudiantes el disefio de su solucién
y los resultados obtenidos.

Practicas de laboratorio

El/la estudiante trabaja en las tareas segun boletin de practicas publicado a lo largo del
curso para tal fin aprovechando la presencia del profesor.

Foros de discusién

El o la estudiante realiza preguntas que considera oportunas relacionadas con el temario
o0 el proceso de aprendizaje. Se intenta incentivar debate activa entre los participantes.

Pruebas

Descripcion

Resolucién de problemas y/o El/la estudiante contesta a un conjunto de preguntas cortas por escrito.

ejercicios
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Examen de preguntas de El/la estudiante contesta a un conjunto de preguntas largas en un contexto especifico con
desarrollo razonamiento.

Informe de précticas, practicum El/la estudiante elabora informes documentando las decisiéon tomadas y los resultados
y practicas externas obtenidos incluyendo razonamiento critico.

Practica de laboratorio El/la estudiante muestra que sus implementaciones de las tareas de programacién
cumplan con los requisitos especificados.

Resolucién de problemas y/o El/la estudiante muestra de manera mas el menos formal que las soluciones tengan las
ejercicios propiedades requeridas.

Evaluacion

Descripcién Calificacién Resultados de
Formacién y
Aprendizaje

Presentacién (P5) Elaboracién de algoritmos ou aplicaciéns e as stas analises con 5 B5 Cl4 D4
certo nivel de formalismo para comprobar a correccién e estudar o B6 C15 D5

rendemento. Avaliacién cunha puntuacién de 1-10, participacién optativa B9 Cl16 D6

e voluntaria. (RA1, RA2, RA3, RA4) C17 D7

C20 D8

C28 D11

D14

Resolucién de (P1) Conjunto de preguntas cortas para el control de la realizacién de 10 Al B5 Cl14 D4
problemas y/o actividades, tareas, y estudios. Media de las pruebas realizadas con A2 B6 C15 D5
ejercicios puntuaciéon de 1-10. (RAL, RA2, RA3, RA4) B9 C16 D6
Cl7 D7

C20 D8

C28 D10

D11

D14

Examen de (P2) Conjunto de preguntas largas que relacionan los diferentes 40 Al B5 Cl14 D4
preguntas de apartados de los contenidos y miden el nivel de adquisicién de las A2 B6 C15 D6
desarrollo competencias de la materia. Prueba con puntuacién de 1-10, minimo B9 Cl6 D7
requerido: 4. (RA1, RA2, RA3, RA4) C17 D8

C20 D11

C28 D14

Informe de (P3) Elaboracion de informes (segln una guia) que recogen los 25 A3 B5 Cl14 D4
practicas, practicum principales desarrollos y resultados obtenidos por el/la estudiante. Parte A5 B6 C15 D5
y practicas externas de dichos informes se elaborard en pequefios grupos. Media de B9 C16 D6
evaluaciones de las actividades con puntuaciones de 1-10. C17 D7

(RA1, RA2, RA3, RA4) C20 D8

C28 D10

D11

D14

Practica de (P4) Demostracién de los desarrollos e implementacién de las tareas de 25 A3 B5 Cl14 D4
laboratorio programacién y experimentos de estudio. Media de evaluaciones de las A5 B6 C15 D5
actividades con puntuaciones de 1-10., minimo requerido: 4. (RA1, RA2, B9 Cl6 D6

RA3, RA4) Cl7 D7

C20 D8

C28 D10

D11

D14

Otros comentarios sobre la Evaluacion

Se entiende que un estudiante que no participa en al menos el 80% de las actividades presenciales no asiste y, por lo tanto,
se somete a la forma de evaluacién para no asistir. La decisién de no ser asistente la toma el estudiante al comienzo del
curso o el profesorado cuando estd claro que ya no es posible alcanzar el 80% de asistencia en las actividades presenciales.

Criterios de evaluacidon para los asistentes 12 edicion del acta:

Evaluacién de la teoria: finalizacién de diferentes actividades (por ejemplo, lectura de bibliografia, elaboracién de esquemas,
estudio de manuales, etc.) y verificacion mediante pruebas cortas escritas a lo largo del curso (incluso inesperadamente)
que recopilaradn contenidos tedricos y practicas correspondientes a la asignatura impartida durante las clases presenciales y
en los estudios auténomos (P1). Realizaciéon de un examen escrito final (P2) con diferentes preguntas.

Evaluacién de practicas: evalla la realizacién de los ejercicios de elaboracién propuestos (P4), la elaboracién de la
documentacion y de los informes relacionados (P3). Realizacién de un trabajo opcional hacia el final de las clases de
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contacto (P5).

Para los asistentes, el espiritu del célculo de la nota final de la materia es el siguiente: hay una combinacién de pruebas
tedricas y practicas a lo largo del curso y, a su fin, para evaluar las competencias adquiridas. Los buenos resultados en una
parte pueden compensar los resultados no tan buenos en otra parte, sin embargo, se debe alcanzar un minimo en las dos
secciones mas relevantes (P2 y P4).

La calificacién final se obtiene de la siguiente manera, asumiendo que cada parte (P1-P5) se evalla con una escala de 0-10:

El estudiante suspende si la calificacién de P2 o P4 es menor de 4 (la nota de la parte mds alta que motiva el suspenso
aparecera en las actas). La asignatura se aprueba si se cumple min (10, 0.1 * P1 + 0.4 * P2 + 0.25 * P3 + 0.25 * P4 + 0.05 *
P5) mayor o igual a 5, sino esta suspensa.

Criterios de evaluacion para los no asistentes:

Metodologia / Examen: Para los no asistentes, el alumno es evaluado con un examen escrito final que cubre todo el
contenido de la asignatura y mide la adquisicién de las competencias de la asignatura por parte del alumno (permitiendo
una muestra aleatoria para limitar el tiempo del examen a 3 horas). % Calificacién: 95%. Competencias evaluadas: todas.
Resultados de aprendizaje evaluados: todos.

Metodologia / Practicas: Entrega de las practicas propuestas en las clases practicas. % Calificacién: 5%. Competencias
evaluadas: todas. Resultados de aprendizaje evaluados: RA2, RA3, RA4.

Criterios de evaluacidn para la 22 edicién del acta:

Los estudiantes que no logren al menos un aprobado en la primera evaluacién tendran la posibilidad de intentar aprobar los
apartados P2, P3 y/o P4 en la segunda edicion de las actas.

Si asf lo desean, los estudiantes pueden elegir ser evaluados segun los criterios de evaluacién para los estudiantes no
asistentes.

Criterios de evaluacidn para las actas de fin de carrera:

Dado que los examenes de fin de carrera se llevan a cabo al comienzo del curso, se evalla sin asistencia con la posibilidad
de evaluar el informe y las entregas de las practicas a través del trabajo ya realizado durante el curso matriculado anterior.

El calendario de pruebas de evaluacién aprobado oficialmente por la Junta del Centro ESEI se publica en el sitio web
http://www.esei.uvigo.es. Existe coordinacién entre las asignaturas del mismo curso para equilibrar el proceso de evaluacién
continua durante el curso.

Fuentes de informacion

Bibliografia Bdsica

J.T. Palma Méndez, M.C. Garrido Carrera, F. Sdnchez Figueroa, A. Quesada Arencibia., Programacion Concurrente,
84-9732-184-7, OUR 681.32 /392, Thomson, 2003

D. Lea, Programacion concurrente en Java, 8478290389, OUR 681.32 /426, Addison Wesley, 2001

G. Coulouris, J. Dollimore, T. Kindberg, Sistemas distribuidos : conceptos y disefo, 84-7829-049-4, OUR 681.31 /27,
Addison Wesley, 2001

M.L. Liu, Computacion distribuida : fundamentos y aplicaciones, 8478290664, OUR 681.31 /201, Pearson/Addison
Wesley, 2004

M. Herlihy, N. Shavit, The Art of Multiprocessor Programming, 9780123973375, OUR 681.32 /538, Morgan Kaufmann,
2012

C. Breshears, The Art of Concurrency, 9780596521530, OUR 681.32 /559, O'Reilly, 2009

Bibliografia Complementaria

D. Schmidt, M. Stal, H. Rohnert, F. Buschmann, Pattern-oriented Software Architecture (v.2), Pattern for Concurrent
and Networked Objects, 978-0-471-48648-0, OUR 681.321 /16, John Wiley, 2007

Varios, Internet, http://www.java.com, Oracle, 2020

Varios, Internet, http://www.cppreference.com, 2020

Recomendaciones

Otros comentarios
Segun el mencionado en la memoria de la titulacion se recomiende tener conocimiento de estructuras de datos y algoritmos
bésicos y del suyo anélisis, conocimiento de entornos y herramientas de desarrollo de software, conocimiento de conceptos
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basicos de la programacion, conocimientos principales de la matemaética, y conocer el principal funcionamiento de los
sistemas operativos.

Se menciona que practicamente toda las asignaturas optativas en un o en otro aspecto requieren el concepto de
concurrencia y distribucién en sistemas modernos para alcanzar sus objetivos especificos.
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