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Descricién Neste segundo semestre enldzase directamente cunha das areas de investigacién cubertas polos grupos que
xeral apoian o programa. Introdicese o alumno no concepto de axente, con énfase no desenvolvemento de

axentes intelixentes e no desenvolvemento de axencias modeladas como sistemas multi-axente. Para
conseguir as habilidades minimas requirese que o estudante cofieza e comprenda a maior parte dos
conceptos presentados nas materias do primeiro semestre.

Este curso inclie cofiecementos basicos esenciais para o desenvolvemento da investigacién baseada no uso
de axentes, asi como para o desenvolvemento de sistemas distribuidos complexos, simulacién social e
sistemas mdébiles.

Os materiais e actividades da materia péddense encontrar na Plataforma de e-Learning do programa en:
http://postgrado.ei.uvigo.es/tadsi-online/course/category.php?id=31

Resultados da aprendizaxe:

1) Aprender a recofiecer, xestionar, aplicar e desenvolver as metodoloxias de desenvolvemento de sistemas
multi-axente mais axeitadas a cada circunstancia.

2) Aprender a crear, modificar e / ou depurar os sistemas Multi-Axente existentes para a incorporacién de
novos axentes.

3) Cofecer, utilizar e ampliar as plataformas de sistemas multi-axente existentes no mercado.

4) Cofiecer e aplicar os cofilecementos mais recentes relacionados cos sistemas Multi-Axente e en particular
cos Axentes Intelixentes.

Competencias de titulacion

Cddigo

AO (1) Proyectar, calcular, desefar e avaliar sistemas software intelixentes e adaptables

Al (1a) Conceptualizar, desefiar, desenvolver e avaliar a interaccién persoa-ordenador de productos, sistemas e servizos
informaticos

A2 (1b) Aprender novos cofiecementos e técnicas axeitados para a concepcién, o desenvolvemento ou a explotacién de
sistemas software intelixentes e adaptables

A3 (1c) Poder desefiar e avaliar sistemas software interactivos intelixentes e adaptables
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A4 (1d) Propofier, desefiar e realizar probas que verifiquen a validez funcional, a integridade dos datos e da interface de
comunicacién, e o rendemento de software intelixente e adaptable

A5 (1e) Desefiar, escribir, avaliar e probar cédigo nunha linguaxe de programacién axeitada & resolucién de problemas
de elevada dificultade algoritmica

A6 (2) Interpretar, analizar, valorar e crear novos conceptos, usos e desenvolvementos tecnoldxicos relacionados coa
informatica e a sUa aplicacién, usando os fundamentos teéricos para o desenvolvemento de sistemas software
intelixentes e adaptables

A7 (2a) Comprender e aplicar cofiecementos teéricos avanzados de computacién no desenvolvemento de sistemas
software intelixentes e adaptables

A8 (2b) Aplicar métodos matematicos, estatisticos e de intelixencia artificial para especificar, desefiar e desenvolver
sistemas intelixentes e sistemas baseados no cofiecemento

A9 (2c) Utilizar e desenvolver metodoloxias, métodos, técnicas, programas de uso especifico, normas e estandares

A10 (2d) Adquirir unha formacién axeitada en: aplicaciéns da andlise numérica en inxefieria; técnicas de simulacién e
optimizacion en software; analise e desenvolvemento de sistemas intelixentes; aprendizaxe automatico e mineria de
datos

A1l (2e) Atopar, inferir e investigar soluciéns algoritmicas a problemas, comprendendo a idoneidade e complexidade das
soluciéns necesarias

Al12 (2f) Propofier e xustificar os métodos de representacién do cofiecemento, da informacién e de resolucién mais
axeitados para un problema

Al13 (3) Definir, analizar e avaliar plataformas software para o desenvolvemento e a execucién de aplicaciéns e servizos
informaticos intelixentes e adaptables

Al4 (3a) Vixilar, analizar, recoller e crear tecnoloxias para o desenvolvemento de software intelixente e adaptable, e ser
capaz de seleccionar as mais axeitadas

A15 (3b) Dar solucién a problemas de integracién de sistemas e servizos software en funcién das estratexias, estandares
e tecnoloxias dispofiibles

Al6 (3c) Estudiar o sistema software actual e analizar e idear mellores medios para levar a cabo os mesmos obxectivos ou
outros adicionais

Al7 (4) Ter capacidade para o modelado tedrico, célculo e simulacién en centros tecnoldxicos e de enxefieria de empresa,
particularmente en tarefas de investigacién, desenvolvemento e innovacién en sistemas software intelixentes e
adaptables

A18 (4a) Cofiecer, comprender, aplicar e combinar teorias, métodos, técnicas e ferramentas da matematica discreta, a
I6xica, o alxebra e o andlise matematico para analizar, modelar, manipular e desefar elementos e sistemas software
intelixentes e adaptables

A19 (4b) Cofecer, comprender, aplicar e combinar teorias, métodos, técnicas e ferramentas da estatistica para analizar,
modelar, manipular e desefiar elementos e sistemas software intelixentes e adaptables

A20 (5) Elaborar, planificar estratéxicamente, dirixir, coordinar, xestionar técnica e econdémicamente, e avaliar proxectos
de investigacion en informatica seguindo criterios de calidade e medioambientais; en particular, aqueles relacionados
coa construccidn de sistemas software intelixentes e adaptables

A21 (5a) Incorporar procesos de investigacién e innovacion de sistemas software intelixentes e adaptables nas distintas
areas dunha organizacién, explicando os beneficios que aporta a sla aplicacion

A22 (5b) Concebir, desenvolver e avaliar sistemas software intelixentes e adaptables cos niveles de calidade esixidos

A23 (5c) Desenvolver e realizar proxectos de investigacion e instalaciéns de sistemas software intelixentes e adaptables

A24  (6) Levar a cabo iniciativas de integracién dos alumnos en dreas de investigacién, desenvolvemento e innovacién que
permitan potenciar a utilizacién das técnicas avanzadas da Enxefieria fundamentadas no desefio de sistemas
software intelixentes e adaptables que inclUan os sectores prioritarios de |+D+i da Comunidade, empresas e centros
tecnoldxicos

A25 (7) Aplicar os cofiecementos adquiridos e resolver problemas en contornos novos ou pouco cofiecidos dentro de
contextos mais amplos e multidisciplinares, sendo capaces de integrar estos cofilecementos

A26 (7a) Comprender e aplicar os novos cofiecementos adquiridos no funcionamento e organizacién de Internet, software
intermediario e servizos

A27  (7b) Aplicar técnicas de mineria de datos e algoritmos de busca heuristicos con aplicaciéns a problemas de
clasificacion, simulacién e optimizacidn en sistemas intelixentes

BO 12 Capacidade de organizacion e planificacion

Bl 11 Capacidade de andlise, sintese e avaliacién

B2 I3 Capacidade de comunicacién oral e escrita na lingua nativa

B3 14 Capacidade de comunicacién efectiva en inglés

B4 I5 Capacidade de abstraccién

B5 16 Capacidade para argumentar e xustificar [6xicamente as decisiéns tomadas e as opinidns

B6 17 Capacidade de buscar, relacionar e estructurar informacién provinte de diversas fontes e de integrar ideas y
cofecementos

B7 18 Capacidade de resolver problemas

B8 19 Capacidade de tomar decisidns

B9 P1 Capacidade de actuar autbnomamente

B10 P2 Capacidade de traballar en situaciéns de falta de informacién e/ou baixo presién

B11l P3 Capacidade de dirixir, planificar, supervisar e traballar en equipo

B12 P4 Capacidade de relacién interpersoal
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B13 S1 Razoamento critico

B14 S2 Compromiso ético e democratico

B15 S3 Aprendizaxe auténomo

B16 S4 Adaptacion a novas situaciéns

B17 S5 Creatividade

B18 S6 Liderazgo

B19 S7 Ter iniciativa e ser resolutivo

B20 S8 Espiritu emprendedor e ambicién profesional

B21 S9 Ter motivacion pola calidade e a mellora continua

Competencias de materia

Resultados previstos na materia

Tipoloxia

Resultados de
Formacién e
Aprendizaxe

Proyectar, calcular, desefar e avaliar sistemas software multi-axente

saber
saber facer
Saber estar / ser

Al
Al
A2
A3
Ad
A5
Bl
B2
B5
B7
B8
B9
B14
Bl6
B20
B21
B22

Interpretar, analizar, valorar e crear novos conceptos, usos e desenvolvementos
tecnoléxicos relacionados cos sistemas multi-axente

saber
saber facer
Saber estar / ser

Ab
A7
A8
A9
Al0
All
Al12
Bl
B2
B5
B6
B8
B9
B10
B14
B15
B16
B17
B18
B21
B22

Definir, analizar e avaliar plataformas software para o desenvolvemento e a execucién saber

de sistemas multi-axente

saber facer
Saber estar / ser

Al3
Al4
Al5
Al6
B6

B7

B8

B9

B10
B1l1l
B12
B16
B17
B20
B21
B22
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Ter capacidade para o0 modelado tedrico, calculo e simulacidn en centros tecnoléxicos e saber facer Al7
de enxefieria de empresa, particularmente en tarefas de investigacion, Saber estar / ser Al8
desenvolvemento e innovacién mediante o uso de sistemas multi-axente Al9

Elaborar, planificar estratéxicamente, dirixir, coordinar, xestionar técnica e saber A20
econdémicamente, e avaliar proxectos de investigacién en informatica sequindo criterios saber facer A21
de calidade e medioambientais; en particular, aqueles relacionados coa construccién de Saber estar / ser A22
sistemas multi-axente A23

Levar a cabo iniciativas de integracién dos alumnos en areas de investigacion, saber facer A24
desenvolvemento e innovacidn relativos o campo da Enxefieria de Software Orientada aSaber estar / ser Bl
Axentes B3

Aplicar os cofiecementos adquiridos relativos concepto de axente para resolver saber facer A25
problemas en contornos novos ou pouco cofiecidos dentro de contextos mais amplos e Saber estar / ser A26
multidisciplinares, sendo capaces de integrar estos cofiecementos A27

Contidos
Tema
1. Axentes intelixentes Introduccién
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2. Fundamentos dos Axentes

Concepto
Definicién

3. Caracteristicas dos axentes software

Sociabilidade
Mobilidade
Proactividade

4. Linguaxes de Comunicacién de Axentes

KQML
FIPA-ACL

5. Arquitecturas de Axentes

Introduccion
Arquitecturas BDI
Frameworks

6. Sistemas Multiagente

ISOA
Procesos de Desarrollo
Herramientas

7. Plataformas de Axentes

JADE
COUGAAR

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais

Practicas de laboratorio 5 40 45
Seminarios 4 4 8
Titorfa en grupo 4 4 8
Sesion maxistral 14 42 56
Probas de autoavaliacién 0 12 12
Traballos e proxectos 0 15 15
Informes/memorias de practicas 0 6 6

*0s datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do

alumnado.

Metodoloxia docente

Descricion

Practicas de laboratorio

Realizacién de los ejercicios planteados en los seminarios

Seminarios

Incluye la preparacién en pequefios grupos de un tema, su exposicion oral, planteamiento de
ejercicios a los compafieros y evaluacién de los mismos. El trabajo sera evaluado por compaferos y

compafieras, ademas de por el profesorado de la asignatura, atendiendo a la calidad general del
seminario y a las habilidades y actitudes mostradas por los componentes del grupo

Titoria en grupo

Resolucion de dudas generales de los contenidos de las clases magistrales y de los problemas

propuestos

Sesion maxistral

Presentacién oral y mediante videos comentados de los contenidos de la materia

Atencion personalizada

Metodoloxias

Descricion

Titoria en grupo

La atencién personaliiizada se realizard mediante la contestacion de dudas que vayan
surgiendo a lo largo del curso. Bien de manera presencial en los horarios establecidos, bien
mediante el uso de la herramienta de soporte, en la que se podran utilizar foros, fags, blogs o
simplemente el email.

Practicas de laboratorio

La atencién personalfiizada se realizard mediante la contestacién de dudas que vayan
surgiendo a lo largo del curso. Bien de manera presencial en los horarios establecidos, bien
mediante el uso de la herramienta de soporte, en la que se podran utilizar foros, fags, blogs o
simplemente el email.

Seminarios

La atencién personalfiizada se realizara mediante la contestacion de dudas que vayan
surgiendo a lo largo del curso. Bien de manera presencial en los horarios establecidos, bien
mediante el uso de la herramienta de soporte, en la que se podran utilizar foros, fags, blogs o
simplemente el email.

Sesion maxistral

La atencidn personaliiizada se realizard mediante la contestacion de dudas que vayan
surgiendo a lo largo del curso. Bien de manera presencial en los horarios establecidos, bien
mediante el uso de la herramienta de soporte, en la que se podran utilizar foros, fags, blogs o
simplemente el email.

Probas

Descricion

Informes/memorias de
practicas

La atencién personalfiizada se realizard mediante la contestacién de dudas que vayan
surgiendo a lo largo del curso. Bien de manera presencial en los horarios establecidos, bien
mediante el uso de la herramienta de soporte, en la que se podran utilizar foros, fags, blogs o
simplemente el email.
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Traballos e proxectos La atencién personalfiizada se realizard mediante la contestacion de dudas que vayan
surgiendo a lo largo del curso. Bien de manera presencial en los horarios establecidos, bien
mediante el uso de la herramienta de soporte, en la que se podran utilizar foros, fags, blogs o
simplemente el email.

Probas de autoavaliacién La atencién personalfiizada se realizard mediante la contestacién de dudas que vayan
surgiendo a lo largo del curso. Bien de manera presencial en los horarios establecidos, bien
mediante el uso de la herramienta de soporte, en la que se podran utilizar foros, fags, blogs o
simplemente el email.

Avaliacion
Descricion Cualificacién
Probas de autoavaliacién Realizacién de pequenas probas de avaliacién sobre os contidos de teoria 30
expostos nas clases maxistrais.
Traballos e proxectos Desenvolvemento, documentacion e entrega dun caso practico dun Sistema 50
Multi-Axente que serd avaliado polo profesor (70%) e os compafieiros (30%)
Informes/memorias de practicasPresentacién de pequenos informes de menos de 6000 palabras sobre as 20

conferencias e seminarios impartidos

Outros comentarios sobre a Avaliacion

Na medida do prosible intentarase que os informes desenvolvidos poidan subirse como bitdcoras ou wikis e que sexan
tamén avaliados polo resto dos alumnos. As probas de autoavaliacién podran facerse o longo do periodo lectivo, permitiendo
a recuperacion das partes suspensas con unha pequena penalizacién por intento consumido.

Bibliografia. Fontes de informacion

Ana Mas, Agentes Software Y Sistemas Multi - Agente : Conceptos, Arquitecturas y Aplicaciones, 2005,
Bellifemine, Fabio, Developing multi-agent systems with JADE, 2007,

Bordini, Rafael H., Programming multi-agent systems in AgentSpeak using Jason, 2007,

Hershey, Agent-oriented methodologies, 2005,

Michael Luck, Ronald Ashri, Mark d'Inverno, Agent-based software development, 2004,

Padgham, Lin, Developing intelligent agent systems : a practical guide, 2004,

A. Moreno e J. Pavén, Issues in Multi-Agent Systems: The AgentCities.ES Experience, 2008,

Ao longo do curso iranse propondo unha serie de artigos para a sUa lectura, revisién, realizacién dun informe e defensa.

Recomendacidns
Materias que contindan o temario
Traballo Fin de Master/O006M060V01212

Materias que se recomenda cursar simultaneamente
Técnicas de Interaccién Home-Maquina Baseadas en Linguaxe Natural/O06M060V01208
Tecnoloxia de Obxectos/O06M060V01210

Materias que se recomenda ter cursado previamente

Algoritmos Xenéticos/006M060V01109

Conxuntos Aproximados/O06M060V01107

Introducién as Técnicas e Tecnoloxias de Investigacion/006M060V01211
Léxica Borrosa/O06M060V01108

Optimizacién e Busqueda/006M060V01103

Redes Neuronais/O06M060V01106

Teoria de Grafos/006M060V01101

Transformadas/O06M060V01102

Outros comentarios
E recomendable que os estudantes leven un ritmo continuo de aprendizaxe e traballar coa dedicacién adicada
semanalmente a asignatura, para lograr unha aprendizaxe continuada.
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