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Descricién (*)A materia encédrase no primeiro cuadrimestre do segundo curso. Non require de ningln requisito previo
xeral por parte do alumno, ainda que é recomendable cursar e superar as materias de Programacién | e Il. Ten

caracter de introducién & disciplina da Enxefiaria do Software e serd continuada con Enxefiaria do Software II.
Tratase de que o alumno cofieza o ciclo de vida e os principais modelos e metodoloxias do desenvolvemento
de software.

Na materia incliense competencias basicas imprescindibles para o futuro exercicio profesional do enxefieiro
técnico en informatica, asi como competencias instrumentais para a adquisicién doutra competencia
profesionais, especialmente as relacionadas co Traballo Fin de Grao. Non se utiliza o inglés como lingua de
imparticién da materia, ainda que si estan nese idioma diversas referencias da materia, videos que se utilizan
nas clases e o manual da ferramenta CASE utilizada no laboratorio.

Competencias

Cddigo

A2 Que os estudantes saiban aplicar os seus cofiecementos ¢ seu traballo ou vocacién dunha forma profesional e postan
as competencias que adoitan demostrarse por medio da elaboracién e defensa de argumentos e a resolucion de
problemas dentro da sUa area de estudo.

Bl Capacidade para concebir, redactar, organizar, planificar, desenvolver e asinar proxectos no ambito da enxefiaria en
informdtica que tefian por obxecto, de acordo cos cofiecementos adquiridos , a concepcién, o desenvolvemento ou a
explotacion de sistemas, servizos e aplicaciéns informaticas.

B3 Capacidade para desefar, desenvolver, avaliar e asegurar a accesibilidade, ergonomia, usabilidade e seguridade dos
sistemas, servizos e aplicaciéns informaticas, asi como da informacién que xestionan.

B5 Capacidade para concebir, desenvolver e manter sistemas, servizos e aplicaciéns informaticas empregando os
métodos da enxeferia de software como instrumento para o aseguramento de sua calidade, de acordo cos
coflecementos adquiridos.

B9 Capacidade para resolver problemas con iniciativa, toma de decisiéns, autonomia e creatividade. Capacidade para
saber comunicar e transmitir os cofiecementos, habilidades e destrezas da profesiéon de Enxefieiro Técnico en
Informatica.

C7 Capacidade para desefar, desenvolver, seleccionar e avaliar aplicaciéns e sistemas informaticos, asegurando a sta
fiabilidade, seguridade e calidade, conforme aos principios éticos e & lexislaciéon e normativa vixente

Cc9 Capacidade para comprender a importancia da negociacion, os habitos de traballo efectivos, o liderado e as
habilidades de comunicacién en todos os contornos de desenvolvemento de software

C22 Cofecemento e aplicacidn dos principios, metodoloxias e ciclos de vida da enxefieria de software

C25 Capacidade para desenvolver, manter e avaliar servizos e sistemas software que satisfagan todos os requisitos do
usuario e se comporten de forma fiable e eficiente, sexan asequibles de desenvolver e manter e cumpran normas de
calidade, aplicando as teorfas, principios, métodos e practicas da Enxefieria do Software

C26 Capacidade para valorar as necesidades do cliente e especificar os requisitos software para satisfacer estas
necesidades, reconciliando obxectivos en conflito mediante a procura de compromisos aceptables dentro das
limitaciéns derivadas do custo, do tempo, da existencia de sistemas xa desenvolvidos e das propias organizaciéns
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C28 Capacidade de identificar e analizar problemas e desefiar, desenvolver, implementar, verificar e documentar
soluciéns software sobre a base dun cofiecemento axeitado das teorias, modelos e técnicas actuais

C29 Capacidade de identificar, avaliar e xestionar os riscos potenciais asociados que puidesen presentarse

C30 Capacidade para desefiar solucidns apropiadas nun ou mais dominios de aplicacién utilizando métodos da enxefieria
do software que integren aspectos éticos, sociais, legais e econémicos

C31 Capacidade para comprender a contorna dunha organizacién e as stas necesidades no dmbito das tecnoloxias da
informacion e as comunicaciéns

C32 Capacidade para seleccionar, desefiar, despregar, integrar, avaliar, construir, xestionar, explotar e manter as
tecnoloxias de hardware, software e redes, dentro dos pardmetros de custo e calidade adecuados

C33 Capacidade para empregar metodoloxias centradas no usuario e a organizacién para o desenvolvemento, avaliacién
e xestién de aplicaciéns e sistemas baseados en tecnoloxias da informacién que aseguren a accesibilidade,
ergonomia e usabilidade dos sistemas

C35 Capacidade para seleccionar, despregar, integrar e xestionar sistemas de informacién que satisfagan as necesidades
da organizacion, cos criterios de custo e calidade identificados

D1 I1: Capacidade de andlise, sintese e avaliacién

D2  12: Capacidade de organizacion e planificacion

D3 13: Comunicacién oral e escrita na lingua nativa

D5 I5: Capacidade de abstraccion: capacidade de crear e utilizar modelos que reflictan situaciéns reais

D7 17: Capacidade de buscar, relacionar e estruturar informacién proveniente de diversas fontes e de integrar ideas e
coflecementos

D8 18: Resolucién de problemas

D12 P2: Capacidade de traballar en situaciéns de falta de informacién e/ou baixo presién

D13 P3: Capacidade de integrarse rapidamente e traballar eficientemente en equipos unidisciplinares e de colaborar nun
entorno multidisciplinar

D18 S3: Aprendizaxe autbnoma

D24  S9: Ter motivacion pola calidade e a mellora continua

Resultados de aprendizaxe

Resultados previstos na materia Resultados de Formacién
e Aprendizaxe
RAL: Cofiecer e comprender as principais caracteristicas das actividades que compofien o ciclo de B5 C22 D1
vida do software C26 D2
D3
D5
D18
RA2: Comprender a importancia de utilizar un enfoque de enxefaria no desenvolvemento de A2 B9 (9 D24
software de calidade C30
C32
C35
RA3: Realizar satisfactoriamente as actividades propias da enxefiaria de requerimentos A2 Bl C25 D1
B3 C31 D2
D3
D7
RA4: Especificar e modelar os requirementos formulados polos usuarios B5 C28 D5
C29 D8
D12
D13
D24
RA5: Utilizar adecuadamente a notacién UML para realizar o modelado dun sistema software B5 C33 D12
RA6: Utilizar adecuadamente unha ferramenta CASE nas actividades de analises e especificacién B3 (7
do software C26
Contidos
Tema
1. Introducién & Enxefaria do Software Caracteristicas e evolucién do software. Natureza do desenvolvemento de

software. Conceptos basicos. Proceso e actividades de desenvolvemento.
2. Metodoloxias de desenvolvemento de software Actividades do proceso. Modelos do proceso de software. *lteracién de
procesos. Proceso Unificado. Métodos &xiles.
3. Enxefiaria de requisitos Introducién & enxefaria de requisitos. Modelado de requisitos con *UML. O
modelo de casos de uso. Documentos da *especificacién de requisitos.
Requisitos con métodos axiles. Historias de usuario.

4. *Especificacion e modelado Introducién & andlise. O modelo de dominio. *Diagrama de clases.
Modelado dindmico.

5. Planificacion e xestién de proxectos Actividades de xestion. Planificacién de proxectos. Estimacién de recursos.

informaticos Xestion do risco. Persoal do proxecto. Xestion de proxectos con métodos
axiles.
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6. Verificacion e *validacién do software Verificacion e *validacion. Inspeccidns do software. Probas do software. As
probas en métodos axiles.

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Leccién maxistral 13 24 37
Resolucién de problemas 3 0 3
Practicas de laboratorio 26 45 71
Resolucién de problemas de forma auténoma 0 15 15
Traballo tutelado 7 13 20
Exame de preguntas obxectivas 2 0 2
Resolucién de problemas e/ou exercicios 2 0 2

*QOs datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do
alumnado.

Metodoloxia docente

Descricion
Leccién maxistral Exposicién por parte do docente dos conceptos basicos da materia.
Resolucién de Resolucién na aula de problemas e exercicios relativos & analise de requisitos e a planificacién de
problemas proxectos de software.

Practicas de laboratorio Actividades en laboratorio de aplicacién dos cofiecementos a situaciéns concretas e de adquisicién
de habilidades basicas e procedementos relacionados coa Enxefiaria do Software. Utilizacién de
ferramenta CASE.

Resolucién de Realizacién de actividades puntuais de cardcter non presencial na aula virtual. Periodicamente

problemas de forma durante o curso exporanse tarefas, resolucién de exercicios, preguntas e tests autoevaluables na

auténoma aula virtual que deben ser realizadas polos estudantes de forma individual, auténomo e non
presencial, sempre cunha data limite.

Traballo tutelado 0 estudante debe desenvolver un proxecto de Enxefiaria do Software no que se resolvera un caso

real planteable no desenvolvemento profesional.

Atencion personalizada
Metodoloxias Descricion

Traballo tutelado Tutorfas no despacho dos docentes. E recomendable acudir a estas tutorias cando aparezan dificultades
na resolucién do traballo da materia, asi como en cuestiéns da teoria e os exercicios expostos.

Avaliacion
Descricidn Cualificaciéon Resultados de
Formacion e
Aprendizaxe
Resolucién de Realizacién de actividades puntuais de caracter non presencial na aula 10 B9 C22 D2
problemas de virtual. Periodicamente durante o curso exporanse tarefas, resolucién de C26 D7
forma auténoma  exercicios, preguntas e tests autoevaluables na aula virtual que deben C28 D8
ser realizadas polos estudantes de forma individual, auténomo e non D12
presencial, sempre cunha data limite. D18
Traballo tutelado  Avaliacién dos resultados obtidos no traballo tutelado. E necesario obter 20 A2 B1 C7 D1
polo menos un 4 sobre 10 para superar a materia. B3 C9 D2
B5 C22 D3
B9 C25 D5
C26 D7
C28 D12
C29 D13
C30 D24
C33
C35
Exame de Realizaranse dous probas tipo test, dunha hora méximo de duracién, 20 C7 D1
preguntas para o control de seguimento da materia. A primeira cubrird os temas 1 a C22 D12
obxectivas 3, e a segunda os temas 4 a 6. Cada proba de control terd un peso dun C25 D18
10%. Establécese unha nota media minima dun 4 sobre 10 para superar C26
a materia. C28
C29
C30
C31
C32
C33
C35

Paxina 3 de 6



Resolucién de Exame practico final que cobre toda a materia. Establécese unha 50 Bl C22 D3

problemas e/ou cualificacién minima dun 4 sobre 10 para superar a materia. B3 C25 D8
exercicios B5 C26 D12
C28
C30
C35

Outros comentarios sobre a Avaliacion

CRITERIOS DE AVALIACION PARA ASISTENTES OU AVALIACION CONTINUA (EC) - 12 EDICION DE ACTAS

Este procedemento de avaliacién continua (EC) consistird en:

o Dous probas tipo test, dunha hora maxima de duracién, para o control do seguimento da materia (C1 e C2). A
primeira cobre os temas 1 a 3, e a segunda os temas 4 a 6.

e Desenvolvemento dun proxecto de especificacién de requisitos (PR). A data de entrega final publicarase xunto coas
especificacions, pero sempre estara entre a Ultima clase practica e o dia do exame final. O cumprimento das
prescriciéns e a calidade da documentacién xerada determinaran a cualificacién desta proba, para a que se pora a
disposicién do alumnado, xunto coas especificaciéns, unha ribrica ou guia de avaliacidn. Este traballo debera facerse
e entregarse obrigatoriamente en grupo. O PR representara o 20% da Nota Final (NF), sendo necesario alcanzar 4
puntos sobre 10 para superar a materia.

e Realizacién de actividades puntuais de caracter non presencial na aula virtual. Periodicamente durante o curso
exporanse tarefas, resolucién de exercicios, preguntas e tests autoevaluables na aula virtual que deben ser
realizadas polos estudantes de forma individual, auténomo e non presencial, sempre cunha data limite. A realizacién
destas actividades permite obter "puntos de mérito" (PM) até un maximo de 100 puntos (no caso da realizacién
correcta de todas elas). A cualificacién deste apartado serd igual & cantidade de PM dividida por 100. Co obxectivo
de facilitar a consecucién do maximo de puntos, poderanse expor actividades adicionais de tipo opcional ao longo do
curso.

¢ Na aula virtual poderase utilizar un sistema de gamificaciéon que emprega outros tipos de puntos, mecanicas e
elementos de gamificacién para fomentar a realizacién das actividades puntuables e participar de maneira
significativa en foros de axuda, dubidas e discusidns. Isto permitiria ao alumno obter recompensas para poder
empregar en exames e en tarefas.

e Un exame practico (EP) final que cobre toda a materia, que ten un peso dun 50% sobre a Nota Final (NF) e no que é
necesario obter polo menos un 4 sobre 10 para superar a materia.

NF(EC) = 0.1x(C1+C2) + PM/100 + 0.2xPR + 0.5xEP se EP>=4 e PR >=4
Noutro caso NF(EC) = min(4.9, EP)
As probas e traballos que non realice o estudante cualificaranse cun cero.

Considérase que opta por esta modalidade todo estudante que se presenta a algunha proba de control de seguimento, C1 6
C2, e xa non podera posteriormente pasarse 4 modalidade de avaliacién Unica (ver apartado seguinte). A non realizacién
dalgunha destas probas leva unha cualificacién de "0". Estas probas non son recuperables.

A avaliacién anterior aplicarase ao alumnado asistente polo menos a 11 clases practicas. Por baixo desta cifra, cada clase &
que non se asista significard un 5% de reducién na nota final.

CRITERIOS DE AVALIACION PARA NON ASISTENTES OU AVALIACION UNICA (EU) - 12 EDICION DE ACTAS

Os estudantes poderan elixir unha modalidade de avaliacién Unica (EU). Consistird na realizacién, a final de curso, dun
Exame Final (EF), composto por:

- 0 mesmo EP do sistema de avaliacién continua.
- Un exame teodrico (ET), de hora e media maxima de duracién, de tipo test.

En ambos o0s casos establécese unha nota minima dun 4 para poder superar a materia. A ponderacién de cada parte serd a
seqguinte:

EF = (0,6xEP + 0,4xET)

- Entrega do mesmo traballo (PR) proposto para o sistema de avaliacién continua, e cuxas datas de entrega seran as
mesmas. A cualificacién do PR neste caso sera simplemente APTO (cun valor numérico de "1") se a nota obtida nel igual ou
superior a 5, ou NON APTO (cun valor numérico de "0") se é inferior a 5 ou non se entrega. Neste caso a nota final serd o
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40% do EF. E dicir:

NF(EU) = (0,4 + 0,6xPR) x EF

Competencias avaliadas: as mesmas que no sistema de avaliacién para asistentes.

Resultados de aprendizaxe avaliados: os mesmos que no sistema de avaliacion para non asistentes.
CRITERIOS DE AVALIACION PARA 22 EDICION DE ACTAS E FIN DE CARREIRA

1) Estudantes de modalidade EC:

- Realizaranse as probas suspensas na primeira edicién das actas, ainda que o exame de preguntas obxectivas serd unha
Unica proba tipo test.

- Se se suspendeu o PR realizarase un novo consistente nunha versién modificada do da primeira edicién.

- Gardaranse as cualificaciéns das partes aprobadas na primeira edicién, asi como a puntuacién obtida tanto pola resolucién
de problemas de forma auténoma como os PM obtidos co sistema de gamificacién.

- A férmula de cdlculo da Nota Final (NF) é a mesma que na EC da primeira edicién.
2) Estudantes de modalidade EU:

- Se 0 PR da primeira edicién fose cualificado como APTO, non habera que realizar un novo. En caso contrario, realizarase un
novo consistente nunha versién modificada do da primeira edicién.

- Un exame final (EF) coa mesmas caracteristicas e ponderaciones que o da primeira edicion.
- A férmula de célculo da Nota Final (NF) é a mesma que na EU da primeira edicién.
PROCESO DE CUALIFICACION DE ACTAS

Independentemente da convocatoria e o tipo de avaluacidn elixido, no caso de non acadar a nota minima establecida para
todos os apartados,, e que a puntuacién global fora maior ou igual que 5, o estudante sera cualificado en actas cun 4.9.

DATAS DE AVALIACION

As datas de avaliacién serdn as aprobadas pola Xunta de Centro da E.S. de Enxefieria Informatica, e publicadas na sta web,
na direccién http://www.esei.uvigo.es

Bibliografia. Fontes de informacion

Bibliografia Basica

lan Sommerville, Ingenieria del Software, 9, Pearson Educacién, 2012

Craig Larman, UML y Patrones: una introduccidn al analisis y disefio orientado a objetos y al proceso unificado,
2, Prentice Hall, 2002

Jonathan Rasmusson, The Agile Samurai. How Agile Masters Deliver Great Software, 5, Pragmatic Bookshelf, 2014
Martin Fowler, UML Distilled, 3, Prentice Hall, 2005

Blog de Javier Garzas, javiergarzas.com,

Bibliografia Complementaria

Roger S. Pressman, Ingenieria del Software: Un enfoque practico, 7, McGraw-Hill, 2010

Grady Booch, James Rumbaugh, Ivar Jacobson, El Lenguaje Unificado de Modelado, 2, Addison Wesley, 2000
Maciaszek, Leszek, Requirements analysis and system design: developing information systems with UML, 3,
Addison Wesley, 2000

Stevens, Perdita, Utilizaciéon de UML en ingenieria del software con objetos y componentes, 2, Pearson Educacién,
2007

Object Management Group, UML 2.3: https://www.omg.org/spec/UML/2.3/,

Software Development Process (curso online), https://eu.udacity.com/course/software-development-process--ud805,
Udacity - Georgia Tech,

Recomendacions

Materias que contindan o temario

Bases de datos 1/006G150V01402

Enxefiaria do software 1//006G150vV01403
Aprendizaxe baseada en proxectos/006G150v01701
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Materias que se recomenda ter cursado previamente
Informatica: Programacién 1/006G150V01104
Programacion 1//006G150v01205
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