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Descricién (*)Esta asignatura aporta conocimientos cientifico-técnicos para la reduccién y tratamiento de la
xeral contaminacién en corrientes liquidas y provee de capacidades para la seleccién de las tecnologias

disponibles mas adecuadas en funcién de las caracteristicas de las corrientes.

Se desarrollan aspectos de 1) revisién de la legislacién aplicable para la eliminacién de contaminantes, 2)
conocimiento de las distintas operaciones de tipo fisico, quimico y bioldgico, y sus criterios de disefio y
dimensionamiento y 3) aplicacién de las tecnologias comerciales y en fase de desarrollo para el tratamiento
de corrientes urbanas e industriales y para la reutilizacién de los subproductos y del agua.

Competencias de titulacion

Cddigo

Al CE1 - Cofiecer e comprender os fundamentos fisicos, quimicos e biol6xicos relacionados co medio e 0s seus procesos
tecnoldxicos.

A3 CE3 ] Cofiecer e comprender as dimensidns temporais e espaciais dos procesos ambientais.

A4 CE4 [] Capacidade para integrar as evidencias experimentais encontradas nos estudos de campo e/ou laboratorio cos
coflecementos tedricos.

A5 CE5 [J] Capacidade para a interpretacién cualitativa e cuantitativa dos datos.

Al16 CE15 [J Xestién, abastecemento e tratamento de recursos hidricos.

A19 CE18 ] Tecnoloxias limpas e enerxias renovables.

A20 CE19 ] Xestidn e optimizacidn enerxética.

A21 CE20 [] Identificacion e valoracién de custos ambientais.

Bl CG1 - Capacidade de anadlise e sintese.

B2 CG2 - Capacidade de organizacién e planificacién.

B3 CG3 - Capacidade de comunicacién oral e escrita tanto na lingua verndcula como en linguas estranxeiras.

B4  CG4 - Cofiecementos basicos de informatica.

B5 CG5 - Capacidade de xestién da informacién.

B6 CG6 - Adquirir capacidade de resoluciéon de problemas.

B7 CG7 - Adquirir capacidade na toma de decisions.

B8 CG8 - Capacidades de traballo en equipo, con cardcter multidisciplinar e en contextos tanto nacionais como
internacionais.

B1l CG11 - Habilidades de razoamento critico.

B13 CG13 - Aprendizaxe auténoma.

B14 CG14 - Adaptacién a novas situaciéns.

B15 CG15 [J Creatividade.

B19 CG19 - Motivacién pola calidade.

B20 (CG20 - Sensibilidade cara a temas ambientais.

B21 CG21 ] Capacidade para aplicar os cofilecementos tedricos en casos practicos.

B22 CG22 [] Capacidade para comunicarse con persoas non expertas na materia.
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B23 CG23[] Capacidade para entender a linguaxe e propostas doutros especialistas.

Competencias de materia

Resultados previstos na materia

Resultados de Formacion

e Aprendizaxe

Conocer la problematica medioambiental causada por los efluentes liquidos Al Bl
A3 B5
A5 B13
B20
Identificacién y familiarizacion con estrategias de minimizacién y valorizacién de componentes Al Bl
presentes en efluentes liquidos y reutilizacién de subproductos y agua A4 B2
Al6 B5
Al9 B6
B1l
B13
B20
B21
Conocer y comprender las bases de las operaciones fisicas, quimicas y bioldgicas de depuracién deAl Bl
efluentes y capacidad para su disefio y dimensionamiento A4 B4
Al6 B6
Al9 B7
B11l
B13
B20
B21
Conocer equipos y tecnologias disponibles comercialmente y otras en fase de desarrollo A5 B3
Al6 B5
Al9 B8
B1l
B13
B14
B19
B20
B21
B22
B23
Aplicar los conocimientos a la comparacion y seleccién de las alternativas técnicas mas adecuadas A3 B2
para el tratamiento de efluentes urbanos e industriales A4 B5
Al6 B6
Al9 B7
A20 B1l
A21 B15
B19
B21
Contidos
Tema

BLOQUE I. Introduccion

Tema 1. Ciclo del agua. Impacto medioambiental de los efluentes liquidos.

Tema 2. Estimacién de caudales y caracterizacién fisica, quimica y
bioldgica de las aguas residuales.

Tema 3. Aspectos de legislacidn. Objetivos y criterios de seleccién de
tecnologias de minimizacién, tratamiento y reutilizacién de las aguas
residuales

BLOQUE Il. Pretratamientos y tratamiento fisicos

Tema 4. Separacion de sélidos gruesos

Tema 5. Bombeo y homogeneizacién

Tema 6. Sedimentacion

Tema 7. Flotacién

Tema 8. Otras tecnologias: membranas, adsorcién

BLOQUE lII. Tratamiento quimicos

Tema 9. Neutralizacién y precipitacion
Tema 10. Coagulacién-floculacién
Tema 11. Desinfeccion

BLOQUE IV. Tratamientos biolégicos

Tema 12. Introduccién y revisién de las bases microbioldgicas del
tratamiento de aguas

Tema 13. Procesos bioldgicos aerobios

Tema 14. Procesos biolégicos anaerobios

Tema 15. Tratamiento y evacuacién de lodos de depuradora
Tema 16. Eliminacién bioldgica de nitrégeno y fésforo

Paxina 2 de 4



BLOQUE V. Ejemplos de tratamiento de aguas

residuales

Tema 17. Aprovechamiento de componentes de valor y de subproductos
del tratamiento.

Tema 18. Reutilizacion del agua (tecnologias y aplicaciones).

Tema 19. Estaciones depuradoras de aguas residuales urbanas

Tema 20. Minimizacién y tratamiento de efluentes de diversas industrias
(alimentarias, agropecuarias, quimicas, forestales, mineras)

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Sesion maxistral 30 42 72
Resolucién de problemas e/ou exercicios 7 21 28
Estudo de casos/andlises de situacidns 8 24 32
Practicas de laboratorio 9 1.8 10.8
Practicas en aulas de informatica 6 1.2 7.2

*Qs datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do

alumnado.

Metodoloxia docente

Descricion

Sesion maxistral

Se expondran los fundamentos tedricos y algunos ejemplos de cada uno de los temas de la
materia, con el apoyo de la bibliografia y de materiales audiovisuales. El alumno dispone de
apuntes en versidn electrdnica, que aportan un resumen de los contenidos y toda la informacién
grafica y figuras relevantes.

Resolucion de
problemas e/ou
exercicios

Se realizaran algunos ejercicios numéricos relacionados con la materia, con apoyo en materiales
audiovisuales y en pizarra. Parte de estos ejercicios seran resueltos por el profesor en el aula y otra
parte por los estudiantes en grupo. Podran resolverse algunos fuera del aula en grupos o de modo
auténomo.

Estudo de casos/analisesSe plantearan diversos ejemplos y casos practicos para comprender mejor aspectos del temario y

de situaciéns

aplicar los conocimientos sobre las tecnologias disponibles para abordar el tratamiento de la
contaminacion. Se incentivara el manejo de bibliografia de fuentes variadas y alguna
documentacién en inglés.

Practicas de laboratorio

Los alumnos realizaran las tareas experimentales para la obtencién de resultados, el andlisis de los
datos obtenidos y la elaboracién de la memoria de practicas supervisados o apoyados por el
profesor responsable.

Practicas en aulas de
informatica

Se realizard el tratamiento de los datos experimentales obtenidos en el laboratorio y podra
realizarse alguna practica de simulacién de procesos ambientales.

Atencion personalizada

Metodoloxias

Descricion

Sesion maxistral

Los alumnos podran consultar todas las dudas sobre la materia de modo presencial 0 a
través de internet (via correo-e o en la plataforma telematica de docencia).

Practicas de laboratorio

Los alumnos podrén consultar todas las dudas sobre la materia de modo presencial o a
través de internet (via correo-e o en la plataforma telematica de docencia).

Resolucién de problemas e/ou Los alumnos podran consultar todas las dudas sobre la materia de modo presencial o0 a

exercicios

través de internet (via correo-e o en la plataforma telematica de docencia).

Practicas en aulas de
informatica

Los alumnos podran consultar todas las dudas sobre la materia de modo presencial o a
través de internet (via correo-e o en la plataforma telematica de docencia).

Estudo de casos/andlises de Los alumnos podran consultar todas las dudas sobre la materia de modo presencial o a

situacions través de internet (via correo-e o en la plataforma telematica de docencia).
Avaliacion

Descricién Cualificacion
Sesion maxistral Se evaluara con preguntas cortas en el examen oficial de la asignatura 25
Resolucién de problemas e/ou  Se evaluara en el examen de la asignatura mediante ejercicios similares a los 15
exercicios resueltos en clase
Estudo de casos/analises de Se valorara la asistencia y participaciéon mediante la entrega de pruebas 40
situaciéns cortas, resolucion de ejercicios y webqguests realizados de modo individual o en

grupo (20%).

Trabajo de un caso realizado de modo individual con el fin de seleccionar una
alternativa de tratamiento en un supuesto practico (20%).
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Practicas de laboratorio Se valorara: 15
1) la asistencia y actitud (5%)
2) las respuestas a preguntas cortas o tipo test en el examen de la asignatura
(10%)

Practicas en aulas de informaticaSe valorard la entrega de un resumen con el tratamiento de los datos 5
experimentales

Outros comentarios sobre a Avaliacion

Bibliografia. Fontes de informacion

Libros de texto
Metcalf & Eddy Inc. [Water Treatment Handbook[], Degremont, 62 Ed. 1991
Kiely, G. [Tratamiento de aguas residuales[]. Ed. Reverté, 1996

Articulos de divulgacion e investigacion

Recomendacidns

Materias que se recomenda ter cursado previamente
Fisica: Ampliacién de fisica/001G260V01201

Fisica: Fisica/001G260V01102

Quimica: Ampliacién de quimica/001G260V01203

Quimica: Quimica/001G260vV01104

Fisica ambiental/001G260V01301
Microbioloxia/001G260V01401

Xestién de residuos/001G260V01602

Xestién e conservacién da auga/001G260V01910
Enxefiaria ambiental/001G260V01502
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