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Descripcién  El Ciclo hidroldgico, Morfologia de cuencas, Hidrologia superficial y subterranea. Infiltracién - Escorrentia -

genera

[ Hidrogramas- Estadistica hidrolégica.

Competencias

Cddigo

Al

Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de la
base de la educacién secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto
avanzados, incluye también algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo
de estudio

A2 Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucién de
problemas dentro de su area de estudio

A3 Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area de
estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexién sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética

A4 Que los estudiantes puedan transmitir informacién, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto especializado
ComMo no especializado

A5 Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios
posteriores con un alto grado de autonomia

Bl  Capacidad de analisis y sintesis

B5 Capacidad de gestion de la informacién

B9 Habilidades en las relaciones interpersonales

B10 Reconocer la diversidad y la multiculturalidad

B1l Habilidades de razonamiento critico

B13 Aprendizaje auténomo

B15 Creatividad

B16 Liderazgo

B19 Motivacion por la calidad

B20 Sensibilidad hacia temas medioambientales

B21 Capacidad de aplicar los conocimientos tedricos en casos practicos

B22 Capacidad de comunicarse con personas no expertas en la materia

B23 Capacidad para entender el lenguaje y propuestas de otros especialistas

B24 Capacidad de autoevaluacién

B25 Capacidad de negociacion

C3 Conocer y comprender las dimensiones temporales y espaciales de los procesos ambientales.

Cc4 Capacidad para integrar las evidencias experimentales encontradas en los estudios de campo y/o laboratorio con los
conocimientos tedricos.

C5 Capacidad para la interpretacion cualitativa y cuantitativa de los datos.
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C15 Gestion, abastecimiento y tratamiento de recursos hidricos.

Resultados de aprendizaje
Resultados previstos en la materia Resultados de Formacién
y Aprendizaje

RAL. Los estudiantes sabran aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma Al
profesional y A2
demostrardn sus competencias mediante la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucién A3
de A4
problemas dentro de su area de estudio. A5
Serdn capaces de reunir e interpretar datos relevantes para emitir juicios que incluyan una

reflexién

sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

Seran capaces de transmitir informacién, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto
especializado

como no especializado.

Habran desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios
posteriores con un alto grado de autonomia.

RA2. Los estudiantes reforzaran sus capacidades de: Bl
Resolucién de problemas con creatividad, iniciativa, metodologia y razonamiento critico. B5
Liderazgo, comunicacién y transmisién de conocimientos, habilidades y destrezas en los dmbitos B9
sociales de actuacién. B10
Desarrollar sus actividades, asumiendo un compromiso social, ético y ambiental en sintonia con la B11l
realidad del entorno y natural. B13
Trabajo en equipos multidisciplinares y multiculturales. B15
Conocimiento en materias basicas, cientificas y tecnoldgicas que permitan un aprendizaje B16
continuo, asi B19
como una capacidad de adaptacién a nuevas situaciones o entornos cambiantes B20

B21

B22

B23

B24

B25
RA3. Los estudiantes conoceran, comprenderan y utilizardn conceptos relacionados con hidrologia. C3
Conoceran, comprenderan y utilizardn los conocimientos y herramientas basicas del calculo C4
hidroldgico y C5
para el tratamiento y aplicacién al ambiental. C15
Contenidos
Tema
INTRODUCCION A LA HIDROLOGIA Ciclo hidrolégico.

Componentes del ciclo hidroldgico.
Descripcidn de los componentes del flujo.
Descripcidn de sistemas hidrolégicos.
Tipos de acuiferos.
Morfologia de cuencas
HIDROLOGIA DE SUPERFICIE Conceptos de hidrologia de superficie.
La red fluvial.
Régimen permanente y variable.
Morfometria y clasificacién de cuencas hidrogréficas.
HIDROLOGIA SUBTERRANEA Conceptos de hidrologia subterranea.
Clasificacion de acuiferos.
Recarga y descarga.
Captaciones de aguas.
PROCESOS HIDROLOGICOS Flujo en canales abiertos.
Flujo en medios porosos.
Flujo saturado: Ley de Darcy.
Flujo insaturado: Humedad y potencial en el suelo,
la ecuacién de Richards.

AGUA SUPERFICIAL: INFILTRACION
Infiltracidn instanténea e infiltracién acumulada. Factores que afectan a la
infiltracién.
Medida de la infiltracién.
Modelos de infiltraciéon: modelos empiricos,
Modelo de Green-Ampt
Medida de parametros de infiltracién: métodos de laboratorio y campo.
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AGUA SUPERFICIAL: ESCORRENTIA Teorias de generacién de la escorrentia superficial. Calculo de los
coeficientes de escorrentia.
Método de Philip.
Método del nimero de curva del SCS.
Uso del modelo de Green-Ampt.
Modelos hidrolégicos para el calculo de escorrentias mensuales en

cuencas.
CONDUCCION DE AGUA EN CUENCAS: Flujo base.
HIDROGRAMAS Hidrograma unitario: Tiempo de concentracion.

Hidrogramas Unitarios sintéticos.
Método racional.
Tipos de hidrogramas.
Interpretacion de registros de caudal: Unidades. Medidas de caudales.
Medidas de nivel.
Medidas de velocidad.
Curvas de aforo.
CONDUCCION DE AGUA EN AVENIDAS Sistemas agregados: Transito hidrolégico en rios.
Transito en piscina nivelada, embalses de detencion.
Sistemas distribuidos: Método de Muskingum-Cunge.
ESTADISTICA HIDROLOGICA Tratamiento probabilistico de la informacién hidroldgica.
Ajuste de una distribucién estadistica a datos hidrolégicos.
Periodo de retorno y valores extremos.
Analisis de frecuencia en distribuciones maximas y minimas.
Curvas Intensidad-Duracién-Frecuencia. Elaboracién de tormentas de
disefio. Simulacién de avenidas.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Seminarios 14 25 39
Sesién magistral 15 20 35
Practicas de laboratorio 14 24 38
Trabajos de aula 10 0 10
Presentaciones/exposiciones 1 2 3
Salidas de estudio/practicas de campo 2 2 4
Informes/memorias de practicas 0 6 6
Resolucién de problemas y/o ejercicios 0 15 15

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologias

Descripcién
Seminarios Caracterizacién de cuencas.
Determinacién de pardmetros morfoldgicos.
Sesién magistral Presentacion de contenidos de cada bloque temético.

Justificacién de los contenidos.

Explicacién de conceptos con dificultades especificas de comprension.

Introduccién de las actividades de aula especificas del blogue.
Practicas de laboratorio Determinacién de caudales.

Determinacion de la permeabilidad del suelo.

Determinacién de la infiltracidn.

Trabajos de aula Estudio de temas mediante actividades colaborativas en el aula.
Presentaciones/exposicio Exposicién de los resultados de las practicas de campo y laboratorio.
nes

Salidas de

estudio/practicas de Estimacién del caudal y velocidad de una seccién de un canal.
campo

Aforo de corrientes

Determinacion de pardmetros de infiltracion.

Atencion personalizada
Metodologias Descripcion
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Seminarios Ayuda a la resolucién de dificultades particulares y cuestiones de concepto
relacionadas con los, contenidos teéricos y practicos de la materia. Aspectos practicos
y destrezas particulares relativas a la ejecucién de tareas de campo y laboratorio.
Ayuda a la resolucion de problemas. Ayuda a la interpretacién de resultados de
seminarios y practicas.

Salidas de estudio/practicas de Ayuda a la resolucion de dificultades particulares y cuestiones de concepto

campo relacionadas con los, contenidos tedricos y practicos de la materia. Aspectos practicos
y destrezas particulares relativas a la ejecucién de tareas de campo y laboratorio.
Ayuda a la resolucién de problemas. Ayuda a la interpretacién de resultados de
seminarios y practicas.

Practicas de laboratorio Ayuda a la resolucion de dificultades particulares y cuestiones de concepto
relacionadas con los, contenidos tedricos y practicos de la materia. Aspectos practicos
y destrezas particulares relativas a la ejecucién de tareas de campo y laboratorio.
Ayuda a la resolucion de problemas. Ayuda a la interpretacién de resultados de
seminarios y practicas.

Trabajos de aula Ayuda a la resolucién de dificultades particulares y cuestiones de concepto
relacionadas con los, contenidos teéricos y practicos de la materia. Aspectos practicos
y destrezas particulares relativas a la ejecucién de tareas de campo y laboratorio.
Ayuda a la resolucion de problemas. Ayuda a la interpretacién de resultados de
seminarios y practicas.

Presentaciones/exposiciones Ayuda a la resolucidn de dificultades particulares y cuestiones de concepto
relacionadas con los, contenidos teéricos y practicos de la materia. Aspectos practicos
y destrezas particulares relativas a la ejecucién de tareas de campo y laboratorio.
Ayuda a la resolucion de problemas. Ayuda a la interpretacién de resultados de
seminarios y practicas.

Pruebas Descripcion

Informes/memorias de practicas  Ayuda a la resolucién de dificultades particulares y cuestiones de concepto
relacionadas con los, contenidos tedricos y practicos de la materia. Aspectos practicos
y destrezas particulares relativas a la ejecucién de tareas de campo y laboratorio.
Ayuda a la resolucion de problemas. Ayuda a la interpretacién de resultados de
seminarios y practicas.

Resolucién de problemas y/o Ayuda a la resolucién de dificultades particulares y cuestiones de concepto

ejercicios relacionadas con los, contenidos teéricos y practicos de la materia. Aspectos practicos
y destrezas particulares relativas a la ejecucién de tareas de campo y laboratorio.
Ayuda a la resolucién de problemas. Ayuda a la interpretacién de resultados de
seminarios y practicas.

Evaluacion
Descripcién Calificacién Resultados de
Formacién y
Aprendizaje
Seminarios Resolucién de ejercicios y casos 25 Bl C3
B5 (4
Con esta metodologia se evaluaran todos los resultados B13 C5
del aprendizaje. B19 (15
B22
B23

Sesién magistral Seran calificadas positivamente la atencién, participacién, 10 Al C3

colaboracién para el aprovechamiento de la sesién presencial. A5 C4

C5
Con esta metodologia se evaluaran todos los resultados C15
del aprendizaje.

Practicas de laboratorio Asistencia, participacién pro-activa, concentracién, actitud 10 B9 (3
colaborativa, meticulosidad en las mediciones, comprensién de la B10 C4
motivacidén, objetivos de las actividades practicas. B1l C5

B15 C15
Con esta metodologia se evaluaran todos los resultados B16
del aprendizaje. B19

B20

B21

B22

B25
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Informes/memorias de Participacién, colaboracién y dedicacién en las actividades de 15 Al Bl (4

practicas practicas y seminarios. A2 B5 C5
Calidad de las memorias de practicas. A3 B9
Calidad en el manejo de fuentes de informacién para la A4 Bl1
realizacién de las memorias. A5 B19
El estudiante debera acreditar la autoria de los trabajos de B20
practicas y seminarios, mediante entrevista con el profesor. B21
B22
Con esta metodologia se evaluaran todos los resultados B23
del aprendizaje. B24
B25
Resolucién de problemas y/o Resolucién de cuestionarios y ejercicios en grupo en el curso de 40 A2 B5 (3
ejercicios las sesiones magistrales y en la plataforma de teledocencia. A5 B13 (15
Participacion en las actividades de la plataforma de teledocencia. B15
Sesiones de autoevaluacion. B19
Con esta metodologia se evaluaran todos los resultados B21
del aprendizaje. B23
B24

Otros comentarios sobre la Evaluacion

La evaluacién es continua. El estudiante podra informarse de su estado de evaluacién en la plataforma de tele-docencia o
consultando a los profesores de la asignatura.

La evaluacién de todas las pruebas metodoldgicas servird para establecer la calificacién final de la materia en primera y
segunda convocatoria. El criterio para superar la materia es alcanzar al menos el 50% de la calificacién en cada uno de los
tres tipos de prueba. La presencia del estudiante en las sesiones de practicas y seminarios es determinante para superar la
materia.

En segunda convocatoria, el estudiante podra afiadir las evidencias del trabajo que no hubiese podido aportar antes de la
fecha de la primera convocatoria. El estudiante deberd demostrar la autoria del las evidencias aportadas ante el profesor
que corresponda. Las actividades auto-evaluadasy exposiciones no podran ser realizadas fuera del bimestre de docencia.

Los estudiantes que declaren actividades profesionales coincidentes con el horario presencial deberdn acreditar su
situacién, en la que conste su horario laboral y lugar de trabajo. Una vez acreditada, los responsables de la materia
facilitardn un procedimiento de evaluacién adecuado al caso.

Fechas de Examenes: FIN de CARREIRA 12 EDICION
Mes Dia Hora Mes Dia Hora Dia Hora

Fuentes de informacién
Chow, Ven Te, Maidment, D., Mays L.W., Hidrologia Aplicada, MacGraw-Hill,

Bibliografia complementaria

Custodio, E.. y Llamas, M.R. 1983. Hidrologia Subterranea (2 tomos). 2a
edicién. Ediciones Omega. Barcelona. 2347 pp.

Hydrologic Engineering Center. 2000. HEC-HMS Hydrologic Modeling System.
Technical Reference Manual. Hydrologic Engineering Center. US Army
Corps of Engineers. Davis. www.hec.usace.army.mil

Llamas, J. 1993. Hidrologia general. Principios y aplicaciones. Servicio
editorial de la Universidad del Pais Vasco. Bilbao. 635 pp.

Maidment, D.R. 1989. Handbook of hydrology. McGraw-Hill Inc. New York.

1250 pp.

Recomendaciones
Asignaturas que contintan el temario
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Gestién de espacios naturales y protegidos/001G260V01915
Gestién y conservacion del agua/001G260V01910
Edafologia/001G280vV01303

Geotecnia/001G280V01403

Asignaturas que se recomienda cursar simultaneamente
Bioclimatologia/001G280V01302
Quimica agricola/001G280V01402

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
Teledeteccién y SIG/001G260V01906
Bioclimatologia/001G280V01302

Otros comentarios
Disposicién a realizar actividades colaborativas en grupo.

Tener disponible en todo momento el libro de texto de referencia de la materia (Ven Te Che Chow et al. 1998) cuyo acceso
podra facilitarlo el profesor de la materia.

Capacidad de utilizar la plataforma de teledocencia.
Conocimientos elementales de informatica.
Posibilidad de acceso a una terminal con conexion a internet.
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