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Descricién A Bioclimatologia oclpase do estudo das interrelaciéns que se establecen entre o clima e os organismos
xeral vivos. E un campo de estudo moi amplo que atrae a cientificos e estudiosos de diversas disciplinas. En

ocasions distinguese entre Bioclimatologia humana, Bioclimatologia vexetal (agricola ou forestal) e a
Bioclimatologia animal. Estd emparentada coa Aerobiologia, a Fenologia, a Bioclimatologia urbana, a
Bioclimatologia do turismo e do recreo.

O interese da Bioclimatologia relacionase coa importancia dos efectos do clima sobre o confort das persoas, o
rendemento e a calidade das colleitas agricolas e as produciéns gandeiras e forestais, pero tamén polas stas
implicaciéns para a ordenacién do territorio e o desefio dos equipamentos publicos e residenciais.

Competencias

Cddigo

A3 Que os estudantes tefian a capacidade de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro da sUa area de
estudo) para emitir xuizos que incldan unha reflexién sobre temas relevantes de indole social, cientifica ou ética

A4 Que os estudantes poidan transmitir informacién, ideas, problemas e soluciéns a un publico tanto especializado como
non especializado

Bl Que os estudantes sexan capaces de desenvolver habilidades de andlises, sinteses e xestién da informacién no sector
agroalimentario e do medio ambiente.

B2 Que os estudantes sexan capaces de adquirir e aplicar habilidades e destrezas de traballo en equipo.

C3 Cofiecer e comprender as dimensidns temporais e espaciais dos procesos ambientais.

C10 Cofecer e comprender os conceptos relacionados co clima e o cambio global.

C22 Conecer e comprender os fundamentos da prediccién meteoroldxica e a andlise de fendmenos climaticos

D1  Capacidade de analise, organizacién e planificacién.

D3  Comunicacién oral e escrita na lingua nativa e estranxeira.

D4  Capacidade de aprendizaxe auténoma e xestién da informacién.

D8  Capacidade de razonamento critico e autocritico

D11 Motivacién pola calidade con sensibilidade polos temas medioambientais

Resultados de aprendizaxe

Resultados previstos na materia Resultados de Formacién
e Aprendizaxe
RA1: Cofecer a influencia dos factores do clima nos seres vivos A3 Bl C3 D1
B2 Cl10 D4
C22 D11
RA2: Familiarizarse cos tipos mais frecuentes de indices bioclimaticos e a sla utilidade A4 Bl Cl10
B2 (22
RA3: Construir e interpretar os tipos mais frecuentes de diagramas bioclimaticos A4 Bl C3 D4
C22
RA4: Aprender a desefiar un seguimiento fenoldgico e entender a capacidade dos organismos A3 Bl C3 D1
vivos para actuar como bioindicadores dos cambios climéticos e a sUa utilidade. Cl10 D4
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RA5: Valorar as implicaciéns do cambio climéatico para os ecosistemas naturais, as actividades A3 Bl C3 D1

produtivas e as comunidades humanas Cl0 D3
C22 D4
D8
Contidos
Tema

TEMA 1. INTRODUCION A BIOCLIMATOLOXIA. . Concepto e situacién da Bioclimatoloxia.

. A relacién dos seres vivos co medio

. Metodoloxias de traballo e investigacién en Bioclimatoloxia.

. Clima agricola e microclimas

. Fenoloxia

. Periodos criticos e estados de maxima sensibilidade.

. O espectro solar

. Atmosfera e radiacion.

. Constante solar e balance radioactivo o nivel da superficie terrestre
. Interacciéns da radiacién coa materia

. Importancia bioldxica e agrondmica da radiacion.

) Calor e temperatura

) A temperatura da atmosfera

) Factores zonais e xeograficos.

) Medidas e variaciéns

) Influencia da temperatura nos seres vivos

) Efectos das temperaturas extremas

) Termoperiodismo e vernalizacién.

) Precipitaciéns: tipos e efectos sobre os vexetais e o solo.
) Medidas e variacions
)
)
)
)
)
a
)

TEMA 2. ELEMENTOS DO CLIMA: A RADIACION
SOLAR.

Tema 3. Elementos do clima: a temperatura.

Tema 4. Elementos do clima: a auga.

Choivas de estancamento e efecto Foéhn

Importancia fisioldxica da auga

Dispofiibilidade de auga e produtividade dos ecosistemas

A presién atmosférica e os seus efectos sobre os seres vivos.
CO02. Variaciéns temporais locais; efectos sobre a producién e a

1
2
3
4
5
6
1
2
3
4
5
1
2
3
4
5
6
7
1
2
3
4
5
Tema 5. Outros elementos do clima. 1
2
C
3

lidade.

Influencia da LUa sobre os seres vivos.
TEMA 6. Clasificaciéns, indices e Diagramas 1. indices climaticos e bioclimaticos.
climaticos. 2. Climogramas e diagramas climaticos.

3. Clasificacidns climaticas.
4. Galicia nas clasificacions climaticas.
5. Os indices bioclimaticos

Tema 7. *Bioclimatologia humana e Confort 1) Concepto de confort climatico

climatico. 2) Contribucion dos factores do ambiente climatico.
3) Malestar térmico e factores que o inflien
4) Ecuacidn e zona de confort

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Leccion maxistral 28 44 72
Actividades introdutorias 6 20 26
Seminario 7 27 34
Traballo tutelado 1 14 15
Exame de preguntas obxectivas 0 3 3

*Os datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do
alumnado.

Metodoloxia docente

Descricién

Leccién maxistral 0 profesor expora os contidos dos temas incluidos no programa da materia coa axuda de
presentacions de power point presencialmente ou de forma semipresencial na Aula Virtual que se
lle asigne & materia, en funcién das circunstancias e as recomendaciéns das autoridades sanitarias
e académicas competentes. Os contidos das presentacidns colgaranse na paxina correspondente &
materia no portal de teledocencia FAITIC, onde tamén se abrirdn os cuestionarios (que integran o
exame de preguntas obxectivas) para avaliar o dominio dos cofiecementos correspondentes a cada
tema por parte dos alumnos. Os resultados desas probas achegaran un 25% & nota final.
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Actividades introdutoriasPara comezar a traballar e a familiarizar aos alumnos cos contidos, bases de datos e metodoloxias

utilizadas nesta materia, empezaran realizando en traballo sinxelo sobre as condiciéns do clima da
zona onde veranean nos Ultimos anos, no que teran que obter e procesar os datos meteoroldxicos
para explicar como a meteoroloxia e as condicidns climaticas afectaronlles no seu periodo
vacacional. Tratase dunha actividade complementaria aos seminarios (en realidade é o primeiro
seminario) que se impartirad de forma presencial ou semipresencial a traves da aula Virtual que se
lle asigne & materia, en funcidn das circunstancias e as recomendacions da autoridades sanitarias e
académicas competentes. Cada alumno terd que resumir o seu traballo nun pequeno informe que
achegara un 15% & nota final.

Seminario

Impartiranse de forma presencial ou semipresencial nas aulas virtual o fisica que se lle asigne a
materia, en funcién das circunstancias e as recomendaciéns da autoridades sanitarias e
académicas competentes. Neles os grupos pequenos de alumnos terdn que buscar, depurar e
manexar distintos tipos de datos climaticos e a combinalos para calcular diferentes indices,
construir alguns diagramas (climogramas) ou utilizalos noutras metodoloxias especificas da
materia. Tamén se lles afard a interpretar os resultados e a inferir os eventuais efectos sobre a
produtividade dos ecosistemas, o rendemento das colleitas, as produciéns gandeiras e o confort ou
a salde das persoas.

Traballaran con datos reais para aplicar eses ensinos e metoloxias na caracterizacién do clima dos
Gltimos anos nunha comarca da sUa eleccién e deberadn presentar os resultados en forma dun
informe que servird de base para a avaliacién do traballo realizado nos seminarios. Achegara un
40% 4 nota final.

Traballo tutelado

Utilizaranse para reforzar a importancia da Bioclimatoloxia e as sUas implicaciéns para a vida real
das persoas e 0s ecosistemas e consistiran nunha revisién dos eventos climaticos (xeadas,
inundacioéns, secas, ondas de calor, etc) que foron recollidos polos medios de comunicacién nos
Gltimos anos. Cada grupo de alumnos revisara e amoreara a informacién dispofible (internet,
prensa, redes sociais, etc) para identificar, localizar, clasificar e analizar as informaciéns relativas a
eses eventos nas comarcas que elixiron para o traballo de seminarios e redactaran un informe
sobre a incidencia, magnitude e transcendencia deses eventos climdticos que teran que resumir
nunha breve presentacién que podera ser presencial ou semipresencial na aula Virtual que se lle
asigne & materia, en funcién das circunstancias e as recomendaciéns da autoridades sanitarias e
académicas competentes. Achegara un 20% & nota final.

Atencion personalizada

Metodoloxias

Descricion

Leccidon maxistral

Os alumnos terdn a posibilidade de consultar calquera dubida ou solicitar informacién adicional sobre
o0s contidos impartidos nas lecciéns maxistrais na aula virtual do campus remoto asignada ao profesor
(aula 1043) nos horarios oficialmente aprobados para as titorias. Tamén se contestara as dubidas que
cheguen por via telemdtica utilizando os recursos (paxina web, email, etc) que tefien & sua
disposicion nas plataformas de teledocencia de luns a venres.

Seminario

Os alumnos poderan consultar calquera dubida ou solicitar informacién adicional sobre os contidos
impartidos nos seminarios, tanto no momento en que se estean impartindo, como utilizando a aula
virtual do campus remoto asignada ao profesor (aula 1043) nos horarios oficialmente aprobados para
as titorias. Tamén se contestara as dibidas que cheguen por via telematica utilizando os recursos
(péxina web, email, etc) que tefien & sla disposicién nas plataformas de teledocencia de luns a
venres.

Traballo tutelado

Os alumnos poderdn solicitar aclaraciéns ou asesoramento sobre o traballo a realizar asi como dar
conta do avance do seu traballo e presentar e discutir os resultados provisionais na aula virtual do
campus remoto asignada ao profesor (aula 1043) nos horarios oficialmente aprobados para as titorias.
Tamén se contestara s dubidas que cheguen por via telemdtica utilizando os recursos (paxina web,
email, etc) que tefien & sua disposicién nas plataformas de teledocencia de luns a venres.

Actividades
introdutorias

Os alumnos teran a posibilidade de consultar calquera dubida ou solicitar informacién adicional sobre
os contidos e metodoloxias a empregar nestas actividades introdutorias, tanto no momento en que se
estean impartindo como recorrendo & aula virtual do campus remoto asignada ao profesor (aula 1043)
nos horarios oficialmente aprobados para as titorias. Tamén se contestard 4s dubidas que cheguen
por via telemdtica utilizando os recursos (paxina web, email, etc) que tefien & sla disposicién nas
plataformas de teledocencia de luns a venres.

Probas Descricion

Exame de Os alumnos terdn a posibilidade de consultar calquera dibida ou de solicitar informacién adicional

preguntas sobre os contidos e resultados do exame a través da aula virtual do campus remoto asignada ao

obxectivas profesor (aula 1043) nos horarios oficialmente aprobados para as titorias. Tamén se contestara s
dubidas que cheguen por via telematica utilizando os recursos (paxina web, email, etc) que tefien &
sUa disposicién nas plataformas de teledocencia de luns a venres.

Avaliacion
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Descricion Cualificacion Resultados de
Formacion e
Aprendizaxe

Actividades A avaliacién farase tendo en conta a asistencia, a participacién e a 15 A3 B1 C3 D1
introdutorias calidade dos datos achegados. A4 B2 C10 D3
RESULTADOS DA C22 D4
APRENDIZAXE AVALIADOS: *RA1-*RA5
Seminario A avaliacién farase tendo en conta a asistencia, a participacién e a 40 A3 B1 C3 D1
calidade de os datos aportados. RESULTADOS DE A A4 B2 Cl10 D4
APRENDIZAXE EVALUADOS: RA1-RA2-RA3-RA4-RA5 C22
Traballo tutelado A avaliacién realizarase a partir do informe cos datos relativos a 20 A3 Bl C3 D1
incidencia dos factores criticos, datas, magnitude dos danos e a sla A4 C10 D3
transcendencia econémica. RESULTADOS DE A APRENDIZAXE C22 D4
EVALUADOS: RAL- D8
RA5 D11
Exame de O rematar cada tema os alumnos terdn que amosar o seu dominio dos 25 C10
preguntas contidos do tema respondendo os cuestionarios que se abrirdn en la C22
obxectivas paxina web da materia en FAITIC. Seran probas de resposta corta e terdn

inicialmente dlas oportunidades para cubrir os cuestionarios. Resultados
da aprendizaxe avaliados: RA1-RA5

Outros comentarios sobre a Avaliacion

A avaliacién serd continua e os alumnos irdn acumulando puntos a medida que vaian entregando os diferentes traballos e
informes e contestando os cuestionarios que se irdn abrindo ao finalizar a exposicién de cada tema. Os alumnos que non
poidan asistir con regularidade poderan acreditar os seus cofiecementos contestando os cuestionarios e realizando os
traballos descritos nas actividades introdutorias e seminarios, probas practicas e os estudos de casos de forma individual.
Neses casos os traballos avaliardnse atendendo os criterios contemplados nas ribricas que se comentaran publicamente e
que se colgardn na paxina web da materia en FAITIC.

A calificacién dos alumnos acollidos ao sistema de avaliacion continua manterase para a segunda convocatoria por unha soa
vez sempre que acaden un minimo dun 30% sobre 100 na avaliacién inicial. Eses alumnos poderan mellorar a nota da
avaluacién continua repetindo as probas correspondentes d4s metodoloxias nas que tiveron peores resultados na primeira
convocatoria e que lles propondra o profesor.

Os alumnos non presenciais ou que por diferentes motivos non poidan acollerse a o sistema de avaliacién continua, seran
avaliados a partir dos resultados dun Unico exame final con preguntas e cuestidns correspondentes tanto aos contidos
tedricos (lecciéns maxistrais), como os impartidos nos seminarios e probas practicas e que valdran o 100% da nota final.

Convocatoria fin de carreira: os alumnos que elixan examinarse nesa convocatoria seran avaliados Unicamente atendendo
aos resultados dese exame (que valdré o 100% da nota). No caso de non asistir a ese exame, ou de non aprobalo, pasaran a
ser avaliados como os outros alumnos.

Datas de exames:

Fin de Carreira:  07-09-2020 &s 16 horas
12 Ediciién: 16 -11-2020 &s 10 horas

29 Ediciéon: 30-06-2021 &s 16 horas

No caso de erro nesas datas, as validas seran as que se aprobaron oficialmente e que estan publicadas no taboleiro de
anuncios e na paxina web do centro

Bibliografia. Fontes de informacion

Bibliografia Basica

Parcevaux S., Huber, L., Bioclimatologie. Concepts et applications., 9782759200474, Ed Quae., 2007

Soltner. D, Les bases de la Production Végétales. Le Climat, 9782907710015, 102 Ed., Collection Sciences et
Techniques Agricoles, 2011

METEOGALICIA, ACCESO A DATOS, XUNTA DE GALICIA,

Bibliografia Complementaria

Vigneau, J.P., Climatologie, 2200267592, Ed Armand Colin, 2005

Carballeira, A., Devesa, C., Retuerto, R., Santillan, E. y Ucieda, F., Bioclimatologia de Galicia, 84-85728-27, Fundacién
Barrié de la Maza. Conde de Fenosa, 1983
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Gliessman, S.R., Agroecology: ecological processes in sustainable agriculture, 9781575040431, 22 Ed., Cambridge
Universitary Press, 2007

Guyot, G, Climatologie de IJenvironnement. Cours et exercices corriges, 2 10 004441 9, 22 Ed., Ed. Dunod, 2014
Elias F., Castellvi F, Agrometeorologia, 978-84-7114-634-2, 22 Ed, Mundiprensa, 2001

Carbonneau, A., Deloire, A., Jaillard, B., La vigne. Physiologie, terroir, culture., 9782100726691, 22 Ed., Ed. Dunod, 2007
Intergovernmental Panel on Climate Change (IPCC), Cambio climatico 2014 Informe de sintesis, Resumen para
responsables de politicas, IPCC, 2014

AGENCIA ESTATAL DE METEOROLOGIA (AEMET), AEMET OPEN DATA,

Kvisgaard, Bjorn, La Comodidad Térmica, INNOVA Air Tech Instruments A/S,, 2000

Keller, Marcus, The Science of Grapevines. Anatomy and Physiology, 9780124199873, 22 Edicién, Academic Pres
Elsevier, 2015

Mirza Hasanuzzaman M.;Nahar K., and Fujita, M., Extreme Temperature Responses, Oxidative Stress and Antioxidant
Defense in Plants., InTech, 2013

Schwartz M. D.,, Phenology: An Integrative Environmental Science, 1-4020-1580-1, Kluiwer Academic Publishers, 2003
Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia., Manual de Observaciones Fenoldgicas., 32 Ed., Servicio Nacional de
Meteorologia e Hidrologia. Di, 2009

Recomendacions

Materias que continian o temario
Aerobioloxia/001G261V01917
Cambio climdtico/001G261V01702

Materias que se recomenda cursar simultaneamente
Ecoloxia/001G261V01602

Materias que se recomenda ter cursado previamente
Climatoloxia fisica/001G261V01916

Plan de Continxencias

Descricion

PASO 10: PLAN DE CONTINXENCIAS

=== ADAPTACION DAS METODOLOXIAS ===

Metodoloxias docentes que se mantefien:

As metodoloxias docentes serdan as mesmas no tres escenarios xa que se desefiaron para facilitar as transferencias entre
diferentes escenarios: presencial, semi-presencial ou virtual. A Unica diferenza afecta o espazo fisico no que se
desenvolveran as actividades. Nun posible escenario de ensino semipresencial, as metodoloxias desenvolverianse nunha
contorna semipresencial efou virtual. En cambio, no caso dun escenario puramente virtual, todas as metodoloxias
adaptarianse para ser executadas de forma puramente telematica.

Cambios nas metodoloxias docentes: non hai cambios na dindmica das metodoloxias docentes, ainda que podera variar a
sUa execucion, presencial, semipresencial ou exclusivamente on-line, atendendo ao que -no seu momento- determinen as
autoridades sanitarias e académicas competentes.

Mecanismo non presencial de atencién ao alumnado (titorias): os alumnos teran a posibilidade de consultar calquera ddbida
ou solicitar informacidn adicional sobre os contidos impartidos nas diferentes metodoloxias na aula virtual do campus
remoto asignada ao profesor (aula 1043), previa cita no horario aprobado oficialmente para as *tutorias. Tamén se
contestara &s dubidas que cheguen por via telematica utilizando os recursos (paxina web, email, etc) que tefien & sla
disposicién nas plataformas de teledocencia de luns a venres.

Modificaciéns dos contidos a impartir: non hai modificaciéns.

Bibliografia adicional para facilitar a auto-aprendizaxe: a bibliografia adicional irase comentando a medida que avance a
imparticién da materia.

Outras modificacidns:

Ferramentas para a docencia semipresencial e exclusivamente virtual: neses casos a docencia impartirase combinando os
recursos incorporados no Campus Integra e na plataforma de Teledocencia Faitic, para facilitar o acceso do alumnado aos
contidos docentes.

=== ADAPTACION DA AVALIACION ===

Non hai cambios nin nos instrumentos nin nos criterios de avaliacion.

Probas que se modifican: non hai modificaciéns nas probas de avaliacién, xa que estan desefiadas para poder executarse
tanto de modo presencial, como non presencial.

Novas probas: non estan previstas.

Informacién adicional: non hai.
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