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Descripcién  Esta asignatura aporta conocimientos cientifico-técnicos para la reduccién y tratamiento de la contaminacién
general en corrientes liquidas y provee de capacidades para la seleccién de las tecnologias disponibles mas

adecuadas en funcién de las caracteristicas de las corrientes.

Se desarrollan aspectos de 1) revisién de la legislacién aplicable para la eliminacién de contaminantes, 2)
conocimiento de las distintas operaciones de tipo fisico, quimico y bioldgico, y sus criterios de disefio y
dimensionamiento y 3) aplicacién de las tecnologias comerciales y en fase de desarrollo para el tratamiento
de corrientes urbanas e industriales y para la reutilizacién de los subproductos y del agua.

Competencias

Cddigo

C1 Conocer y comprender los fundamentos fisicos, quimicos y biolégicos relacionados con el medio ambiente y sus
procesos tecnolégicos.

C3 Conocer y comprender las dimensiones temporales y espaciales de los procesos ambientales.

C4 Capacidad para integrar las evidencias experimentales encontradas en los estudios de campo y/o laboratorio con los
conocimientos tedricos.

C5 Capacidad para la interpretacién cualitativa y cuantitativa de los datos.

Cé6 Conocer y comprender los distintos aspectos de la planificacién, gestién, valoracién y conservacién de recursos
naturales.

Cc7 Conocer y comprender los distintos aspectos del andlisis de explotacion de los recursos medio ambientales en un
contexto de desarrollo sostenible.

C9 Conocer y comprender el manejo de herramientas informéaticas de aplicacion en materia ambiental.

C13 Elaboracién, implantacién, coordinacién y evaluacion de planes de gestion de residuos.

C15 Gestidn, abastecimiento y tratamiento de recursos hidricos.

C18 Tecnologias Limpias y energias renovables.

Resultados de aprendizaje
Resultados previstos en la materia Resultados de Formacion
y Aprendizaje

RAL: Conocer la problematica medioambiental causada por los contaminantes presentes en Cl
efluentes liquidos. C3
C5

Conocer y aprender a manejar la legislacién aplicable a la gestién de residuos.
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RA2: Identificacion y familiarizacion con estrategias de minimizacién y valorizacién de Cl
componentes presentes en efluentes liquidos y reutilizaciéon de subproductos y agua C3

RA3: Conocer y comprender las bases de las operaciones fisicas, quimicas y bioldgicas de Cl
depuracién de efluentes y capacidad para su disefio y dimensionamiento C3

RA4: Conocer equipos y tecnologias disponibles comercialmente y otras en fase de desarrollo Cc4

RA5: Aplicar los conocimientos a la comparacidn y seleccién de las alternativas técnicas mas Cl
adecuadas para el tratamiento de efluentes urbanos e industriales C3

Contenidos

Tema

Bloque I. Introduccion Tema 1. Ciclo del agua. Impacto medioambiental de los contaminantes en
aguas residuales

Tema 2. Estimacién de caudales y caracterizacion fisica, quimica y
bioldgica de las aguas residuales

Tema 3. Aspectos de legislacion. Objetivos y criterios de seleccién de
tecnologias de minimizacién, tratamiento y reutilizacién de las aguas
residuales

Bloque Il. Pretratamientos y tratamientos fisicos Tema 4. Separacién de sélidos gruesos

Tema 5. Bombeo y homogeneizacién
Tema 6. Sedimentacién
Tema 7. Flotacién

Tema 8. Otras tecnologias: membranas, adsorcion.
Bloque IIl. Tratamiento quimicos Tema 9. Neutralizacién y precipitacién

Tema 10. Coagulacién-floculacién

Tema 11. Desinfeccion
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Bloque IV. Tratamientos bioldgicos Tema 12. Introduccidn y revision de las bases microbioldgicas del
tratamiento de aguas

Tema 13. Procesos bioldgicos aerobios

Tema 14. Procesos bioldgicos anaerobios

Tema 15. Tratamiento y evacuacién de lodos de depuradora
Tema 16. Eliminacién bioldgica de nitrégeno y fésforo

Blogue V. Ejemplos de tratamiento de aguas Tema 17. Aprovechamiento de componentes de valor y de subproductos
residuales del tratamiento.

Tema 18. Reutilizacidn del agua (tecnologias y aplicaciones).
Tema 19. Estaciones depuradoras de aguas residuales urbanas

Tema 20. Minimizacién y tratamiento de efluentes de diversas industrias
(alimentarias, agropecuarias, quimicas, forestales, mineras)

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Sesion magistral 28 39.2 67.2
Resolucién de problemas y/o ejercicios 4 12 16
Estudio de casos/analisis de situaciones 10 30 40
Practicas de laboratorio 12 9.6 21.6
Practicas en aulas de informatica 3 2.4 5.4

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologias

Descripcion

Sesion magistral Se expondran los fundamentos tedricos y algunos ejemplos de cada uno de los temas de la
materia, con el apoyo de la bibliografia y de materiales audiovisuales. El alumno dispone de
apuntes en versidn electrdnica, que aportan un resumen de los contenidos y toda la informacién
gréfica y figuras relevantes. Se expondran los fundamentos tedricos y algunos ejemplos de cada
uno de los temas de la materia, con el apoyo de la bibliografia y de materiales audiovisuales. El
alumno dispondra de apuntes, que muestran una version resumida de todos los contenidos, asi
como las gréficas y figuras relevantes.

Resolucién de Se realizaran algunos ejercicios numéricos relacionados con la materia, con apoyo en materiales

problemas y/o ejercicios audiovisuales y en pizarra. Parte de estos ejercicios seran resueltos por el profesor en el aula y otra
parte por los estudiantes en grupo. Podran resolverse algunos fuera del aula en grupos o de modo

auténomo.
Estudio de casos/analisisSe plantearan ejemplos y casos practicos para comprender mejor aspectos del temario y aplicar los
de situaciones conocimientos sobre las tecnologias disponibles para abordar el tratamiento de la contaminacién.

Se incentivara el manejo de bibliografia de fuentes variadas y alguna documentacién en inglés. Se
abordaran ejemplos y casos practicos para comprender mejor aspectos generales o de algunos de
los temas de la asignatura.

Practicas de laboratorio Los alumnos realizaran las tareas experimentales para la obtencién de resultados en el laboratorio
supervisados o apoyados por el profesor.

Practicas en aulas de  Se realizard el tratamiento numérico de los datos obtenidos en el laboratorio con supervisién y

informatica apoyo del profesor. Estos datos se presentardn en la memoria de practicas.

Atencion personalizada
Metodologias Descripcion

Sesién magistral En todas las metodologias docentes empleadas el profesor podrd ofrecer apoyo y orientacién
personalizada de modo presencial. Fuera del aula, los alumnos podrdn consultar todas las dudas
sobre la materia, tanto en tutorias como a través de internet (via e-mail o la plataforma
teleméatica de docencia).

Practicas de laboratorio En todas las metodologias docentes empleadas el profesor podra ofrecer apoyo y orientacion
personalizada de modo presencial. Fuera del aula, los alumnos podran consultar todas las dudas
sobre la materia, tanto en tutorias como a través de internet (via e-mail o la plataforma
telematica de docencia).
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Resolucién de En todas las metodologias docentes empleadas el profesor podra ofrecer apoyo y orientacién

problemas y/o ejercicios personalizada de modo presencial. Fuera del aula, los alumnos podran consultar todas las dudas
sobre la materia, tanto en tutorias como a través de internet (via e-mail o la plataforma
telematica de docencia).

Practicas en aulas de En todas las metodologias docentes empleadas el profesor podrd ofrecer apoyo y orientacién

informatica personalizada de modo presencial. Fuera del aula, los alumnos podrdn consultar todas las dudas
sobre la materia, tanto en tutorias como a través de internet (via e-mail o la plataforma
teleméatica de docencia).

Estudio de En todas las metodologias docentes empleadas el profesor podra ofrecer apoyo y orientacién
casos/analisis de personalizada de modo presencial. Fuera del aula, los alumnos podran consultar todas las dudas
situaciones sobre la materia, tanto en tutorias como a través de internet (via e-mail o la plataforma

telematica de docencia).

Evaluacion
Descripcion Calificacién Resultados de
Formacién y
Aprendizaje
Sesion magistral Prueba de preguntas cortas o tipo test, que se realizara en el 25
examen de la asignatura.
Resultados de Aprendizaje: RA1-RA5
Resolucién de problemas y/o Resolucién de problemas similares a los planteados en los 15
ejercicios boletines, que se realizara en el examen de la asignatura.
Resultados de aprendizaje: RA3, RA4
Estudio de casos/andlisis de Se valorara la asistencia y participacién en las clases de 40
situaciones presenciales de seminarios y problemas (10%).

Se evaluaran trabajos de resolucién de casos realizados en grupo
(10%)

Se evaluard un trabajo de resolucién de un casos realizados de
modo individual (20%)

Resultados de aprendizaje: RA4, RA5
Practicas de laboratorio La asistencia es obligatoria. Se valorara en base a: 15
a) la actitud (5%)
b) la calidad de la memoria de practicas o la respuesta a preguntas
cortas o tipo test en el examen (10%)

Resultados de Aprendizaje: RA3
Practicas en aulas de La asistencia es obligatoria. Se calificard la memoria de resultados 5
informatica de las practicas.

Resultados de aprendizaje: RA3

Otros comentarios sobre la Evaluacion

Modalidad no presencial

La valoracién indicada corresponde a la modalidad presencial. Los alumnos que quieran acogerse a una modalidad no
presencial, deberadn ponerse en contacto con la responsable de la materia para establecer las metodologias de seguimiento
y de evaluacién.

La realizacién de las practicas y presentacién de la memoria de tratamiento de datos se podra sustituir por la presentacién
de un trabajo. Se mantendran las cuestiones sobre practicas en el examen de la asignatura. Ambas actividades podran
aportar hasta el 20% de la nota global.

Segunda convocatoriaSe mantendrd la valoracién de las practicas de laboratorio y del aula de informatica y de los casos
practicos en grupo.El examen constara de preguntas cortas o tipo test de la sesién magistral y de problemas.

Los examenes de la asignatura se realizaran en la fecha y hora que indica: 16 de marzo a las 16 h (12 edicién); 11 de julio
alas 16 h (22 edicién); 29 de septiembre a las 10 h (Fin de carrera)

Fuentes de informacion

Degrémont, Manual técnico del agua,

Metcalf-Eddy, Ingenieria de aguas residuales : redes de alcantarillado y bombeo,
Ramalho, Tratamiento de aguas residuales,
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Metcalf & Eddy Inc. [Water Treatment Handbook[]. Ed. Degremont, 62 Ed. 1991.

Kiely, G. [Tratamiento de aguas residuales[]. Ed. Reverté, 1996.

Recomendaciones

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
Fisica ambiental/001G260V01301

Microbiologia/001G260V01401

Gestion de residuos/001G260V01602

Gestidn y conservacion del agua/001G260V01910

Ingenieria ambiental/001G260V01502
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