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Descripcién  En esta asignatura se sientan las bases de la Ingenieria de las reacciones quimicas y de la Biotecnologia. La

genera

| Oingenieria de las reacciones quimicas[] se ocupa del disefio y operacién de los reactores quimicos; puede
decirse que es la disciplina que cuantifica la influencia de los fendmenos de transporte y la cinética, para
relacionar el funcionamiento de los reactores con las condiciones y variables de entrada.
Para este cometido se requieren competencias basicas de quimica, termodindmica y cinética, mecdnica de
fluidos y fenémenos de transporte, fisica, bioquimica, etc. El rendimiento, selectividad o produccién pueden
considerarse medidas del funcionamiento, mientras que la alimentacién y condiciones operativas constituyen
las variables de entrada. La mecénica de fluidos simples o multifasicos determina el contacto, mientras la
descripcidn cinética relaciona la velocidad de reaccién con las variables intensivas como concentraciones,
temperatura, presion, actividad del catalizador, etc.
Entonces, la ingenieria de las reacciones quimicas es la metodologia para sistemas quimicos reactivos, donde
es preciso escalar y operar industrialmente las causas-efectos observadas en los laboratorios, que permite
tratar de un modo unificado cualquier problema de reaccién independientemente de su naturaleza quimica o
industria especifica.
Por otra parte, se introducira al alumno en el campo de la Biotecnologia. Si bien el concepto de biotecnologia
ha tenido muchas definiciones, en lineas generales, la biotecnologia es la tecnologia basada en el empleo de
sistemas biolégicos y organismos vivos o sus derivados para la creacién o modificacién de productos o
procesos para usos especificos. En esta parte de la materia se pretender proporcionar al alumno una visién
de sintesis de algunos procesos de la Industria Biotecnoldgica, poniendo de manifiesto la importancia del
cambio de escala y los problemas existentes con respecto al medio ambiente, la energia y los recursos
naturales.

Competencias de titulacion

Cddigo

A3

CG3 Conocimiento en materias basicas y tecnolégicas, que les capacite para el aprendizaje de nuevos métodos y
teorias, y les dote de versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

A4 CG4 Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, razonamiento critico y de
comunicar y transmitir conocimientos, habilidades y destrezas en el campo de la Ingenieria Industrial.

A12 FB1 Capacidad para la resolucién de los problemas matematicos que puedan plantearse en la ingenieria. Aptitud para
aplicar los conocimientos sobre: dlgebra lineal; geometria; geometria diferencial; calculo diferencial e integral;
ecuaciones diferenciales y en derivadas parciales; métodos numéricos; algoritmica numérica; estadistica y
optimizacion.

Al16 FB3 Conocimientos basicos sobre el uso y programacién de los ordenadores, sistemas operativos, bases de datos y
programas informaticos con aplicacién en ingenieria.

Al7 FB4 Capacidad para comprender y aplicar los principios de conocimientos basicos de la quimica general, quimica
organica e inorganica y sus aplicaciones en la ingenieria.

A28 RI9 Conocimientos basicos de los sistemas de produccion y fabricacién.
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A29 RI10 Conocimientos basicos y aplicacidon de tecnologias medioambientales y sostenibilidad.

A32 TQ-1 Conocimientos sobre balances de materia y energia, biotecnologia, transferencia de materia, operaciones de
separacion, ingenieria de la reaccién quimica, disefio de reactores, y valorizacidn y transformacién de materias
primas y recursos energéticos.

A33 TQ-2 Capacidad para el andlisis, disefio, simulacién y optimizacién de procesos y productos.

A34 TQ-3 Capacidad para el disefio y gestién de procedimientos de experimentacién aplicada, especialmente para la
determinacién de propiedades termodindmicas y de transporte, y modelado de fenémenos y sistemas en el &mbito
de la ingenieria quimica, sistemas con flujo de fluidos, transmisién de calor, operaciones de transferencia de materia,
cinética de las reacciones quimicas y reactores.

Bl CT1 Analisis y sintesis.

B2 CT2 Resolucién de problemas.

B3 CT3 Comunicacién oral y escrita de conocimientos en lengua propia.

B5  CT5 Gestion de la informacion.

B6  CT6 Aplicacion de la informética en el ambito de estudio.

B7 CT7 Capacidad para organizar y planificar.

B8 CT8 Toma de decisiones.

B9 CS1 Aplicar conocimientos.

B10 CS2 Aprendizaje y trabajo auténomos.

B11 (CS3 Planificar cambios que mejoren sistemas globales.

B14 (CS6 Creatividad.

B15 CP1 Objetivacion, identificacién y organizacion.

B16 CP2 Razonamiento critico.

B17 CP3 Trabajo en equipo.

Competencias de materia

Resultados previstos en la materia

Resultados de Formacion

y Aprendizaje

Comprender los aspectos basicos de la Ingenieria de las reacciones quimicas. A3 Bl
Ad B2
Al2 B5
Al6 B9
Al7 B10
A28 B16
A32
A33
A34
Conocer los aspectos fundamentales en el disefio de reactores para su aplicacién a procesos A3 Bl
productivos A4 B2
Al2 B3
Al6 B5
Al7 B6
A28 B7
A32 B8
A33 B9
A34 B10
Bl4
B15
B16
B17
Adquirir habilidades sobre el proceso de andlisis e interpretacién de datos cinéticos y su aplicacién A3 Bl
al disefio de reactores Ad B2
Al2 B3
Al6 B5
Al7 B6
A32 B7
A33 B8
A34 B9
B10
B14
B15
B16
B17
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Conocer los principios basicos, factores fisicos, quimicos y bioldgicos, sobre los que se apoya la A3 Bl

Biotecnologia Ad B3
Al6 B5
A28 B6
A29 B7
A32 B8
A34 B14
B15
B17
Utilizar paquetes informaticos como herramientas habituales para el disefio de reactores quimicos A3 Bl
y bioguimicos. Ad B2
Al2 B3
Al6 B5
A32 B6
A33 B7
A34 B8
B9
B1l
B14
B16
B17
Contenidos
Tema

Tema 1.- Cinética de las reacciones homogéneas. Orden de reaccién. Reacciones elementales. Ecuacién de Arrhenius.

Andlisis e interpretacién de los datos de
velocidad

Estimacién de la velocidad de reaccién a partir de datos experimentales
en sistemas que operan a volumen constante y variable: Métodos
integrales, diferenciales y de las velocidades iniciales.

Tema 2.- Disefio de reactores isotérmicos para
reacciones simples

Disefo de reactores para reacciones simples: Reactor discontinuo, Reactor
de mezcla completa, Reactor de flujo pistdn. Reacciones en fase gas con
cambio de volumen. Comparacion de reactores. Asociacion de reactores
en serie y paralelo. Calculo del tamafio 6ptimo. Reactor de recirculacion.

Tema 3.- Disefio de reactores para reacciones
multiples: reacciones en paralelo-serie

Conversidn y selectividad. Disefio de reactores para reacciones en
paralelo: Efecto de la concentracion. Modelos de mezcla. Efecto de la
temperatura. Condiciones de operacién éptimas y tipos de reactores.
Disefio de reactores para reacciones en serie: Distribucién de productos,
Condiciones de operacidn dptimas y tipos de reactores.

Tema 4.- Disefio de reactores no isotérmicos en
estado estacionario y no estacionario

Balance general de energia. Calor de reaccién. Balances estacionarios y
dindmicos en reactores ideales. Cinética y equilibrio. Reacciones
exotérmicas y endotérmicas. Disefio de reactores no isotérmicos.
Progresién éptima de temperatura. Asociacion éptima de reactores.
Reactores no isotérmicos con reaccién multiple.

Tema 5.- Disefio de reactores para sistemas
heterogéneos

Caracteristicas de los sistemas heterogéneos. Etapas en el mecanismo de
las reacciones heterogéneas. Elementos de la transferencia de materia.
Difusién con reaccién quimica. Reactores para sistemas heterogéneos.

Tema 6.- Reactores reales

Distribucién de tiempos de residencia en tanques: ejemplos, ensayos con
trazador, Curva E y F. Caracterizacién de la distribucién de tiempos de
residencia: formulacién dindmica con modelos entrada-salida, momentos
de la distribucion, Estimacién de conversiones en reactores reales: modelo
de segregacién y mezcla maxima. Modelo de tanques en serie y de
dispersién. Modelos combinados.

Tema 7.- Principios bésicos de la Biotecnologia

Introduccidn a la biotecnologia e importancia. Etapas basicas de un
bioproceso. Cinética microbiana y enzimatica. Introduccién al disefio de
biorreactores. Esterilizacion. Ejemplos de procesos biotecnoldgicos.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales

Sesién magistral 20 40 60
Resolucién de problemas y/o ejercicios 18 45 63
Trabajos tutelados 2 7.4 9.4
Practicas de laboratorio 19 19 38
Practicas en aulas de informatica 18 18 36
Presentaciones/exposiciones 2 7.6 9.6
Actividades introductorias 1 0 1

Pruebas de respuesta corta 1 1 2

Resolucién de problemas y/o ejercicios 3 3 6
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*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologias

Descripcién

Sesion magistral Exposicion por parte del profesor de los aspectos generales del programa de forma estructurada,
haciendo especial hincapié en los fundamentos y aspectos mdas importantes o de dificil comprensién
para el alumno. El profesor facilitard, a través de la plataforma tem@, el material necesario para un
correcto seguimiento de la materia. El alumno debera trabajar previamente el material entregado por
el profesor y consultar la bibliografia recomendada para completar la informacion.

Resolucién de problemas Durante el desarrollo del tema se utilizard la resolucién de cuestiones y problemas con objeto de

y/o ejercicios reforzar los aspectos presentados en las clases magistrales.

Trabajos tutelados A lo largo del curso, los alumnos desarrollaran un trabajo que seleccionaran relacionado con la
tematica de la materia. El trabajo sera presentado por escrito

Practicas de laboratorio Se realizardn experimentos de laboratorio y practicas de campo en empresas relacionadas con
ingenieria de las reacciones quimicas y biotecnologia. El alumno dispondra de los guiones de practicas
asi como del material de apoyo necesario para para una adecuada comprension de los experimentos a
llevar a cabo. El alumno elaborard un informe final en el que deberd recoger los principales resultados
y conclusiones, de acuerdo con una guia que se les facilitard a través de la plataforma tem@, asi como
un breve resumen de las practicas de campo.

Practicas en aulas de Los alumnos realizaran unas practicas de ordenador en las que aprenderan herramientas necesarias

informdtica para la resolucién de casos practicos planteados en las diferentes sesiones magistrales y de
laboratorio.

Presentaciones/exposicio Los alumnos realizardn una presentacién en publico del trabajo tutelado realizado, y seran evaluados

nes por un tribunal compuesto por los profesores de la materia.

Actividades En esta actividad se les presentara a los alumnos el temario a desarrollar durante el curso, asi como

introductorias los objetivos, competencias y criterios de evaluacién. Asimismo se les explicara la forma de desarrollar

la asignatura, se crearan los grupos que realizaran los trabajos y practicas.

Atencion personalizada
Metodologias Descripcion

Sesién magistral Durante las horas de tutoria los alumnos, individualmente o en grupos, pueden
consultar con los profesores cualquier duda planteada sobre la materia. Asimismo, los
alumnos también podran hacer consultas a los profesores ya sea a través de la
plataforma tem@ o del correo electrénico. El profesorado informara sobre el horario
disponible en la presentacion de la materia y en la plataforma tem@

Resolucién de problemas y/o Durante las horas de tutoria los alumnos, individualmente o en grupos, pueden

ejercicios consultar con los profesores cualquier duda planteada sobre la materia. Asimismo, los
alumnos también podran hacer consultas a los profesores ya sea a través de la
plataforma tem@ o del correo electrdnico. El profesorado informara sobre el horario
disponible en la presentacién de la materia y en la plataforma tem@

Trabajos tutelados Durante las horas de tutoria los alumnos, individualmente o en grupos, pueden
consultar con los profesores cualquier duda planteada sobre la materia. Asimismo, los
alumnos también podran hacer consultas a los profesores ya sea a través de la
plataforma tem@ o del correo electrdnico. El profesorado informara sobre el horario
disponible en la presentacién de la materia y en la plataforma tem@

Practicas de laboratorio Durante las horas de tutoria los alumnos, individualmente o en grupos, pueden
consultar con los profesores cualquier duda planteada sobre la materia. Asimismo, los
alumnos también podran hacer consultas a los profesores ya sea a través de la
plataforma tem@ o del correo electrdnico. El profesorado informara sobre el horario
disponible en la presentacién de la materia y en la plataforma tem@

Practicas en aulas de informatica  Durante las horas de tutoria los alumnos, individualmente o en grupos, pueden
consultar con los profesores cualquier duda planteada sobre la materia. Asimismo, los
alumnos también podran hacer consultas a los profesores ya sea a través de la
plataforma tem@ o del correo electrénico. El profesorado informara sobre el horario
disponible en la presentacion de la materia y en la plataforma tem@

Presentaciones/exposiciones Durante las horas de tutoria los alumnos, individualmente o en grupos, pueden
consultar con los profesores cualquier duda planteada sobre la materia. Asimismo, los
alumnos también podran hacer consultas a los profesores ya sea a través de la
plataforma tem@ o del correo electrdnico. El profesorado informara sobre el horario
disponible en la presentacién de la materia y en la plataforma tem@

Pruebas Descripcion

Pruebas de respuesta corta
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Resolucién de problemas y/o

ejercicios
Evaluacion
Descripcién Calificacién
Trabajos tutelados Los alumnos realizardn una memoria sobre el trabajo tutelado propuesto 10
que posteriormente tendrdn que defender publicamente
Practicas de laboratorio Los alumnos realizaran diversas practicas de laboratorio y de campo. Al 10

finalizar las diversas practicas y en las fechas indicadas por los profesores
deberan entregar los informes de practicas

Practicas en aulas de informatica Los alumnos realizaran diversas practicas de ordenador. Al finalizar las 10
diversas practicas y en las fechas indicadas por los profesores deberan
entregar los informes de practicas

Presentaciones/exposiciones La exposicién del trabajo tutelado realizado sera evaluada por un tribunal 10
compuesto por los profesores de la materia.
Pruebas de respuesta corta En el examen el alumno tendra que responder a una serie de preguntas 10

cortas en las que tendrd que demostrar sus conocimientos asi como su
capacidad de sintesis.

El examen, que supone un 60% de la nota final, constara de preguntas de
respuestas cortas (10%) y una relacién de problemas a resolver por el
alumno (50%).

Resolucién de problemas y/o ejerciciosEsta materia es principalmente practica, por lo que el mejor sistema para 50
evaluar los conocimientos del alumno es mediante la resolucién de
problemas.

El examen, que supone un 60% de la nota final, constara de preguntas de
respuestas cortas (10%) y una relacién de problemas a resolver por el
alumno (50%).

Otros comentarios sobre la Evaluacion

La nota final del alumno sera la suma de las calificaciones obtenidas en cada apartado. Los alumnos que no se presenten al
examen final de la materia tendran un cero en el apartado de preguntas cortas y resolucién de problemas del examen, pero
recibiran la nota final obtenida en las otras metodologias de evaluacién.

En la segunda convocatoria, se mantendra la calificacién obtenida en el trabajo tutelado, exposicién y practicas de
laboratorio y ordenador.
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