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Web

Descripcién  En la préactica totalidad de los procesos industriales se requiere la aplicacién de los Principios de la
general Termodindmica y de la Transferencia de Calor. El conocimiento de éstos principios es basico en Ingenieria

Térmica. Por ejemplo, para la realizacién de un andlisis energético (con determinacién del rendimiento
energético y exergético) de sistemas de potencia para la generacién de electricidad (ciclo combinado con
turbina de vapor y de gas), un ciclo de potencia mecanica, un ciclo en bomba de calor, etc. El conocimiento
de si un proceso termodindmico puede ocurrir o no en la realidad es imprescindible para el disefio de nuevos
procesos, asi como el conocimiento de las maximas prestaciones que se pueden obtener en los diferentes
dispositivos que componen una instalacién energética, y cuales son las causas que imposibilitan obtener esas
maximas prestaciones. Ademas, el estudio de las propiedades termodindmicas de los fluidos de trabajo que
circulan por los dispositivos, agua, aire, refrigerantes, gases y mezcla de gases, es indispensable para
analizar el comportamiento de los sistemas térmicos. Asimismo, el estudio del procedimiento a seguir para el
analisis energético de instalaciones energéticas de sistemas de refrigeracién, acondicionamiento de aire y en
procesos de combustion es de gran interés.

Por otro lado, es interesante para el alumno conocer los mecanismos por los cuales se produce la
transferencia de la energia, principalmente debido a una diferencia de temperaturas, centrdndose en
determinar la manera y la velocidad a la que se produce ese intercambio de energia. En este sentido se
presentan los tres modos de transferencia de calor y los modelos matematicos que permiten calcular las
velocidades de transferencia de calor. Asi se pretende que los alumnos sean capaces de plantear y resolver
problemas ingenieriles de transferencia de calor mediante el uso de ecuaciones algebraicas. También se
pretende que los alumnos conozcan otros métodos matematicamente mas complejos de resolucién de
problemas de transferencia de calor y sepan dénde encontrarlos y cémo usarlos en caso de necesitarlos.

Competencias de titulacion

Cddigo

Al CG1 Capacidad para la redaccién, firma y desarrollo de proyectos en el &mbito de la ingenieria industrial, que tengan
por objeto, segln la especialidad, la construccién, reforma, reparacién, conservacién, demolicién, fabricacién,
instalacién, montaje o explotacion de: estructuras, equipos mecanicos, instalaciones energéticas, instalaciones
eléctricas y electrénicas, instalaciones y plantas industriales y procesos de fabricacién y automatizacion.

A2 CG2 Capacidad para la direccién, de las actividades objeto de los proyectos de ingenieria descritos en la competencia
CGl.

Al13 FB2 Comprensién y dominio de los conceptos basicos sobre las leyes generales de la mecanica, termodindmica,
campos y ondas y electromagnetismo y su aplicacién para la resolucién de problemas propios de la ingenieria.
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A20 RI1 Conocimientos de termodindmica aplicada y transmisién de calor. Principios basicos y su aplicacién a la
resolucion de problemas de ingenieria.

Bl CT1 Andlisis y sintesis.

B2 CT2 Resolucién de problemas.

B3 CT3 Comunicacion oral y escrita de conocimientos en lengua propia.

B5 CT5 Gestién de la informacion.

B6  CT6 Aplicacién de la informatica en el &mbito de estudio.

B7 CT7 Capacidad para organizar y planificar.

B8 CT8 Toma de decisiones.

B9 CS1 Aplicar conocimientos.

B11l (CS3 Planificar cambios que mejoren sistemas globales.

B12 CS4 Habilidades de investigacion.

B13 CS5 Adaptacion a nuevas situaciones.

B14 CS6 Creatividad.

B15 CP1 Objetivacion, identificacién y organizacién.

B16 CP2 Razonamiento critico.

B17 CP3 Trabajo en equipo.

B19 CP5 Relaciones personales.

B20 CP6 Capacidad para comunicarse con personas no expertas en la materia.

Competencias de materia
Resultados previstos en la materia Resultados de Formacién
y Aprendizaje
Conocer y comprender las Leyes de la Termodindmica, los modos de Transferencia de Calory la  Al3 Bl
Ecuacién de Difusion del calor A20 B2
B7
B12
B16
Conocer y compreder las nociones basicas sobre los mecanismos fisicos y sus modos basicos de  Al3 Bl
propagacién por los que se produce la transferencia de calor A20 B9
B12
B15
Ser capaz de identificar los modos involucradios en cualquier problema ingenieril en el que se hayaAl Bl
la transferencia de calor Al3 B2
A20 B3
B7
B8
B9
Analizar el funcionamiento de sistemas térmicos, como sistemas de bomba de calor y ciclos de Al3 Bl
refrigeracién o ciclos de potencia, identificando componentes, asi como los ciclos empleados para A20 B2
obtener altas prestaciones B5
B7
B9
B1l
B12
B13
B14
B15
B16
Disefiar pequefias instalaciones energéticas, utilizacién de programas informaticos de célculo de Al Bl
perfil profesional, trabajando en equipo y redactando un informe técnico que ademas puede ser A2 B2
expuesto oralmente Al3 B3
A20 B5
B6
B7
B8
B9
B14
B17
B19
B20

Contenidos

Tema

REVISION DE CONCEPTOS DE LAS LEYES DE LA
TERMODINAMICA: PRIMER Y SEGUNDO PRINCIPIO
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EXERGIA Y TRABAJO UTIL: BALANCE EXERGETICO
DE SISTEMAS

ANALISIS DE CICLOS TERMODINAMICOS DE
POTENCIA: TURBINAS DE VAPOR

ANALISIS DE CICLOS TERMODINAMICOS DE
POTENCIA: MOTORES DE COMBUSTION Y
TURBINAS DE GAS

ANALISIS DE CICLOS TERMODINAMICOS DE
REFRIGERACION Y BOMBA DE CALOR
CONCEPTOS Y PRINCIPIOS DE LA TRANSMISION

DE CALOR

TRANSMISION DE CALOR POR CONDUCCION. (*)(*)Transmisién de calor por Conducién: Lei de *Fourier.Conducién
CONDUCCION EN REGIMEN PERMANENTE *Estacionaria *Unidimensional.Conducion *Multidimensional non-
UNIDIMENSIONAL *estacionaria.

TRANSMISION DE CALOR POR CONVECCION. (*)(*)Fundamentos de transmisién de calor por

FUNDAMENTOS Y CORRELACIONES DE *ConveccidonCorrelaciones.Fluxos *laminar e *turbulento.
CONVECCION. CONVECCION NATURAL Y

FORZADA

TRANSMISION DE CALOR POR RADIACION: (*)(*)Radiacion *térmica

PRINCIPIOS GENERALES. RADIACION TERMICA
APLICACIONES INDUSTRIALES

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales

Sesion magistral 25 35 60

Practicas de laboratorio 15 0 15

Trabajos de aula 15 10 25
Resolucidn de problemas y/o ejercicios 10 15 25
Resolucién de problemas y/o ejercicios de forma 10 15 25
auténoma

Resolucién de problemas y/o ejercicios 0 0 0

Trabajos y proyectos 0 0 0

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologias

Descripcion
Sesién magistral Exposicién por parte del profesor de los contenidos de la materia objeto de estudio.
Practicas de laboratorio Experimentacion de procesos reales en laboratorio y que complemantan los contenidos de la
materia, completado con alguna practica con software especifico

Trabajos de aula Actividad encaminada a desarrollar ejercicios o proyectos en el aula bajo las directrices y
supervisién del profesor. Puede estar vinculado su desarrollo con actividades auténomas del
estudiante

Resolucién de Se resolveran problemas de caracter "tipo" y/o ejemplos practicos.

problemas y/o ejercicios

Resolucién de Resolucién de problemas y/o ejercicios relacionados con la asignatura que el alumno realizard en

problemas y/o ejercicios aula y/o laboratorio. El alumno debe desarrollar el andlisis y resolucién de los problemas y/o
de forma auténoma ejercicios de manera auténoma

Atencion personalizada
Metodologias Descripcion

Sesién magistral Planteamiento de dudas en el horario de tutorias. El alumno planteara las dudas
concernientes a los contenidos a desarrollar de la asignatura, y/o ejercicios o problemas
relativos a la aplicacién de estos contenidos

Practicas de laboratorio Planteamiento de dudas en el horario de tutorias. El alumno planteara las dudas
concernientes a los contenidos a desarrollar de la asignatura, y/o ejercicios o problemas
relativos a la aplicacién de estos contenidos

Trabajos de aula Planteamiento de dudas en el horario de tutorias. El alumno planteara las dudas
concernientes a los contenidos a desarrollar de la asignatura, y/o ejercicios o problemas
relativos a la aplicacién de estos contenidos

Resolucién de problemas  Planteamiento de dudas en el horario de tutorfas. El alumno planteara las dudas
y/o ejercicios de forma concernientes a los contenidos a desarrollar de la asignatura, y/o ejercicios o problemas
auténoma relativos a la aplicacién de estos contenidos
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Resolucién de problemas  Planteamiento de dudas en el horario de tutorias. El alumno planteara las dudas
y/o ejercicios concernientes a los contenidos a desarrollar de la asignatura, y/o ejercicios o problemas
relativos a la aplicacién de estos contenidos

Evaluacion
Descripcién Calificacién
Resolucién de problemas Examen escrito consistente en la resolucién de problemas y/o de preguntas relativas a 60
y/o ejercicios la teoria y/o de las practicas de laboratorio.
Trabajos y proyectos Trabajos individuales y/o de grupo consistentes en la resolucién de problemas y/o 40

ejercicios practicos relacionados con los contenidos desarrollados.
Asimismo se valoraran las sesiones de prdacticas de Laboratorio llevadas a cabo.

Otros comentarios sobre la Evaluacion

Dependiendo de la disponibilidad de tiempo y programacién del curso, se podran hacer examenes parciales de la materia,
que podran ser eliminatorios de los contenidos de la que correspondan.

Aquellos alumnos que realicen las tareas que el profesor encarga durante el curso podran llegar al examen final con una
renta de puntos compensable adquiridos en evaluacién continua. Los puntos alcanzados tendrén validez en las dos
convocatorias del examen del curso.

El examen final podra ser diferenciado para los alumnos que siguieron la evaluacién continua a lo largo del curso respecto
de aquellos que no la siguieron. En ambos casos la nota méxima del curso es diez.

Asimismo, durante el curso y en el tiempo de las clases magistrales, seminarios, trabajos en aula, etc., el profesor podra
evaluar los conocimientos del alumno dados hasta ese momento mediante cuestiones sencillas o resolucién de problemas.

Profesor responsable de grupo:
Grupo Al: Francisco José Uhia Vizoso

Grupo A2: Miguel Angel Roman Espifieira

Fuentes de informacion

Cengel, Yunus y Boles, Michael, Termodinamica, 72 Edicién - 2011,

Merle C. Porter y Craig W. Somerton, Termodinamica para ingenieros, 2004,
Moran M.J. y Shapiro H.N., Fundamentos de Termodindamica Técnica, 1993,
Incropera F.P.; Dewitt D.P., Fundamentals of heat and mass transfer,

Mills A.F., Transferencia de calor,

Recomendaciones

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
Fisica: Fisica 1l/V12G340V01202

Matematicas: Calculo 1/V12G340V01104

Matematicas: Célculo Il y ecuaciones diferenciales/V12G340V01204

Otros comentarios

Dada la limitacién de tiempo de la materia Termodindmica y Transmisién de Calor, seria conveniente que los alumnos hayan
superado la materia FISICA Il de 12 curso o que tengan los conocimientos de los Principios Termodindmicos equivalentes. En
€so contario tiene pocas posibilidades de superar la materia

Paxina 4 de 4



