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Descricién (*)En la practica totalidad de los procesos industriales se requiere la aplicacién de los Principios de la
xeral Termodindmica y de la Transferencia de Calor. El conocimiento de éstos principios es basico en Ingenieria

Térmica. Por ejemplo, para la realizacién de un andlisis energético (con determinacién del rendimiento
energético y exergético) de sistemas de potencia para la generacién de electricidad (ciclo combinado con
turbina de vapor y de gas), un ciclo de potencia mecanica, un ciclo en bomba de calor, etc. El conocimiento
de si un proceso termodindmico puede ocurrir 0 no en la realidad es imprescindible para el disefio de nuevos
procesos, asi como el conocimiento de las maximas prestaciones que se pueden obtener en los diferentes
dispositivos que componen una instalacién energética, y cuales son las causas que imposibilitan obtener esas
maximas prestaciones. Ademas, el estudio de las propiedades termodindmicas de los fluidos de trabajo que
circulan por los dispositivos, agua, aire, refrigerantes, gases y mezcla de gases, es indispensable para
analizar el comportamiento de los sistemas térmicos. Asimismo, el estudio del procedimiento a sequir para el
analisis energético de instalaciones energéticas de sistemas de refrigeracién, acondicionamiento de aire y en
procesos de combustién es de gran interés.

Por otro lado, es interesante para el alumno conocer los mecanismos por los cuales se produce la
transferencia de la energia, principalmente debido a una diferencia de temperaturas, centrdndose en
determinar la manera y la velocidad a la que se produce ese intercambio de energia. En este sentido se
presentan los tres modos de transferencia de calor y los modelos matematicos que permiten calcular las
velocidades de transferencia de calor. Asi se pretende que los alumnos sean capaces de plantear y resolver
problemas ingenieriles de transferencia de calor mediante el uso de ecuaciones algebraicas. También se
pretende que los alumnos conozcan otros métodos matematicamente mas complejos de resolucién de
problemas de transferencia de calor y sepan dénde encontrarlos y cdmo usarlos en caso de necesitarlos.

Competencias de titulacion

Cddigo

Al CG1 Capacidade para a redaccion, sinatura e desenvolvemento de proxectos no ambito da enxefiaria industrial, que
tefian por obxecto, segundo a especialidade, a construcién, reforma, reparacién, conservacién, demolicion,
fabricacién, instalacién, montaxe ou explotacién de: estruturas, equipos mecanicos, instalaciéns enerxéticas,
instalaciéns eléctricas e electrénicas, instalaciéns e plantas industriais, e procesos de fabricacién e automatizacién.

A2 CG2 Capacidade para a direccién das actividades obxecto dos proxectos de enxefiaria descritos na competencia CG1.

Al13 FB2 Comprensién e dominio dos conceptos bdsicos sobre as leis xerais da mecdnica, termodindmica, campos e ondas
e electromagnetismo, asi como a sua aplicacién para a resolucién de problemas propios da enxefaria.

A20 RI1 Cofiecementos de termodindmica aplicada e transmisién de calor. Principios basicos e a sla aplicacion a
resolucion de problemas de enxefaria.

Bl  CT1 Andlise e sintese.

B2 CT2 Resolucién de problemas.

B3 CT3 Comunicacion oral e escrita de coiecementos na lingua propia.

B5 CT5 Xestién da informacién.
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B6  CT6 Aplicacion da informatica no &mbito de estudo.

B7 CT7 Capacidade para organizar e planificar.

B8 CT8 Toma de decisions.

B9 CS1 Aplicar coflecementos.

B11 (CS3 Planificar cambios que melloren sistemas globais.

B12 CS4 Habilidades de investigacion.

B13 CS5 Adaptacion a novas situacions.

B14 CS6 Creatividade.

B15 CP1 Obxectivacion, identificacion e organizacion.

B16 CP2 Razoamento critico.

B17 CP3 Traballo en equipo.

B19 CP5 Relaciéns persoais.

B20 CP6 Capacidade para comunicarse con persoas non expertas na materia.

Competencias de materia

Resultados previstos na materia

Resultados de Formacion

e Aprendizaxe

(*)Cofiecer e comprender as Leis da *Termodindmica, a *Ecuacién de *Fourier de Transmisién da

Calor e a *Ecuacion de Difusién da calor

Al3
A20

Bl
B2
B7
B12
B16

(*)Cofiecer e *compreder as nociéns basicas sobre os mecanismos fisicos polos que se produce a

*transferencia de calor

Al3
A20

Bl
B9
B12
B15

(*)Ser capaz de identificar os modos *involucradios en calquera problema *ingenieril no que se

haxa a *transferencia de calor

Al
Al3
A20

Bl
B2
B3
B7
B8
B9

(*)Analizar o funcionamento de sistemas *térmicos, como sistemas de bomba de calor e ciclos de
*refrigeracién ou ciclos de potencia, identificando compofientes, asi como os ciclos empregados

para obter altas *prestaciones

Al3
A20

Bl
B2
B5
B7
B9
B11l
B12
B13
Bl4
B15
B16

(*)Desefar pequenas instalaciéns *energéticas, utilizacién de programas informaticos de célculo

Al

de perfil profesional, traballando en equipo e redactando un informe técnico que ademais pode ser A2

exposto *oralmente

Al3
A20

Bl
B2
B3
B5
B6
B7
B8
B9
Bl4
B17
B19
B20

Contidos

Tema

(*)JREPASO DAS LEIS DA fkTERMODINAMICA
CONCEPTO DE *ENTROPIA. CONCEPTO DE
*EXERGIA

(*)

(*)PROPIEDADES DUNHA SUSTANCIA PURA,
SIMPLE E *COMPRESIBLE

(*)

(*)ANALISIS DE CICLOS TERMODINAMICOS DE
POTENCIA: TURBINAS DE VAPOR

(*)Introduccién a las maquinas y turbinas de vapor
Anélisis de los ciclos termodinamicos de vapor: El ciclo de Rankine

Mejoras del ciclo de Rankine: aumento del rendimiento

Otros aspectos del ciclo de vapor
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(*)ANALISIS DE CICLOS TERMODINAMICOS DE (*)Introduccion a los motores de combustion
POTENCIA: MOTORES DE COMBUSTION Y Motores de explosién: ciclo Otto

TURBINAS DE GAS

Motores de ignicion por compresién: ciclo Dlesel
Otros ciclos de los motores de combustién
Introduccidn a las turbinas de gas

Analisis de ciclos de turbinas de gas: ciclo de Brayton
Mejoras de ciclo Brayton

Ciclo combinado turbina de gas-ciclo de vapor

(*)ANALISIS D!E CICLOS TERMODINAMICOS DE (*)Introduccién a los ciclos de refrigeraciéon
REFRIGERACION Y BOMBA DE CALOR Analsis de sistemas de refrigeracién por compresién

Propiedades de refrigerantes

Métodos de mejora del coeficiente de eficiencia: ciclos multietapa y en
cascada

La bomba de calor

Refrigeracién por absorcién

Sistemas de refrigeracidon con gas

(*)CONCEPTOS Y PRINCIPIOS DE LA TRANSMISION (*)Transferncia de calor en la ingenieria

DE CALOR

Mecanismos de la transmisién de calor

(*)CONCEPTOS E PRINCIPIOS FUNDAMENTAIS NA (*)Transmisién de calor por Conducién: Lei de *Fourier.Conducién
*TRANSFERENCIA DA CALOR POR CONDUCION  *Estacionaria *Unidimensional.Conducion *Multidimensional non-

*estacionaria.

(*)JCONCEPTOS E PRINCIPIOS FUNDAMENTAIS NA  (*)Fundamentos de transmision de calor por
*TRANSFERENCIA DA CALOR POR *CONVECCION *ConveccidonCorrelaciones.Fluxos *laminar e *turbulento.

(*)JCONCEPTOS E PRINCIPIOS FUNDAMENTAIS NA  (*)Radiacion *térmica
*TRANSFERENCIA DA CALOR POR RADIACION

(*)APLICACIONS INDUSTRIAIS (*)*Intercambiadores de calor

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Sesién maxistral 25 35 60
Practicas de laboratorio 15 0 15
Traballos de aula 15 10 25
Resolucién de problemas e/ou exercicios 10 15 25
Resolucién de problemas e/ou exercicios de forma 10 15 25

auténoma

*Os datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do

alumnado.

Metodoloxia docente

Descricion

Sesion maxistral

(*)Exposicion por parte del profesor de los contenidos de la materia objeto de estudio.

Practicas de laboratorio

(*)Experimentacién de procesos reales en laboratorio y que complemantan los contenidos de la
materia, completado con alguna practica con software especifico

Traballos de aula

(*)Actividad encaminada a desarrollar ejercicios o proyectos en el aula bajo las directrices y
supervisién del profesor. Puede estar vinculado su desarrollo con actividades auténomas del
estudiante

Resolucion de
problemas e/ou
exercicios

(*)Se resolveran problemas de caracter "tipo" y/o ejemplos practicos.

Resolucién de
problemas e/ou
exercicios de forma
auténoma

(*)Resolucién de problemas y/o ejercicios relacionados con la asignatura que el alumno realizara en
aula y/o laboratorio. El alumno debe desarrollar el andlisis y resolucién de los problemas y/o
ejercicios de manera auténoma

Atencion personalizada

Metodoloxias Descricion
Sesién maxistral
Resolucién de problemas e/ou exercicios de forma auténoma
Resolucién de problemas e/ou exercicios
Avaliacion
Descricién Cualificacién
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Sesion maxistral (*)Para aquellos alumnos que lleven al dia el estudio tedrico de la materia, el profesor 10
podra evaluar los conocimientos tedricos del alumno mediante cuestiones sencillas y/o
resolucion de problemas.

Practicas de laboratorio (*)En las practicas se desarrollardn las competencias en expresion oral y escrita con la 5
presentacion de informes de practicas por los alumnos.

Para obtener la evaluacién positiva, el alumno debera realizar el 100% de las sesiones
de practicas de laboratorio, y tener una participacioén activa en el desarrollo de las
mismas

Traballos de aula (*)Para aquellos alumnos que participen activamente en todas las sesiones y que lleven 10
al dia los trabajos que se encarguen a lo largo del curso.

Resolucién de (*)Examen escrito consistente en la resolucién de problemas y/o de preguntas relativas 60

problemas efou a la teorfa y de las practicas de laboratorio.

exercicios

Resolucién de (*)El alumno resolvera problemas tipo, analizando algunos casos practicos. Estos 15

problemas e/ou problemas seran resueltos por parte del alumno de manera no-presencial y que seran

exercicios de forma propuestos a los largo del curso. Su evaluacién serd continua a lo largo del curso
auténoma

Outros comentarios sobre a Avaliacion

Profesor responsable de grupo:

José Alberto Dopazo Sanchez

Bibliografia. Fontes de informacion

Cengel, Yunes and Boles, Michael, Termodinamica,

Mills A.F., Transferencia de calor,

Recomendacidns

Materias que se recomenda ter cursado previamente

Fisica: Fisica 11/V12G340v01202
Matematicas: Calculo I/V12G340V01104
Matematicas: Calculo Il e ecuacidns diferenciais/V12G340V01204
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