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Descripcién
general

Fisica del primer curso de las Ingenierias de la rama industrial e ingenieria biomédica

Resultados de Formacion y Aprendizaje

Cddigo

Resultados previstos en la materia

Resultados previstos en la materia

Resultados de Formacién
y Aprendizaje

0 Comprender los conceptos basicos sobre las leyes generales de la mecanica y campos y ondas.

0 Conocer la instrumentacion bésica para medir magnitudes fisicas.

[ Conocer las técnicas basicas de evaluacion de datos experimentales.

[] Desarrollar soluciones practicas a problemas técnicos elementales de la ingenieria en los

ambitos de la mecdnica y de campos y ondas.

Contenidos

Tema

1.- UNIDADES, CANTIDADES FISICAS Y VECTORES 1.1.-
1.2.-
1.3.-
14.-
1.5.-
1.6.-
1.7.-
1.8.-
1.9.-

La naturaleza de la Fisica.

Consistencia y conversiones de unidades.
Incertidumbre y cifras significativas.
Estimaciones y 6rdenes de magnitud.
Vectores y suma de vectores.
Componentes de vectores.

Vectores unitarios.

Productos de vectores.

Vectores Deslizantes
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2.- CINEMATICA DEL PUNTO

2.1.- Vectores de posicion, velocidad y aceleracién. Valores medios e
instantaneas

2.2.- Vectores velocidad angular y aceleracién angular. Valores medios e
instantaneos.

2.3.- Relacién entre magnitudes cinematicas lineales y angulares

2.4.- Componentes Intrinsecas.

2.5.- Estudio de movimientos simples: mov. rectilineo, mov. circular, tiro
oblicuo

2.6.- Expresiones de magnitudes cinematicas en coordenadas cartesianas
y polares

3.- LEYES DEL MOVIMIENTO DE NEWTON

3.1.- Fuerza e interacciones.

3.2.- Primera ley de Newton. Sistemas de referencia inerciales y no
inerciales.

3.3.- Segunda ley de Newton.

3.4.- Masa y peso.

3.5.- Tercera ley de Newton.

3.6.- Cantidad de movimiento. Impulso mecénico. Momento angular.
3.7.- Fuerzas de contacto: activas, de ligadura.

4.- TRABAJO Y ENERGIA CINETICA

4.1.- Trabajo realizado por una fuerza. Potencia.

4.2.- Energia cinética.

4.3.- Fuerzas conservativas y no conservativas.

4.4.- Energia potencial elastica.

4.5.- Energia potencial en el campo gravitatorio.

4.6.- Energia mecanica.

4.7.- Fuerza y energia potencial.

4.8.- Principio de conservacién de la energia mecanica.

5.- CINEMATICA DE LOS SISTEMAS DE PUNTOS

5.1.- Sistema de puntos.

5.2.- Sélido rigido.

5.3.- Movimiento de traslacién.

5.4.- Movimiento de rotacién alrededor de un eje fijo.
5.5.- Movimiento general o rototraslatorio.

5.6.- Centro instantdneo de rotacion.

5.7.- Rodadura.

5.8.- Movimiento relativo.

6.- DINAMICA DE LOS SISTEMAS DE PARTICULAS

6.1.- Sistemas de particulas. Fuerzas interiores y exteriores.
6.2.- Centro de masas del sistema. Movimiento del c.d.m.

6.3.- Ecuaciones del movimiento de un sistema de particulas.
6.4.- Momento lineal. Teorema de conservacién.

6.5.- Momento angular de un sistema de particulas. Teorema de
conservacion.

6.6.- Trabajo y potencia.

6.7.- Energia potencial y cinética de un sistema de particulas.
6.8.- Teorema de la energia de un sistema de particulas.

6.9.- Choques.

7.- DINAMICA DEL SOLIDO RIGIDO

7.1.- Rotacién de un sélido rigido alrededor de un eje fijo.

7.2.- Momentos y productos de inercia.

7.3.- Célculo de momentos de inercia.

7.4.- Teorema de Steiner.

7.5.- Momento de una fuerza y par de fuerzas.

7.6.- Ecuaciones del movimiento general del sélido rigido.

7.7.- Energia cinética en el movimiento general del sélido rigido.
7.8.-Trabajo en el movimiento general del sélido rigido.

7.9.- Momento angular de un sélido rigido. Teorema de conservacién.

8.- ESTATICA

8.1.- Equilibrio de sélidos rigidos.
8.2.- Centro de gravedad.

8.3.- Estabilidad.

8.4.- Grados de libertad y ligaduras

9.- MOVIMIENTO PERIODICO

9.1.- Descripcién de la oscilacién.

9.2.- Movimiento arménico simple.

9.3.- Energia en el movimiento arménico simple.
9.4.- Aplicaciones del movimiento arménico simple.
9.5.- El péndulo simple.

9.6.- El péndulo fisico.

9.7.- Oscilaciones amortiguadas.

9.8.- Oscilaciones forzadas y resonancia.
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10.- MECANICA DE FLUIDOS

10.1.- Densidad.

10.2.- Presién en un fluido.

10.3.- Principios fundamentales de la Fluidostatica.
10.4.- Ecuacién de continuidad.

10.5.- Ecuacién de Bernoulli.

11.- ONDAS MECANICAS

11.1.- Tipos de ondas mecanicas.

11.2.- Ondas periddicas.

11.3.- Descripcién matematica de una onda.

11.4.- Rapidez de una onda transversal.

11.5.- Energia del movimiento ondulatorio.

11.6.- Interferencia de ondas, condiciones de frontera y superposicién.
11.7.- Ondas estacionarias en una cuerda.

11.8.- Modos normales de una cuerda.

LABORATORIO

1.- Teoria de Medidas, Errores, Graficos y Ajustes. Ejemplos.

2.- Tiempo de Reaccién.

3.- Determinacion de la densidad de un cuerpo.

4.- Movimiento Relativo.

5.- Velocidad instantanea.

6.- Estudio del Péndulo Simple.

7.- Experiencias con un muelle helicoidal.

8.- Oscilaciones amortiguadas y forzadas.

9.- Momentos de inercia. Determinacion del radio de giro de un cuerpo.
10.- Ondas estacionarias.

LABORATORIO NO ESTRUCTURADO

1. Sesiones con actividades no estructuradas (practica abierta) que
abarcan los contenidos tedricos de las practicas enumeradas arriba. Los
grupos de alumnos deben resolver un problema practico propuesto por el
profesor, seleccionando el marco teérico y herramientas experimentales
para obtener la solucién; para ello, dispondran de informacién basica y
guia del profesor

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales

Leccién magistral 24.5 45 69.5
Resolucién de problemas 8 20 28

Practicas de laboratorio 18 18 36

Examen de preguntas objetivas 1 0 1

Resolucién de problemas y/o ejercicios 3.5 0 3.5

Examen de preguntas de desarrollo 3 0 3

Informe de practicas, practicum y practicas externas 0 9 9

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

alumnado

Metodologias

Descripcion

Leccién magistral Exposicién por parte del profesor de los contenidos sobre la materia objeto de estudio, bases
tedricas y/o directrices de un trabajo, ejercicio o proyecto a desarrollar por el estudiante.

Resolucién de Actividad en la que se formulan problema y/o ejercicios relacionados con la asignatura. El alumno

problemas debe desarrollar las soluciones adecuadas o correctas mediante la ejercitacién de rutinas, la

aplicacién de férmulas o algoritmos, la aplicacién de procedimientos de transformacién de la
informacién disponible y la interpretacién de los resultados. Se suele utilizar como complemento de

la leccién magistral.

Practicas de laboratorio Actividades de aplicacién de los conocimientos a situaciones concretas y de adquisicién de
habilidades bésicas y procedimentales relacionadas con la materia objeto de estudio. Se
desarrollan en espacios especiales con equipamiento especializado (laboratorios, aulas

informéaticas, etc).

Atencion personalizada

Metodologias

Descripcion

Leccién magistral

Se llevara a cabo fundamentalmente en las tutorias.

Practicas de laboratorio

Se llevara a cabo fundamentalmente en las tutorias

Resolucién de problemas

Se llevara a cabo fundamentalmente en las tutorias

Pruebas

Descripcion

Examen de preguntas objetivas

Se llevara a cabo fundamentalmente en las tutorias

Resolucién de problemas y/o ejercicios

Se llevara a cabo fundamentalmente en las tutorias
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Examen de preguntas de desarrollo Se llevard a cabo fundamentalmente en las tutorias

Informe de practicas, practicum y practicas externas Se llevard a cabo fundamentalmente en las tutorias

Evaluacion

Descripcion Calificacién Resultados
de Formacién
y Aprendizaje

Examen de Pruebas para evaluacién de las competencias adquiridas que incluyen 10
preguntas objetivaspreguntas cerradas con diferentes alternativas de respuesta (verdadero/falso,
eleccion multiple, emparejamiento de elementos...). Los alumnos seleccionan
una respuesta entre un nimero limitado de posibilidades.

Resolucién de Prueba en la que el alumno debe solucionar una serie de problemas y/o 50
problemas y/o ejercicios en un tiempo/condiciones establecido/as por el profesor. De esta
ejercicios manera, el alumno debe aplicar los conocimientos que ha adquirido.
Examen de Pruebas para evaluacién de las competencias que incluyen preguntas abiertas 30
preguntas de sobre un tema. Los alumnos deben desarrollar, relacionar, organizar y
desarrollo presentar los conocimientos que tienen sobre la materia en una respuesta

extensa.
Informe de Elaboracién de un documento por parte del alumno en el que se reflejan las 10
practicas, caracteristicas del trabajo llevado a cabo. Los alumnos deben describir las
practicumy tareas y procedimientos desarrollados, mostrar los resultados obtenidos u

practicas externas observaciones realizadas, asi como el analisis y tratamiento de datos.

Otros comentarios sobre la Evaluacion

1. EVALUACION CONTINUA (EC)

Comprende la calificacién ECA sobre los contenidos de aula, con un peso del 80% de la calificacién final, y la calificacién ECL
sobre los contenidos de laboratorio, con un peso del 20% de la calificacién final: EC = ECA (80%) + ECL (20%).

La calificacion ECA se obtendra en la oportunidad ordinaria mediante pruebas teérico-practicas a realizar durante el curso,
con un peso del 40% de la calificacién final (calificacién ECC1), y una prueba final teérico-practica, con un peso del 40% de
la calificacién final (calificacién ECF1). La oportunidad extraordinaria seguirad una composicién igual a la ordinaria de modo
que habrd dos pruebas tedrico-practicas, ECC2 y ECF2, equivalentes en contenidos y metodologia de evaluacién (preguntas
objetivas, de desarrollo y problemas) a ECC1 y ECF1 respectivamente.

La calificacién ECL se obtendrd mediante informes de practicas, con un peso del 10% de la calificacién final (calificacién
ECLI), y pruebas tedrico-practicas, con un peso del 10% de la calificacién final (calificacién ECLE). Para obtener una
calificacion ECL serd necesario haber asistido a todas las sesiones de laboratorio. En caso contrario, la calificacién ECL serd
0,0.

Calificacién final EC de la asignatura para la modalidad de evaluacién continua:
- Oportunidad ordinaria: EC = ECC1 (40%) + ECF1 (40%) + ECLI (10%) + ECLE (10%).
- Oportunidad extraordinaria: EC = ECC2 (40%) + ECF2 (40%) + ECLI (10%) + ECLE (10%).

En la oportunidad extraordinaria, en cada parte ECC2 y ECF2 el estudiante podra escoger entre mantener su calificacién
anterior de la misma parte, ECC1 y EFC1 respectivamente, o realizar el examen para obtener una nueva calificacién que
sustituya a la anterior.

2. EVALUACION GLOBAL (EG)

Aquellos estudiantes que tengan concedida la renuncia a la evaluacién continua tendran la posibilidad de realizar un
examen global escrito para obtener una calificaciéon EG que tendrd un peso del 100% de la calificacién final e incluird las
siguientes partes: una parte tedrico-practica sobre contenidos de aula con un peso del 80% de la calificacién final
(calificaciéon que denominaremos EGA1 en la oportunidad ordinaria y EGA2 en la extraordinaria), y una parte tedrico-practica
sobre contenidos de laboratorio, con un peso del 20% de la calificacién final (calificacién que denominaremos EGL1 en la
oportunidad ordinaria y EGL2 en la extraordinaria).

Calificacién final EG de la asignatura para la modalidad de evaluacién global:

- Oportunidad ordinaria: EG = EGA1 (80%) + EGL1 (20%).
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- Oportunidad extraordinaria: EG = EGA2 (80%) + EGL2 (20%).

En la oportunidad extraordinaria, en cada parte EGA2 y EGL2 el estudiante podra escoger entre mantener su calificacién
anterior de la misma parte, EGAL y EGL1 respectivamente, o realizar el examen para obtener una nueva calificaciéon que
sustituya a la anterior.

3. EVALUACION DE FIN DE CARRERA (FC)
La evaluacién en la convocatoria de fin de carrera sigue el mismo esquema de la evaluacién global EG.
Calificacién final FC de la asignatura en la convocatoria de fin de carrera:

FC = FCA (80%) + FCL (20%).

4. NORMAS GENERALES

Para aprobar la asignatura es condicién necesaria y suficiente haber obtenido una calificacién final mayor o igual a 5,0 en
una escala de 0 a 10.

Dentro de las especificaciones detalladas en los apartados precedentes, las pruebas y exdmenes podran constar de
diferentes variantes dentro de un mismo grupo de aula o de laboratorio.

Compromiso ético: Se espera que el alumno presente un comportamiento ético adecuado. En caso de detectar un
comportamiento no ético (copia, plagio, utilizacién de aparatos electrénicos no autorizados, etc.), se considerara que el
alumno no redne los requisitos necesarios para superar la materia. En ese caso, la calificacién final en la correspondiente
oportunidad de evaluacién serd de suspenso (0,0).

No se permitird la utilizacién de ningln dispositivo electrénico durante las pruebas de evaluacién salvo autorizacién expresa.
El hecho de introducir un dispositivo electrénico no autorizado en el aula de examen sera considerado motivo de no
superacién de la materia y la calificacién final en la correspondiente oportunidad de evaluacién sera de suspenso (0,0).

Fuentes de informacién

Bibliografia Basica

1. Young H.D., Freedman R.A., Fisica Universitaria, V1, 132 Ed., Pearson,
Bibliografia Complementaria

2. Tipler P., Mosca G., Fisica para la ciencia y la tecnologia, V1, 52 Ed., Reverté,
3. Serway R. A,, Fisica para ciencias e ingenieria, V1, 72 Ed., Thomson,

4. Juana Sardén, José Maria de, Fisica general, V1, 22 Ed., Pearson Prentice-Hall,

5. Bronshtein, I. Semendiaev, K., Handbook of Mathematics, 52 Ed., Springer Berlin,

6. Jou Mirabent, D., Pérez Garcia, C., Llebot Rabagliati, J.E., Fisica para ciencias de la vida, 22 Ed., McGraw Hill
Interamericana de Espafia S.L.,

7. Cuss6 Pérez, F., Lédpez Martinez, C., Villar Lazaro, R., Fundamentos Fisicos de los Procesos Bioldgicos, 12 Ed, ECU,
8. Cussé Pérez, F., Lopez Martinez, C., Villar Lazaro, R., Fundamentos Fisicos de los Procesos Bioldgicos, Volumen I,
12 Ed, ECU,

9. Villar Lazaro R., Lépez Martinez, C., Cussé Pérez, F., Fundamentos Fisicos de los Procesos Bioldgicos, Volumen lII,
12 Ed, ECU,

10en. Villars, F., Benedek, G.b., Physics with lllustrative Examples from Medicine and Biology, 22 Ed., AIP
Press/Springer-Verlag,

Recomendaciones

Otros comentarios

Recomendaciones:

1. Nociones bdasicas adquiridas en las materias de Fisica y Matematicas en cursos previos.
2. Capacidad de comprensién escrita y oral.

3. Capacidad de abstraccion, calculo basico y sintesis de la informacion.

4. Destrezas para el trabajo en grupo y para la comunicacién grupal.
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En caso de discrepancia entre versiones, prevalecerd la versién en castellano de esta guia.
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