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Descripcién  Esta asignatura estd disefiada para proporcionar al estudiantado una comprensién global del campo
general multidisciplinario de los biomateriales, y su aplicacién en diferentes productos biomédicos. A través de las

metodologias docentes propuestas, se ofrece una revision de los distintos tipos de biomateriales, sus
caracteristicas y propiedades mecdnicas, asi como de sus interacciones con los medios fisioldgicos. Sobre la
base adquirida en la asignatura previa de Ciencia e ingenieria de materiales (22 curso), el alumnado
desarrollard su capacitacién practica para la realizacién de los ensayos de caracterizacién mas habituales en
estos materiales. Finalmente, mediante la realizacién de actividades en grupo, se fomentaran las
capacidades de trabajo colaborativo en la busca y gestién de informacién acerca de las lineas de
investigacion mas avanzadas en el campo de los biomateriales.

Materia del programa English Friendly: Los/as estudiantes internacionales podran solicitar al profesorado: a)
materiales y referencias bibliograficas para el seguimiento de la materia en inglés, b) atender las tutorias en
inglés, c) pruebas y evaluaciones en inglés.

Resultados de Formacion y Aprendizaje

Cddigo

C32 CE32 Capacidad para la integracién de los principios de la Ingenieria a la resolucién de problemas relacionados con la
Ingenieria Biomédica.

C33 CE33 Resolver problemas de Ingenieria Biomédica incluyendo aquellos asociados con la interaccién entre sistemas
VivOS y no Vivos.

C34 CE34 Analizar, modelar, disefiar y llevar a cabo dispositivos, sistemas, componentes o procesos de Ingenieria
Biomédica.

D3 CT3 Comunicacion oral y escrita de conocimientos.

D5  CT5 Gestidn de la informacion.

D9 CT9 Aplicar conocimientos.

Resultados previstos en la materia

Resultados previstos en la materia Resultados de Formacién
y Aprendizaje

- Comprender las caracteristicas basicas de los biomateriales (propiedades masivas y superficiales)C32 D3

y su interaccién con el medio bioldgico. C33 D5

- Conocer y realizar algunos de los ensayos empleados para su caracterizacién. C34 D9

- Conocer los principales materiales empleados en implantes y dispositivos médicos.

- Estar capacitado para realizar la seleccién del material mas adecuado para aplicaciones
concretas.

- Conocer y entender las técnicas basicas de modificacién superficial para la mejora del
comportamiento de los biomateriales
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Contenidos

Tema

1. Introduccion a los biomateriales

Principios basicos de los materiales biomédicos. Evolucién histérica.
Introduccidn a la respuesta fisioldégica a un implante.

Requisitos que deben cumplir los biomateriales.

Clasificacion de los biomateriales.

2. Propiedades superficiales

Fendémenos relacionados con las superficies de los biomateriales.
Corrosion en los materiales metalicos.

Degradacién de polimeros y ceramicos.

Propiedades triboldgicas.

Fatiga de los biomateriales.

3. Biomateriales metélicos

Introduccidn a los biomateriales metalicos. Principales aplicaciones.
Propiedades caracteristicas.

Tipos de biomateriales metalicos.

Aceros inoxidables.

Aleaciones Co-Cr.

Titanio y sus aleaciones.

Aleaciones con memoria de forma: Nitinol.

Aleaciones de Magnesio.

Otros biomateriales metalicos.

4. Polimeros para aplicaciones biomédicas

Introduccidn a los polimeros en biomedicina. Principales propiedades para
aplicaciones biomédicas. Clasificacién.

Biomateriales poliméricos no degradables.

Biopolimeros biodegradables.

5. Materiales Cerdmicos en Medicina 'y
Odontologia.

Materiales Ceramicos en Aplicaciones Biomédicas

Bioceramicas no absorbibles o inertes: Alimina, Zirconia, carbono
pirolitico

Ceramicas Bioactivas o reactivas en superficie: Hidroxiapatita, Biovidrios
biovitrocerdmicas.Andamios o Scaffolds

Ceramicas biodegrabales ou bioabsorbibles. Cementos de fosfato de
calcio, de fosfato tricalcico. Mezclas

6. Materiales Compuestos para aplicaciones
biomédicas.

Materiales Compuestos para aplicaciones biomédicas. Caracteristicas
bésicas y aplicaciones.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales

Actividades introductorias 1 0 1
Leccién magistral 31.5 76.5 108
Practicas con apoyo de las TIC 6 0 6
Practicas de laboratorio 8 0 8
Trabajo tutelado 2.5 15 17.5
Autoevaluacién 0.5 0 0.5
Informe de practicas, practicum y practicas externas 0 6 6
Presentacién 0.5 0 0.5
Examen de preguntas objetivas 2.5 0 2.5

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

alumnado

Metodologias

Descripcion

Actividades
introductorias

El profesorado realiza la presentacion del curso: contenidos, organizacién, metodologias
empleadas, cronograma y sistema de evaluacién.

Se hace especial énfasis en la participacién del alumnado y en el sistema de tutorias
personalizadas. Se programara la realizacién de tutorias en grupo.

Leccién magistral

El profesorado presentard y explicara los contenidos fundamentales de la materia, fomentando la

participacién activa del alumnado. El material empleado en las presentaciones estara a disposicidn
del alumnado con anterioridad en la plataforma Moovi.
Podrén realizarse actividades manipulativas

Practicas con apoyo de Se desarrollaran en aula informatica. Practicas en las que el profesorado guia al alumnado en la

las TIC

utilizacién del programa CESEDUPACK para la seleccién de materiales. Se desarrollan ejemplos de

seleccion del biomaterial mas adecuado para aplicaciones concretas.
También se realizan practicas de busca y gestion de informacion a través de los principales
buscadores bilbiograficos cientificos.
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Practicas de laboratorio Actividades de aplicacién practica de los conocimientos adquiridos en las sesiones tedricas, que
permitirdn la adquisicion de habilidades técnicas y procedimentales relacionadas con el
comportamiento de los biomateriales. Se desarrollan en laboratorio con equipamiento especializado
y de acuerdo con las normas aplicables.

Se incluye el tiempo utilizado para explicar los conceptos necesarios para la realizacion de los
ensayos.

Trabajo tutelado El profesorado propondra diversos trabajos para profundizar en aspectos concretos de la materia
presentados en el aula, o para abordar aspectos novedosos de los biomateriales. El alumnado
trabajara en grupos de 2 0 3 miembros, buscando informacién y estructurandola en un powerpoint
o similar para su defensa. La orientacién necesaria y la solucién de las dudas surgidas en el
desarrollo del trabajo se realizard mediante tutorias especialmente programadas. El trabajo sera
defendido publicamente delante de los compafieros de aula y evaluado seglin una rdbrica
conocida.

Atencion personalizada
Metodologias Descripcion

Leccién magistral El profesor orientara y resolvera las dudas que pueda tener el alumno en relacién con los
contenidos explicados en las clases tedricas. Esta atencién se llevara a cabo en el propio aula, de
manera espontanea y en sesiones de tutorias. Las tutorias podran ser individuales, a peticién del
alumnado, en el horario de atencién definido por el profesorado, o en pequefios grupos. Para
mejorar el seguimiento de la materia, el profesorado propondra la realizacién de estas tutorias
grupales y voluntarias en horarios acordados con el alumnado.

Practicas de El profesorado de laboratorio guiard a los alumnos en el desarrollo de las clases practicas,

laboratorio aclarando sus dudas y orientdndolos para lograr la mejor comprensién de los conceptos y la
adquisicién de las habilidades necesarias. Esta atencién se llevara a cabo de manera esponténea al
largo de la realizacién de las sesiones practicas y también en sesiones de tutorias personalizadas.
Estas se realizaran en el horario definido por el profesorado.

Trabajo tutelado Durante el desarrollo de los trabajo a realizar en grupo reducido, el alumnado contard con la
orientacién y ayuda del profesorado. Esta atencién se llevara a cabo cuando sea requerida, en el
horario establecido por el profesorado. Pero se propondra la realizacién de dos sesiones de tutorias
en grupo, una al inicio del trabajo y otra antes de la defensa, para poder modificar aquellos
aspectos de la estructura o de los contenidos que lo precisen.

Practicas con apoyo  El profesorado de practicas guiara a los alumnos en la solucién de los casos propuestos de

de las TIC seleccidn de biomateriales, resolviendo las dudas y dificultades que puedan surgir, tanto en la
utilizacién del programa CESEDUPACK como en los conceptos implicados para el correcto desarrollo
de las practicas.

Pruebas Descripcion

Informe de préacticas, El alumnado contara con el apoyo del profesorado de laboratorio para resolver las dudas que
practicum y practicas puedan surgir en la redaccién de los informes practicos o en las respuestas de las cuestiones
externas formuladas.

Autoevaluacién El profesorado disefiara los cuestionarios de autoevaluacién que el alumnado debera responder al
final de cada leccién o unidad tematica. La autoevaluacién se realizara en el aula, en dias y horas
sefialadas con anticipacion suficiente. El profesorado guiara al alumnado en la realizacién de estas
pruebas, ayudando a resolver las cuestiones técnicas que puedan surgir.

Evaluacidn
Descripcion Calificacién Resultados de
Formacién y
Aprendizaje
Autoevaluacién Al final de cada tema o unidad tematica, se realizard una prueba corta de 20 D5
autoevaluacién que el alumnado debera responder de manera individual. D9
El resultado de estas pruebas orientaran al alumnado sobre su
comprension de la materia y la progresion en el aprendizaje.
Las pruebas consistirdn en la resolucién de 10 cuestiones tipo test
(respuesta Unica o multiple), on line, a través de la plataforma Moovi. Se
realizardn en el propio aula, en el tiempo asignado a las lecciones
magistrales.
Las fechas y hora de realizacién de dichas pruebas sera comunicada al
alumnado con anticipacién suficiente a través de la plataforma docente y
en el propio aula. El alumnado debera contar con un ordenador portatil o
teléfono mévil que permita la conexidn a la plataforma
Informe de practicas, Elalumno deberd entregar un informe de las sesiones practicas, donde se 15 C32 D3
practicum y practicas incluya los resultados de los ensayos realizados asi como la respuesta a C33 D5
externas las preguntas planteadas. D9
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Presentacién Presentacién oral en la que cada grupo de alumnos presenta al profesor y 25 C32 D3
compainieros el trabajo desarrollado. El alumno deberd demostrar los C33 D5
conocimientos adquiridos y su capacidad comunicativa, por lo que sera D9
especialmente importante la busqueda de informacién, la estructuracion
del trabajo y una presentacién clara.

Examen de preguntas En el examen final se evaluara el aprendizaje de los alumnos mediante 40 C32 D3
objetivas una prueba escrita de preguntas cortas y preguntas tipo test. C33 D9
C34

Otros comentarios sobre la Evaluacion

Evaluacion continua (serd el sistema de evaluacién preferente): Consta de diversas pruebas que se realizaran a lo largo
del periodo docente, y una prueba escrita que se realizara en la fecha oficial de examen de 12 Edicidn, tal y como se indica
en la tabla anterior, en la que el porcentaje de cada prueba esta incluido en la nota final. Como resumen:

Autoevaluacion: 20%

Realizacién e Informe de practicas: 15%

Defensa del trabajo en grupo: 25%
e Examen escrito: 40%

- Los alumnos que sigan el procedimiento de evaluacién continua deberan participar obligatoriamente en todas las
actividades indicadas anteriormente, siendo su calificacién final la suma de las puntuaciones obtenidas en cada una de las
pruebas, con la ponderacién indicada en la tabla anterior. Para superar la evaluacién continua de la asignatura se debera
obtener una nota igual o superior a 5 puntos sobre 10.

- En los casos excepcionales en los que un alumno no pueda participar en una sesién concreta de las actividades
anteriores, el profesorado acordara con el alumno una actividad o prueba alternativa, que le permita continuar con el
desarrollo de la materia sin perjuicio de ello. al proceso de evaluacion.

- Los/Las estudiantes que deban presentarse a la segunda edicién de la evaluacion podran conservar la calificacién
obtenida en las pruebas de Evaluacién practica (Informe de précticas y Defensa del trabajo de grupo = 40% de la nota final)
y presentarse a un examen escrito de preguntas objetivas que evaluard los contenidos tedricos del curso y representara

el 60% de la nota final. . El examen se llevard a cabo en la fecha oficial establecida por el centro.

Evaluacion Global: El alumnado que no desee acogerse al procedimiento de evaluacién continua debera seguir el
procedimiento de renuncia a la evaluacion continua establecido por la direccién de la EEI, cumpliendo con los plazos
fijados por el centro. En este caso, tanto en la primera como en la segunda edicidn, la evaluacién se realizara
mediante un Unico examen escrito, que se llevard a cabo en las fechas oficiales establecidas por el centro. El examen
constard de preguntas objetivas sobre la totalidad de los contenidos tedricos y practicos desarrollados en la materia,
representando el 100% de la calificacién del alumno o alumna. Para superar la evaluacién global, deberdn alcanzar una
calificacién minima de 5 sobre 10.

Convocatoria Extraordinaria: se realizard segun el sistema de evaluacién global, en la fecha previamente fijada por el
centro. Consta de un Unico examen escrito que evaluard la totalidad de los contenidos tedricos y practicos de la asignatura,
y supondrd el 100% de la nota final.

Compromiso ético: Se espera que el alumno presente un comportamiento ético adecuado, de acuerdo con el cédigo ético
de la Universidad de Vigo y la EEI. Segun el articulo 42.1 del Reglamento sobre la evaluacion, calificacion y calidad de
la docencia y del proceso de aprendizaje de los alumnos de la Universidad de Vigo, (Aprobado en clausura el 18 de
abril de 2023): [JLa actuacidn fraudulenta en cualquier prueba de evaluacién supondra la calificacion de cero (suspenso) en
el acta de la oportunidad de evaluacidén correspondiente, con independencia del valor que sobre la calificacién global tuviese
la prueba en cuestién y sin prejuicio de las posibles consecuencias de caracter disciplinario que se puedan producir].

AVISO: En caso de discrepancia o inconsistencia en la informacién contenida en las distintas versiones linglisticas de esta
guia, prevalecera la version publicada en gallego.

Fuentes de informacién

Bibliografia Basica

Buddy D. Ratner, Allan S. Hoffman, Frederick J. Shoen, Jack E. Lemons, Biomaterials science: an introduction to
materials in medicine, Elsevier Academic Press, 2004

Joyce Y.Wong, Joseph D. Bronzino, Biomaterials, CRC Press, Boca Raton, 2007

Joon B. Park, Joseph DD. Bronzino, Biomaterials: priciples and applications, CRC Press, 2002
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JoonB. Park, R.S. Lakes, Biomaterials: an introduction, Springer-Verlag, 2002

Buddy D. Ratner, Allan S. Hoffman, Frederick J. Shoen, Jack E. Lemons, Biomaterials science: an introduction to
materials in medicine, Elsevier Academic Press, 2004

Bibliografia Complementaria

William Murphy, Jonathan Black, Garth Hastings Eds., Handbook of Biomaterial Properties, 2, Springer, 2016
Venina dos Santos, Rosmary Nichele Brandalise, Michele Savaris, Engineering of Biomaterials, Springer, 2017

Recomendaciones
Asignaturas que continuan el temario
Biocompatibilidad y comportamiento mecanico de materiales en implantologia/V12G420vV01903

Asignaturas que se recomienda cursar simultdineamente
Biomecdanica/V12G420V01902
Mecanica de sélidos deformables en ingenieria biomédica/V12G420v01503

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
Bioguimica y biologia celular/V12G420V01301

Ciencia y ingenieria de materiales/V12G420vV01302

Estructura y patologia médica/V12G420vV01403

Fisiologia general/V12G420V01402

Otros comentarios
Es recomendable que cuando el alumno o alumna se matricule de esta materia haya aprobado o, por lo menos, haya
cursado las materias de los cursos anteriores.
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