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Descricién Esta materia proporcionard ao alumno cofiecementos dos fundamentos basicos dos Sistemas Mecdnicos e a
xeral sUa aplicacién no campo da Enxefaria Biomédica.

Achegaralle cofiecementos sobre os conceptos mais importantes relacionados cos sistemas mecanicos.
Cofiecerd e aplicard as técnicas de andlises cinematico e dindmico para sistemas mecanicos, tanto gréficas e
analiticas, como mediante a utilizacién eficaz de software de simulacién. Asi mesmo servira de introducién a
aspectos xerais sobre analises mecdnicas e biomecanica que se abordardn en materias de cursos posteriores
da Titulacién.

Competencias

Cddigo

Bl CG4 Capacidade para resolver problemas coa iniciativa e visualizar, comunicar e transmitir cofiecementos,
habilidades e habilidades no campo da enxefaria biomédica.

B3 CG3 Cofiecemento en materias bdsicas e tecnolédxicas que os capacite para a aprendizaxe de novos métodos e
teorias, e os dote de versatilidade para adaptarse a novas situacions.

C13 CE13 Cofiecemento dos principios de teoria de maquinas € mecanismos.

D2  CT2 Resolucién de problemas.

D6  CT6 Aplicacién da informdtica no &mbito de estudo.

D9 CT9 Aplicar cofiecementos.

D10 CT10 Aprendizaxe e traballo autdnomos.

D16 CT16 Razoamento critico.

Resultados de aprendizaxe

Resultados previstos na materia Resultados de Formacién
e Aprendizaxe
Cofiecer os fundamentos basicos da Teoria de Maquinas e Mecanismos e a sUa aplicacién na Bl (13 D2
Enxefiaria biomédica B3 D6
D9
Cofiecer, comprender, aplicar e practicar os conceptos relacionados coa Teoria de Maquina e D10
Mecanismo D16

Cofecer e aplicar as técnicas analises *cinematico e dindmico de sistemas mecanicos

Cofiecer e manexar software de andlise de mecanismos

Contidos
Tema
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Introducién & Teoria de maquinas e
mecanismos.

Introducién.

Definicién de maquina, mecanismo e cadea cinematica.
Membros e pares cinematicos.

Clasificacion.

Esquematizacion, modelizacion e simboloxia.
Mobilidade.

Graos de liberdade.

Sintese de mecanismos.

Andlise xeométrica de mecanismos.

Introducién.
Métodos de calculo da posicién.
Ecuaciéns de peche de circuito.

Anadlise cinematico de sistemas mecanicos.

Fundamentos.
Métodos graficos.
Métodos analiticos.
Métodos matriciais.

Anadlise estatica de mecanismos.

Fundamentos.
Reducién de forzas.
Método dos traballos/potencias virtuais.

Anélise dindmica de sistemas mecanicos.

Fundamentos.

Dindmica xeral de maquinas.
Traballo e potencia en maquinas.
Dindmica do equilibrado.

Mecanismos de Leva.

Fundamentos xerais.
Levas Planas.
Sintese de levas.

Mecanismos de transmision.

Fundamentos.
Mecanismo de engrenaxes.
Outros mecanismos.

Introducion & analise cinematico e dindmico de
sistemas mecéanicos mediante software.

Introducion & analise cinematico e dindmico de sistemas mecanicos
mediante software.

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais

Practicas de laboratorio 18 47 65
Resolucién de problemas 9.5 30 39.5
Lecciéon maxistral 23 19.5 42.5
Exame de preguntas de desenvolvemento 3 0 3

*Os datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do

alumnado.

Metodoloxia docente

Descricion

Practicas de laboratorio Realizacién de tarefas practicas en laboratorio docente, aula informatica ou aula equivalente.

Resolucién de
problemas

Resolucién de problemas utilizando os conceptos tedricos presentados en aula.

Leccidon maxistral

Clase maxistral na que se expofien os contidos tedrico-practicos nas que se empregan medios

tradicionais (lousa) e recursos multimedia con exemplos de simulacién de mecanismos e sistemas

mecanicos.

Atencion personalizada

Metodoloxias Descricion

Leccion maxistral

Realizaranse titorfas de grupo ou individuais en horario de titorfas, que serviran para reforzar

coflecementos adquiridos.

Practicas de laboratorio Realizaranse titorias de grupo ou individuais en horario de titorfas, que serviran para reforzar
cofiecementos adquiridos.

Resolucién de problemas Realizaranse titorias de grupo ou individuais en horario de titorias, que serviran para reforzar
cofiecementos adquiridos.

Avaliacion

Descricion

Cualificacion Resultados de Formacién
e Aprendizaxe
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Practicas de laboratorio Valdrase a asistencia e o sequimento das clases 20 Bl C13 D2
practicas cun 20% da nota. B3 D6

Exame de preguntas de Avaliacién dos cofiecementos adquiridos mediante 80 Bl C13 D2
desenvolvemento un exame tedrico-practico. B3 D6

Outros comentarios sobre a Avaliacion

A materia aprobarase se se obtén unha cualificacién* igual ou maior que un 5 como nota final, da seguinte forma: A
asistencia con aproveitamento ao Laboratorio/Aula informatica/Aula equivalente, a cualificacién das memorias
entregadas/cuestionarios en cada practica e os traballos desenvolvidos, terdn unha valoracién maxima de 2 puntos da nota
final, esta cualificacién conservarase na segunda convocatoria. Para sumar a nota de practicas precisase a asistencia a un
minimo de 7 practicas.

Para os alumnos que soliciten e obtefian de maneira oficial o dereito a perda de avaliacién continua, existird un exame final
de laboratorio, previa solicitude ao profesor da materia duas semanas antes do exame final de 12 edicién, cunha valoracién
maéxima de 2 puntos.

0 exame final consistira na resolucién de problemas e preguntas de resposta curta, sendo a reparticién de 60% e 20% da
nota final simplemente orientativo, dependendo de cada convocatoria. O exame terd unha valoracién maxima de 8 puntos
da nota final.

Compromiso ético: Espérase que o alumno presente un comportamento ético axeitado. No caso de detectar un
comportamento non ético (copia, plaxio, utilizaciéon de aparatos electrénicos non autorizados, e outros) considerarase que o
alumno non reline os requisitos necesarios para superar a materia. Neste caso a cualificacién global no presente curso
académico sera de suspenso (0.0).

Non se permitird a utilizacién de ningun dispositivo electrénico durante as probas de avaliacién salvo autorizacién expresa.
0O feito de introducir un dispositivo electrénico non autorizado na aula de exame serd considerado motivo de non superacién
da materia no presente curso académico e a cualificacién global sera de suspenso (0.0).

*Empregarase un sistema de cualificacién numérica de 0 a 10 puntos segundo a lexislacién vixente (RD 1125/2003 de 5 de
setembro, BOE de 18 de *setiembre).

Bibliografia. Fontes de informacion

Bibliografia Basica

Cyrus Raoufi, Ph.D., P.Eng., Design of Mechanisms with SolidWorks Motion Analysis and MATLAB/Simscape,
9781-0-9919498-6-1, CYRA Engineering Services Inc., 2019

Robert L. Norton, Disefio de Maquinaria: Sintesis y Analisis de maquinas y mecanismos, 978-607-15-0935-2,
McGRAW-HILL, 2013

R.Calero y J.A. Carta., Fundamentos de Mecanismos y Maquinas para Ingenieros., 978-84-481-2099-3, McGRAW-HILL,
1999

Bibliografia Complementaria

Jazar, Reza N., Advanced dynamics : rigid body, multibody, and aerospace applications, 978-04-7039-835-7, Wiley,
2011

Joseph Edward Shigley y John Joseph Uicker JR., Teoria de maquinas y mecanismos, 968-451-297-X, McGRAW-HILL, 1983
Cardona, S. y Clos D., Teoria de Maquinas, 978-84-8301-962-7, UPC, 2008

Recomendacions
Materias que contintian o temario
Biomecdanica/V12G420V01902

Materias que se recomenda cursar simultaneamente
Ciencia e Enxefiaria de materiais/V12G420V01302

Materias que se recomenda ter cursado previamente
Expresion gréfica: Expresion grafica/V12G420v01101
Fisica: Fisica I/V12G420V01102

Informatica: Informatica para a enxefiaria/V12G420v01203
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Matematicas: Alxebra e estatistica/V12G420v01103
Matematicas: Célculo I/V12G420V01104
Matematicas: Calculo Il e ecuacidns diferenciais/V12G420V01204

Outros comentarios
Requisitos: Para matricularse nesta materia é necesario superar ou ben estar matriculado de todas as materias do primeiro
curso.

Para un seguimento adecuado da materia, o alumnado matriculado deberia dispor de ordenador persoal portatil e acceso a
internet. O alumnado que non dispofia dalgln deses medios deberd comunicalo ao coordinador da materia para a procura
de soluciéns. Cando sexa necesario, facilitaranse licenzas de estudante do software utilizado na materia.

En caso de discrepancias, prevalecera a version en castelan desta guia.

Plan de Continxencias

Descricion
=== MEDIDAS EXCEPCIONAIS PLANIFICADAS ===

Ante a incerta e imprevisible evolucién da alerta sanitaria provocada pola COVID- 19, a Universidade establece una
planificacién extraordinaria que se activard no momento en que as administraciéns e a propia institucién o determinen
atendendo a criterios de seguridade, salde e responsabilidade, e garantindo a docencia nun escenario non presencial ou
non totalmente presencial. Estas medidas xa planificadas garanten, no momento que sexa preceptivo, o desenvolvemento
da docencia dun xeito mais axil e eficaz ao ser cofiecido de anteman (ou cunha ampla antelacién) polo alumnado e o
profesorado a través da ferramenta normalizada e institucionalizada das guias docentes DOCNET.

=== ADAPTACION DAS METODOLOXIAS ===

* Adaptacions das Metodoloxias docentes

No caso da imposibilidade do desenvolvemento da Docencia integramente presencial, a Docencia desenvolverase de forma
mixta ou enteramente virtual mediante o uso de Faitic e Campus Virtual ou outro medio equivalente. Neste caso, as
metodoloxias y contidos podran sufrir axustes ou adaptaciéns a este entorno docente.

* Mecanismo non presencial de atencién ao alumnado (titorias)
No caso da imposibilidade do desenvolvemento da docencia integramente presencial, as titorias desenvolvéranse mediante
0 uso de Campus Virtual ou outro medio equivalente, na modalidade de concertacién previa.

* Modificaciéns dos contidos a impartir
No caso da imposibilidade do desenvolvemento da Docencia integramente presencial, os contidos podran sufrir axustes ou
adaptacions.

=== ADAPTACION DA AVALIACION ===

No caso da imposibilidade de la realizacién do exame final presencial ou no caso do desenvolvemento da Docencia en
formato integramente non presencial en mais de 2/3 do curso modificanse, os pesos/probas de esta asignatura, quedando
finalmente:

Evaluacidn Continua mediante Cuestionarios de Practicas: 30 %
Trabalos a determinar: 30 % (nota minima para puntuar 1.25 sobre 3 puntos)
Exame final (se fora necesario modalidade virtual): 40 % (nota minima para puntuar 1.5 sobre 4 puntos)

* Probas xa realizadas o planificadas
Evaluacién Continua mediante Cuestionarios de Practicas: [Peso anterior: 20%] [Peso Proposto: 30%]

* Probas pendentes que se mantefien
Exame final (se fora necesario modalidade virtual): [Peso anterior: 80%] [Peso Proposto: 40%]

* Nuevas probas
Traballos a determinar que se evaluaran dentro da evaluacién continua cun Peso dun 30 %.
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