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Descripcién  Materia de caracter conceptual sobre los principios de la organizacién celular y molecular de los organismos
general vivos. Su objetivo estratégico es cimentar una correcta comprensién de la dindmica de los procesos

biolégicos sobre la base del conocimiento de la composicién quimica y estructura celular de los sistemas

biolégicos.

Competencias

Cddigo

Resultados de aprendizaje

Resultados previstos en la materia

Resultados de Formacidon y Aprendizaje

Contenidos

Tema

1. Composicioén quimica de los sistemas
biolégicos.

Elementos biogenésicos y oligoelementos.
La I6gica molecular de la vida.
Estructura de las macromoléculas biolégicas.

2. Bioquimica estructural de proteinas.

Aminodcidos: estructura y propiedades.

Caracteristicas del enlace peptidico.

Niveles de estructuracion tridimensional de las proteinas.
Desnaturalizacién de proteinas.

3. Principios de biocatalisis y de regulacién de la
actividad enzimatica.

Las enzimas como catalizadores biolégicos.

Estructura y principios funcionales de las enzimas.

Fundamentos de la actividad enzimatica.

Especificidad enzimatica: el centro activo.

Clasificaciéon y nomenclatura de las enzimas.

Cinética enzimatica: ecuacién de Michaelis-Menten y célculo de los
parametros cinéticos.

4. Bioquimica estructural de glicidos, lipidos y
acidos nucleicos. Importancia biolégica.

Mondmeros estructurales: estructura y propiedades quimicas.
Estructura macromolecular de glicidos, lipidos y acidos nucleicos.
Principales tipos de glicidos, lipidos y &cidos nucleicos.
Importancia bioldgica.
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5. Membrana celular y matriz extracelular. Estructura, composicion y funciones.

Transporte a través de membrana.
Uniones intercelulares.

6. Organulos celulares y trafico intracelular. Reticulo endopldsmico y complejo de Golgi.

Tréfico vesicular.

Digestion celular: peroxisomas y lisosomas.
Estructura y funcién mitocondrial.
Inclusiones citoplasmaticas.

7. Citoesqueleto y movimiento celular. Filamentos de actina, microtubulos y filamentos
intermedios.

8. El nucleo, ciclo celular, apoptosis. Envuelta nuclear.
Dindmica y estructura de la cromatina y de los cromosomas.
El nucléolo.

Regulacién del ciclo celular.
Muerte celular: apoptosis y necrosis

Practica 1. Ensayo de valoracidn de la actividad Obtencién de una fraccién activa de la beta-D-galactosidasa.

enzimatica.

Valoracién de la actividad beta-D-galactosidasica.

Practica 2. Valoracién del contenido proteico total Elaboracién de una recta patrén de seroalblmina por el método de Lowry.

de muestras biolégicas.

Determinacién de la concentracién de proteinas del extracto de la beta-D-
galactosidasa.

Practica 3. Caracterizacién cinética de la Saturacidn frente al sustrato de la actividad beta-D-galactosiddsica.

actividad de las enzimas.

Determinacién de Km y Vmax.

Practica 4. Estabilidad térmica y pH déptimo. Determinacién del pH éptimo de la actividad beta-D- galactosidasica.

Inactivacién térmica de la beta-D-galactosidasa.

Practica 5. Tipos celulares y matriz extracelular. Observacidn de tipos celulares y matrices extracelulares al microscopio

optico.
Practica 6. Organulos celulares |. Observacion de los organulos subcelulares al microscopio éptico.
Practica 7. Organulos celulares II. Identificacién de los organulos subcelulares en imagenes de microscopia
electrénica.

Practica 8. Ciclo celular.

Observacion y cuantificacién de las fases de la mitosis en tejidos animales.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Practicas de laboratorio 16 16 32
Leccién magistral 34 68 102
Examen de preguntas objetivas 2 14 16

*Los datos que aparecen
alumnado

en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

Metodologias

Descripcion

Practicas de laboratorio Actividades realizadas en el laboratorio que suponen la aplicacidn a contextos experimentales

concretos de los conocimientos y directrices tratados en las sesiones magistrales. Las practicas,
ademas del trabajo experimental, incluyen tareas individuales o en grupo encaminadas a fomentar
la adquisicion de las competencias generales, especificas y transversales de la materia.

Leccién magistral

Exposicién por parte del profesor de los fundamentos conceptuales y directrices de procedimiento
gue se precisan para la adquisicién de las competencias generales, especificas y transversales de
la materia. Las sesiones magistrales serdn abiertas al debate con los alumnos.

Atencion personalizada

Metodologias

Descripcion

Leccién magistral

Las sesiones magistrales seran participativas e incorporaran preguntas y cuestiones a resolver,
las cuales permitirdn monitorizar el aprovechamiento de cada alumno. Se contempla, asimismo,
la posibilidad de resolver dudas y problemas durante las sesiones o solicitando tutorias
personalizadas con los profesores.

Practicas de laboratorio

Los profesores proporcionardn una atencién individualizada a cada alumno durante la realizacién
de las practicas de laboratorio, dandole cuanto soporte necesite para la correcta comprensién de
los objetivos experimentales de la actividad, de la metodologia requerida o de las técnicas
concretas a utilizar. Cada alumno vera supervisado su trabajo por el profesor y recibira
instrucciones especificas segln los resultados conseguidos.

Pruebas

Descripcion

Examen de preguntas
objetivas

Los profesores resolveran las dudas que se planteen durante la realizacién del examen.
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Evaluacion

Descripcion CalificaciénResultados de Formacién
y Aprendizaje
Practicas de laboratorio Examen de las practicas de laboratorio. 20
Examen de preguntas Examen tedrico final de la materia con preguntas de tipo 80
objetivas test y de respuesta corta.

Otros comentarios sobre la Evaluacion

La asistencia a las clases tedricas y practicas es obligatoria, salvo falta debidamente justificada.
La materia se aprobard al obtener una calificacién igual o mayor que un 5 como nota final, obtenida de la siguiente forma:
- Practicas: las practicas se evaluaran de forma global en el examen final sobre 2 puntos (20%).

- Teoria: la teoria se evaluard en un examen final (examen con preguntas de tipo test y de respuesta corta) sobre 8 puntos
(80%), a realizar en las fechas previstas, segun establezca la escuela, en enero (primera edicién) y julio (segunda edicién).

Se empleard un sistema de calificacién numérica de 0 a 10 puntos segun la legislacién recogida en el RD 1125/2003 de
septiembre, BOE de 18 de septiembre.

Para aprobar la materia hay que superar el 40% tanto de la parte tedrica como de la parte practica. De lo contrario, la nota
final serd el resultado de multiplicar la nota total obtenida (teoria + practicas) por 0,5.

En el caso de que la valoracién final de la materia no alcance el aprobado (5 puntos), pero si alguna de las partes (teoria o
practicas), se mantendra la puntuacioén de la parte aprobada para la segunda oportunidad de examen (julio).

Los alumnos repetidores de otros afios deberan realizar todas las actividades de aula y de laboratorio, de las que seran
evaluados.

*Compromiso ético: se espera que el alumno presente un comportamiento ético adecuado. En el caso de detectar un
comportamiento no ético (copia, plagio, utilizacién de aparatos electrénicos no autorizados, y otros) se considera que el
alumno no redne los requisitos necesarios para superar la materia. En este caso, la calificacién global en el presente curso
académico serd de suspenso (0.0).

Fuentes de informacién

Bibliografia Basica

Alberts, B.; Johnson, A.; Lewis, ].; Raff, M.; Roberts, K.; Walter, P., Molecular Biology of the Cell, 6th ed, Garland Science,
2015

Becker, W.M.M., Kleinsmith, L.J.; Hardin, J., The World of the Cell, 8th ed, Benjamin-Cummings Publish. Comp., 2012
Berg, J.M.; Tymoczko, J.L.; Gatto, G.J.; Stryer, L., Biochemistry, 9th ed, WH Freeman Publishers, 2019

Cooper, G. M.; Hausmann, R.E., The Cell: a Molecular Approach, 7th ed, ASM Press, 2016

Voet, D.; Voet, ).G.; Pratt, Ch.W., Fundamentos de Bioquimica: la vida a nivel molecular, 42 ed, Editorial Médica
Panamericana, 2016

Bibliografia Complementaria

Megias, M.; Molist, P.; Pombal, M.A, Atlas de histologia vegetal y animal, https://mmegias.webs.uvigo.es/,

Recomendaciones
Asignaturas que contintan el temario
Fisiologia general/V12G420V01402

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
Quimica: Quimica/V12G420V01205

Otros comentarios
Con caracter general, para poder matricularse de esta asignatura es necesario haber cursado o bien estar matriculado de
todas las asignaturas del curso anterior.

Plan de Contingencias

Descripcion
Ante la incertidumbre e imprevisible evolucién de la alerta sanitaria a causa de la Covid-19, la UVIGO ha establecido una
planificacidn extraordinaria de la docencia para el curso 2020-21, recogida en el documento [JMedidas extraordinarias e
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urxentes para o desenvolvemento da organizacién docente no curso 2020/2021 en caso de crise sanitaria[], aprobado por el
Consello de Goberno de 12 de junio de 2020 e implementado a través de la Resolucién Rectoral (RR) posterior de 17 de
junio. Este marco normativo establece que, partiendo de la situacién actual y las proyecciones sobre la evolucion de la
enfermedad, en base al principio de cautela el inicio del curso se hard en modalidad de docencia mixta (RR 12/06) y define
este tipo de docencia como aquella en que [Jo estudantado combinara as actividades docentes presenciais e non presenciais
na proporcién, na forma e no alcance que cada centro considere adecuado nun marco de coherencia coas memorias das
titulacidns, axustandose sempre & presencialidade maxima posible e en funcién das recomendacions feitas ao respecto
desta modalidade de docencia polo Ministerio de Universidades para o curso 2020/21.[] Asimismo, atendiendo a los criterios
de seguridad, salud y responsabilidad, las medidas extraordinarias contemplan que, ante una nueva alerta sanitaria, una RR
al efecto decretara el cierre de los centros y la transicion automatica a la docencia no presencial, que mediante el uso
intensivo de Campus Remoto y FaiTic garantizara la continuacién con maximo aprovechamiento del proceso formativo de los
estudiantes. Se impone, pues, la necesidad de planificar las medidas especificas de adaptacién a ambas modalidades de
docencia y anunciarlas con antelacién suficiente al alumnado -a través de la herramienta Docnet- para que el proceso de
aprendizaje pueda proseguir del modo mas 4gil y eficaz sea cual fuere el escenario sanitario. Asi las cosas y de acuerdo con
la Instruccién 3/2020 de 23 de junio de la Vicerreitoria de Ordenacién Académica e Profesorado sobre la elaboracién de las
Guias Docentes, a continuacién se condensan las lineas generales por las que se regirdn la metodologia, evaluacién y
atencidn personalizada de la materia Bioquimica y Biologia Celular, del primer cuatrimestre del segundo curso de Ingenieria
Biomédica, ante los supuestos de docencia mixta y no presencial.

DOCENCIA EN MODALIDAD MIXTA

Metodologia docente

Teoria. La materia Bioquimica y Biologia Celular consta de sesiones magistrales y practicas de laboratorio. En un escenario
de docencia mixta las primeras se desarrollaran con normalidad en el aula para un auditorio de alumnos presenciales y otra
audiencia de alumnos en conexién remota sincrona mediante Campus Remoto, de manera que todos los alumnos puedan
asistir con aprovechamiento a la explicacién de las presentaciones e interaccionar en tiempo real con el profesor. El centro
serd el eventual responsable de establecer los turnos rotatorios de ambos cupos de alumnos.

Practicas. Las medidas extraordinarias de organizacién docente para el préximo curso académico prevén que no sea posible
mantener las distancias de seguridad en los laboratorios docentes. Por ello se obliga al uso permanente entre profesor/es y

alumnos del material de proteccidn personal (EPI) estipulado por el Servizo de Prevencién de Riscos Laborais (mascarilla y/o
pantalla protectora) y a la esmerada limpieza del lugar de trabajo e instrumental antes y después de la sesién practica.

La dindmica de imparticién del contenido practico en la modalidad de docencia mixta serd, por tanto, presencial y constara
de breves disertaciones sobre los fundamentos conceptuales y procedimientos operativos de las diferentes técnicas
experimentales a desarrollar, seguidas de actividades practicas de aplicacién.

Las medidas de seguridad sanitaria e higiene exigidas por el Servizo de Prevencién seran atendidas con escrupulosidad. Por
ello, si bien no se prevén cambios en la metodologia docente, la duracién de las sesiones magistrales y practicas de
laboratorio se reducird en la medida suficiente para asegurar la limpieza y desinfeccién de cada puesto de trabajo y del
material utilizado durante la préactica, asi como para garantizar la adecuada higiene de manos antes de entrar y salir del
laboratorio, lo que requerird de minimos ajustes en la programacion y desarrollo de las sesiones.

Atencién personalizada (tutorias)
Las sesiones de tutorizacion se llevaran a cabo en las aulas virtuales del Campus Remoto o a través del correo electrénico,
previa concertacién de cita con el docente responsable.

Sistema de evaluacién

Al no afectarse contenidos ni metodologia, no se prevén cambios en el sistema de evaluacién en el supuesto de que todo el
periodo de actividad docente se desarrolle en modalidad mixta. Si un 20% o mas del periodo de docencia de uno de los
mddulos se viese afectado por la clausura del centro y la transicién a la modalidad no presencial, se adoptara (para toda la
materia) el sistema de evaluacién previsto en el supuesto de modalidad no presencial.

A los alumnos con riesgo declarado frente a la Covid-19 y sin la posibilidad de acceder a la docencia presencial por el
procedimiento arriba sefialado se les facilitard como adecuacién especifica la senda de aprendizaje, evaluacién y atencién
personalizada previstas para el supuesto de docencia no presencial.

DOCENCIA EN MODALIDAD NO PRESENCIAL

En el caso de decretarse por RR la transicién a docencia no presencial a causa de una nueva alerta sanitaria, se pondran en
marcha las adaptaciones en la metodologia, evaluacién y atencién personalizada de los alumnos que a continuacién se
sefalan.

Metodologia docente
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Las sesiones tedrico-practicas serdn impartidas por medio de las plataformas para la docencia on-line dispuestas por la UVI:
Campus Remoto y FaiTic. Las aulas virtuales del Campus Remoto permitiran la interaccién directa con los alumnos en
sesiones conjuntas, sincronas profesor-alumnado. Existird también la posibilidad de grabar estas sesiones para su
visualizacién posterior de forma auténoma. En el repositorio FaiTic se habilitard documentacién y recursos de aprendizaje y
autoevaluacién para la consulta, el estudio y el seguimiento del proceso de aprendizaje.

Sesiones de teoria. La exposicidén y debate de los contenidos tedricos se desarrollarad en aulas virtuales del Campus Remoto,
acondicionadas para compartir presentaciones y material docente de diversa naturaleza, disertar y debatir sobre los
contenidos en tiempo real, asi como dar respuesta a las dudas que se planteen. Todo el material de consulta y estudio
(presentaciones comentadas, videos y tutoriales web especializados, problemas resueltos, cuestionarios, etc.) estara a
disposicién del alumnado con anterioridad en FaiTic.

Sesiones practicas. Las practicas de laboratorio se abordaran a través de protocolos comentados por el/los docente/s
responsable/s (eventualmente con soporte de audio y/o presentaciones de apoyo), material fotografico, videos, tutoriales y
utilidades de web especializadas (como, por ejemplo, atlas virtuales), casos practicos y simulaciones del trabajo
experimental de las distintas técnicas programadas, que los alumnos podran previsualizar en FaiTic y les servird de guia de
aprendizaje. El tiempo previsto para la ejecucién experimental se destinard a explicar y discutir pormenorizadamente el
material documental y videografico hasta alcanzar la comprensidn de los requerimientos instrumentales y operativos de
cada técnica, sus limitaciones y dmbitos de aplicacion. En los seminarios con céalculo cuantitativo se proveera de matrices de
datos reales con los que realizar ejercicios de procesamiento matematico y obtencién de resultados y se proporcionaran las
instrucciones precisas para el trabajo auténomo y la preparacién del/los entregable/s de cada médulo, que abarcara/n,
segun los casos, desde cuestionarios a la elaboracién de informes (individuales o en grupo).

Estos entregables han sido concebidos como ejercicios de asimilacién de la metodologia especifica y del manejo de los
resultados experimentales de cada médulo. En FaiTic se contara con toda la documentacién explicativa necesaria para su
elaboracién, ademas de la tutorizacién por el profesorado (mediante los mecanismos de atencién personalizada) para
monitorizar el progreso del trabajo. Los plazos de entrega se flexibilizardn en funcién de las circunstancias en que se
desenvuelva el periodo de docencia. Estos entregables son la materializacién de los resultados de aprendizaje previstos y,
por lo tanto, constituirdn la base de la evaluacién continua.

Sistema de evaluacién

El sistema de evaluacién se modificara en favor de las actividades auténomas y pruebas de suficiencia estipuladas por cada
mddulo (cuestionarios, pruebas de respuestas objetivas, informes, etc.). De esta manera, la calificacién de la materia se
otorgard por evaluacién continua de acuerdo a las pruebas realizadas en cada médulo experimental y con arreglo al
siguiente reparto de porcentajes sobre la nota final de cada uno de ellos:

Mdédulo de Biologia Celular: Examen de preguntas objetivas: 35%. Informe de practicas: 15%.
Médulo de Bioguimica. Examen de preguntas objetivas: 35%. Informe de practicas: 15%.

Las pruebas de evaluacién no presencial se realizaran a través de las plataformas institucionales de la UVIGO (Faitic y
Campus Remoto) con monitorizacién visual y de audio del alumnado. En caso de plantearse impedimentos técnicos o
personales que dificulten el control fiable de estas pruebas, se ofertardn alternativas de caracter oral con grabacién, a fin de
dejar constancia documental de las mismas. La grabacién podra extenderse, caso de ser necesario, a las sesiones de
revision de examen. La plataforma a utilizar para la realizacién de las pruebas, asi como las normas a las que se tendra que
atender para su realizacién, se comunicaran con la suficiente antelacion.

Convocatoria de julio (22 oportunidad): se mantendra vigente la norma estipulada en la Guia Docente de que el alumno
suspenso sélo deberd recuperar el médulo o médulos no superados en la primera convocatoria del curso.

Atencién personalizada

Se llevaran a cabo tutorfas grupales (por grupos de trabajo) o individuales (a demanda), previa cita, en los despachos
virtuales de los profesores en el Campus Remoto. Por este canal se monitorizara el aprendizaje de los estudiantes y se
atenderd la resolucién de dudas. Parte de estos cometidos podran abordarse alternativamente a través del correo
electrénico.
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