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Web

Descricién 0 obxectivo da materia Maquinas de Fluidos céntrase no estudo dos cofiecementos cientificos e das
xeral aplicaciéns técnicas dos dispositivos transformadores de enerxia que utilizan un fluido como medio

intercambiador de enerxia. Esta aplicacién da mecénica de fluidos & tecnoloxia faise formativa nun sentido
industrial tratando o funcionamento das maquinas de fluidos mais usuais e os seus campos de aplicacién. Os
criterios para o desefio de instalaciéns de fluidos e o desefio das propias maquinas son obxecto de materias
posteriores especificas das orientacidns, respectivamente, Instalaciéns de Fluidos, Desefio de Maquinas
Hidraulicas e Sistemas *Fluidomecanicos para o transporte, polo que, ademais, a materia Maquinas de
Fluidos proporciona os coflecementos de partida para esas materias.

Competencias

Cddigo

B3 CG3 Cofiecemento en materias basicas e tecnoldxicas que os capacite para a aprendizaxe de novos métodos e
teorias, e os dote de versatilidade para adaptarse a novas situacions.

C24 CE24 Cofiecemento aplicado dos fundamentos dos sistemas e maquinas fluidomecdnicas.

D2  CT2 Resolucién de problemas.

D9 CT9 Aplicar cofiecementos.

D10 CT10 Aprendizaxe e traballo auténomos.

D17 CT17 Traballo en equipo.

Resultados de aprendizaxe

Resultados previstos na materia Resultados de Formacién
e Aprendizaxe

Comprender os aspectos basicos das maquinas de fluido B3 C24 D2
D9
D10
D17

Adquirir habilidades sobre o proceso de *dimensionado de instalaciéns de bombeo e maquinas de C24 D2

fluidos D9
D10
D17

Contidos

Tema

Maquinas de fluidos 1.1.-Concepto e definicion.

1.2.-Clasificacion.

1.2.1.-Maquinas hidraulicas.
1.2.2.-Maquinas térmicas.

1.3.-Mdquinas hidraulicas. Clasificacions.
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Turbomaquinas: Principios xerais

2.1. Definiciéns.

2.1.1. Clasificaciéns.

2.1.2. Aplicaciéns de TMH.

2.2. Compofientes da velocidade. Tridngulos de velocidade.
2.3. Fluxo nas turbomaquinas.

2.3.1. Fluxo radial.

2.3.2. Fluxo axial.

2.3.3. Fluxo diagonal, semiaxial ou mixto.

2.3.4. Fluxo tangencial.

2.3.5. Fluxo cruzado.

2.4. Teoria xeral das turbomdaquinas hidraulicas.

2.4.1. Accién do fluido sobre os alabes.

2.4.2. Ecuacion de EULER.

2.4.3. Ecuacién de Bernoulli para o movemento relativo.

2.4.4. Grado de reaccién.

2.4.5. Ecuacioén de Euler para turbobombas.

2.4.6. Ecuacién de Euler para turbinas.

2.5. Teoria ideal unidimensional de turbomagquinas hidraulicas.
2.5.1. Teoria ideal unidimensional para turbomaquinas radiales.
2.5.2. Teoria ideal unidimensional para turbomaquinas axiales.
2.5.3. Notas a teoria unidimensional.

2.6. Teoria ideal bidimensional de turbomaquinas radiales. Influencia do
numero de alabes.

2.7. Alturas, caudales, potencias, perdas e rendementos.
2.7.1. Limites de entrada e saida da maquina.

2.7.2. Alturas.

2.7.3. Clasificacién das perdas e rendementos.

2.7.4. Potencias.

2.7.5. Rendementos.

2.8. Leis de funcionamento das turbomaquinas.

2.8.1. Leis de semellanza das turbinas hidrdulicas.

2.8.2. Leis de semellanza das turbobombas.

2.8.3. Velocidade especifica.

2.8.4. Coeficientes de velocidade.

Turbobombas

3.1. Caracteristicas xerais.

3.2. Clasificacién.

3.3. Comparacién entre bombas rotodindmicas e bombas de
desprazamento positivo.

3.4. Curva caracteristica ideal. Curva caracteristica real.
3.5. Ensaio elemental e ensaio completo.

3.6. Turbobombas axiales e diagonales.

3.7. Funcionamento dunha bomba nunha instalacién.

3.7.1. Diagramas de transformacién de enerxia e de perdas.
3.7.2. Punto de funcionamento dunha bomba nunha instalacion.
3.7.3. Acoplamiento de bombas.

3.8. Transitorios e anomalias no funcionamento.

3.8.1. Cebado da bomba.

3.8.2. Cavitacion.

3.8.3. Golpe de ariete.

Turbinas hidraulicas

4.1. Caracteristicas xerais turbinas hidraulicas
4.2. Clasificacion

4.3. Turbinas de accién

4.3.1. Elementos constitutivos das turbinas Pelton
4.3.2. Estudo unidimensional das turbinas Pelton
4.3.3. Balance energético. Perdas interiores
4.3.4. Regulacién de caudal en turbinas Pelton
4.3.5. Curvas Caracteristicas

4.3.6. Funcionamento anémalo

4.4. Turbinas de reaccién

4.4.1. Elementos constitutivos

4.4.2. Turbinas Francis

4.4.3. Turbina Kaplan

4.4.4, Regulacién de caudal en turbinas de reaccién
4.4.5. Curvas Caracteristicas

4.4.6. Funcionamento anémalo

4.5. Criterios de seleccidon
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Méaquinas de desprazamento positivo

6.1. Principio de funcionamento.

6.2. Clasificacions

6.2.1. Segundo o movemento do desplazador

6.2.2. Segundo a variabilidade do desprazamento

6.2.3. Segundo modo de accionamiento

6.2.4. Segundo compensacion hidraulica

6.2.5. Segundo tipos constructivos

6.2.6. Segundo sentido de intercambio enerxia mecanica-fluido
6.3. Aplicaciéns

Bombas volumétricas alternativas

7.1. Caracteristicas técnicas

7.2. Bombas alternativas

7.2.1. De émbolo

7.2.1.1. Principio de funcionamento. Tipos
7.2.1.2. Desprazamento. Caudal. Rendemento
7.2.1.3. Campos de aplicacién

7.2.2. De diafragma

7.2.2.1. Principio de funcionamento. Tipos
7.2.2.2. Desprazamento. Caudal

7.2.2.3. Caracteristicas

7.2.2.4. Aplicaciéns

Bombas volumétricas rotativas e peristalticas

8.1. Caracteristicas

8.2. Clasificacions

8.3. Bombas de engranajes

8.3.1. Engranajes externos. Caracteristicas. Aplicaciéns. Desprazamento.
Caudal

8.3.2. Engranajes internos. Bomba de luneta ou media lGa. Bomba gerotor.
Bomba de rotor lobular

8.4. Bombas de paletas

8.4.1. Tipos. Caracteristicas

8.4.2. Rotor excéntrico

8.4.3. Estator ovalado

8.4.4. Paletas fixas

8.4.5. Detalles constructivos

8.4.6. Paletas flexibles

8.5. Bombas de pistones

8.5.1. Tipos. Caracteristicas. Aplicaciéns

8.5.2. Pistones radiales bloque excéntrico

8.5.3. Pistones radiales con seguimiento de levas
8.5.4. Pistones paralelos axiales

8.5.5. Pistones paralelos en angulo

8.6. Bombas de helicoide ou tornillo

8.6.1. Tipos

8.6.2. Bomba de tornillo simple

8.6.3. Bomba de tornillo multiple

8.7. Bombas peristalticas.

Motores volumétricos rotativos e alternativos

9.1 Motores rotativos.
9.2.-Motores alternativos. Cilindros.
9.3. Accionadores rotativos

PRACTICAS

1. MDP

Parte 12: Identificaciéon elementos dunha MDP
Parte 22: Dimensionado de MDP

Parte 32: Resolucidén de problemas propostos

2. Turbomdquinas

Parte 12: Ensaio de caracterizacién de bomba centrifuga
Parte 22: Ensaio de caracterizacién de turbina Francis e Pelton
Parte 32: Dimensionado de Bombas

Parte 42: Dimensionado de Turbinas

Parte 52: Resolucion de problemas propostos

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Leccién maxistral 32.5 60.5 93
Resolucién de problemas 8 9 17
Practicas de laboratorio 10 18 28
Exame de preguntas de desenvolvemento 3 0 3
Resolucién de problemas e/ou exercicios 0 6 6
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Informe de practicas, practicum e practicas externas 0 3 3
*0s datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do
alumnado.

Metodoloxia docente
Descricién
Leccién maxistral Explicanse os fundamentos de cada tema para a posterior resolucién de problemas practicos.
Poderanse realizar actividades como:
Sesion maxistral
Lecturas
Revisién bibliografica
Resumen
Esquemas
Solucién de problemas
Conferencias
Presentacién oral

Resolucién de Aplicaranse os conceptos desenvolvidos de cada tema & solucién de exercicios. Inclte actividades
problemas tales como:

Lecturas

Seminarios

Solucién de problemas
Aprendizaxe *colaborativo
Estudo de casos practicos
Practicas de laboratorio Aplicaranse os conceptos desenvolvidos de cada tema 4 realizacion de practicas de laboratorio.
Fundamentalmente, realizaranse actividades de experimentacién, ainda que tamén poderan
realizarse:
Casos practicos
Simulacién
Solucién de problemas
Aprendizaxe *colaborativo

Atencidn personalizada
Metodoloxias Descricion

Leccién maxistral Horario de **tutorias: (A principio de curso subiranse a **FAITIC os horarios correspondentes a
cada profesor)

Resolucién de problemas Horario de **tutorias: (A principio de curso subiranse a **FAITIC os horarios correspondentes a
cada profesor)

Practicas de laboratorio Horario de **tutorias: (A principio de curso subiranse a **FAITIC os horarios correspondentes a
cada profesor)

Avaliacion
Descricién Cualificaciéon  Resultados de
Formacion e
Aprendizaxe
Resolucién de problemas  Resolucién de problemas e/ou exercicios propostos, incluindo:- 10 C24 D2
un nimero de entregas semanais (non presencial)- unha D9
resolucién presencial en horario de practicas como reforzo do D10
tema
Practicas de laboratorio Memoria escrita das actividades realizadas nas sesions de 10 C24 D10
laboratorio, incluindo resultados da experimentacion D17
Exame de preguntas de Exame final que poderan constar de: 80 C24 D2
desenvolvemento - cuestidns tedricas D9
- cuestiones practicas D10

- ejercicios/problemas
- tema a desenvolver

Outros comentarios sobre a Avaliacion

Avaliacién continua: representa 0 20% da nota. Salvo indicacién oficial por parte do centro da renuncia do alumno &
avaliacién continua, o alumno cursa a materia en devandita modalidade. A nota da avaliacién continua non se gardara dun
curso escolar a outro para os alumnos repetidores.

Exame final: representa o 80% da nota da materia.Para superar o exame final serd necesario obter un minimo do 30% da
nota en todas e cada unha das partes do exame (*MDP e *TM). Si o alumno participa nalgunha das probas de avaliacién
continua ou no exame final, considerase ao alumno como presentado & materia. COMPORTAMENTO ETICO: Espérase que 0
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alumno presente un comportamento ético acomodado. No caso de detectar un comportamento non ético (copia, plaxio,
utilizacién de aparellos electrénicos non autorizados, e outros) considerarase que o alumno non relne os requisitos
necesarios para superar a materia. Neste caso a cualificacidn global no presente curso académico sera de suspenso (0.0).

Bibliografia. Fontes de informacion

Bibliografia Basica

C. Paz Penin, E. Suarez Porto, A. Eiris Barca, Maquinas Hidraulicas de Desplazamiento Positivo,

Agiiera Soriano, Mecanica de fluidos incompresibles y turbomaquinas hidraulicas, 52,

C. Mataix, Mecanica de fluidos y maquinas hidraulicas,

Frank M White, Mecdnica de Fluidos, VI,

C. Mataix, Turbomdquinas hidraulicas,

C. Paz, E. Suarez, M.Concheiro, M. Conde, Turbomaquinas hidraulicas, 978-84-8158-808-8, Servizo de Publicaciéns da
Universidade de Vigo, 2019

Bibliografia Complementaria

Recomendacions

Outros comentarios

0 alumno debe cofiecer e manexar con soltura os principios de conservacién da masa, 22 Lei de Newton e 19 Lei da
*Termodindmica e estar familiarizado coas propiedades e o comportamento dos fluidos. As materias da titulaciéon onde se
imparten estes requisitos previos e imprescindibles son Fisica, Mecénica de Fluidos e *Termodindmica. Requisitos: Para
matricularse nesta materia é necesario superar ou ben estar matriculado de todas as materias dos cursos inferiores ao curso
no que esta emprazada esta materia.

Plan de Continxencias

Descricion

=== MEDIDAS EXCEPCIONAIS PLANIFICADAS ===

Ante a incerta e imprevisible evolucién da alerta sanitaria provocada pola COVID- 19, a Universidade establece una
planificacién extraordinaria que se activard no momento en que as administraciéns e a propia instituciéon o determinen
atendendo a criterios de seguridade, salde e responsabilidade, e garantindo a docencia nun escenario non presencial ou
non totalmente presencial. Estas medidas xa planificadas garanten, no momento que sexa preceptivo, o desenvolvemento
da docencia dun xeito mais axil e eficaz ao ser cofiecido de anteman (ou cunha ampla antelacién) polo alumnado e o
profesorado a través da ferramenta normalizada e institucionalizada das guias docentes DOCNET.

=== ADAPTACION DAS METODOLOXIAS ===
* Metodoloxias docentes que se mantefien
Leccién maxistral

Resolucién de problemas

* Metodoloxias docentes que se modifican
Practicas de laboratorio

* Mecanismo non presencial de atencién ao alumnado (titorias)
As titorias realizaranse de forma telematica

* Modificaciéns (se proceder) dos contidos a impartir
No procede

* Bibliograffa adicional para facilitar a auto-aprendizaxe
No procede

* Qutras modificacions
=== ADAPTACION DA AVALIACION ===

* Probas xa realizadas
Proba XX: [Peso anterior 00%] [Peso Proposto 00%]

* Probas pendentes que se mantefien
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Proba XX: [Peso anterior 00%] [Peso Proposto 00%]

* Probas que se modifican

[practicas de laboratorio con actividad experimental] => [actividades semellantes guiadas telematicamente]
* Novas probas

* Informacién adicional

Mantéfiense os criterios de avaliacién adecuando a realizacién das probas, no caso de ser necesario e por indicacién en
Resolucién Reitoral, 6s medios telematicos postos a disposicién do profesorado
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